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Gleichzeitig wird durch die Verbrennung des Leuchtgafes Wafferdampf ent-
wickelt und zwar im Durchfchnitt 1kg fiir 1 cbm ILeuchtgas.

Die Verunreinigung der Luft durch andere kiinftliche Beleuchtungsmittel find
derjenigen durch Steinkohlengas, gleiche Lichtentwickelung vorausgefetzt, im All-
gemeinen gleich zu fetzen 25).

Wenn man auch, als dem Bediirfniffe entfprechend, fich begniigt, lediglich die
Kohlenfauremengen, die dem Stoffwechfel entftammen, zum Mafsftabe der gefamm-
ten Luftverunreinigung anzunehmen, fo diirfte es doch nicht gerechtfertigt fein, die
von der kiinftlichen Beleuchtung herftammende Kohlenfiure eben fo zu behandeln.
Diefelbe ift zwar auch von Gafen begleitet, welche die Luft verunreinigen, indeffen
keineswegs in demfelben Verhiltnifs, als die dem Stoffwechfel entftammende Kohlen-
faure. Meiner Anficht nach follte man defshalb die Kohlenfdure der kiinftlichen
Beleuchtung nur zum Theil in Rechnung ziehen.

Die vielfiltigen Gafe und der Staub, den die Vermoderung von Mobeln,
Kleidern etc. und die Benutzung derfelben erzeugen, konnen nicht in Zahlen ge-
nannt werden. Man beriickfichtigt diefelben gleichfam, indem man annimmt, dafs
fie im geraden Verhdltnifs zu derjenigen Luftverunreinigung {tehen, welche dem
menfchlichen Korper entftammen,

Die Kohlenfdure felbft ift fiir den Menfchen nicht fchadlich, fo fern nicht fehr
grofse Mengen derfelben der Luft beigemifcht find; man hédlt vielmehr die fie be-
gleitenden, nicht nidher angegebenen Gafe fiir das Schiddliche, bezw. Gefdhrliche.
- Lediglich die Schwierigkeit, bezw. die Unmoglichkeit, die letzteren Gafe nach Art
und Menge zu beftimmen, hat Veranlaffung gegeben, die leichter zu beftimmende
Kohlenfdure als Mafsftab der Luftverunreinigung zu benutzen. In diefem Sinne ver-
langt v. Pettenkofer, dafs 1cbm Luft hochftens 11, moglichft aber nur 0,71 Kohlen-
faure enthalten foll. Die Zahlen find gewonnen auf Grund des Geruches derjenigen
Luft, welche durch die gasformigen Ausfcheidungen des Menfchen verunreinigt war;
fie miiffen hiernach fubjective genannt werden und konnen keineswegs den Anfpruch
auf unbeftreitbare Giltigkeit erheben. Mit Recht macht Wez/s 26) auf die Einfeitig-
keit aufmerkfam, welche zur Begriindung jener Zahlenangaben gefiihrt hat. Indem
derfelbe zugiebt, dafs mit zunehmendem Kohlenfduregehalt die Athembarkeit der
Luft abnimmt oder, mit anderen Worten, die Gefundheit der Menfchen beecin-
trichtigt wird, verlangt derfelbe von den Aerzten die Angabe des Gefetzes, nach
welchem die Gefundheitsfchidlichkeit der Luft fich dndert, fo dafs daffelbe in Form
einer Curve, deren Abciffen den Kohlenfduregehalt und deren Ordinaten den fchid-
lichen Einflufs der betreffenden Luft auf die Gefundheit darftellen, wiedergegeben
werden kann. Da ein Luftwechfel im gefchloffenen Raume nur durch Zu- und
Ableiten der Luft hervorgebracht werden kann, fo ift mit demfelben eine Luft-
bewegung verbunden. Je grofser diefe Luftbewegung, d. h. je ftarker der Luft-
wechfel ift, um fo mehr wird im Allgemeinen die Gefundheit der Menfchen durch
Zugluft beeintriichtigt.  Wei/s verlangt auch die Angabe des Gefetzes fiir diefe
Schdadigung der Gefundheit. Wirde daffelbe ebenfalls durch eine Curve der-
felben Axen aufgetragen, fo wiirden fich beide in Frage kommenden Curven an
irgend einer Stelle {chneiden miiffen und in dem Schnittpunkte diejenigen Verhilt-

25) Vergl. ErisManN.  Unterfuchungen iiber die Verunreinigung der Luft durch kiinftliche Beleuchtung etc. Zeitfchr.
f. Biologie 1876, S. 315.
26) Vergl. Civiling. 1877, S. 355.
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niffe angeben, unter denen die betreffende Luft am zutrdglichften fiir den Men-
{chen ift.

Vorlaufig diirften fich die genannten Gefetze nicht in die erforderlichen For-
men bringen laffen; man wird bis zur Erreichung derfelben berechtigt fein, die
genannten Zahlen zwar als willkommene Anhaltspunkte zu betrachten, ihre abfolute
Richtigkeit aber zu beftreiten. (Vergl. S. 1 und 2, fo wie Art, 87, S. 74)

b) Messen der Luftbeimischungen.

Das einzig zuverliffige Verfahren, die Mengen der Luftbeimifchungen zu be-
ftimmen, befteht in dem Abmeffen einer beftimmten, mit Beimifchungen behafteten
Luftmenge und Ausfcheiden der einzelnen Beimifchungen unter gleichzeitigem Wigen
derfelben. Es wiirde jedoch zu weit fithren, an diefem Orte genauer auf das Meffen
von Kohlenoxyd-Gas, Kohlenfdure etc. einzugehen, zumal daffelbe, um zuverlaffig
zu fein, von der Hand eines geiibten Chemikers ausgefiihrt werden mufs. Hierzu
kommt noch die Thatfache, dafs man die Gasbeimifchungen nur in befonderen
Fillen zu beftimmen hat, fo dafs ich mich begniige, auf die unten genannte Quelle
hinzuweifen 27).

Das Meffen des Wafferdampfgehaltes der Luft fcheint leichter zu fein, als das
Meffen der iibrigen Gasmengen. Ich werde daher ausfiihrlicher auf daffelbe ein-
gehen,

Aufser dem auch hier allein zuverliffigen Verfahren, welches Eingangs erwihnt
wurde, find Mefseinrichtungen im Gebrauch, welche auf einer der folgenden phyfi-
kalifchen Eigenfchaften des Gemifches von Luft und Wafferdampf beruhen.

In der Raumeinheit Luft vermag fich genau eine Raumeinheit Dampf zu verbreiten, deffen Span-
nung der Temperatur der Luft entfpricht, wobei die entftehende Spannung gleich der Summe der beiden
Einzelfpannungen wird. Sinkt die Temperatur der Luft, bezw. des Gemifches von Luft und Dampf, fo ver-
mindert fich die Fahigkeit der Luft, Wafferdimpfe in fich aufzunehmen, indem die zugehérige Dampf-
fpannung eine geringere, alfo das Gewicht der Raumeinheit des Dampfes kleiner wird.

Durch Vermindern der Temperatur derjenigen Luft, welche weniger Wafferdampf enthilt, als
fie aufzunehmen vermag, vermag man fonach zunichft die Sittigung der Luft mit Wafferdimpfen herbei-
zuftihren; wird die Luft weiter abgekiihlt, fo mufs eine entfprechende Dampfmenge zu Walfler werden.
Die in Rede ftehende Abkiihlung der Luft kann nun durch kiltere Flichen fefter Korper ftaltfinden, fo
dafs das gebildete Waffer auf den erwihnten Flichen einen Ueberzug bildet. Diejenige Temperatur der
betreffenden feften Fliche, bei welcher die Wafferhaut fich zu bilden beginnt, nennt man die Thaupunkts-
temperatur; ihr entfpricht die Spannung des Dampfes, fo dafs das Gewicht der in der Raumeinheit vor-
handenen Dampfmenge nach ihr berechnet werden kann.

Das von Daniell 1819 erfundene Hygrometer benutzt diefe Thatfache. Lei-
der ift daffelbe nur unter Anwendung &dufserfter Vorficht anzuwenden, fo dafs das-

felbe im vorliegenden Falle unbeachtet bleiben kann.

So fern die Luft nicht bis zur Sittigung mit Wafferdampf gefiillt ift, ift fie beftrebt jede Ge-
legenheit zu weiterer Wafferverdunftung zu benutzen und zwar mit um fo gréfserer Entfchiedenheit, je
weiter das Gemifch von der Sittigung oder dem Thaupunkte entfernt ift. Die Wafferverdunftung erfordert
Wiirme, fo dafs am Ort derfelben eine Abkiihlung erfolgt, die fich um fo mehr fithlbar macht, je gréfsere
Wirmemengen gebunden werden, bezw. je rafcher die Verdunftung flattfindet, indem die Ausgleichung der
Temperaturen des Verdunftungsortes und der umgebenden Luft Zeit erfordert. Man ift fomit im Stande,
aus dem Unterfchied der Temperatur des Verdunftungsortes und derjenigen der umgebenden Luft auf die
Neigung der Luft zur Wafferverdunftung, d. h. auf ihren Feuchtigkeitszuftand zu {chliefsen. Es bedarf nach
dem Gefagten kaum hervorgehoben zu werden, dafs nur unter beftimmten Vorausfetzungen, die fchwer zu
erfiillen find, gleichartige Ergebniffe gewonnen werden konnen.

27) FiscHER, F. Technologie der Brennftoffe. Braunfchweig 1880. S. 180.
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Das auf dem angefiihrten Gedanken beruhende, 1829 von Awgwu/? erfundene,
Pfychrometer genannte Gerdth mufs in Folge deffen fiir die Zwecke der Heizung
und Liftung ebenfalls als unbrauchbar bezeichnet werden.

Die Verdunftung einer Walfferfliche wiichst im geraden Verhiltniffe des Unterfchiedes zwifchen der
Dampffpannung, welche der Waffertemperatur zugehort, und derjenigen, welche in der Luft herrfcht.
Letztere fteht in unmittelbarer Beziehung zu dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft. Man kann fomit aus der
in einer gewiffen Zeit verdunfteten Waffermenge auf den Feuchtigkeitsgehalt der Luft fchliefsen.

Bei den Verfuchen, welche im Auftrage des Magiftrats der Stadt Berlin in
den dortigen Schulen vorgenommen wurden, bediente man fich eines auf den fo-
eben ausgefprochenen Gedanken begriindeten Apparates, welcher in der unten an-

gegebenen Quelle 28) befchrieben ift, e

Eundlich find die hygrofkopifchen Eigenfchaften organifcher Kérper, bezw. die rdumlichen Ver-
inderungen derfelben in Folge Entziehung von Waffer durch trockene und Zufiihrung deffelben durch
feuchtere Luft zur Beftimmung der Luftfeuchtigkeit benutzt. Das hiernach eingerichtete holldndifche
oder Puppen-Hygrometer (Mann mit dem Regenfchirm und Frau mit dem Sonnenfchirm) ift fehr alt;
es wurde fchon 1685 von William Molyneux befchrieben. Sawuffure benutzte die Lingeninderung eines
entfetteten Menfchenhaares und befchrieb das nach ihm benannte Hygrometer 1783. Andere benutzten die
hygrofkopifchen Eigenfchaften von Holz- und Strohfafern etc. Das Verhalten der in Rede ftehenden
organifchen Korper gegeniiber dem Feuchtigkeitszuftande der Luft ift keineswegs ein gleich bleibendes.

Durch Staub und andere Einfliiffe wird fowohl die Fiahigkeit, Walffer auszutaufchen, als auch die-
jenige, entfprechend der aufgenommenen Waffermenge eine beftimmte Grofse oder Geftalt anzunehmen,
erheblich beeintriichtigt, fo dafs auch diefe Hygrometer oder beffer gesagt Hygroskope keine zuverliffige
Auskunft iiber den Feuchtigkeitsgehalt der Luft zu geben vermdgen.

Am empfehlenswertheften diirfte das von Kopp verbeflerte Saussure'{che Hygro-
fkop ?9) fein, und zwar defshalb, weil daffelbe auch von einem Laien eingeftellt und
angendhert geprift werden kann.

Fiir genaue Beobachtungen des Feuchtigkeitsgehaltes ift nur das Eingangs
erwahnte, allerdings ziemlich umftandliche Verfahren brauchbar, nach welchem die

zu unterfuchende Luft gewogen, dann vollftindig vom Walffer befreit und hiernach

wieder gewogen wird.

Das Meffen der ftaubformigen Beimengungen findet zwar zur Zeit felten flatt, 83.
verdient aber diefelbe Beachtung, wie das Beftimmen gasformiger Verunreinigungen. ﬂaul;ﬁi:ger
Es gelingt ohne Schwierigkeit, indem man eine beftimmte Menge der zu unter- Beimengungen.
fuchenden Luft durch Waffer driickt, hierauf den genetzten Staub durch Filtriren
vom Walffer abfcheidet und trocknet. Die Fehlerquellen, welche diefes Verfahren
begleiten, haben eine nur geringe Bedeutung, indem die Verunreinigung der Luft
durch Staub oft innerhalb fehr kleiner Zeitrdume fich fteigert, bezw. mildert, fonach

ein genaues Meffen der Staubmengen keinen befonderen Werth hat,
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