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Die fiir die Beheizung (chriftlicher) Kirchen erforderliche Wirme follte nicht auf diefem Wege be-
ftimmt werden. Diefe werden in der Regel nur Sonntags beheizt, fo dafs das Beheizen vorwiegend in
dem Anheizen befteht. Ich habe frither zahlreiche Kirchenheizungen auszufithren gehabt, wobei das folgende
Verfahren der Wirmeberechnung zufriedenftellende Ergebniffe lieferte.

Zunichft berechnet man, in der frither befprochenen Weife, diejenige Wirmemenge, welche im
Beharrungszuftande durch die Wandungen des Raumes abgefiihrt werden wiirden, und macht einen Zufchlag
von etwa 50 Procent. Alsdann nimmt man an, dafs eine Schicht derfelben von gewiffer Dicke —
ich habe 12 bis 15cm gewihlt — innerhalb der geplanten Anheizdauer (6 bis 10 Stunden) auf die
volle Temperatur der Luft gebracht werde, wihrend der Reft der Winde, auch der Freiftiitzen, iiberhaupt
nicht erwidrmt werde, vertheilt die berechnete Wirmemenge auf die Stunden des Anheizens und zihlt die
von Fenftern und Thiiren tiberfiihrte Wirme hinzu. Das grofsere Ergebnifs, welches diefe beiden Rech-
nungen liefern, betrachtet man als mafsgebend.

Die folgende Tabelle enthidlt einige Angaben iiber die Wirme, welche 1 kg
des betr. Stoffes fiir 1 Grad Temperaturfteigerung verlangt, das Eigengewicht
des Stoffes und endlich die Wirmemenge, welche 1cbm des Stoffes fir 1 Grad
Temperaturerhohung verlangt, in abgerundeten Zahlen.

‘ : 3 Wirmemenge, welche fir 1 Grad
Eigengewicht Temperaturerhhung erforderlich ift,
Sittosf fie i pro 1 cbm pro 1kg | pro 1 cbm

‘ des Stoffes. .

| des Stoffes
Waffer . 1000 it 1000
Eifen 7500 bis 7800 0,11 bis 0,13 825 bis 1000
R b s D el 920 0,9 828
Rupfer #u @il i e b i pasiaia iebi w o s sl 588 00 bisi 9D 00 0,09 770 bis 800
Reallefbeiit b nls i vl eiin i S i ouc i 2500705 .28 00 0,2 500 » 560
G brs e e i e R R s 2500 » 2900 0,18 450 » 520
Backiteine s nir i e avin LSRG s e sl T A 008 9800 0,19 bis 0,24 270 » 500
Stemontishant st e St G 9 O 0RE s D () () 0,12 270 » 300
EHolz: ((troCkempeans dat e o LA ey DT e 450 » 660 0,5 bis 0,58 230 » 380
Coketlrinhalledmsrbbmian il Wl S e 1400 0,2 280
Atmofphinfcheslatft (0 Grad)iiae iy Son e s 1,20 0,238 0,3

Kilogr. ‘Wiirmeeinheiten.

Aus diefer Tabelle geht die bemerkenswerthe Thatfache hervor, dafs zwar die
{pecifiiche Warme der Backfteine und diejenige der Kalkfteine faft gleich find, fo
fern diefelbe auf die Gewichtseinheit bezogen wird, dagegen letztere fiir gleichen
Raum bei Weitem mehr Warme fiir eine gleiche Temperaturerhohung beanfpruchen,
als erftere. Aus dem Schwanken der einzelnen Werthe folgt ferner, dafs fiir eine
Zahl von Stoffen eine genaue Rechnung erft dann méglich ift, wenn man die fpe-
cififche Wirme des gerade in Frage kommenden Stoffes vorher beftimmt.

Diejenige Wiarmemenge, welche wihrend des Anheizens zur Erwdrmung der
Winde etc. benutzt wurde, wird nach dem Aufhoren des Heizens theilweife an
die Luft des betreffenden Raumes wieder zuriickgegeben, wie {chon angedeutet
wurde. Eine Verwerthung diefer Thatfache findet nur in fo fern ftatt, als man die
Heizung f{chon wihrend der Benutzung des Raumes einzuftellen vermag. Der ge-
eignete Zeitpunkt hierfiir wird durch nachherige Erfahrung beftimmt; derfelbe ift
ohne Einflufs auf die Anlage, braucht defshalb in diefer Richtung hier nicht erdrtert
zu werden,
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Von Wichtigkeit ift dagegen der Abkiihlungsvorgang, fo fern man den betref-
fenden Raum kiinftlich zu kiihlen gedenkt. Alsdann handelt es fich offenbar um
diefelben Vorgidnge, welche bei dem Anheizen befprochen wurden; nur ift die Rich-
tung gegeniiber dem Anheizen gleichfam negativ, wie auch die kiinftliche Kiihlung
als negative Beheizung bezeichnet werden kann.

Wihrend in mehrfachen Beziehungen das Wirmeauffpeicherungsvermégen der Winde fiir das An-
ordnen von Heizungsanlagen Schwierigkeiten bietet, gewihrt daffelbe in anderer Richtung nicht unwefent-
liche Erleichterungen. Ich erwdhne hier nur, dafs bei Berechnung der Heizanlage fiir gut ausgefiihrie
Steingebdude wegen des Wirmeauffpeicherungsvermogens der Maffen nicht die niedrigfte der vorkommenden
‘Wintertemperaturen , fondern hochftens die Durchfchnittstemperatur des kilteften Tages in Anfatz zu
bringen find. Hierdurch vermindert fich der Temperaturunterfchied (77 —#) oft erheblich.

e) Durchschnittliche Zahlenwerthe
zur Berechnung des Wirmeaustausches durch Winde, Decken etc.

I. Coefficienten £ (in Warmeeinheiten fiir 1 9m Fliche, 1 Stunde und 1 Grad Temperatur-
unterschied) fiir die Warmeiiberfithrung lothrechter Winde.

1. Gemauerte, dem Freien zugekehrte Winde. 2. Gemauerte Scheidewinde.
(Versl. "Amt SR 05| SEol) ‘
| *
T . Wandftirke |
Wand- ‘ in Met. | Backftein- Bruchftein-
ftirke || Backfteinmauern. Bruchfteinmauern. 1 mauern, mauern.
in Met. F ® R.# F # R * I
0,14 ‘ 2,20 s
0.t o e i i 0,27 l 1,52 2014
0727 1"66 S o e 0,40 i 1,23 1,74
7 )
= 2,45 2, : S
8’80 o i’:o 24 1’0: 3. Beiderfeitig geputzte Holz-
27 . 12 6 . ]
0’40 ‘ 1’7 - 1’3 Scheidewinde.
50 e a7 87 ,36
0:53 Hios il ; i Einfache Bretterwand . . . . 2= 1,s.
e o T Jie2 e Doppelte hohle Holzwand , . %= 0,s.
9 9 it v
0.66 0,s6 s e =
Oy 0 057 i o 4. Dem Freien zugekehrte Thiiren.
) il 32 9
0,79 074 - 5 i Dicke H &
0,80 e 0,77 1,39 0,00 der Thinen |
g,so 0—— 0,70 1,28 0,81 Gt “ Eichenholz. i Tannenholz.
,92 166 = — —
1,00 = 0,63 1ys 0,73 2 “ 2,04 ’ 2,24
1,05 0,59 — = — 4 I 2,2 15
5. Dem Freien zugekehrte Fenfter.
Einfache Fenfter . . . . 2=35.
Doppelfenfientic: fw s il 2 i

IL.  Coefficienten 4 (in Wirmeeinheiten fiir 1 am Fliche, 1 Stunde und 1 Grad Temperatur-
unterfchied) fiir die Wirmeiiberfiihrung von Decken und Oberlichtern,

Einfache ungeputzte Bretterdecken, unter denfelben die wirmere Luft S )

Decken nach Art der Fig. 44 (S. 54), unter denfelben die wirmere Luft . . 4 — 0,5
Decken nach Art der Fig. 44 (S. s54), tiber denfelben die wirmere Luft fi==03
Decken nach Art der Fig. 45 (S. 55), unter denfelben die kiltere Luft Z==0;11
Einfache wagrechte Fenfter (Oberlichter), unter denfelben die wirmere Luft & = by
Doppelfenfter, desgl. =045

*Vergl. /Art. 29, S/ 52.
Handbuch der Architektur. TIII. 4. 5
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Ermittelung

der Wirme-
menge.

III. Gebrduchliche Temperaturen.

PiirLteibhdufer © . o . i . e e == s he(Grad
» Wohnriume, \Varmhaufer, Sltzungsfale Horfale Zelchenfale efcira s SR e e O () »
ponailimnetalecs St i AT R e e AN e e s e e e SR e e bis T8 e Grad e
» Kirchen und Kalthaufe: T N O s e e e Y B e SR
» - Bynagogen (. % : SRS e L AR R D el

Fiir die Temperatur des Frelen 1ﬂ: in Anfatz zu brmgen
Bei Treibhiufern, Warmhiufern und dhnlichen Bauwerken, in deren Winden etc. nur wenig Wirme ge-
fammelt wird: die niedrigfte der vorkommenden Wintertemperaturen = #.
Bei kriiftigen Steinbauten: die mittlere Temperatur des kilteften Tages — 4.

IV. - Zufchlige zu den Temperaturunterfchieden (7} — #4), wenn die Rdume erwédrmt
werden follen.

1. Ueber der Decke befindet fich ein ungeheizter Raum, deffen niedrigfte Temperatur zu ( Grad
angenommen wird: Zufchlag = -} 20 Grad.

. Der Raum iiber der Decke wird regelmifsig geheizt: Zufchlag = -+ 25 Grad.

. Der Raum unter der Decke wird nicht geheizt: Zufchlag = ( Grad.

. Der Raum unter der Decke wird regelmifsig geheizt: Zufchlag = — 20 Grad.

. Fiir lothrechte Winde, fo fern die Zimmerhéhe 3m nicht iiberfteigt: Zufchlag = ( Grad.

. Fiir lothrechte Winde der Zimmer, welche hoher find, als 3m: Zufchlag = 0,5 bis 0,15 (77 — 4,)
fiir jedes iiberfchiefsende Meter Zimmerhohe.

7. Fiir das Anheizen: Zufchlag == 0,1 bis 0,25 (71 — 4).

N
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V. iBinioe andere mittlere ®Wicrthe von'iz

Stiindliche Wirmeiiberfithrung fiir 1 Grad Temperaturunterfchied und lam Fliche:
Aus Luft oder Rauch durch eine etwa 1 cm dicke Thonplatte in Luft
(nach Redtenbacker) . . . .ok =0,
Aus Luft oder Rauch durch eine Wand von Gufselfen oder Elfenblech Zis=1i=bis 0.
Aus Luft oder Rauch durch eine gufseiferne oder {chmiedeeiferne Wand

in Waffer und umgekehrt . . . % —113ubise20t
Aus Walfferdampf durch eine gufs- oder fchmledeelfeme Wand in Luft eIl 1S 27
Aus Dampf durch eine metallene Wand in Waffer . 4 = 800 bis 1000.
Aus Dampf durch eine bekleidete Metallwand in Luft:
nackte Wand k= 14 N
Wand mit 6,5 mm dicker F117decke el =l g §
» » 12,7 » » » kA= 2 3
=
» canili0e sy » » =120 N
» » 25 » » » &=l <
e e Gue it > Iy g
Kiefelgur-Umhiillung 15 bis 30 mm dick bedeckt == R G S DT

f) Wiarmemenge, welche der frischen Luft zuzufithren oder zu entziehen ist.

Wie weiter unten angegeben werden wird, filhrt man in einzelnen Fillen die
frifche Luft mit denjenigen Temperaturen in die Zimmer, welche in diefen herrfchen.
Alsdann fteht der Luftwechfel aufser aller Beziehung zu dem Wirmebedarf. Be-
fondere Heiz- oder Kiihlflachen forgen fiir Hervorbringung der entfprechenden Luft-
temperatur; fie haben einen Wiarmeaustaufch zu vermitteln, der, wenn die Tempe-
ratur des betr. Raumes mit 7, diejenige der freien Luft mit # und die ftiindlich
zugefithrte Luftmenge (in Kilogr.) mit & bezeichnet wird, nach der Formel:

D — e () o (= AN e s S i T
zu berechnen ift.

Weit hiufiger wird der zugefiihrten frifchen Luft eine folche Temperatur ge-
geben, dafs fie gleichzeitig die erforderliche Warmezufuhr, bezw. Wirmeabfuhr allein



