A. Kiunstliche Beleuchtung der Raume.
VoN HERMANN FISCHER,

Der Erhellung der Riume durch Tageslicht fteht die kiinftliche Beleuchtung
derfelben gegeniiber. Die letztere kann, je nach den Mitteln zur kiinftlichen Licht-
erzeugung, in &dufserft mannigfaltiger Weife gefchehen. Kerzenlicht, Oelbeleuchtung,
Erhellung mittels Magnefium-, Kamphin-, Photogen- und Paraffinlicht, Beleuchtung
mittels Steinkohlengas, Naphtha-Aether, Solarsl, Oelgas, Holzgas, Boghead-Gas, die
elektrifche Beleuchtung etc. find bald in grofserem, bald in kleinerem Mafsftabe
zur Anwendung gekommen. Indefs ift fiir den Architekten zur Zeit nur die »Gas-
beleuchtung« und die »elektrifche Beleuchtung« von Wichtigkeit.

Das Mafs oder die Einheit, welche bei den Vergleichungen oder Lichtftirken zu Grunde gelegt
wird, ift in den einzelnen Lindern verfchieden gewiihlt worden.

In Deutfchland hat der »Verein der deutfchen Gas- und Wafferfachminner« als Einheit der
Lichtftirke eine Paraffinkerze von 20 mm Durchmeffer und von genau befchriebener Zufammenfetzung
des Dochtes empfohlen; 12 folcher Kerzen wiegen 1kg und follen eine Flammenhohe von 5() mm geben.

In Frankreich dient als Einheit das Licht einer Carcel- (Moderateur-) Lampe grofsten Formats
von 20 mm Dochtweite, welche in einer Stunde 42 g gereinigten Colzalsls (Kohlfaat- oder Riibéls) ver-
brennt; man nennt dort diefe Lichtmenge einfach »dec Carcel« oder auch nur fchlechtweg »dec«.

In England wendet man als Lichteinheit die sog. Parlamentskerze (Londor standard sperma-
ceti candle) an, die bei einer Flammenhshe von 45 mm ftiindlich 120 Grains (= 7,17 8) Spermaceti (Wal-
rath) verbrennt.

Um Vergleiche in den verfchiedenen Angaben zu erméglichen, fei erwihnt, dafs annihernd :

1 deutfche Normalkerze == 0,10 becs Carcel = ()08 Parlamentskerzen,
1 dec Carcel = 9,53 (oder rund 10) Vereinskerzen = 9,5 Parlamentskerzen und
1 engl. Parlamentskerze = 1,02 Vereinskerzen = (),104 becs Carcel.
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Kerzen-
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Gasbeleuchtung.

a) Lichtentwickelung und Lichtmenge.

Die Quellen, welche das Licht fiir kiinftliche Beleuchtung liefern, find durch-
weg — mit theilweifer Ausnahme des elektrifchen Lichtes — gleicher Art. Grund-
fatzliche Unterfchiede treten nur in fo fern auf, als in dem einen Falle der Brennftoff
fir die Lichtentwickelung bereits weiter vorbereitet ift, als in dem anderen Falle.

In Form einer Kerze von Wachs, Stearin, Paraffin etc. bedarf der Brennftoff
der weitgehendften Umwandlung; defshalb mége das Kerzenlicht fiir die Erken-
nung der Vorgdnge des Leuchtens, fo wie der Bedingungen, unter welchen die
grofste Lichtmenge mit Hilfe einer und derfelben Brennftoffmenge erreicht werden
kann, als Vorbild dienen.

Fig. 1 ift ein lothrechter Durchfchnitt einer Kerze. Durch die von der Licht-
flamme C entwickelte Wirme wird die Oberfliche des Brennftoffes 4 gefchmolzen,
und zwar, da die Wirme nur durch Strahlung iibertragen werden kann, bis auf
eine {phidrifche Flache, die einen Behilter fiir den gefchmolzenen
Brennftoff bildet. In der Mitte der Kerze befindet fich der Docht B,
welcher vermoge der Haarrchrchenkraft den nunmehr fliiffigen Brenn-
ftoff in die Flamme fiihrt. Die Temperatur der Flamme bewirkt die
Ueberfiihrung der Fliiffigkeit in die Gasform, Das grofsentheils aus
Kohlenwafferftoffen beftehende Gas entftromt dem Docht nach allen
Seiten und wird in fteigendem Mafse von der eigentlichen Flamme
erwdrmt, zundchft bis die Temperatur deffelben geniigend geworden
ift, um eine Zerlegung wenigftens eines Theiles der Kohlenwaffer-
ftoffe, bezw. eine Ausfcheidung feften Kohlenftoffes in dufserft fein
zertheiltem Zuftande hervorzubringen. Nunmehr ift der Rohftoff,
welcher leuchten foll, gegeben: die glilhenden Kohlenftofftheilchen
bringen die Lichterfcheinung hervor, und zwar wiichst die Ent{chieden-
heit des Lichtes mit der Temperatur von Dunkelroth zu Kirfchroth,
weiter zu Orange und endlich zu Weifs, Der in Fig. 1 einerfeits
von dem Raum «, andererfeits von der Hiille ¢ eingefchloffene Raum 4 der Lichtflamme
ift angefiillt mit glihenden Kohlentheilchen und leuchtet allein.

Behuf Hervorbringung der Wiarme, welche die Kohlentheilchen zum Gliithen
zu bringen, welche den fliffigen Brennftoff zu vergafen, welche endlich den feften
Brennftoff zu {chmelzen hat, werden die zum Leuchten benutzten Kohlentheilchen
fowohl, als auch der fie begleitende Wafferftoff mit dem Sauerftoff der die Flamme
umgebenden atmofphirifchen Luft verbunden. Diefer Verbrennungsvorgang findet
innerhalb des Raumes ftatt, welcher in Fig, 1 mit ¢ bezeichnet ift, und welcher den
leuchtenden Korper & einfchliefst. Die diinnwandige Verbrennungszone ¢ erwidrmt
den Korper 4, welcher feinerfeits einen Theil der empfangenen Wirme an die Ver-
gafungszone a abgiebt u. f. w. Die Temperatur des Dochtendes ift eine niedrige;
hilt man daffelbe nur in der Vergafungszone a (durch regelmifsiges Kiirzen des

Dochtes), fo wird es kaum gebraunt.
Die Wiarme gebende Zone ¢ erwdrmt nun nicht allein den Flammenkern,
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fondern fie ftrahlt eine nicht unbedeutende Wirmemenge nach aufsen, welche dem-
nach fiir die Lichtentwickelung nicht benutzt werden kann.

Eine Flamme wird die denkbar grofste Lichtmenge aus einem gegebenen
Brennftoff entwickeln, wenn aller Kohlenftoff in fefter Form ausgefchieden, wenn
derfelbe moéglichft lange im Gliihen erhalten wird und nur in dem Mafse zur Ver-
brennung gelangt, als der Wirmebedarf es fordert. Es liegt auf der Hand, dafs
das Genannte fiir einen beftimmten Brennftoff nur eintreten kann bei einefn be-
ftimmten Verhiltnifs der mit der atmofphirifchen Luft in Beriihrung ftehenden
Flammenoberfliche zu dem Inhalt der Flammentheile 4 und 2z und zu der Menge
des durch den Docht zugefithrten Brennftoffes. Wird diefes Verhiltnifs nach der
einen Seite iiberfchritten, fo verbrennt der Kohlenftoff zu frith; es wird daher feine
Leuchtfahigkeit nicht geniigend benutzt; findet dagegen die Ueber{chreitung nach
der anderen Seite flatt, fo gelangt der Kohlenftoff nicht vollftindig zum Glithen
und zur Verbrennung, verlifft vielmehr die Flamme als Rufs. Es ift fonach er-
klarlich, dafs diejenige Lichtflamme, welche in Bezug auf den Brennftoffverbrauch
als die vortheilhaftefte bezeichnet werden mufs, in Folge geringer dufserer Einfliiffe
zu rufsen beginnt.

Will man in einer Lichtflamme mehr Brennftoff verbrauchen, mehr Licht ent-
wickeln, als die bisher befprochene, einen Rotationskorper bildende Flamme in vor-
theilhafter Weife zu entwickeln vermag, fo mufs eine Form der Flamme gewahlt
werden, welche grofser ift als diefe, welche aber daffelbe Verhiltnifs zwifchen Ober-
fliche und Rauminhalt hat. Offenbar  geniigt eine platte Flamme diefer Anforde-
rung und eben fo die Flamme, deren Form entfteht, indem man eine breite platte
Flamme fo biegt, dafs die Seitenrinder zufammenftofsen, alfo die Flamme einen
Hohleylinder bildet. Derartige Flammenformen find fiir fefte Brennftoffe nicht ge-
brauchlich, wohl aber fiir fliffige. Sie wurden zuerft (1789) von Aimé Argand in
Paris mittels des nach ihm benannten Brenners hervorgebracht. '

Fiir den vorliegenden Zweck ift noch nothwendig, auf eine weitere Erorterung
derjenigen Flammen einzugehen, deren Brennftoff bereits am anderen Orte in Gas
verwandelt ift, bei welchen alfo der oben gefchilderte Vorgang in dem Raume «
beginnt, fo dafs nur die drei Riume oder Koérper @, 6 und ¢ in Frage kommen.
Das unter dem Namen Leuchtgas in unferen Gasanftalten gefertigte Erzeugnifs
ift eine aus vielen verfchiedenen Gafen zufammengefetzte und in der Zufammen-
fetzung wechfelnde Mifchung?). Als Licht gebende Beftandtheile find zu nennen:
Kohlenwafferftoffdimpfe und Kohlenwafferftoffe, als verunreinigende: Kohlenfiure,
Ammoniak, Schwefelwafferftoff, Schwefelkohlenftoff, Stickftoff, Sauerftoff etc.

Je nach der Art des Rohftoffes, je nach der Herftellungsart find die Gafe in
anderen Mengenverhiltniffen vorhanden, fo dafs man genau genommen fiir jede Flam-
menanordnung vorher die Zufammenfetzung des betreffenden Gafes feftftellen follte.
Praktifch ift ein folches Verfahren undurchfiihrbar und auch tiberfliiffig, da andere
wefentliche Einfliiffe eben fo verinderlich find, Es mag defshalb in dem Folgenden
die Zufammenfetzung des Leuchtgafes nur durch die Bezeichnungen »kohlenftoff-
armerc und skohlenftoffreicher« niher angegeben werden.

Die Flamme, welche Fig. 2 darftellt, und welche entfteht, indem das Gas aus
einem runden Loch ausftromt, giebt fchon Veranlaffung zur Beriickfichtigung des

2) Vergl. ScuiLring, N. H. Handbuch der Steinkohlengas-Beleuchtung. 3. Aufl. Miinchen 1878. S. 82.
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genannten Unterfchiedes. Je kohlenftoffreicher das Gas ift, um fo mehr Kohlen-
theilchen werden unter denfelben Umftinden aus derfelben Gasmenge gebildet, um
fo dichter werden diefelben fowohl in der Leuchtzone &, als auch in der Verbren-
nungszone ¢ auftreten. Es geniigt daher ein kleinerer Raum 4; es mufs aber die
Aufsenfliche von ¢ im Verhiltnifs zur Flammengrofse grofser fein, als bei kohlenftoff-
drmerem Gafe, da Raum geboten werden mufs zur Verbrennung der verhaltnifsméfsig
grofseren Kohlenmenge. Daffelbe gilt von den platten Flammen Fig, 3 u. 4, fo
wie von der Flamme des Argand-Brenners, indem diefe fiir kohlenftoffreicheres Gas
diinner, fiir kohlenftoffirmeres Gas dagegen dicker fein miiffen, fofern fie eine mog-
lichfte Ausnutzung des Brennftoffes herbeifiihren follen,

o Sofern in dem Hals B des Brenners A eine grofsere Spannung herrfcht, fo

- wird die Gefchwindigkeit des ausftromenden Gafes ebenfalls eine grofsere. Die un-

Bip 5 mittelbare Folge hiervon ift, dafs die ausgefchiedenen Kohlentheilchen
in 4 weiter aus einander getrieben werden und der Gasraum @ grofser
ausfillt; die Lichtmenge der Flamme fteigt hierdurch zwar im Gan-
zen, aber in geringerem Mafse, als die verbrauchte Gasmenge. Aufser-
dem bringt die rafche Bewegung des Gafes Luftwirbelungen hervor,
fo dafs eine ftirkere Mifchung des Gafes mit Luft, fonach eine friihere
Verbrennung der Kohlentheilchen eintritt. Die Erfahrung hat das Ge-
fagte beftitigt, indem durch forgfiltige Verfuche nachgewiefen ift, dafs
die befte Ausnutzung des Gafes bei niedrigftem Druck in dem Bren-
nerhals B erzielt wird.

Die Brenner werden von Metall, Porzellan oder Speckftein her-
geftellt. Erftere find am wenigften zu empfehlen, da fie fowohl durch
Roften leiden, als auch die Lichtflamme durch ihr Warmeleitungsver-
mogen fchiddigen; letztere find allen anderen Brennern vorzuziehen.

6. Fiir geringe Lichtmengen verwendet man den Einlochbrenner (Fig. 2). Der-
Pl felbe giebt im Durchfchnitt ein gutes Licht bei einem Druck von 2 bis 6 mm Waffer-
{dule im Brennerhals und einem ftiindlichen Gasverbrauch von 25 bis 501 Auf die
Lichtftirke einer Vereinskerze (vergl. S. 5) bezogen, gebraucht dje gut behandelte

Flamme durchfchnittlich etwa 211 an Gas.
Die Flachbrenner find fiir einen ftiindlichen Gasverbrauch von 90 bis 1251
am meiften zu empfehlen. Man verwendet zwei Arten der Flachbrenner, nimlich
den Fledermaus- oder
Schnittbrenner (Fig. 3)
und den Fifchfchwanz-
oder Zweilochbrenner
(Fig. 4). Die cylindrifche
oder beffer bauchférmige
Halshohlung B des letz-
teren ift mit einer Platte
gefchloffen, welche zwei
gegen einander geneigte
Lécher durchbrechen; das
aus diefen Lochern ftro-
mende Gas ftofst auf einander und bildet, wenn entziindet, eine platte Flamme,
deren Ebene winkelrecht zu derjenigen gerichtet ift, in welcher die Axen der bei-

Higr g, Fig: 4.
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den Locher liegen, Der Schnittbrenner (Fig. 3) hat entweder einen cylindrifchen,
beffer aber einen fich erweiternden Hals 2, welcher vermoge eines Schlitzes mit
dem Freien in Verbindung fteht. Die Form der Flamme ift bei diefem Brenner
breiter, als bei dem Zweilochbrenner.

Der Schnittbrenner ift — mit Hilfe eines diinnen Metallftreifens — leicht zu
reinigen, was befonders bei metallenen Brennern von grofsem Werth ift; der Zwei-
lochbrenner foll fich vorwiegend fiir kohlenftoffreiche Gafe eignen.

Die vorliegenden Flachbrenner bediirfen eines Gasdruckes von 3 bis 4 mm
Wafferfaule — erfterer ift paffend fiir Schnitt-, letzterer fiir Zweilochbrenner —
damit die Flamme durch die gewohnlichen Luftftromungen nicht zu fehr geftort
wird. Der.Gasverbrauch auf die Lichtftirke einer Vereinskerze bezogen betrigt 13
bis 161 in der Stunde.

Der Argand-Brenner (Fig, 5 u. 6) ift fiir Gasmengen von 120 bis 1601 in
der Stunde am geeignetften.

Derfelbe unterfcheidet fich, wie Fig. 5 erkennen lifft, abgefehen von der rohren-
formigen Geftalt der Flamme, dadurch von den eigentlichen Flachbrennern, dafs er
von einem Glasrohr € umgeben ift, welches einen fchidlichen ;
Einflufs zufilliger Luftftromungen, fofern diefelben vorwiegend g 5
wagerecht gerichtet find, hindert. Diefe Einrichtung erméglicht, [———-—
den Argand-Brenner mit fehr geringem Gasdruck zu gebrau-
chen, was wohl die wefentlichfte Urfache fiir die vortheilhafte
Verbrennung des Gafes in dem Brenner ift. Die Verbrennungs-
luft tritt fowohl in das Innere des Flammenringes, als auch an
die Aufsenfliche deffelben.

Der fiir letztern beftimmte Luftftrom wird durch den Blechkegel D fo
geleitet, dafs er fich der Flamme zuneigt. Da die Gefchwindigkeit der Luft-
ftrome, abgefehen von Reibungswiderftinden, von der Temperatur innerhalb des
als Schornftein wirkenden Glasrohres C und von der Héhe deffelben abhingt, da

ferner fiir die zweckmifsigfte Verbrennung eine beftimmte Luftmenge erforderlich
ift, fo miiffen, will man die vortheilhaftefte Leiftung des Brenners erreichen,
Glasrohr €', Gasmenge und Querfchnitte fiir den Luftftrom zu einander genau

paffen, was gewdohnlich nicht der Fall zu fein pflegt.
Dem Brenner wird das Gas von 4 aus durch die beiden Rohrchen a, a

zugefltihrt. Das Gas verbreitet fich dann in dem ringférmigen Hohlraum 27,
um bei 4 durch zahlreiche — 18 b}s.4o — Loc%1er e Flamme zu gelangen. A reh i breone i O
Unmittelbar iiber dem Brenner vereinigen fich die einzelnen Gasftrome zu der

Rohrenform, fo dafs an der Flamme die Zufithrungsart nicht erkannt werden kann. Selten wendet man

ftatt der vielen Ldocher einen engen, ringformigen Schlitz an.

Sugg in London hat fich den in Fig. 6 abgebildeten Argand-Brenner paten-
tiren laffen, welcher in Bezug auf Ausnutzung des Gafes das Hervorragendfte leiftet.

Zunichft ift an diefem Brenner bemerkenswerth, dafs der Blechfchirm 2, welcher die Luft der
Aufsenfliche der Flamme zufithren foll, den Brennerkopf iiberragt, dafs ferner im Inneren des Brenners ein
Stift mit Knopf Z angebracht ift, welcher hier dafiir zu forgen hat, dafs der Luftftrom fich der Flammen-
fliche zuneigt, und dafs endlich auch zwifchen dem Blechkegel 2 und dem Glasrohr € Luft zugefiihrt wird.
Diefe Luftzufiihrung ift beftimmt, die Wirbelungen zu vermindern, welche entftehen, fobald die innerhalb
des Blechkegels D emporfteigende Luft plétzlich den Querfchnitt des Glasrohres C ausfiillen foll. Wefent-
lich find aber aufserdem die Verbefferungen, welche in der beliebigen Herabminderung des Gasdruckes
im Brenner beftehen: Die drei engen Rohrchen @, welche das Gas dem Hohlraum 2 zufiihren, miinden
andererfeits in der Kammer ¢. Diefe fleht mit dem Gasrohr A4 mittels einer kreisformigen Oeffnung ihres

7
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Fig.. 6. Bodens in Verbindung, in welche die untere, kegelformige Spitze des Stif-
tes £ ragt. Das Gewinde des unteren Theiles von % findet fein Mutter-
gewinde in dem Deckel der Kammer #; je nachdem man durch Drehen an
der gerdndelten Scheibe / diefe genannte kegelférmige Spitze tiefer oder hoher
ftellt, wird der Gaszuflufs vermindert oder vergrofsert, fomit der Gasdruck im
Brenner beliebig verindert. Die Einftellung kann recht wohl wihrend des
Brennens der Flamme gefchehen, fo dafs man im Stande ift, den vortheil-
hafteften Gasdruck durch Verfuche zu finden.

Durch verfchiedenartige Einrichtungen ift die Wirkungs-
art der Argand-Brenner verfchieden, was man aus folgender
kleinen Zufammenftellung erfehen wolle:

Leuchtkraft fiir 100! ftiindlichen

Sugg’'fcher Brenner. 15 n. G. Gasverbrauch.
Gewohnlicher Porzellan-Argand-Brenner . . . . . . . . 9,6 Kerzen.
» Speckftein-Argand-Brenters i au. G Sl B ag el
Parifer Normal-Argand=Brenner Cul it Bes ii (il S ins 1ol 9,0 »
Londoner » » » B e UG R TR »
Sugrisiyerbellerter’ Brenner i sy i vl ey S e S iiorn 128 »

Andere Verfuche haben fiir die verbefferten Brenner noch vortheilhaftere
Werthe geliefert; indefs haben diefelben fiir die Praxis wenig Werth, da fie eine zu
forgfaltige Behandlung zur Bedingung haben. Man kann im Allgemeinen annehmen,
dafs ein guter gebriuchlicher Argand-Brenner fiir die Hélligkeit einer Vereinskerze
berechnet ftiindlich 10 bis 12! Gas verbraucht.

Do;)el. Will man eine grofsere Lichtmenge, als etwa die von 14 Kerzen gleichfam
Argand-  an einem Punkte erzeugen, {o vereinigt man eine Zahl von Einzelbrennern, entweder
Premmer.in Form des fog. Sonnenbrenners, von dem fpédter die Rede fein wird, oder als
Doppel-Argand-Brenner. Letztere?) rithren von Sugg her; fie beftehen aus
mehreren in einander gefteckten Argand-Brennern. Nach Verfuchen von Fzas in
Frankfurt a. M. follen diefe Brenner, je nach Grofse und Lichtftirken, folgende
Gasmengen ftiindlich verbrauchen: ,
flirdico 8o 100 120 200 Kerzen
420 570 700 850 1400 Liter Leuchtgas,
wonach fie, neben der maffenhaften Lichtentwickelung, die bis zu 200 Kerzen ge-
triecben werden kann, den Vortheil fehr geringen Gasverbrauchs haben,

Die ftarkere Lichtentwickelung mittels des genannten neuen Brenners diirfte
auf die -entftehende hohere Verbrennungstemperatur zuriickzufiihren fein. Die
letztere wird dadurch hervorgebracht, dafs verhaltnifsméfsig weniger Wirme durch
Strahlung verloren geht.

. Fr. Siemens*) will eine hohere Temperatur der Lichtflammen hervorbringen

d. Verbrennungs- durch Vorwarmen der Verbrennungsluft. Die Wirme der Verbrennungsgafe foll

luft. hierzu benutzt werden, indem man diefe wirmeleitenden Flichen entlang fiihrt, die
andererfeits von der zugefiihrten Luft befpiilt werden.

i Aus den bisherigen Erorterungen folgt, dafs keine genauen Verhiltnifszahlen

i~ zwilchen Lichtmengen und verbrauchten Gasmengen gegeben werden konnen. Behuf
merge: Beftimmung der Lichtmenge, welche ein zu beleuchtender Raum bedarf, kann man

3) Vergl. Neuerungen an Lampen und Laternen. Polyt. Journ. Bd. 233, S. 306.
4) Vergl. Siemens, FrR. Regenerative Gasbeleuchtung. Sitzungsber. d. Ver. z. Bef. d. Gwbfl. in Preufsen 1879, S. 106,
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indeffen ohne folche genauen Werthe auskommen, da diefe felbft noch viel weniger
in genauen Zahlen genannt zu werden vermag. Sie hingt zundchft ab von dem
grofseren oder geringeren Glanz, welchen man dem Raume geben will, ferner von
Form und Farbe der Wandbekleidung, endlich von der Art der Benutzung des
betreffenden Raumes. Sollen einzelne Punkte, kleine Arbeitspldtze beleuchtet
werden, fo kann als Anhalt dienen, dafs ein Argand-Brenner, welcher ftiindlich
etwa 1301 Gas verbraucht, auf ca. 1, m Entfernung noch geniigend fiir das
‘Schreiben und Zeichnen auf weifsem oder doch nur wenig gefirbtem Papier erhellt.
Zu genaueren Zeichnungen und &dhnlichen, viel Licht erfordernden Arbeiten ift die
Lichtquelle ndher zu riicken oder zu vergrofsern.

Fiir Horfale bedarf man — nach zahlreichen von mir in deutfchen und &fter-
reichifchen Hochfchulen gemachten Beobachtungen — durchfchnittlich fiir jeden
Horer die Lichtftirke von 1! bis 3 Kerzen.

Nennt man Z die Zahl der erforderlichen Kerzen-Lichtftirken, C den Inhalt
des zu beleuchtenden Raumes (in Cubik-Met.), fo kann man fiir mittlere Anfpriiche

und Verhiltniffe fetzen:
G

~ (1,5 bis 2;) + 0,0008 C°’
wobei eine zweckmifsige Vertheilung der Flammen und eine angenidherte Hohen-
lage / iiber dem Fufsboden angenommen ift, nach der Formel:
h=(lsm bis 1,6 m) - 0,25 H Meter, R

in welcher Formel /7 die lichte Hohe des Raumes (in Metern) bezeichnet.

Weitere Angaben iiber die erforderliche Lichtmenge vermag ich zur Zeit nicht
zu machen. Die genannten Ziffern find in die Zahl folcher Flammen umzurechnen,
die man anzuwenden gedenkt; weiter oben find die hierzu néthigen Angaben bereits
gemacht.

Im Allgemeinen find fiir eine Kerzen-Lichtstirke 0,6 Einlochbrenner mit 211,
0,12 Flachbrenner mit 14! oder 0,0s Argand-Brenner mit 11! ftiindlichem Gas-
verbrauch zu rechnen. :

Z

1%

2%

b) Gasleitungen und Druckregulatoren.

Die erforderliche Weite und die Lage der Gasleitung lifit {ich nach den
zuletzt gemachten Angaben beftimmen. Was zunichft die Lage betrifft, so ift
zweifellos, dafs das Zuleitungs-Rohrenwerk von dem Brenner ab zunichft an eine
der Einfchliefsungsflichen des Raumes, hiernach aber den Winden, Decken etc, ent-
lang gefiihrt wird. Den erftgenannten Theil des Rohrenwerkes werde ich fpiter
noch befprechen; in Bezug auf den letzteren, ausgedehnteren Theil ift zundchft die
gegenfeitige Lage der zu beleuchtenden Raume, fo wie die Benutzungsart derfelben
ins Auge zu faffen.

Von einem Punkte, und zwar von der Gasuhr (fiche Art. 14) aus, ift eine Zahl von
Rdumen mit der geforderten Gasmenge zu verforgen. Liegen diefe Riume in einer
Reihe neben einander, fo wird man ein Rohr derfelben entlang fithren und fiir jeden
Raum ein oder mehrere Zweigrohre anfchliefsen. Sind dagegen die Riume in
mehreren Reihen neben oder iiber einander angeordnet, fo ift es zweifelhaft, ob
jene erfte Anordnung zu einem Griaten{yftem ausgebildet werden foll, oder ob
eine Kreisanordnung des Hauptrohres vorzuziehen ift. Fig. 7 ift eine {chema-
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tifche Darftellung der Rohrlage nach den beiden genannten Arten. Die diinnen

ausgezogenen Linien follen das Gritenfyftem, die geftrichelten Linien das Kreis-
: {yftem vorftellen. Man erfieht aus der Abbil-

e o dung, dafs in Bezug auf den Preis der Anlage

fo ift die Benutzungsart der Ridume zu beriick-

fichtigen. In dem Falle, dafs fimmtliche Riume

immer gleichzeitig beleuchtet werden, find beide

werden gewdhnlich die einen der Riume benutzt, wihrend die anderen unbeleuch-
tet bleiben, fo gewidhrt das Kreisfyftem den nicht unbedeutenden Vorzug, einigen
Riumen, die etwa fehr reich-

. ; ten zuzufiihren. Da die Zu-

- /// /////// leitung von zwei Seiten er-
moglicht ift, fo geftattet das

huf einer Reparatur, von der

Gaszuleitung iiberhaupt aus-

zulchliefsen, ohne die iibri-

‘ %%%%Z% in vielen Fillen beide Syfteme einander gleich
Syfteme ebenfalls gleichwerthig; findet dagegen

Fig. 8. lich beleuchtet werden fol-

Kreisfyftem auch, einzelne

gen im Gasbezug zu be-

fein werden. Ist der Preis nicht ausfchlaggebend,

eine wechfelnde Benutzung der Beleuchtung ftatt,

i ) Emmm— len, das Gas von zwei Sei-
/ ,/////”/{gé///////////;///////

Gebaudetheile, vielleicht be-

Haupt-Gasleitung im Gebiude der technifchen Hochfchule zu Hannover. {chrinken. Mehr noch als

Y2000 2. G. in Fig. 7 treten diefe Vor-

theile in Fig. 8 hervor,

welche die Hauptleitung der neuen technifchen Hochfchule in Hannover darftellt.

Die liegenden Kreuze innerhalb der Leitung bezeichnen Abfperr-Schieber, bezw.

-Hihne, unter deren Benutzung das bei A4 eintretende Gas in verfchiedenartiger
Weife geleitet werden kann,

Bei Eintritt des Gafes in das zu erleuchtende Gebiude mufs daffelbe zunichft
die fog. Gasuhr durchftrémen, welche die Menge deffelben mifit, behuf Berechnung
des zu zahlenden Preifes. Diefe Gasuhren find, genau genommen, keine gerechten
Meffer des Gafes, da deffen Preis eigentlich auf Grund des Gewichtes und der
Giite feftgeftellt werden follte. Wenn auch in Bezug auf letztere von Zeit zu Zeit
amtliche Beobachtungen gemacht werden, fo geniigen diefe doch nicht, den Kiufer
des Gafes vor Schaden zu fchiitzen. Ein genaueres als das gebriuchliche Mefs-
verfahren, welches gleichzeitig praktifch durchfiihrbar ift, giebt es aber zur Zeit
nicht; man mufs daher beftrebt fein, die wefentlichften Mingel des Cubicirens zu
mildern. (Vergl. auch das in Kap. 5, unter e. y. iiber Gasuhren Gefagte.)

In Folge von Temperaturfchwankungen nimmt eine und diefelbe Gasmenge
verfchiedene Raume ein, fowohl in Folge der unmittelbaren Ausdehnungen, bezw.
Zufammenziehungen deffelben, als auch namentlich durch Aenderung des Verméogens,
Waffer zu verdunften. Durch Abkiihlung des Gafes wird daffelbe gezwungen, den
aufgenommenen Wafferdampf zum Theil als Waffer abzugeben; nach Erwirmung
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des Gafes fucht daffelbe mit Begier Waffer zu verdunften und in fich aufzunehmen,
Defshalb gilt als erfte Regel: die Gasuhr foll an einem moglichft kiithlen Orte und
fo aufgeftellt werden, dafs das Gas auf feinem Wege von der Strafsenleitung zur
Gasuhr keine Gelegenheit findet, fich zu erwarmen. Selbftverftindlich mufs der
betreffende Raum froftfrei fein, da in Folge des Gefrierens des etwa mitgeriffenen
Walffers empfindliche Stérungen eintreten. Sonach ift der geeignetfte Platz fiir die
Gasuhr im Kellergefchofs zu fuchen. Bei den mit Recht beliebten fog. naffen Gasuhren
ift die Moglichkeit des Verdampfens von Waffer am grofsten; man hat die Waffer-
fillung der Uhren durch andere Fliffigkeiten, und zwar folche, die nicht trocknen
oder gar hygrofkopifch find, z. B. Glycerin, Chlorcalcium-Lofung etc., zu erfetzen
gefucht, jedoch bisher ohne den geniigenden Erfolg.

Eine gewiffe Menge von Wafferdampf fithrt das Leuchtgas faft immer mit
fich. Wird es daher durch Ridume gefiihrt, welche kilter find, als der Gasuhr-
Raum, fo ift es wahrfcheinlich, dafs ein Theil des Wafferdampfes verdichtet wird.
Da nun die Rdume, durch welche die Leitung fiihrt, in der Regel zeitweife ungeheizt
find, fo ift fiir eine zweckmifsige Ableitung des Waffers Sorge zu tragen. Bei
kiirzeren Leitungen erreicht man diefelbe in der Regel durch eine von der Gasuhr
fortlaufend fteigende Lage der Rohre, fo dafs das gebildete Waffer zur Gasuhr
zuriickfliefst.  Nicht felten ift eine folche allmihlich {ftei-

.gende Lage nicht iiberall durchzufiihren, z. B, wenn den Fig. 9.

Rohren ein Triger 4 (Fig. 9) den Weg verfperrt. Man
fchaltet alsdann in den Rohrftrang C D £ bei B ftatt eines
Bogens oder Winkels ein T-Stiick ein und benutzt das eine

7

A
Ende deffelben, welches mittels des Pflockes @ verftopft 7
ift, zum Ablaffen des Waffers, welches fich etwa an- / /%
fammelt. In ausgedehnteren Leitungen miiffen gewohnlich i oo o

befondere Wafferfammler (Siphons) angeordnet werden,
welche mit einem Hahn verfehen werden, um das an-
gefammelte Waffer bequem entfernen zu kénnen. Der an
der inneren Fliche der Rohre fich bildende Roft lost fich zuweilen von diefen ab
und rutfcht in ftark fteigenden Leitungen nach unten, wofelbft eine theilweife Ver-
ftopfung der Leitung hervorgerufen werden kann. Behuf Befeitigung derfelben
fchaltet man an dem unteren Ende des ftark fteigenden Rohres in dhnlicher Art
ein T-Stiick ein, wie in Fig. 9 angegeben ift.

Zwifchen der Strafsenleitung und der Gasuhr follte immer ein Hahn oder fiir
grofsere Rohrweiten ein Schieber eingefchaltet werden, um fowohl bei Ausbefferungen
der Gasanlage, als auch namentlich bei Unfillen das Gas vollig abfchliefsen zu
konnen. Nicht felten empfiehlt es fich, in Riickficht auf Unfille irgend welcher
Art, den genannten' Haupthahn aufserhalb des Gebiudes zuginglich zu machen.
Aufser dem erften Haupthahn follten in umfangreicheren Leitungen an geeigneten
Stellen noch fernere Haupthihne zweiter Ordnung zum Ausfchlufs einzelner Ge-
baudetheile oder auch einzelner Raume angebracht werden.

Die Leitungsrohre follen nach Méglichkeit zugidnglich bleiben. Sie follen
daher in den Zimmern auf, nicht unter den Verkleidungen, dem Putz der Winde
und Decken liegen. Die Gasleitung ift in denjenigen Gebiduden, in welchen fie
angebracht wird, ein vollberechtigter Gebiudetheil; fie verdient daher kiinftlerifch
ausgebildet, nicht aber verfteckt zu werden, Zur Unterbringung der dickeren

—
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Hauptleitungsrohre, welche fchwer in die Decoration der Winde und Decken
einzufchliefsen {ind, benutzt man die Kellerriume oder den Dachboden, So weit
die Rohre nicht frei gelegt werden konnen, follen fie mindeftens frei von Ver-
bindungsftellen {ein.

Die erforderliche Weite der Rohre ift nach den gegebenen Driicken an der
Gasuhr und an den Brennern, nach den Widerftinden der Bewegung in der Leitung
und nach der Hohenlage des in Frage kommenden Brenners gegeniiber der Gasuhr
zu berechnen. Der Druck an der Gasuhr ift in verfchiedenen Stidten und auch
innerhalb derfelben Stadt an verfchiedenen Orten derfelben verfchieden. Man hat
fich daher nach den értlichen Verhéltniffen zu erkundigen. In der Regel kann man
auf 16mm Wafferfdule vor der Gasuhr rechnen. Die Gasuhr leiftet einen Wider-
ftand von 3 bis 4mm Wafferfiule; der am Hahn des Brenners nothwendige Druck
— welcher alfo durch den Hahn und die Leitung von diefem zum Brenner noch
verringert wird — ift zu etwa 8mm Wafferfiule anzunehmen,

Die Hohenlage des Brenners macht fich in folgender Weife bemerklich. Das
{pecififche Gewicht des Leuchtgafes fchwankt nach feiner Zufammenfetzung; im
Mittel kann man daffelbe zu 0,42 annehmen, wenn dasjenige der atmofpharifchen
Luft gleich 1 gefetzt wird. Es wiegt 1cbm Luft bei 10 Grad Temperatur 1,2 kg,
lcbm Gas unter der obigen Annahme 1,2 . 0,42 = 0,5k Folglich bringt jedes
fteigende Meter einer Gasleitung eine Vermehrung des Druckiiberfchuffes des Gafes
gegeniiber der Luft von 1,2 — 0,5 = 0,7 kg hervor; wiegt dagegen 1cbm Gas 0,7kg,
fo verringert fich die Druckerhdhung fiir das fteigende Meter auf 1, SO
fir 19m Grundfliche. Eine Wafferfliche von 1dqm Gréfse und 1mnm Dicke wiegt
1kg; folglich entfpricht die genannte Ueberdruckzunahme einer Wafferfiule von
0,7 mm, bezw, 0,5 mm, Wenn kein Gas verbraucht wird, alfo keine Reibungswiderftinde
fich geltend machen konnen, fo ift hiernach der Ueberdruck in einem Leitungsftiick,
welches 10m hoher liegt, als ein anderes, um 7mm_ bezw. 5mm Wafferfiule grofser,
als in letzterem. Dies ift die Urfache, warum man im Allgemeinen vorzieht — was
in den meiften Fillen ortliche Verhiltniffe allein fchon empfehlenswerth erfcheinen
laffen — das Gas von unten nach oben zu fiihren, da die entftehenden Reibungs-
verlufte durch die angegebene Ueberdruckzunahme eine Ausgleichung finden.

Nennt man die Linge eines geraden Rohres /, den Durchmefler deffelben a,
die fecundliche Gefchwindigkeit des Gafes v (Alles in Metern), ferner ¢ die bekannte
Zahl 9,51, y, das Gewicht von 1cbm Gas bei 0 Grad, « den Ausdehnungs-Coefficienten
und 7 die Temperatur des Gafes, fo ift, wie in den Kapiteln iiber »Heizung und
Liiftung« ndher erortert werden wird, die durch Reibung entftehende Widerftands-
héhe z (in Millim. Wafferfdule):

Yo 1 V.t
T+at.—z;—i—20 FE gprisuy lavb
Die Gefchwindigkeit v des Gafes wird fehr felten geringer als 0,5m oder

2

20,0003 bis 0,001{ 4
\ J

- 1 .
grofser als 3m angenommen; man kann daher den Summand - des erften ein-
v

geklammerten Werthes vernachliffigen. Der Zuftand der Rohroberfliche ift im
Allgemeinen ein guter, wefshalb fiir den Werth der zweiten Klammer 0,0004 ge-

nommen werden darf. Das Gewicht von 1cbm Gas — Al‘lLT‘ darf durchfchnittlich
(04

zu 0,5 kg angenommen werden.
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Nach Einfithrung diefer Durchfchnittswerthe und Erfatz des Ausdruckes z
durch O, welches die Zahl der ftiindlich geférderten Gasmenge (in Cubik-Met.) be-

zeichnet, endlich nach Erfatz der Grofse 4 (in Met.) durch &, (in Centim.) erhilt

man fiir die Widerftandshohe folgende einfache Formel:
2
g = / .d—ls . . . . . . . . . . . 4.
Die Widerftandshsdhe z,, die aus einer Querfchnittsverinderung der Leitung~
hervorgeht, ift {chwer in bequemer Weife auszudriicken. Bei guten Leitungen find
die Querf{chnittsverdnderungen gewchnlich nicht erheblich, wefshalb diefe Wider-

ftandshohe vernachliffigt werden mag. Der Widerftand in einem Knie ift

Yo v? Q*
33:1%_‘17.5(;7:0,4.[2—‘4. T e e
und derjenige eines Bogens durchfchnittlich gleich :
gy ol L0 g 6
) e o Mg O

zu fetzen. Die auf der folgenden Seite befindliche Tabelle enthilt eine Zahl von
mit den Formeln 4., 5. und 6. gewonnenen Werthen. Die Benutzungsart diefer Tabelle
diirfte ohne Weiteres verftandlich fein.

Trotz forgfiltigfter Beftimmung der Rohrweiten und Anordnung der Rohr-
ftrange ift man nicht im Stande, auch nur annidhernd gleiche Driicke in den Brennern
zu erhalten, was eine gute Ausnutzung des Gafes, wie oben niher erdrtert, voraus-
fetzt. Aber felbft, wenn es gelungen wire, diefe gleichmifsige Druckvertheilung
fir einen Zuftand zu gewinnen, fo'wiirde diefelbe fiir alle iibrigen Benutzungsarten
der Anlage nicht eintreten konnen, indem durch Ausfchliefsen eines Zimmers von
der Beleuchtung, oft durch Abfperren einiger Brenner, die Bewegungshinderniffe des
Gafes vermindert werden, alfo der Gasdruck eine Erhohung erfihrt. In weit
hoherem Mafse als durch die Wechfel, die in der Benutzung der Brenner eines
Haufes ftattfinden, wird der Gasdruck beeinflufit durch den wechfelnden Gasver-
brauch einer Strafse oder eines Stadtviertels. Man ift daher gezwungen, die Leitung
{o einzurichten, dafs mindeftens der erforderliche, fonft ein hoherer Druck in
jedem Brenner vorhanden ift. Die H&hne, mit welchen der
Gaszuflufs fonft abgefperrt wird, dienen alsdann gleichzeitig
zur Droffelung oder entfprechenden Verminderung des Druckes.

Da die Bedienung der Hahne einige Sorgfalt und viel
Zeit beanfprucht, fo hat man durch Einfchaltung fog. Druck-
regulatoren in das Rohrnetz die Druckfchwankungen in
engere Grenzen gefchloffen oder aber unter jeden Brenner
einen folchen Druckregulator angebracht. Durch erftere wird
in geringerem, durch letztere in hoherem Mafse eine Gleich-
mafsigkeit des Druckes erzielt.

Die grundfitzliche Anordnung der Druckregulatoren ift
im Wefentlichen gleich; ich darf mich daher auf die Be-
{chreibung eines derfelben in feiner Verbindung mit dem
Argand-Brenner befchranken.

Eig %o,

Fig. 10 ift ein Durchfchnitt deffelben; der obere Theil der Figur befteht
aus dem Argand-Brenner, der keiner weiteren Erliuterung bedarf. Das Gas
gelangt aus dem in die Tiille 4 gefchraubten Rohr zunichft in den Druck-

Argand-Brenner mit Druck-

regulator. 15 n. G.

20.
Druck-
regulatoren.
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Stiindliche Gas-

Widerftandshohen in Millimetern Wafferfiule

forderung Q in S Decnay feirmg bel il Bl 2, fiir ein Knie bei einer Rohrweite @, — |2, fiir einen Bo bei ei Rohrweite &, =
: S s T =12 gen bei einer Rohrweite & —
Cubik-Met. weite &y =
T
0,6 | 0,95| 1,25| 1,8 | 1,9 | 2,55 8.2 | 3,8 __m,poa 06 0595|125 | 1ss | L1io | 2,25 842 [ 848 [51°™] 06 [0,05] 1,25| 1,6 | 1p0 | 2525] 8,2 38 [Haom
0,1 0,13 0,01 0,031(0,005 0,009(0,002
0,2 0,51 0,05 0,016 0,125(0,020(0,007 0,037/0,006/0,c02
0,3 1,15] 0,121]0,029(0,008 | 0,28 |0,045[0,015(0,005 0,084(0,013(0,005/0,002
0,5 0,32 [0,082|0,024|0,010 0,125(0,041(0,015(0, 008 0,037/0,012/0,005/0,002
057 0,63 | 0,16(0,047(0,019(0,005 0,25 | 0,08 | 0,03|0,015/0,007 0,075/0,024(0,009/0,005|0,002
1,0 0,41 {0,095(0,040|0,0c0 0,16 0,06 | 0,08 (0,016 0,05 10,018/0,000{0,005
1,5 0,72 | 0,21 | 0,09 |0,021(0,007 0,37 0,14 0,07 [0,03510,009 0,11 | 0,01 0,02 (0,011(0,003
2,0 0,38 | 0,16 |0,087/0,012/0,005 0,24 0,12 (0,062(0,015(0,008 0,07 | 0,04 {0,019/0,005[0,002
3,0 0,s6 | 0,36 0,0830,027 0,011 0,54 0,27 | 0,14 |0,0330,017 0,16 0,08 | 0,04 0,010{0,005
4,0 0,64 | 0,150,048 o,So_ 0,48 | 0,25 | 0,060,030 0,14/ 0,08(0,018(0,009
550 0,23 0,075 oes_oeﬁ 0,41 { 0,10 {0,048 0,015 0,12 0,03 [0,0140,005
6,0 0,33 [ 0,11 (00450011 0,56 | 0,14 |0,068 0,021 0,17 0,04 |0,020{0,006
T 0,45] 0,15 |0,0610,014 0,76 | 0,18 | 0,09 |0,029 0,23 | 0,050,027 [0,009
8,0 0,190,080(0,019 0,24 0,12 (0,038 0,07 |0,036|0,011
9,0 0,24 {0,1020,024 0,31 | 0,15 {0,048 0,09]0,045|0,014
10,0 0,30 | 0,13 |0,029 0,38 0,19 {0,059 0,11 10,057/0,018
12,0 0,43 | 0,18 05042 0,55| 0,27 (0,085 0,16 | 0,08 {0,025
15,0 0,67 | 0,31 |0,065 0,85| 0,42 | 0,13 0,25 0,13 (0,039
20,0 0,50 (0,116 0,76 | 0,24 0,25 |0,072
.




regulator, durchftromt denfelben in der Weife, wie die eingezeichneten Pfeile angeben, und gelangt
durch die drei Rohrchen a in den Brennerkopf Z, Ueber 4 befindet fich eine ventilfitzartige Verengung,
gegen deren kegelférmige Fliche fich unter Umftinden der Kegel & legt. Der letztere ift an einer Gummi-
platte befeftigt, welche die Decke der kreisrunden Kammer 2 bildet. Sofern nun der Gasdruck in 20
ein gewiffes Mafs iiberfchreitet, wird die Gummiplatte und mit ihr der Kegel ¢ gehoben, fomit die ring-
formige Gaszuftrdmungsffnung verengert und der Druck in 2 vermindert. In 2 mufs ein hoherer Druck
herrfchen als in £, weil die Bewegungshinderniffe von 2 nach A iiberwunden werden miiffen. Die
Verfertigung des Ganzen kann nicht fo forgfiltig fein, dafs die Widerftinde immer diefelben find ; defshalb
hat man in den kronenférmigen Korper @ eine Schraube mit Spitze ¢ gefetzt, durch welche die Ausftro-
mungsoffnung im Hals 7 nach Bedarf verengt werden kann.

Die Hausleitungen werden meiftens aus fchmiedeeifernen Rohren und zugehorigen
Verbindungsftiicken hergeftellt und mittels Rohrhaken (Fig. 11) an den Winden oder
Decken befeftigt.

Die im Handel vorkommenden fchmiedeeifernen Rohre haben die im I, Theile
des vorliegenden Handbuches (Band 1: Die Technik der wichtigeren Bauftoffe,
Abfchn. 1, Kap. 6: Eifen und Stahl, unter g.) angegebenen Abmeffungen.

Die einzelnen Rohrftiicke, welche in Lingen von 2,5 bis 3,6 m geliefert wer.
den, verlingert man mittels Muffen (Fig. 12), in welche die mit Gewinden verfehenen

Rohrenden je bis zur Mitte — unter Anwen-

dung von Mennige-Kitt und Hanf — einge- Pl 1y
{chraubt werden. Ift man nicht im Stande, zu

diefem Zwecke eines der Rohre zu drehen, fo W
mufs man ein fog. Langgewinde anwenden, Das

Ende des einen Rohres ift alsdann mit einem

fo langen Gewinde verfehen, dafs die Muffe auf Fig. 13

demfelben vollftindig Platz hat. Nachdem das
Rohr dem anderen gegeniiber in die richtige
Lage gebracht ift, dreht man die Muffe fo lange,
bis fie den Rohrftofs richtig deckt.
Verjiingungen des Rohrftranges erzielt man mittels der Verjiingungsmuffe
(Fig. 13), Biegungen deffelben durch Biegen des Rohres, meiftens aber mit Hilfe

Figitaa, Fig. 135. Fig. 16. Hig s,

e g
I % TUT ' B

von Bogen- (Fig. 14) oder Knieftiicken (Fig. 15). Zweigrohre werden mit Hilfe der
T-Stiicke (Fig. 16) oder Kreuzftiicke (Fig. 17) angefchloffen. Beide find mit innerem
Gewinde verfehen und verbinden demnach mit ihrem eigentlichen Zweck denjenigen
der Muffen. Indem man den einzelnen Zweigen der Kreuz- und T.Stiicke verfchie-
dene Weiten giebt, kann man diefelben auch zur Verjiingung der {

Leitung benutzen. Den Endabfchlufs der Leitungen bringt man L e e
hervor durch Kappen (Fig. 18), die mit innerem Gewinde, oder i

durch Stopfel oder Pflscke (Fig. 19), welche mit dufserem Ge-
winde verfehen find,

e

[
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2 Die grofste Sorgfalt beim Legen der Rohre bietet allein keine fichere Biirg-

Priifung
der

{chaft fiir die geniligende Dichtheit der Leitung; es bedarf hierzu vielmehr einer

| Leitungen.  recelmaéfsigen Priifung. Die Gasarbeiter begniigen fich oft, nach der Herftellung einer

Fig. 2o0.

-

Walffer-Manometer.
1y n. G.

Verbindung die Luft aus dem andererfeits abgefperrten Rohr-
ftrang zu faugen und dann die Zunge vor das freie Ende des
Rohres zu legen. Ift nach einiger Zeit das Abheben der Zunge
noch erfchwert, fo erklaren fie den betreffenden Theil der Lei-
tung fiir dicht. Diefes Verfuchsverfahren ift indeffen nicht ge-
nigend; man follte vielmehr immer mit dem Manometer arbeiten.
Eine zweckmifsige Form eines folchen Manometers lafit Fig. 20

erkennen,

Ein fchmiedeeifernes Rohr 4 ift an einem Ende zugefchweifst und oben mit
einer Kappe & luftdicht verfchloffen. In A find drei Bohrungen angebracht, nim-
lich eine in der Mitte, in welche ein Glasrohr C eingedichtet ift, und zwei feit-
wirts liegende D, 2. Eine der letzteren it mit dem Anfang der Leitung ver-
bunden, wihrend die andere eine Art Mundftiick enthdlt. In A ift Waffer ge-
goffen. Nachdem ein Theil der Leitung gelegt ift, fchliefst man deren Ende und
blast kriftig in das Mundftiick 2, fo dafs das Walffer entfprechend hoch in C auf-
fteigt. Nunmehr fchliefst man das Mundftiick mit dem Daumen oder auch mittels
eines eingefchalteten Hahnes und beobachtet den Wafferfpiegel; finkt derfelbe
nicht, fo ift die Leitung dicht; fenkt er fich aber, fo mufs die undichte Stelle
aufgefucht werden. Dies gefchieht, indem man die verdichtigen Stellen mit Seifen-
waffer beftreicht; die austretende Luft bildet Blafen, welche den Ort der Undicht-
heit leicht erkennen laffen. Wiederholt man den Verfuch nach Fertigftellung je
einer ferneren Strecke, fo hat man die etwaigen Fehler immer nur innerhalb eines

kleineren Raumes zu fuchen und kann, wenn die Leitung verdeckt werden foll, die Putzarbeit dem Rohr-

legen unmittelbar folgen laffen.

23. Die nach den Brennern fiihrenden Rohre werden an den Leitungen entweder

Decken-

u. wand. it Hilfe der Knie- oder T-Stiicke befeftigt, in welchem Falle in unmittelbarer

fcheiben.
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Nahe derfelben ein Rohrhaken eingefchlagen ift,
oder es wird eine Wand- oder Deckenfcheibe
(Fig. 21) eingefchaltet.

Diefelbe befteht aus einem Meffingwinkel 4 mit breitem
Fufs ¢, mit Hilfe deffen der Winkel an die Schalung der Decke
oder an einen in die gemauerte Wand eingegypsten Holzklotz
befeftigt wird. In ¢ endet das betreffende Leitungsrohr; in &
wird das Rohr befeftigt, welches zum Brenner fiihrt.” Des guten
Ausfehens halber wird die Decken- oder Wandfcheibe A4« mit-
tels einer holzernen oder metallenen Scheibe & verdeckt. Schwere
Kronleuchter erfordern eine befondere Aufhingung.

Das in & (Fig. 21) zu fchraubende fchmiede-
eiferne oder Meffingrohr wird fehr haufig als Steif-
rohr ohne Weiteres, nur unter Einf{chaltung eines
Hihnchens, bis zum Brenner fortgefiihrt, wie Fig. 22
erkennen lafft. Lange hidngende Steifrohre geben,
in Folge zufilliger Seitendriicke, Veranlaffung zu
Undichtheiten an der Deckenfcheibe. Man f{chaltet,
um diefe zu vermeiden, Kugelgelenke (Fig. 23)
ein. Der Deckel 4 derfelben wird durch das Ge-
wicht des Rohres ¢ nebft Zubehér fo gegen die



Kugel @ gedriickt, dafs eine vollftindige Dichtheit der beweg- Fig. 22.
lichen Verbindung gefichert ift,
Behuf Gewinnung der Méglichkeit, den Ort des Brenners ver-

25+
Bewegliche

dndern zu konnen, find die folgenden Einrichtungen im Gebrauch. Einrichunseit
Die freiefte Beweglichkeit gewihrt die Einfchaltung eines

Schlauches zwischen Wandfcheibe und Brenner, bezw. Lampe.
Der Gummifchlauch pflegt nach einigem Gebrauch einen unan-
genehmen Geruch zu verbreiten, wefshalb das Gelenkrohr (Fig. 24) haufiger im
Gebrauch ift,

Daffelbe enthilt Fig. 24.
ein oder mehrere
Gelenke; der Rohr- @
kopf 4 ift kegel-
formig gebohrt und T
nimmt den Zapfen
des Rohrkopfes 7Z
auf. Diefer Zapfen
ift bei @ mit einer ‘ . N
Rille verfehen, fo e/
dafs das von 4 zu- g\\\§///////\\
ftromende Gas den — ._
Zapfen von A rings- 77
um befpiilen, alfo
in jeder Stellung
des Kopfes B ge-
geniiber 4 in die
Bohrung deine Kugelgelenk. 15 n. Gr. Gelenkrohr. 23 n. Gr.
ren gelangen kann.

Waihrend das Gelenkrohr fiir folche Flammen beliebt ift, welche von einer WZ?{-

Wand aus mit Gas gefpeist werden, zieht man fiir diejenigen Brenner, welche an ,ig:r

der Decke hiangen, in der Linge verinderliche Rohre Figﬂzs-
vor. Theils wird die Verinderlichkeit der Linge durch
ftopfbiichfenartige Verbindungen erzielt, theils verwendet
man den fog. Wafferzug (Fig. 23).

Das mit den Brennern in fefter Verbindung ftehende Rohr .{ ift
von einem concentrifchen Rohr B fo umgeben, dafs ein ringférmiger,
unten gefchloffener Hohlraum entfteht. In diefen mit Waffer gefiillten
Hohlraum taucht das untere Ende des an der Decke befeftigten Gas-
rohres C. Das Walffer bildet hiernach einen dichten Verfchlufs zwifchen
dem feften Rohr € und dem beweglichen Rohr 4. Das Gewicht des

letzteren nebft allem Zubehér mufs ausgeglichen werden, was durch
Gegengewichte 2D, welche an den tiber die Rollen £ gelegten Ketten 4
hingen , erfolgt: Dasjenige Waffer, welches durch Verdunftung aus
dem Verfchlufs entfernt wird, mufs von Zeit zu Zeit erfetzt werden )

%) Die Bauordnung von Caffel, die neuen Entwiirfe fiir die Bauordnungen von

A

Berlin und Hamburg etc. enthalten Beftimmungen iiber die Anlage von Gasleitungen
in privaten und Offentlichen Gebiuderi, auf deren Grundlage Bawmeifier in feiner
»Normalen Bauordnung« (Wiesbaden 1881) den §. 37 (S. 53) formulirte : »Gasleitun-
gen miiffen aufserhalb und innerhalb der Gebiude von Eifen ausgefithrt und gegen
Ausftrémungen fichergeftellt fein. Hausleitungen follen gegen die Strafsenleitung an
einem geficherten, aber leicht zugiinglichen Ort innerhalb des Gebiudes abfchliessbar

fein. Bei grofsen Gebiduden mufs ein folcher Abfchlufs fiir jedes einzelne Gefchoss,
bezw. fiir jede einzelne Wohnung hergeftellt werden. Zweigleitungen fiir umfaffende
Bau-Complexe, gewerbliche Anlagen u. dergl. find mit einem Verfchlufs auf der
Strafse zu verfehen, welcher leicht aufgefunden werden kann . . .«

Wafferzug, 140 n. Gr.
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Gaskronen

u. Sonnen-
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28.
Abfihrung
d. Verbrennungs-
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c) Flammengruppen.

Obgleich die vortheilhaftefte Ausnutzung des Leuchtgafes gewonnen werden
wiirde, wenn man die einzelnen Flammen in einer Ebene, deren Hohenlage frither
angegeben ift, gleichmifsig vertheilt, fo pflegt man, um ein befferes Ausfehen zu
gewinnen, die Flammen in Gruppen zufammenzufaffen, fog. Gaskronen anzuwenden.
Hierbei wird die Zahl der lothrechten, den freien Raum durchfchneidenden Rohre
wefentlich verringert. In einzelnen Fillen ift man in der Sammlung der Flammen
zu Gruppen noch weiter gegangen: man hat fog. Sonnenbrenner conftruirt. Das
Wefentlichfte des Sonnenbrenners befteht in einer derartigen Sammlung der Einzel-
flammen, dafs eine einzige, ringformige Flamme gebildet wird, und in einer ficheren
Luftzufihrung. Der Sonnenbrenner erinnert fonach an den Argand-Brenner. Um
von der grofsen Lichtquelle aus, welche der Sonnenbrenner gewéhrt, eine einiger-
mafsen gleichformige Beleuchtung zu erreichen, bringt man denfelben in grofserer

Hohe, oft unmittelbar unter der

Figs2n Decke an und mufs defshalb durch

: glinzende oder doch hell gefarbte
Flachen das nach oben fallende
/ k : Licht zuriickwerfen. Fig. 26 ftellt
einen Sonnenbrenner dar, welcher

e L zur Beleuchtung der Horsdle in der
technifchen Hochfchule zu Braun-

/A | A\ {chweig verwendet wird.
A bezeichnet das Gaszufiihrungsrohr, wel-

e

ches in dem ringférmigen, mit 18 Brennern
verfehenen Rohr A& endigt. An dem Rohr 4
hiingt zuniichft ein unten weifs geftrichener
) Schirm C, welcher fowohl das Licht nach

/ \\(ﬁﬁ&w/ '\ unten zu werfen hat, als auch fiir die Fiih-
rung der Luft forgt. Die Verbrennungspro-

ducte entweichen durch einen trommelf6érmi-
gen Auffatz und werden mittels des Trich-

ters £ zur Seite gelenkt, damit die Zimmerdecke moglichft vor der Einwirkung der heifsen Gafe gefchiitzt
wird. Zur Verhiitung zu ftarker Luftftromungen ift in dem Hals des Schirmes eine wagrechte Platte an-

Sonnenbrenner. 1j5 n. Gr.

gebracht, welche einen ringférmigen Spalt von nur 1cm Weite fiir die Abftromung der Gafe freilifft. Der
Brenner erleuchtet in 4 m Hohe iiber dem Fufsboden fowohl die 3,9 m entfernte Wand (mit Tafel), als
auch die Plitze der Studirenden in einem Kreis von 3 m Halbmeffer vollkommen deutlich.

Der Schirm € wirft nach der Decke zu einen intenfiven Schatten, der eine um fo grofsere Fliche
bedeckt, je tiefer der Sonnenbrenner unter der Decke angebracht ift. In Fillen, in denen es auf mog-
lichft gleichférmige Erhellung des betreffenden Raumes ankommt, wird in Folge deffen der beabfichtigte
Zweck nur theilweife erreicht; bei reicherer Ausftattung der Decken werden aus gleichem Grunde etwa
vorhandene Stuckverzierungen, Malereien, Tiéfelungen etc. verdunkelt. Um diefe Uebelftinde zu wverhiiten,
werden in dem gedachten Schirm zahlreiche Schlitze angebracht und in diefe Glimmer- (#ica-) oder Milch-
glas-Platten eingefetzt, '

Die Zahl der Flammen, die in einem Sonnenbrenner vereinigt werden, ift un-
gemein verfchieden; man hat Sonnenbrenner mit nur 6, allein auch folche mit 200
und mehr Flammen. Dementfprechend variirt auch der untere Durchmeffer des
trichterformigen Schirmes etwa zwifchen 40 und 170 cm,

Die bisher befchriebenen Brenner mit Zubehor fithren die Verbrennungsgafe
dem erleuchteten Zimmer zu. Die befonders unangenehmen derfelben, als: {chweflige

Sdure etc., treten in fehr geringen Mengen auf; dagegen wirken die eigentlichen



Verbrennungsgafe, Wafferdampf und Kohlenfiure, Fig. 27.
ihrer grofsen Menge halber fehr verunreinigend auf
die Luft des beleuchteten Raumes. Auch kann die
Wirmeentwickelung oft hochft beliftigend fein.
Als Mittelwerthe kann man annehmen, dafs
1 cbm Gas 0,9 kg bis 1,6 kg Kohlenfiure, 0,s kg bis
1,5 k& Wafferdampf und 4000 bis 7000 Wirme-
einheiten entwickelt. Hiernach liegt die Berech- D
tigung des Wunfches vor, die Mifchung der Ver-
brennungsgafe mit der Zimmerluft zu verhindern.
Man hat zu dem Zwecke die Lichtflammen

durch Glaswande von dem Zimmer abgefperrt oder ol
dafiir geforgt, dafs die Verbrennungsgafe ficher ab-
gefithrt werden. Tig. 27 fellt einen einzelnen j 2

Argand-Brenner dar, welcher dement{prechend ein-
gerichtet ift.

A bezeichnet den Brenner, B deffen Glasrohr, C eine

Milchglaskugel, welche an ihrem oberen Ende fo aufgehiingt ift,

dafs man fie behuf des Entziindens der Flamme abnehmen kann.
In Folge der Erwirmung der Luft im Glasrohr Z wird von dem
oberen Rand der Kugel die erforderliche Verbrennungsluft herab- Rickets’ Globe-light. (Benkam & Sons in London.)
gefogen. Die Verbrennungsgafe entweichen durch das Rohr 2 nach His it

oben und faugen eine, wenn auch kleine Luftmenge durch den Spalt iiber dem Rande der Kugel C an;
fie werden ferner durch ein weiteres, im Gebilk untergebrachtes Rohr £ gefiihrt, deffen Luft fie erwidrmen,
fo dafs, wenn Z fchliefslich in einen Fig. 28. ]

lothrechten Schacht miindet, auch diefe ] \
Luft in lebhaften Flufs gelangt. Die
hierdurch hervorgebrachte Luftabfiih-
rung hat vorwiegend den Zweck, eine

geniigende Wirmeabfuhr von dem
Rohr D zu veranlaffen.

Fig. 28 ftellt einen dhnlich
eingerichteten Kronleuchter, in
lothrechtem Schnitt dar.

Es find zwei Flammenringe iiber
einander angebracht, die ihr Licht
durch die Glasflichen 4 und A in den
Raum fenden. Der Gaszuflufs erfolgt
durch das in der Mitte von D liegende
{chmiedeeiferne Rohr; er wird mit Hilfe
eines Hahnes geregelt, der bei C ge-
dreht werden kann. Das Rohr D fiihrt
die Gafeab. Behuf des Anziindens wird
der Deckel Z, deffen Gewicht durch Ge-
gengewichte ausgeglichen ift, gehoben.

Endlich giebt Fig. 29 einen
Sonnenbrenner im  Schnitt,
Derfelbe ift in die Decke ge-
legt gedacht. Es ift zu der
Figur noch zu bemerken, dafs
£ auf dem Gasrohr ver-
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fchiebbar ift, um die Weite des Luftabftromungsringes genau einftellen = zu
konnen.
Die Sonnenbrenner wurden im Vorftehenden nur als ,Beleuchtungsmittel« be-

trachtet. Wie indefs die Fig. 28 und 29 bereits andeuten, dienen die Sonnen-
brenner auch als »Mittel zur Liftung« der betreffenden Raume; hiervon und von

Big sog.

Sonnenbrenner. iy n. Gr.

den Sicherungen, welche in Folge der ftarken Wirmeentwickelung an Decken- und
Dachgebilken vorgenommen werden miiffen, wird noch bei der »Heizung und Lif-
tung der Rdume« (Kap. 6, unter a.) gefprochen werden; auch finden fich dort
weitere Abbildungen von Sonnenbrennern.

Anderweitige hierher gehérige Einrichtungen find u. A. zu finden in:
BouwM, J. Sonnenbrenner, Ventilation und Heizung. Zeitfchr. d. oft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1860, S. 82 u. 94.
HEsse. Beleuchtung und Ventilation im Buckingham Palace zu London, Zhédtre impérial de Chatelet zu
Paris, Zkébtre de la gayeté zu Paris. Zeitfchr. f. Bauw. 1863, S. 538.
Der Sonnenbrenner. Polyt. Journ. Bd. 168, S. 24. Polyt. Centralbl. 1863, S. 672.
Kocu, F. Beleuchtung des Stationsfaals im Gebiude der Telegraphen-Direction in Berlin durch Sonnen-

brenner. Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. 462.
BOCKMANN., Ueber die Anwendung der Sonnenbrenner in offentlichdn und Gefchiftslocalen in London.

Zeitfchr. f. Bauw. 1867, S. 72 und 75.
ParDOW und GOEBBELS, Sonnenbrenner im Konig-Wilhelm-Gymnafium in Berlin, Zeitfchr. f. Bauw,

1867, S. 348.
Plafond-Luftre im Wiener Stadttheater. Journ. f. Gasb. u. Waff. 1873, S. 391.
An improved method of removing the products of gas combuftion. Building News, Vol. 39, S. 698.
ScHILLING, N. H. Handbuch fiir Steinkohlengas-Beleuchtung. 3. Aufl. Miinchen 1878. S. 550.
The Fisher sun-buwrner. Architect, Vol. 25, S. 35.

In Folge der verfchiedenen Material- und Arbeitspreife, noch mehr in Folge
der ungemein verfchiedenen Anforderungen an mifsigere oder reichlichere Beleuch-
tung der Riaume laffen fich fiir die Koften der Gasbeleuchtungs-Einrichtungen all-
gemein giltige Durchfchnittsangaben kaum annahernd aufftellen. Werthvolle An-
haltspunkte bietet indefs die folgende von Blankenflein ®) herrithrende Zufammen-
ftellung, welche fich auf eine grofsere Zahl von Bauten in Berlin bezieht, und worin
die Preife der Gaseinrichtungen fiir je eine Flamme und auf je 100 cbm des Gebaude-
volums reducirt angegeben find.

6) In: Wochbl. f. Arch. u. Ing. 1880, S. 39.
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| Koften der
Zahl
’ Sar Gaseinrichtung
Berliner Bauwerke. i in Mark
Gas-
Bezeichnung. ﬂan.lmen i pro
im B2 100 cbm
Gebiude. || Flamme. Gebsiude.
‘Gértnerhaus im Humboldthain T 8 32,00 5,42
‘Wohnhaus fiir Krankenpflegerinnen im Friedrichshain 28 16,46 14,15
69. Gemeindefchule . 69 22,10 15,00
75. Gemeindefchule . i 16 49,50 8,97
83./93. Gemeindefchule: Schulhaus 99 31,45 15,30
Turnhalle 1133 28,15 22,03
65./77. Gemeindefchule: Schulhaus 72 17,38 6,06
Turnhalle 14 20,40 17,98
82./90. Gemeindefchule: Schulhaus 102 19,26 9,84
Turnhalle 13 25,38 17,82
12./64. Gemeindefchule: Schulhaus 86 26,43 11,90
Turnhalle 11 16,55 12,58
3. Gemeindefchule: Schulhaus . 57 16,65 8,40
Turnhalle . 13 15,23 14,69
89. Gemeindefchule . . . . . 67 20,49 10,00
96. Gemeindefchule: Schulhaus . 15 36,00 5,40
Turnhalle . 14 25,30 20,71
g5. Gemeindefchule . . . . .. 20 22,12 4,30
80. Gemeindefchule: Schulhaus . AT 81 16,73 14,20
Wohnhaus nach der Strafse . 37 43,70 89,15
78./97. Gemeindefchule: Schulhaus 108 13,78 6,88
Turnhalle . 14 17,39 16,13
88. Gemeindefchule . 80 16,80 10,98
Sophien-Schule Fr e S A 419 17,54 31,12
Ascanifches Gymnafium: Gymnafium . 315 23,17 33,87
Directoratsgebidude 17 28,30 14,15
Turnhalle 68 13,25 14,92
Humboldt-Gymnafium: Gymnafium 314 19310 26,30
Directoratsgebiude 25 23,68 9,72
Turnhalle 58 16,10 18,59
Leibnitz-Gymnafium : Gymnafium 298 29,90 49,07
Directoratsgebidude 29 53,20 32,00
Turnhalle , NGRS e [ 84 20,29 28,52
‘Gymnafium und Realfchule in der Dorotheen- und Georgen-Strafse :
: Gymnafium 340 35,06 49,32
Realfchule 347 36,82 53,58
Directoratsgebiude . 33 43,82 26,92
Turnhalle . ST R S 28 49,04 19,58
Konigftddter Gymnafium und Realfchule: Claffengebiude . 748 13,76 23,50
Directoratsgebiude 36 52,30 15,98
Turnhalle . 61 15,00 13,70
‘Waifenhaus in der alten Jakobftrafse e e S 217 25,18 23,30
Krankenhaus in Friedrichshain: Zwei Verwaltungsgebiude mit Verbin- |
dungsbau und Portal 158 62,52 47,88
Oekonomiegebiude i 192 14,00 15,74
Zwei Thorgebiude . . . . 34 17,62 22,20
Sechs dreigefchoffige Pavillons 421 48,58 23,75
Vier zweigefchoffige Pavillons 192 33,77 22,69
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J Zahl Koften der
le Gaseinrichtung
Berliner Bauwerke. ‘ i in Mark
Gas-
Bezeichnung. (e ‘ pro
im ro 100 cbm
Gebiude, | Flamme. Gebiude.
Ziwei Tiolirpehatded S s et don L. 124 44,51 22,57
Badehatsi oo sall o s fisnhanal danecty i ki 11 29,00 25,12
Tieichenhafistaitesder i aatiains A St by 48 35,63 44,17
Neuest Rathhaussisisse Gy sl fase s DiE b et s SR e 3253 49,97 83,15
SEMRemASTRirehe A o v Bt B et W e ol et 264 28,15 20,48
Riathswage:-Gebduder an| Gartenplatz 2 CigtEiiid s S8 i f e o 47 25,15 12,84
ihleerwachi=Gebandetam Spittelmarkist st i oS 28 20,93 18,13
Fenerwacht-Gebaude dn der Tieck=Strafse 11, il i s S miie 26 23,70 16,69
Plerdeital IS filredieN Schutzmannicha FER e e e ol S 0 el i 17 39,65 8,27
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