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die im Hausinneren und jeder Zeit geniigend warm liegen, der Gully-Rollfchicht
beliebig oder entfprechend niher gehalten werden kann. Zu folchem Vorgully
eignet fich das in Fig. 235 dargeftellte Gully, das in feinen Grundziigen von Clark
(in Carlisle) angegeben ift.

Daffelbe befteht aus Gufseifen, hat einen herausnehmbaren Schlammfang und doppelten Wafferver-

fchlufs. Diefe Conftruction kann fehr gut zur Bodenentwifferung folcher Wafchkiichen benutzt werden, die
in oberen Gefchoffen (im Dachgefchofs mancher neueren Hiufer, vergl. Art. 78, S. 58) angelegt werden.

Bodenentwifferungen von (im Erdgefchofs gelegenen) Raumlichkeiten werden
im Anfchlufs an ein auf dem Hofe liegendes Gully fehr einfach dadurch bewirkt,
dafs an tieffter Stelle des betreffenden Raumes einfach die Muffe des oberften
Abflufsrohrtheiles fich befindet und in derfelben eingekittet ein emaillirtes Muffenfieb,
50 oder 100 mm weit. Fig. 235 zeigt auch diefe Einrichtung. (Vergl. auch Art. 240)

Natiirlich kann ein Gully mit Vortheil mehreren Zwecken dienen. Die Haus-
entwéfferungs-Anlage auf der Tafel bei S. 160 zeigt beifpielsweife, dafs ein Gully

fir Stall- und Brunnenwaffer, ein anderes fiir Schlachthaus- und Fontainen-Abwaffer,
fo wie fiir Regenwaffer dient.

14. Kapitel.
Entfernung des Haus- und Regenwalffers aus den Gebduden.

Von M. KNAUFF.

Wenn das zu entwiffernde Gebiude in einer Stadt liegt, welche mit einer
planvollen Entwifferungs-Anlage verfehen ift, fo geniigt es vollkommen, fiir das
Haus eine Entwifferungs-Anlage unter Beriickfichtigung der in den Kapiteln 10
bis 13 gegebenen Anweifungen auszufiihren, derfelben das Haus- und Regenwaffer
zu iibergeben und das Hausrohr mittels der Anfchlufsleitung (vergl. Kap. 24) in
die offentlichen Strafsenleitungen einzufilhren. In diefem Falle ift iiber den zu
befprechenden Gegenftand hier nichts weiter zu berichten.

In den meiften Stiddten find jedoch zur Zeit rationell gebaute offentliche
Leitungen noch nicht vorhanden; denn die etwa vorhandenen widerfprechen in
Bezug auf Profil, Gefille und Bauausfiihrung allen Grundfitzen der neueren Canali-
fationstechnik.  Aeltere ftadtifche Canile find daher, fchon Mangels geniigender
Spiilung, als lang geftreckte Abortgruben anzufehen und als iibel riechende Ab-
lagerungscanile beriichtigt. (Siehe auch Art. 158, S. 138.) o

Um die iibliche Verfchlammung folcher Canile nach Moglichkeit zu ver-
hindern, f{chreiben baupolizeiliche Vorfchriften in folchen Stidten fiir das einzelne
Gebdude die Anlage von Gruben vor, welche die gréberen und fefteren Sink- und
Schwimmftoffe abfangen und nur geklirte Jauche in den offentlichen Canal ablaffen
follen. Solche Gruben werden aber auch dann zum angegebenen Zwecke erfor-
derlich oder vielmehr behordlich verlangt, wenn nicht einmal ein fchlechter Canal
als Vorfluth vorhanden ift, als folche vielmehr einzig der Strafsenrinnftein zur Ver-
figung fteht.

Unter letzteren Gefichtspunkten wird im Folgenden die Entfernung des Haus-
waffers aus den Gebiuden befprochen, und es handelt fich hier alfo, kurz gefagt,
um die Entwifferung der Gebdude nach dem Gruben{yftem. Dafs diefes Syftem
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an fich in technifcher und fanitirer Hinficht verwerflich ift, wurde bereits an
anderer Stelle (vergl. Art. 159,"S. 139 und Kap. 9, unter b, S. 153 u. ff.) nach-
gewiefen.

Beim Grubenfyftem unterfcheidet man zweckmifsiger Weife die eigentlichen
(kleineren) Hauswaffergruben, welche nur Haus- und Regenwaffer aufnehmen,
von den (grofseren) Senkgruben, welche neben diefen Waffern auch die
menfchlichen Excremente aufnehmen. Beide Arten von Gruben miiffen unbe-
dingt wafferdicht hergeftellt werden (in Klinkern und Cement), um jede In-
filtration und Verpeftung des Bodens, fo wie des Grund-, d. h. Brunnenwaffers
auszufchliefsen. g

Hauswaffergruben erhalten 40, héchftens 50cm lichte Weite. Ihre Tiefe darf
L,som nicht iiberfchreiten, um abfichtlich eine hiufigere Ausriumung der Grube
mittels Handbaggers zu veranlaffen. Abgedeckt wird die Grube mit einem engen
Roft (Entfernung der Roftftibe hochftens 1cm), welcher am beften einige Centi-
meter unter der Gruben-Rollfchicht eingelegt wird. Ein Ausgufstrichter mit etwa -
60 cm langem Fallrohr unter dem Roft (vergl. Fig. 224, S. 187) ift fehr empfehlens-
werth, da er das Abfliefsen ungeklirter Jauche erfchwert und das Grubenwaffer im
Winter erheblich vor den Einwirkungen der Kilte fchiitzt.

Solche Gruben werden da angelegt, wo Hauswaffer ausgegoffen werden foll.

~ Gewdhnlich geniigt eine einzige derartige Grube, und zwar vor dem Hofbrunnen.

In diefem Falle ift darauf zu halten, dafs die Grube entfprechend weit (etwa 1,20 m)
vom Brunnenrohr entfernt angelegt wird, damit der (gemauerte) Brunnenkeffel durch
fie nicht unzuginglich (bei etwa nothwendig werdender Freilegung) gemacht werde.
Damit_ ferner der Boden um die Hauswaflergrube rein bleibe, ift die Fliche um die
Gruben-Rollfchicht auf 40cm Breite undurchliffig (Afphalt, Klinker- Flachfchicht)
und mit Neigung zum Grubenroft abzudecken. Eine derart undurchliffige Pflafterung
mufs namentlich zwifchen Brunnenrohr und Hauswaffergrube angeordnet werden. °
Kleine, wafferdicht gemauerte Hauswaflergruben von 40 bis 50 cm Weite und
entfprechender Tiefe, aber ohne Abflufs werden unter Umftinden auch im Haus-
inneren zur vorldaufigen Aufnahme von Abwalffern erwiinfcht fein, wo fern die Keller-
fohle felbft im Anfchlufs an die (hoher liegenden) Hausrohre nicht entwiffert
werden kann. Es lifft fich auch gegen eine derartige Grubenanordnung nichts
Erhebliches einwenden. Nur mufs, wenn deren Entleerung durch Eimer oder Hand-
pumpen in den hoher gelegenen Ausgufs erfolgt, darauf gehalten werden, dafs dem
Ausgufs und fomit dem Rohrnetz nicht auch die Gruben-Sinkftoffe zugefiihrt
werden. :
Ift das Hauswaffer iiber den Hof zu fithren, fo gefchieht dies mittels der in
Art. 219, S. 186 befchriebenen Rinnen; doch miiffen diefe alsdann wafferdicht
fein. Zu diefem Zwecke bettet man die in der Rinnenfohle liegenden Mauerfteine
(vergl. Fig. 222, S. 186) in Cement und vergiefst mit
Fig- 236 letzterem auch die Fugen der anftofsenden Pflafterfteine,
oder man ordnet nach Fig. 236 Zungen-Rinnfteine (mit
gemauerten Wangen) an, oder man verlegt Granit-
oder Sandfteinfchwellen mit muldenférmig eingearbeiteter
Rinne. Die Reinhaltung der offenen Rinnen ift, auch
Zungen-Rinnftein. — Tz0 n. Gr-jn, \Winter, leichter zu bewirken, als die der oben ab-

gedeckten, welche nur fiir das Auge belaftigend find.
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Die Fiithrung des Hauswaffers iiber die Hoffliche zur Hauswaffergrube hin kann oft auch dann
nothig werden, wenn Kiichen-Fallftringe (vergl. Art. 230, S. 193) imr Gebiude vorhanden find. Hinficht-
lich der letzteren ift dann an diefer Stelle noch zu erwihnen, dafs deren (gufseifernes) Zweigrohr wenig-

ftens 5 cm aus der betreffenden Hof-Frontwand hervorragen mufs und am beften um daffelbe Mafs iiber
der Hoffliche (bezw. in einer Steinplatte) ausmiindet.

Die Verbindung der Regenwaffergrube, welche als zweite Klirgrube fiir die
von der Hauswaffergrube ankommenden Hauswaffer angefehen werden kann (vergl.
Art. 247), oder einer einzigen Grube fiir Haus- und Regenwaffer mit dem Strafsen-
rinnfteine macht nur in dem Falle einige Umftinde, wenn der Flur oder die Ein-
fahrt des Haufes unterkellert find. Ift geniigendes Gefille (bis zum Rinnfteine)
vorhanden, fo fteht der Ver- :
legung eines Abflufsrohres Fig. 237.
mit Reinigungsflanfchen - un-
terhalb der  Kellerdecke
nichts entgegen. Anderen-
falls mufs biindig mit dem
Hausflur eine Rinne ldngs
der Giebelwand angelegt
werden, welche bei einer
Balkendecke auf ausgekrag-
ten Steinen, bei gewdlbter
Decke auf deren Hinter-
mauerung ruht, wie letzteres
Fig. 237 zeigt. Diefe Ab-
bildung zeigt auch die an
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der Hoffront gelegene Regenwaffergrube, deren Abflufséffnung durch eine lothrechte

Eifenplatte, fo wie durch einen engen Roft verfichert ift und welche mit undurch-
brochener Platte abgedeckt ift.

Der quer durch den Biirgerfteig gefilhrte Hausrinnftein wird gewdhnlich
Zungen-Rinnftein genannt. Den Querfchnitt eines folchen ftellt Fig. 236 dar.

Die Sohle ift aus einer Klinker-Rollfchicht in Cement, die Wangen find aus Granit- oder Sand-
ftein gebildet; die Abdeckung gefchieht mittels eiferner Platten. Weniger folide Ausfithrung folcher Rinn-
fteine gefchieht in gemauerten Wangen, in welche Rinnftein-Eifen gefpannt find, die der Bohlenabdeckung
zum Auflager dienen.

Zungen-Rinnfteine kénnen auch zur Ableitung des einem Front-Regenrohr ent-
fliefsenden Dachwaffers dienen; an vielen Orten find jedoch, wenn Abflufs diefer
Rohre einfach iiber den Biirgerfteig unterfagt ift, fog. Schlitzrinnen im Gebrauch.
Es find dies, wie Fig. 238 zeigt, eiferne Rinnen von
kreisformigem oder quadratifchem Querfchnitt, die oben Fig. 238.
einen Lingsfchlitz haben, der etwaige Reinigung er- 5 =
moglicht. Solche Schlitzrinnen konnen in Lingen bis i h v /% 8
zu 4,0 m bezogen werden; fie haben Muffen zum fchick- | , tﬁ//
lichen Ineinanderfiigen (Abdichtung mit Mennigekitt). e
Auch die nothigen Fagonftiicke fiir Abzweigungen und
Richtungsinderungen werden fabrikmifsig hergeftellt.

Derlei Schlitzrinnen haben den Uebelftand, dafs fie, da die Schlitzrinne biindig
mit dem Trottoirpflafter liegt, in Zeiten lingerer Trockenheit durch Staub, Sand,
Erde etc. rafch und vollkommen verfchlimmen, fo dafs bei Regenfall das Waffer

Schlitzrinne. — 195 n. Gr.
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doch iiber dem Biirgerfteige abzieht. Hiufigere Reinigung diefer Rinnen ift daher
geboten, aber liftiger als bei Zungen-Rinnfteinen. Schlitzrinnen find defshalb nicht
empfehlenswerth, zumal fie auch dem Zerfprengen im Winter ausgefetzt find.

Am eheften eignen fich diefe Rinnen fiir Bodenentwifferungen (vergl. Art. 233, S. 195), wenn die
zu entwiffernde Fliche fo grofs ift, dafs man es fir praktifcher halten mufs, das Abwaffer in Rinnen dem
Gully zuzufithren, welches den Raum entwiiffert. Bei Anftalts-Kochkiichen, Wifchereien etc. ift die letzt-
erwihnte Einrichtung nothwendig.

Senkgruben kommen, wie erwihnt, in Anwendung, wenn neben den Haus-
waffern auch die menfchlichen Excremente in einer Grube abgekldrt werden follen,
fo dafs fie von den Abortgruben (vergl. Kap. 2 5), welche nur Excremente (auch
den Harn) aufnehmen und auffpeichern, wohl zu unterfcheiden find, Werden Senk-
gruben nothwendig, fo ift allemal ein Rohrnetz im Haufe vorhanden, deffen flach
liegende Zweigleitungen die Excremente aus den Spiilaborten der Grube zufiihren.

Die Grofse der Senkgruben hingt vorzugsweife von der Menge der zuzu-
fihrenden Fices, d. h. der feften menfchlichen Ausfcheidungen ab. Diefelben
find pro Kopf und Tag bei einem Manne, einer Frau, einem Knaben und

: einem Midchen auf

Fig. 239. bezw. 0,15, 0,05, 0,11
und 0,025 kg, im Mit-
tel auf 0,09kg zu veran-
- fchlagen, wobei zu be-
riickfichtigen ift, dafs
wenigftens 40  Pro-
cent der Maffe abge-
fchwemmt werden, dafs
alfo  keineswegs alle
Fiéces in der Senkgrube
verbleiben, Hieraus und
felbft bei Beriickfichti-
gung der fonftigen Sink-
ftoffe (Sand, Kaffeefatz
etc., welche bei der
Berliner  Canalifation
pro Grundftick und
Tag im Mittel 21 be-
tragen) ergiebt fich,
dafs die Senkgruben
keineswegs bedeutende
Grofsenverhiltniffe  er-
halten diirfen, wenn fie
jahrlich etwa dreimal
(pneumatifch,  vergl.
Kap. 25, unter d) ent-
leert werden follen; dafs
eine Seitenldnge der
; quadratifchen  Grube,
Senkgrube. — 139 n. Gr. fo wie eine Tiefe des
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Wafferftandes von je 1,50 m als Zufserfte, d. h. als grofste Mafse felbft fiir fehr
grofse und eng bewohnte Gebdude und Anftalten gelten miiffen.

Zweckmifsig angelegte Senkgruben zerfallen nach Art der in Fig. 239 dar-
geftellten typifchen Anlage in eine Haupt- und eine Nebengrube.

Die Hauptgrube ift durch eine Wand, welche auch auf eine verkehrt eingemauerte Eifenbahnfchiene
aufgefiihrt wird derart, dafs die Schiene etwa 70 cm iiber der Grubenfohle verbleibt, in zwei Theile ge-
theilt, deren einer die Effluvien aufnimmt, deren anderer {chon ziemlich geklirtes Waffer enthilt. Die
Nebengrube hat 40 cm Weite; der Einflufs zu ihr findet in der Gegend ftatt, wo die Waffer der Hauptgrube
vorausfichtlich die wenigften Schwebeftoffe enthalten; iiberdies ift die Einflufsoffnung durch einen loth-
rechten engen Roft verfichert. Die mit engem Roft, Trichter nebft Fallrohr abgedeckte Nebengrube dient
zugleich zur Hofentwifferung, néthigenfalls auch als Hofausgufs. Der Abflufs aus der Grube findet zwar
unter Vermittelung eines Bogens, aber keines Wafferverfchluffes ftatt, daher das Loch im Bogen.

Die Wafferdichtheit der Grube wird in geniigender Weife durch Herftellung der Winde aus
Klinkern in fettem Cementméortel und innerem, 2cm ftarkem glatten Cement-Wandputz erreicht. Befondere
Aufmerkfamkeit ift der Sohle zu fchenken. Eine Afphaltfchicht, wenigftens aber eine 15cm ftarke Lage
aus fettem blauen Thon unter der Sohl-Rollfchicht, find unbedingt nothwendig, desgleichen die Anordnung
von Thonfchlag um die lothrechten Grubenwinde herum. Wo gréfsere Mittel zur Verfiigung ftehen, den
hochften Anforderungen in Bezug auf Wafferdichtheit entfprechen zu kénnen, da ift die Einlegung einer
inneren zweiten, [z Stein ftarken Grubenwand, zwifchen welcher und der Zufseren Wand Afphalt gegoffen
wird, angebracht. (Siehe auch Kap. 25.)

Fiir das zu derartigen Gruben gehérige Rohrfyftem kommen alle in den
Kapiteln 10 und 11 gegebenen Vorfchriften zur Anwendung, namentlich auch hin-
fichtlich der Liiftung, da folche Gruben in viel héherem Grade, als es bei einem
fyftematifchen Stadt-Rohrnetz vorkommt, iible Gafe (Kohlenfiure, Ammoniak,
Grubengas, Schwefelwafferftoff) entwickeln. (Vergl. auch iiber »Liiftung der Abort-
gruben« in Kap. 25, unter a.)

Vielfach mufs, meift nur der Excremente wegen, das Abwaffer von Senk-
gruben desinficirt werden. Zu diefem Zwecke wird im Abflufs ofter noch eine
befondere Grube angelegt. Da die Einrichtung folcher Desinfections-Gruben jedoch
von den Desinfectionsmitteln und der Methode ihrer Anwendung abhingig ift, fo
mufs hier auf Kap. 25 (unter ¢) verwiefen werden, welches hieriiber alles Noth-
wendige enthilt.

Die Anlage von Schwindgruben, d. h. Gruben mit offenen Sohlen zur Auf
nahme von Hauswaffern und Excrementen ift in Stidten und Flecken unbedingt
unftatthaft; auf welche Weife und in wie weit deren Anlage bei Einzel-Grund-
ftiicken auf dem Lande zuliffig ift, wird in Kap. 24 angegeben werden.

Liegt die Hauswaffergrube (vergl. Art. 237, S. 196) nicht an tieffter Stelle
des Hofes, in welchem Falle fie ohne Weiteres zur Aufnahme und Klirung des
Regenwaffers dienen wiirde, fo wird fiir letzteren Zweck eine befondere Grube, die
Regenwaffergrube, angelegt. Diefelbe wird fich faft ftets in unmittelbarer Nihe
der Vordergebdude-Hoffront befinden. Ihre Grofse betrigt 40cm Weite und
hochftens 1,20 m Tiefe, auch wenn, wie es gewdhnlich der Fall fein wird, die Haus-
waffergrube in fie mittels einer Rinne entwiffert. (Vergl. den Schlufs des Art. 239,
fo wie Fig. 237.)

Es ift hier der Ort, mit Wenigem des Separate-Syftemes zu gedenken, d. h.
derjenigen Methode, bei welcher das Regenwaffer principiell nach Méglichkeit ober-
irdifch abgefiihrt wird (fiehe Art. 160, S. 139).

Der vorziiglichfte technifche Grund fiir oberirdifche Ableitung des Regen-
waffers (oder deffen unterirdifcher, aber gefonderter Abfilhrung im Falle der Noth-
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wendigkeit) ift der, dafs in das zur Entfernung der Haus-Effluvien dienende Rohr-
netz kein Regenwaffer gelangen kann und daher Ueberfchwemmungen tief ge-
legener Kellereien etc. aus dem Haus-Rohrnetz (in Folge Aufftaues bei gewaltigen
Gewitterregen) nicht vorkommen kénnen (vergl. Kap. 24). Alle Vorkehrungen, wie
Gruben, Gullies etc., welche geeignet find, den oberflichlichen Ablauf des Regen-
waffers zu unterbrechen, find zu vermeiden.

Eine oberirdifche Ableitung des Regenwaffers wird zunichft nothig, wenn
unterirdifche Leitungen zu deffen Aufnahme nicht vorhanden find; diefer Fall kann
eintreten, wenn die ganze Stadt nach den Principien des Separaze-Syftemes cana-
lifirt ift. i

Fiir oberirdifche Ableitung des Regenwaffers fpricht aber in vielen Fillen ein
finanzieller Grund. Wenn auch ein tief liegender Recipient zur Aufnahme der
atmofpharifchen Niederfchlige vorhanden ift, fo kann man bei oberirdifcher Ab-
leitung des Regens ganz erhebliche Koften fparen, die zur Verlegung von ausge-
dehnten Rohrleitungen aufzuwenden wiren. Diefer finanzielle Grund kommt zwar
bei Einzelgrundfticken wenig zur Geltung, da, wie fich aus dem Zahlenbeifpiel in
Art. 193, S. 162 ergab, das Hausrohr um der Natur der Hauswaffer (Abortwaffer)
willen ofter eine grofsere Weite erhalten mufs, als zur Ableitung felbft grofster
Niederfchlidge erforderlich wire. Bei Grundftiicks-Complexen jedoch, wie Villen-
Terrains, Fabrik-Etabliffements, ftadtifchen Viehhofen etc., ift oberirdifche Ableitung
des Regens, wogegen kein verniinftiger technifcher oder fanitirer Grund fpricht,
ganz angebracht. Selbftverftindlich wird die oberirdifche Ableitung des Regen-
waffers, wie es auch das Separate-Syftem bedingt, nur dann in das Auge gefafit
werden konnen, wenn die natiirliche Lage, fo wie das Gefille des zu entwiffernden
Terrains folches geftatten, fo dafs Aufftauungen des Waffers, die den Verkehr be-
hindern und ein rafcheres Abtrocknen der Flichen verzogern wiirden, oder Ueber-

fchwemmungen von Kellern (von Lichtfchachten her etc.) vollig ausgefchloffen find.

Um ein Urtheil iiber die Moglichkeit derartiger Ableitung des Regenwaffers zu gewinnen, ift das
zu bebauende oder bebaute Terrain einzunivelliren und find die Hohen-Ordinaten deffelben mindeftens fiir
alle Strafsen- und Wegekreuzungen zu ermitteln. Aus den Ordinaten oder, wenn grofse Sorgfalt ange-
wendet wird, aus den Horizontalcurven des Terrains gewinnt man dann leicht ein Urtheil, wohin und in
welchem Mafse das Regenwaffer oberirdifch abgelaffen werden darf. Deffen unterirdifche Abfiihrung lafit
man dann geeigneten Falles nur von da ab erfolgen, wo das Gegentheil von der Natur der Verhiltniffe
unterfagt wird.

In Ermangelung genauerer Daten nehme man in Deutfchland einen Regenfall von 25mm pro
Stunde, gleich einer Regenmenge (Q, in Art. 193, S. 162) von 0,0000069cbm pro Secunde und 1aqm
Fliche, an. Hiervon kommt.indefs wegen Verdunftung, Verfickerung etc. nur ein Theil thatfichlich zum
Abflufs. Es gelangen zum Abflufs, je nachdem das Terrain horizontal, fchwach oder ftark geneigt ift:

bei Ziegeldichern u. Flichen mit gewdhnlicher Pflafterung . . . . . bezw. 40, 50, 60 Procent.
bei Metall- oder Schieferdichern u. Flichen mit undurchliffiger Abdeckung » 50, 60, 80 »

Regenrohre, welche iiber Hof ausmiinden, entwiffern mit diefem zum tiefften
Punkte. Wie Regenrohre am Strafsenbiirgerfteig abwiffern, wurde in Art, 240,

S. 197 angegeben. :

Die engen Regenrohre von Balcons, Thiirbedachungen, Portalen und kleinen
Vordiachern lifft man ftets oberirdifch entwiffern, da deren unterirdifche Entwiffe-
rung im Hinblick auf Canalluft und Sinkftoffe meift nur unniitze Miihe verurfacht.

Die unterirdifche Ableitung des Dachwaffers wurde in Kap. 11 und 13 be-
{prochen.

.o



