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C. Ableitung des Haus-, Dach- und Hofwaffers.

Von M. KNAUFF.

11. Kapitel.
Leitungen innerhalb der Gebiude.

a) Dichten und Verlegen der Rohre.

94- Das Abdichten der gufseifernen Leitungen gefchieht auf folgende Weife, Das
le::" Schwanzende eines mit trockenem Hanfftrick umwundenen Rohres wird in die Muffe
CGubrohr- des vorhergehenden Gufsrohres gefteckt und noch fo viel Hanfftrick mit dem Strick-
I eifen nachgetrieben, bis der Strick 2 bis 3cm vom Muffenrande abfteht, fonft aber

den Zwifchenraum zwifchen Muffe und Rohrende ganz und feft ausfiillt. Der oben

in ‘der Muffe verbleibende Raum wird mit gefchmolzenem Blei ausgegoffen, das

fodann mittels Hammer und Setzeifen feft verftemmt, d. h.

Fig. 198. gegen die Rohr- und Muffenwandungen dicht angeprefit

werden mufs, da es beim Erkalten fein Volum verringert.

Von diefer foliden Abdichtung gufseiferner Muffen kann

nur abgefehen werden, wenn es fich um einen Fallftrang

handelt. Die Muffen eines folchen kénnen nach Verftrickung

mit Mennige- oder einem anderen guten Eifenkitt abge-

dichtet werden. Neben ftehende Fig. 198 zeigt die beiden

Dichtungsarten an derfelben Muffe des Hauptrohres, links
verbleit, rechts verkittet.

Ift in die Leitung ein Abzweig verlegt, in den even-
tuell erft in fpéterer Zeit eine Zweigleitung eingefiihrt wer-
den foll, fo wird derfelbe dadurch proviforifch ver{chloffen,
dafs ein im Handel zu habender Endftopfel (Block) in die
Muffe gefteckt und dafelbft mit Strick und Kitt abgedichtet
wird. - Ein Endftopfel ift weiter nichts, als ein gufseiferner
(voller) Cylinder von geringerer Weite, als die Muffe des zu
verfchliefsenden Abzweiges (vergl. Fig. 225). Das Einfetzen
und Abdichten von Bleikapfeln in einen folchen Abzweig

Muffendichtungen an einem

Gufsrohr-Fallftrang. — 13 n. Gr. ift wegen der damit verkniipften Gefahr des Eindriickens
des Bleideckels durchaus verwerflich.

195. Ift Bleirohr in Eifenrohr zu fiihren, fo ift an erfteres ein Meffingring anzu-
on 16then. Diefer wird dann in die Muffe des Gufsrohres gefteckt, und es erfolgt dafelbft
lilzfifn feine Abdichtung mittels Strickes und eingegoffenen und verftemmten Bleis (vergl.
© " den Abzweig an Fig. 198). Bei minderwerther Arbeit wird das Bleirohr einfach in
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die Muffe des Gufsrohres gefteckt und diefe mit Strick und Mennigekitt abgedichtet.
Damit dann das Bleirohr nicht deformirt wird, mufs der einzudriickende Kitt be-
fonders weich fein,

Die Bleirohre felbft werden bei folider Arbeit in ihren Stofsen am beften ver-
lothet. Indefs ift in Fallftringen die Abdichtung mit Mennige zuliffig, wenn dabei mit
Sorgfalt verfahren wird. In diefem Falle wird das vorhergehende Rohrende mittels
des Auftreibers, eines kurzen Holzcylinders von etwas grofserem Durchmeffer als das
Bleirohr, erweitert, fo dafs eine kleine Muffe von der Tiefe der Rohrweite entfteht.
Die Innenfliche der Muffe und die Aufsenfliche des einzufteckenden Rohrtheiles
werden fodann mit Mennigekitt beftrichen, worauf das Eindrehen des neuen Rohres
erfolgt. Damit der Kitt auf den Fliachen (auch denen von Eifen) voéllig anhafte,
find diefelben vorher allemal mit Firnifs zu 6len; der Kitt felbft ift darauf vollig
zu verreiben, nicht nur in einer Schicht umzulegen oder nachzudriicken.

Zum Abdichten von Eifen- und Bleirohrmuffen darf Cement keinesfalls ge-
nommen werden,

Fallftringe find ftets fehr forgfiltig mittels Rohrhaken zu befeftigen, und zwar
nur an maffive tragende Winde des Gebiudes, damit eine Bewegung (ein Hinunter-
gleiten) des Stranges vermieden werde.

Ein 100 mm weiter Fallftrang von 16m Linge hat beifpielsweife ein Gewicht
von iiber 190kg. Die Rohrhaken, mindeftens in Entfernungen von 2 m auf einander
folgend, find unmittelbar unter die Muffen der Rohre einzutreiben, miiffen unbedingt
feft anziehen und das Rohr tragen und, um Reibungswiderftinde zu erzeugen, gegen
die Wand driicken. :

Auch Bleirohr wird mittels (breiter) Rohrhaken befeftigt (fanft an die Wand
gedriickt).

Auf keinen Fall diirfen die Fallftringe nebft den gewdhnlich dicht dabei
befindlichen Zuflufsrohren in die Wand verputzt oder iiberhaupt unzuginglich ge-
macht werden. Miiffen Bleirohre aber durch Mauerwerk gefiihrt werden (durch
Scheidemauern), fo find fie vorher mit Filz zu umwickeln, damit der Mortel (Cement)
fie nicht angreife. (Vergl. den vorhergehenden Band diefes »Handbuches«, Art. 343,
S. 300.) Bei Neubauten ift fiir die Rohre zweckmifsig ein entfprechend weiter
Schlitz in der Wand auszufparen, in dem Zu- und Abflufsrohr verlegt werden
konnen. Bei der Bemeflung der Tiefe des Schlitzes (der Nifche) ift darauf Riick-
ficht zu nehmen, dafs ein Brett, biindig mit der Wandflache liegend, in demfelben
Platz hat, welches von Bankeifen, beffer von Riegeln (an Diibeln zu befeftigen) ge-

halten wird und die Rohre verdeckt. Sollte die Hausentwifferungs-Anlage fo vor-

ziglich eingerichtet werden, dafs von den einzelnen Wafferver{chliiffen befondere
Liiftungsrohre ausgehen (vergl. Art. 203), die fich an ein Liiftungsrohr II. Ordnung
anfchliefsen, fo ift gedachter Schlitz auch fiir die Aufnahme letzteren Rohres zu be-
meffen. Bei derartiger Unterbringung der Rohre ift auf gute Ausfiitterung der
Schlitze in der Gegend der Balkenlagen zu halten, damit der Schall aus einem
Gefchofs nicht in das andere gelange. — Konnen die Fallftringe nicht anders, als
frei liegend an der Wand angebracht werden, fo find fie fchon des guten An-
fehens wegen durch Holz (Eck- oder einfeitigg, zwei-, drei- und vierfeitige Ver-
kleidungen) zu verdecken; dies mufs bei den leichter zu befchddigenden Bleirohren
auf jeden Fall gefchehen.

Regenrohre als Fallftringe fiir Hauswaffer zu benutzen, ift gédnzlich unftatthaft.

196.
Verlegen
der
Fallftringe.
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Alle Rohre find an Stellen anzuordnen, deren Temperatur niemals unter 0 Grad
finken kann. Diefe Riickficht ift eigentlich auf die Rohre nicht zu nehmen; ein
Abflufsrohr allein darf auch kalte Riume paffiren, da es nicht einfrieren kann, weil
in ihm ja kein Waffer verbleibt. Indefs befindet fich neben dem Abflufsrohr (Fall-
ftrang) meift auch das Zuflufsrohr, und wenn auch letzteres durch Entleerung mittels
eines Privathaupthahnes einigermafsen, durch befondere Schutzvorkehrungen fogar
im gefiillten Zuftande vollftindig gefichert werden kann, fo bleiben die an das kalt
liegende Rohr anfchliefsenden Wafferverfchliiffe von Spiilaborten und Ausgiiffen
ibrig, welche gegen Kalte durch Verpackung (Deckel auf dem Abortfitz) fchwer
zu fichern find, Hierauf ift fchon beim Projectiren des Gebiudes oder der
Nebenrdume deffelben Riickficht zu nehmen, um von vornherein eine Quelle fpiterer
endlofer Verlegenheiten zu verftopfen. Die Verlegung der Rohre hat dem zufolge
moglichft an und in der Nihe von Mittelwinden, nicht aber an Winden der
Wetterfeite des Haufes, an frei ftehenden Giebelwinden, an Wandflichen des
Treppenhaufes zu erfolgen. Konnen Zu- und Abflufsrohr aus dem Keller in die oberen
Gelchoffe nur unter Paffiren eines zugigen Flurs oder einer Durchfahrt hoch gefiihrt
werden, fo verlegt man die Rohre in einen in der Wand ausgeftemmten, vorn mit
Steinen auf hoher Kante vermauerten Schlitz, oder man ummauert fie ginzlich,
jedoch fo, dafs zwifchen Stein und Rohr ein Hohlraum (Luftcanal) verbleibt. Die
Luft des letzteren fteht durch zwei Oeffnungen mit der atmofphirifchen Luft in
Verbindung: eine fehr kleine obere und eine untere mit Thiir von folcher Grofse,
dafs eine Lampe in den Luftcanal gefteckt werden kann. Die Flamme der Lampe,
welche entfprechend auch im Keller angeordnet werden kann, geniigt, die Tem-
peratur iiber 0 Grad zu erhalten 137),

Es kann vorkommen, dafs in eine vorhandene Gufsrohrleitung ein Abzweig
nachtriglich eingefchaltet werden mufs. Hierbei kann in dhnlicher Weife, wie noch
im ndchften Artikel fiir die nachtrigliche Einfchaltung eines Abzweiges in eine
Thonrohrleitung gezeigt werden wird, verfahren werden. Wenn indefs der Abzweig
in einen Fallftrang einzufchalten ift, kann man auch auf folgende Weife vorgehen,
die als durchaus zuldffig gelten darf, fich iibrigens in der Praxis auch vollkommen
bewdhrt hat. In das Fallrohr wird vorfichtig eine (elliptifche) Oeffnung von der
nothwendigen Weite ausgekreuzt. Ueber diefelbe wird eine Scheibe Walzblei von
gehoriger Grofse gelegt, in der fich eine Oeffnung gleich der ausgekreuzten befindet,
an welche jedoch der erforderliche Bleiabzweig bereits angeléthet ift. Oberhalb und
unterhalb des letzteren werden um das Rohr und iiber die Walzblei-Scheibe Rohr-
fchellen feft angezogen, nachdem man zwifchen Gussrohr und Bleiplatte Mennig-
kitt gerieben hatte. In den Bleiabzweig kann nunmehr die neue Zweigleitung ein-
gefiithrt werden.

Thonrohre werden entweder mit fettem blauen (plaftiichem) Thon abgedichtet
oder beffer mit Cement.

Soll mit Thon abgedichtet werden, fo ftellt der Arbeiter das Rohr lothrecht hin, mit der Muffe
auf den Boden und fchmiert um deffen Schwanzende eine etwa 2cm ftarke und 1(cm breite Schicht des
vorher eingeweichten und forgfiltig durchgearbeiteten (gekneteten) Thones. In diefe Thonfchicht wird

der Theerftrick in einzelnen fingerftarken Zopfen gewiirgt, welche dicht neben einander liegen miiffen.
Ueber den Theerftrick wird wieder eine Schicht Thon gefchmiert und das fo priparirte Rohr dem Rohr-

137) Siehe auch: 7%e art of laying drain-pipes. Building news, Bd. 32, S. 631.
Das befte Material fiir Hauswaffer-Ableitungsrohren. Rohrleger 1878, S. 384.
Das Verlegen von Hausentwiflerungs-Rohren. Rohrleger 1878, S. 33s.
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leger in den Rohrgraben hinunter gereicht. Diefer dreht es in die Muffe des bereits verlegten Rohres
ein, treibt den etwa abrutfchenden Strick mit dem Strickeifen feft nach, fchmiert die Muffenfuge feft mit
Thon aus und umgiebt diefelbe, fo wie einen Theil der Muffe. und des Schwanzendes der zu verbindenden
Rohre mit einem Wulft Thon, der feft anzudriicken und forgfiltig glatt zu ftreichen ift (Thonplombe).
Damit in der Gegend der Rohrfohle die Abdichtung der Muffe auf die angegebene Weife ordnungsgemifs

Fig. 199.

‘).

Muffenabdichtung von Thonrohr-Leitungen; Doppelmuffen. — 139 n. Gr.

erfolgen kann, ift an diefer Stelle vorher mehr Erde auszuheben, wihrend das Thonrohr felbft durchaus
auf gewachfenen Boden zu verlegen ift, d. h. es darf der Rohrgraben nur fo tief ausgefchachtet werden,
als die Tiefenlage des Rohres es erfordert. (Vergl. den folgenden Artikel und Fig. 200.)

Wird Cement als Dichtungsmaterial verwendet, fo ift die Muffe mit Strick, der in Cement getrinkt
ift, auszufiittern. Um den Muffenrand wird ein Cementftreifen gelegt. In Fig. 199 find Muffendichtungen
in Cement (2, 4) und Thon (¢, &) dargeftellt, und zwar in Schnitt und Anficht.

Der Vortheil einer guten Thonabdichtung befteht darin, dafs fimmtliche Rohre
fpater wieder herausgenommen und anderswo verwendet werden konnen, dafs der
ganze Rohrftrang elaftifch ift und geringe Bewegungen (Sackungen) bei Wieder-
auffiillen des Bodens ertragen kann. Die Vortheile der Cementdichtung beftehen
darin, dafs der Strang felbft bei grofsem innerem Druck von Stau- und Regen-
waffer unbedingt wafferdicht ift und bleibt, vorausgefetzt, dafs jedes Rohr un-
bedingt feft gelagert ift, da nach dem Abbinden des Cementes etwaige Sackungen
des ftarren Stranges Rohr und Muffen fprengen miiffen. Befonders ift in letzterer
Hinficht noch darauf zu achten, dafs der Cement nicht treibt; eventuell ift dem-
felben entfprechend viel Sand zuzufetzen. Eben fo viel Sand wie Cement mufs
iberhaupt in der Mortelmaffe vorhanden fein, Solide Arbeit nach jeder Richtung
hin vorausgefetzt, find Thonrohr-Leitungen mit Cement abgedichtet anders ge-
dichteten vorzuziehen. Mit Cement ift immer zu dichten, wenn Thonrohr in eine
gufseiferne Uebergangsmuffe (vergl. Fig. 195, XI, S. 156) gefteckt wird.

Es kann vorkommen, dafs fiir zukiinftige Eventualititen durch Einfchaltung
von Abzweigen unzweckmifsiger Weife nicht geforgt ift, fo dafs beifpielsweife in
eine vorhandene Thonrohrleitung ein Abzweig zur Einfilhrung eines neuen Ab-
flufsrohres nachtriglich eingefchaltet werden mufs. Dann verfahrt man folgender-
mafsen. Das Rohr ¢d (fiehe- Fig. 199) der vorhandenen Leitung ad wird zer-
{chlagen, und zwar am Muffenende, da das Schwanzende bei den folgenden
Arbeiten (bei &¢) Verwendung finden kann. Das Rohr ac¢ kann fonach heraus-
genommen werden. Nunmehr wird der Abzweig an feine Stelle gebracht, und
in die Liicke zwifchen Abzweig und verbliebener Rohrleitung werden zwei Rohrftiicke
be und ¢f eingefchaltet. Die entftehenden Stofsfugen ¢ und f werden unter An-
wendung fog. Ueberfchieber oder Doppelmuffen abgedichtet (Strick, Cement).
Die Doppelmuffen find kurze Rohrcylinder von gréfserem Durchmeffer als das aus-
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zuwechfelnde Rohr und werden vor Einbringung des letzten Rohrftiickes ¢f iiber die
Leitung gefchoben. :

Beim Verlegen von Thonrohrleitungen ift daher zur Vermeidung der eben
befchriebenen, felten tadellos auszufiihrenden Arbeit an den erforderlichen Stellen
das Einfetzen der Fagonftiicke (Abzweige) nicht zu vergeffen, desgleichen auch nicht,
diefe Stellen durch genaues Mafs feft zu legen, damit fie bei {piterer Einfithrung der
Zweigleitung mit unfehlbarer Sicherheit auch wieder gefunden werden. Spiter zu
verwendende Abzweige werden vorliufig durch einen Thondeckel (Scheibe aus ge-
branntem Thon) und Thon proviforifch verfchloffen.

Das Verlegen der Thonrohrleitungen felbft hat vom tiefften zum hochften
Punkt hin zu erfolgen. Bei fehr langen Leitungen ift es nothwendig, durch Nivelle-
ment die Tiefenlage der Rohre im Vergleich zum Terrain genau zu ermitteln, da-
mit der Rohrleger Stichmafse erhalte, wie tief er den Rohrgraben auszufchachten
habe. Die Breite des Aushubes ift auf 80cm zu bemeffen.

Ift der Rohrgraben auf 60 bis 8()cm Tiefe ausgefchachtet, fo ift derfelbe nach Fig. 200 abzufteifen.
Zwei oder drei Lingsbohlen (Steifbretter) von 4cm Stirke und etwa 2,5m Linge werden der Linge nach an
jeder Seite des Grabens iiber einander aufgeftellt und von
Arbeitern gehalten. Darauf werden an die Enden der
Steifbretter 6 bis 8cm flarke und 2Qcm breite Bruftholzer
einander gegeniiber gelehnt und durch einen Riegel (Steif-
holz), der ca. 8 bis 5cm linger ift, als die lichte Ent-
fernung der Brufthélzer, feft gegen einander abgefteift
(verfpreizt). Natiirlich kann mit einem Bruftholz auch
die Stofsfuge von Lingsbohlen iiberdeckt werden (vergl.
die Abb. oben und unten rechts). Nach je 50cm Tiefe
des Aushubes fteift man fofort ab, bis die néthige Tiefe
erreicht ift. Nicht eindringlich genug kann ermahnt
werden, das Abfteifen der Grabenwinde unter allen Um-
ftinden auf das Sorgfamfte vorzunehmen. Abgefehen
von der den Erdarbeitern zu gewihrenden Sicherheit
wird durch die Verhinderung des Nachfallens von Boden
und des Verfchiittens des Rohrgrabens ganz aufserordent-
lich an Koften gefpart.

Damit das Rohr auf der Sohle des
Rohrgrabens genau mit dem vorgefchriebenen
Gefille verlegt werden kann und das Ab-
wiegen der Neigung jedes einzelnen Rohres *
mit der Setzwage vermieden werde, find in
den Rohrgraben Pflscke einzufchlagen, deren
Oberkanten im Gefille mit der Rohrfohle liegen. Ift Seitens des Bauleitenden der
tieffte und hochfte Punkt der Rohrfohle angegeben, fo fpannt der Rohrleger eine
Schaour iiber diefe durch Pflocke markirten Punkte und fchligt eine Anzahl anderer
Pflocke neben gedachter Schnur ein. Diefe Arbeit vorweg gethan, fordert die
Rohrverlegung ungemein. In Fig. 200 ift neben dem erften Pflock noch ein
Erdloch verzeichnet, das fiir die Thonplombe einer Muffe Platz gewihrt (vergl. .
Art. 197).

Ift das Rohr verlegt und gut unterftopft, fo wird die Erde in Lagen von
je 30em Stirke aufgebracht, die zur Vermeidung fpiterer Senkungen (Sackungen)
dann fofort mit Erdftampfern feft abzurammen find. Steht Leitungswaffer zur Ver-
figung, fo kann mittels deffelbendie Erde jeder Lage eingefchlemmt werden, Das

Abfteifung der Rohrgriben.
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einfache Aufgiefsen von Waffer, obwohl nicht zu unterlaffen, ift weniger gut, als
der Strahl der Wafferleitung, der die-Erdtheilchen mitreifst und gegen einander
prefit (einfchlemmt). Die Erde darf nicht in den Rohrgraben gefchiirft werden;
die Arbeiter miiffen vielmehr die auf dem Spaten befindliche Erdmenge auf einmal
hinunterfallen laffen, fo dafs fie mit dumpfem Klange auffillt (Pionierwurf).

Findet fich bei Ausfchachtung des Rohrgrabens, dafs der Untergrund, in den
die Rohrleitungen verlegt werden follen, nachgiebig ift und fonach erhebliche
Sackungen der Rohrleitung zu gewirtigen ftinden, fo kann diefem Uebelftande in
vielen Fiéllen dadurch begegnet werden, dafs auf die Sohle des Rohrgrabens eichene
Bohlen von 4 bis 5em Stirke verlegt werden, die an ihren Stofsen auf anderen
kurzen, quer gelegten Bohlftiicken aufruhen. Auf die Lingsbohlen wird das Thon-
rohr verlegt, das aber mit aufsergewohnlicher Sorgfalt zu betten und feft zu unter-
ftopfen ift (fcharfer Maurerfand).

Steht nach Verlegung von Thonrohrleitungen die Ausfihrung anderer Erdarbeiten in deren Nihe
fpiter zu gewirtigen und damit bei unbedachtem Ausheben der Erde Zerftofsen der Rohre durch Spaten
und Picken, fo ift es gut, nach Aufbringung von 20 bis 30cm Erde oberhalb der Rohre Bretter zu ver-
legen, deren Auffinden andere Arbeiter zur Vorficht mahnt. Liegen Rohrleitungen verhiltnifsmifsig flach
(1 bis 1,30 m) tief, fo ift die letztere Vorficht ganz befonders angebracht.

Das Verlegen von Gufsrohren im Freien gefchieht nur dann, wenn Thonrohr el
nicht wenigftens 80 cm Deckung erhalten kann, fonft aber in Zhnlicher Weife, wie g undieitung.
jenes der Thonrohre. Liegt im Hausinneren die Grundleitung iiber Kellerfohle oder 3
kann fie nicht unter Kellerfohle auf gewachfenen Boden verlegt werden, fo find die
Gufsrohre entweder auf kleine, ca. 2m von einander entfernte Pfeiler zu legen oder
mittels Rohrhaken an die Winde zu befeftigen oder mittels Rohrichellen an die
Decken (Gewdlbe) aufzuhingen.

Es kann vorkommen, dafs die Grundleitung (eventuell auch das Hausrohr)
oder eine derfelben zuzufilhrende Zweigleitung nothwendiger Weife an einer Thiir-
offnung (im Keller des Frontgebiudes) vor-
beigefiihrt werden miiffte, und zwar in etwa -
20 bis 50cm Hohe iiber der Kellerfohle, dafs /"7 ] ;T !
die dadurch entftehende unbequeme Paffage %’Kﬁ i

Fig. z2o1.

im befonderen Falle nicht geduldet werden )} Z i %_ ]
ka}nn und dafs eine Anordnung fler Grund- %Wmﬂ//%?/ﬂ
leitung nach Art des Hausrohres im Vorder- o .

haufe auf der Tafel bei S. 160 nicht moglich
ift. Alsdann fiihrt man das Abflufsrohr 24
(Fig. 201) diikerartig unterhalb der Thiir &II\
vorbei; der Diker ift mit Gefille in der
Abflufsrichtung zu verlegen. Das Anbringen
von wenigftens zwei Flanfchrohren nach
Mafsgabe der neben ftehenden Abbildung  Diiker im Hausrohr zur Freihaltung der Paffage
o im Keller. — gy n. Gr.

darf dabei nicht vergeffen werden.

Im Falle der Noth wird erft der Flanfch 4 gedffnet und mittels eines Rohrftabes oder ftirkeren
Drahtes die Befeitigung der Verftopfung, die jedenfalls im auffteigenden Bogen unterhalb des Flanfches ¢

entftanden fein wird, verfucht; fie wird in den meiften Fillen gelingen. Das bei ¢ etwa befindliche Stau-
waffer wird alsdann, ohne die Kellerfohle zu iiberfchwemmen, bei 4 abfliefsen.

([}
l\
o
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b) Befondere Anlagen mit Riickficht auf den Betrieb.

200.
Reinigungs-

Auch in Thonrohrleitungen find an .geﬁihrdeten Stellen — dicht unterhalb

sfinungen und VO Abzweigen oder Richtungsinderungen — Reinigungsoffnungen vorzufehen.

Infpections- Man fchaltet zu diefem Zwecke in die Leitung ein Stutzrohr

fchachte.

Infpectionsfchacht. — 15 n. Gr.

Fig. 203.

<

201.
Spiil-
vorrichtungen. |>

(Rohr mit lothrecht
darauf befeftigter Muffe) ein und verfchliefst deffen
Reinigungsoffnung mittels - Thondeckel und Thon.
Im Falle der Noth wird alsdann zunichft an fol-
chen Stellen aufgegraben.

Um letzterer Unannehmlichkeit zu entgehen, -
ift es aufserft zweckmiifsig, namentlich in lingere
Thonrohrleitungen Infpections- oder Revifions-
{chachte einzulegen, durch welche alsdann die
Grundleitung hindurchgefiihrt wird. Letztere be-
fteht auf die Linge des Schachtes aus Gufsrohr.
An Stelle des darin anzubringenden Flanfches wird
beffer der in Fig. 227, S. 188 dargeftellte Haus-
kaften gegen Riickftau verfetzt, deffen
Klappe jedoch mit Riickficht auf den
vorliegenden Zweck herausgenommen
werden kann (vergl. Art. 187, S. 157).

Fig. 202 ftellt den Quer{chnitt eines
folchen Schachtes dar.

Derfelbe, 1,0m lang, 65cm breit, hat 1 Stein
ftarke Winde und ift oben mit Kappe und Eifen-
platte in Zarge abgedeckt; Steigeifen erleichtern
das Hinunterfteigen. Mindeftens bis 30Qcm iiber
dem hochften Stande des Grundwaffers ift der
Schacht wafferdicht (Klinker in Cementmdrtel)
herzuftellen. (Vergl. auch Kap. 24.)

Die zwifchen zwei derartigen Infpections-
fchichten anzuordnende Rohrleitung von héchftens
30 m Linge erhilt keine Richtungsinderung.

Mufs man, etwa wegen der Hohen-
lage der Strafsenleitung im Vergleich
mit der Tiefe des zu entwiffernden
Grundftiickes, den Grundrohren und

RNy T S—
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namentlich dem Hausrohr ein geringeres
Gefille als Y100 geben, fo wird es an-
gebracht fein, befondere Hilfsmittel in
Anwendung zu bringen, um ungeftor-
ten Betrieb in der Grundleitung zu er-
halten, da der fonft iibliche Betrieb

-27 -

gegen Verftopfungen keine Gewihr
bietet.

Als folche Hilfsmittel haben fich
felbftthitige Spiilapparate bewihrt, die

Kippkaften. — 15y n. Gr.

theils auf dem Princip des Hebers be-
ruhen, wie die Apparate von Rogers
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Field und Shone, theils auf den Gefetzen des Gleichgewichtes, wie die von Mec
Farland und Shone38). Im erfteren Falle nehmen grofsere (gemauerte) Behilter
ein beftimmtes Jauchequantum auf und entleeren fich unter Vorhandenfein des
hochften - Wafferftandes bei Hinzutritt einer weiteren Waffermenge mittels eines
Hebers. Im zweiten Falle nehmen Kippkaften eine beftimmte Jauchemenge auf,
die fich nach erfolgter Fiillung iiberfchlagen, ihren Inhalt einem Abflufsrohr iber-
geben und hierauf die urfpriingliche Stellung behufs Aufnahme neuer Jauche wieder
einnehmen. Eine derartige Spiilvorrichtung ift in Fig. 203 dargeftelit.

Dicht unterhalb eines Kiichen-Fallftranges, und zwar da, wo diefer aus der Gebzudefront tritt, ift
ein Kippkaften aus Zinkblech (Nr. 18 bis 16) in einem gemauerten Schacht angebracht. Ein folcher
Kaften enthilt, bevor er fich iiberfchligt, 15 bis 251 Waffer, fo dafs, da er tiglich mehrere Male in
Thitigkeit tritt, das Zweig- und Hausrohr entfprechend oft von einer grofseren Waffermenge durchfloffen
werden, deren Stofskraft etwaige Ablagerungen verhindert. — Es liegt auf der Hand, dafs das Abflufsrohr
des Kaftenfchachtes fofort demjenigen Abflufsrohr zuzufihren ift, welches wegen fchwachen Geflles
der Spiilung befonders bedarf (Abort-, Wafchkiichen-, Stall-Abflufsrohr).

Die Koften diefer Einrichtung, welche andern Falles tiglich durch Menfchenhand erfetzt werden
mufs, ftehen in keinem Vergleich zu den fiir die Hausentwifferungs-Anlage erlangten Betriebsvortheilen.

Im Uebrigen aber mufs hervorgehoben werden, dafs periodifche Durch{piilung
(wochentlich zweimal mittels Brunnenwaffer etc.) auch folchen Grund- und Hausrohren
zum befonderen Vortheile gereicht, welche gutes Gefille hatten erhalten konnen.

c) Liftung des Rohrnetzes.

Das zur Entwifferung eines Gebidudes dienende Rohrnetz mufs in ausreichender
Weife geliiftet werden,

Sind Fallftringe iiber dem hochften Einflufs verfchloffen, fo nimmt die in
denfelben befindliche Canalluft je linger je iiblere Eigenfchaften an und tritt, da
das Waffer Gafe begierig abforbirt, bald durch die Wafferverfchliiffe (der Ausgiiffe
und Spiilaborte) in die Binnenriume des Haufes, diefelben verpeftend. Ein weiterer
Uebelftand oben gefchioffener Fallftringe ift der, dafs eine grofsere, in einem hoheren
Gefchofs ausgegoffene Waffermaffe, den Querfchnitt des Fallftranges fiillend, hinter
fich einen luftverdiinnten Raum erzeugt, den die #dufsere Luft, in diefem Falle die
der Kiiche, des Abortraumes etc. auszufiillen das Beftreben hat und dies dadurch thut,
dafs fie auf die oberen Wafferfchliiffe (fiche Art. 212) driickt, diefelben bricht und
in den Fallftrang tritt. Beiden Uebelftinden hilft man in ziemlich befriedigender
Weife dadurch ab, dafs der Fallftrang nach oben hin verlingert und iiber Dach
gefiihrt wird. Doch mufs die Fallftrang-Verlingerung, das Liiftungsrohr (erfter
Ordnung) die gleiche Weite, wie der Fallftrang haben.

Hoher ausgegoffenes, den Querfchnitt des Fallftranges ausfiillendes Abwaffer
treibt Luft vor fich her, diefelbe comprimirend, wenn diefelbe nicht fchnell genug
entweichen kann. Letzteres trifft aber fehr hiufig zu; die comprimirte Luft tritt
daher in eines der Fallftrang-Zweigrohre und durchbricht den dort anfchliefsenden
Wafferverfchlufs, fo dafs auch auf diefe Weife der Binnenraum des Haufes in offene
Verbindung mit dem Fallftrang tritt. Gegen diefe Eventualitit nutzt die Verlinge-
rung des Fallftranges bis iiber Dach nichts. Daher mufs jeder Wafferverfchlufs fiir
fich ventilirt werden, d. h. es ift auf feine hochfte Stelle ein (engeres) Rohr auf-
zufetzen, das in ein neben dem Fallftrang hoch gefiihrtes Liiftungsrohr (zweiter

133) Siehe: GuruaArRD, W. P. Houfe drainage and fanitary plumbing. Providence 1882.
Gefundh.-Ing. 1882, S. 452; 1883, S. 175.

202.
Liiftungsrohre
1. Ordnung.

203.
Liiftungsrohre
II. Ordnung.
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Fig. 204. Ordnung) einmiindet 139). Das letztere wird iiber Dach gefiihrt
. oder auf dem Boden mit dem Liiftungsrohr erfter Ordnung ver-
‘\\\l bunden. Fig. 204 zeigt letztere Anordnung, fo wie auch das
Liiftungsrohr des Fallftranges. Durch die Liiftungsrohre zweiter
Ordnung wird nicht nur das Brechen der Verfchliiffe unmog-
&=pF== lich gemacht, fondern fie erfiillen den weiteren wefentlichen
50 Zweck, dafs die im Zweigrohr des Fallftranges und im Waffer-
ver{chlufs-Raum ftagnirende Luft nach oben entweichen kann.
YUl Dadurch erft wird jede Einwirkung iibler Gafe auf die Verfchliiffe
—  geniigend paralyfirt.
Das Liiftungsrohr zweiter Ordnung erhilt eine Weite von
20 bis 50 mm; feine Verzweigungen auf den hochften Stellen der
Ausgufs- und Abortverfchliiffe erhalten 20, bezw. 40 mm Weite

L (vergl. Fig. 204).

{i;; Macht die Verlegung von Liiftungsrohren zweiter
¥ Ordnung im einzelnen Falle Schwierigkeiten, fo ift min-
Lo (’ deftens der Wafferverfchlufs des betreffenden Fallftrang-
L& l{\ Zweigrohres mit einer auch gegen Riickftau von (com-

primirter) Luft fichernden Sperrvorrichtung
zu verfehen (vergl. Fig. 208 bis 212).
Oefters wird die Liiftung eines einzelnen
Fallftrang-Zweigrohres auch in ein Rauch-
rohr erfolgen kdnnen (fiehe Art. 207).

Fallftrang mit Liiftungsrohren I. u. II. Ordnung. p % =
1300 1. Gr. Da im 22. Kapitel von der Liiftung

—— Entwillerungsrohre, der Aborte, der zugehorigen Fallftringe

—— Liiftungsrohre,

und Siphons noch befonders die Rede fein
wird, fo foll im Folgenden diefer Gegenftand nur in fo fern beriickfichtigt werden,
als dies des Zufammenhanges wegen nothwendig ift.

Das Material der Liftungsrohre I Ordnung ift bei folider Ausfiihrung das-
jenige der Fallftringe, oder man verwendet zur Fertigung der Ventilationsrohre
diinnes Kupferblech. Meift kommt jedoch Zinkblech zur Anwendung, das freilich
den chemifchen Einwirkungen der Canalgafe (Kohlenoxyd-, Kohlenfiure-, Ammoniak-,
Schwefelwafferftoffgas etc.) auf die Dauer nicht widerfteht. Im Falle feiner
Verwendung find daher mindeftens Bleche Nr. 14 zu nehmen, wovon 1 am 5,74 kg
wiegt,

Zu Liftungsrohren II. Ordnung, bezw. wenigftens zu den Verzweigungen ver-
wendet man am beften Blei- (Abflufs-) Rohr, welches fich leicht biegen und
l6then lafit.

Liiftungsrohre miiffen in den Muffen genau fo gut abgedichtet werden, wie
die Fallftringe. Werden Zinkblech-Rohre verlegt, die in Baulingen von 2, m
fabrikmifsig hergeftellt werden, fo ift der folgende Rohrfchufs in den etwas er-
weiterten unteren einzuftecken und die Fuge ringsherum zu verlothen, niemals zu
verkitten. Richtungsinderungen werden durch Bogen bewirkt; auch diefe werden
fabrikmifsig hergeftellt (geprefit), konnen eventuell von einem gefchickten Klempner
durch Himmern des Bleches auf einem entfprechenden Holzkern hergeftellt werden.

139) Siehe auch: Lissaver. Ueber das Eindringen von Canalgafen in die Wohnriume. Deutfche Viert. f. 6ff. Ge-
fundheitspflege. 1881, S. 341.
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Eckige Knie find nicht zu verwenden. Liiftungs- : Fig. 205.
rohre miiffen ftets lothrecht in die Hohe gefiihrt
werden; winkelige oder gar horizontale Lage
derfelben machen jede Luftcirculation unméglich.

Fiihrt man das Zinkblechrohr iiber Dach,
fo erfetzt man nach Fig. 205 den durchftofsenen
Dachziegel durch eine Dachfcheibe aus Zink-
blech oder beffer Walzblei, durch welche das
Liiftungsrohr gefteckt und an welcher es ange-
16thet wird. Wegen diefer einfachen Wiederein-
deckung des Daches lifit man ein gufseifernes
Liiftungsrohr 0,5m unter dem Dach enden, und
nimmt zu dem durch das Dach zu fithrenden
oberften Theil Zinkblechrohr. Damit bei Be-
wegungen des Zinkrohres in Folge von Tempe-
raturunterfchieden die verléthete Fuge zwifchen

Rohr und Dachfcheibe nicht aufreifst, ift die .
dem Dach zunidchft gelegene Stofsfuge des Oberer Abfchlufs eines Liiftungsrohres
Liiftungsrohres nicht zu verléthen. Soll, was % Ordnng- - a9 - Gr,

rathlich ift, das Austreten von Gafen in den Bodenraum durch diefe Fuge unbedingt
vermieden werden, fo verfihrt man, wie Fig. 205 zeigt. Das bewegliche Rohrende
ift in einen, um das fefte Rohrende angelstheten, mit Glycerin gefiillten Behalter
gefiihrt.

Die iiber Dach befindlichen, etwa 30 bis 50cm langen Theile der Liiftungs- 206.
rohre find mit Regenkappen (nach Art der im vorhergehenden Bande diefes »Hand- Abr;:,lufs
buchese, Art. 195, S. 160 vorgefiihrten Schornfteinkappen conftruirt; fiehe auch L"J‘ft:ngs-
Fig. 205 bei K), beffer mit Luftfaugern (fiche a. a. O. Art. 136 bis 138, S. 109 gt
bis 113 und Fig. 205) abzufchliefsen.

Die Kappen werden durch drei fchmale Zinkblech-Streifen an ein kurzes Rohr-
ende gelothet, das in das Liiftungsrohr gefteckt und daran angelothet (geheftet)
wird. Durch Wind kann die Liiftung eines mit Regenkappe abgedeckten Fall-
ftranges ganz gehindert werden; ja es kann der Wind in das Fallrohr treten und
riickldufige Luftftromungen im Rohrnetz (Druck auf die Wafferverfchliiffe) erzeugen.

Gute Luftfauger dagegen verwehren in vielen Fillen derartige ungiinftige Einwirkungen
auf das Rohrnetz und befordern iiberdies bei giinftigen Windrichtungen den Aus-
tritt der Canalluft.

Die Liiftung, d. h, das Auffteigen der Luft aus dem Fallftrang wird ferner
dadurch fehr befordert, dafs das iiber Dach tretende Rohrende nebft dem Sauger
oder der Regenkappe dauerhaft gefchwirzt wird, da die Sonnenftrahlen bekannt-
lich fchwarze Gegenftinde fchneller, als helle erwiarmen. :

Dafs Ventilationsrohre méglichft warm zu legen find, etwa dicht am Rauch-
rohr-Kaften, dafs fie gegen Befchidigung (auf dem Dachboden) durch Holzverklei-
dungen gefchiitzt werden miiffen, dafs fie nicht in der Nihe von Fenftern (Dach-
wohnungen) ausmiinden diirfen, méchte fich von felbft verftehen.

Nicht immer wird die Fithrung der Liiftungsrohre bis iiber Dach leicht moglich Luzr:;xg
fein, fo z. B. dann nicht, wenn der hochfte Einflufs in einen Fallftrang im Erd- s
gefchofs oder im erften Obergefchofs eines etwa vier Gefchoffe hohen Gebdudes Rauchrohre.
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fich befindet. In diefem Falle ift es angingig, das Liiftungsrohr in ein Kiichen-
Rauchrohr ausmiinden zu laffen und es dafelbft zu vermauern. Es darf dazu nicht
ein Rauchrohr gewdhlt werden, das zur Abfiihrung der Verbrennungsproducte von
Zimmerdfen dient, da dann die Canalluft nebft etwaigen Infectionsftoffen (Spaltpilzen)
bei gewiffen Witterungsverhiltniffen im Sommer leicht in die Wohnriume des
Haufes gelangen kann. Zweckmifsig ift in folchem Falle, die Einfithrung des Liif-
tungsrohres in ein zwifchen Kiichen-Rauchrohren liegendes befonderes gemauertes
Rohr zu bewirken, das im Haufe iiberall verfchloffen fein mufs, alfo auch im Keller
keine Reinigungsthiir haben darf. Bei Neubauten ift es rithlich, derartige Ziige in
den Mauern vorzufehen, zumal diefelben auch Zwecken der Raumventilation (Abort-
raume, fiehe Kap. 22) dienen konnen.

Dafs nicht etwa Liiftungsrohre der Entwiflerungsleitungen in folche Canile
und Ziige gefiihrt werden, die zur Zu- oder Abfiihrung von Luft behufs Liiftung
des Gebdudes dienen, und umgekehrt, ift wohl felbftverftindlich, kommt in der
Praxis jedoch hiufig genug vor in Folge mangelhafter Controle der Rohrlegungs-
arbeiten. '

Regenrohre als Liiftungsrohre zu benutzen, ift in allen Fillen unftatthaft.

Trotz Beachtung aller fiir die Liiftung der Haus-Rohrleitungen gegebenen
Anweifungen kann von einer wirkfamen Aufwirtsbewegung der in den Rohren
(Fallftrangen) befindlichen Canalluft nur die Rede fein, wenn kiltere (dichtere und
fchwerere) Luft in den unteren Theil des Rohrnetzes nachdringen und die warme
Luft heben kann. Vorausgefetzt, dafs das Hausrohr ohne Wafferverfchlufs (ohne
Siphon) in die Strafsenleitung oder einen anderen Recipienten ausmiindet, fo wird
durch daffelbe, namentlich bei vielen Fallftringen im Haufe, nicht in geniigendem
Mafse Luft zugefiihrt, da die Fallftringe zufammen einen grofseren Quer{chnitt
haben, als das Hausrohr. Es mufs daher und insbefondere, wenn das Hausrohr
an der Gebdudefront einen Wafferverfchlufs (vergl. Kap. 24) erhilt, dem Rohrnetz
frifche Luft in feinen unteren Theilen durch befondere Luft-Zuflufsrohre, Luftrohre
genannt, zugefiihrt werden. Dann erft findet eine ftete Aufwirtsbewegung der Rohr-
luft, fo wie eine vollkommene Unfchéddlichmachung der Canalgafe durch Verdiin-
nung mit reiner Luft ftatt, und jeder Fiulnifs- und Gihrungsprocefs im Inneren
der Haus-Rohrleitungen wird verhindert. Da die Fallftringe im Hausinneren
wenigftens der grofseren Zahl nach wirmer als die Grundleitungsrohre (Keller-
leitungen) liegen, fo fteht ein Austreten von Canalluft durch die Luftrohre nicht
zu befiirchten, vielmehr wird die kiltere Luft des Hofes in die Luftrohre und
weiterhin unten in die Fallftringe treten, wihrend die in letzteren befindliche
warme Luft entfprechend nach oben entweicht.

Luftrohre werden mittels eines Abzweiges an das Rohrnetz angefchloffen und
nehmen ihren Anfang in Nihe des Terrains (Hofpflafters). Ihre Zahl ift derart zu
bemeffen, dafs jedem Fallftrange ein geniigendes Quantum frifcher Luft zugefiihrt
wird. Ihre Weite hingt fonach von den ortlichen Verhiltniffen ab. — Die Luft-
rohre find an der Stelle des Luftbezuges gegen Eindringen fremder Korper durch
Rofte zu verfichern und erhalten behufs etwa néthiger Regulirung der paffirenden
Luftmenge zweckmaifsiger Weife Droffelklappen. (Siehe auch das im vorhergehen- .
den Bande diefes »Handbuches« iiber Luft-Zuleitungen Gefagte.)

Fig. 204 ftellt den Fallftrang eines Spiilabortes mit feinen Liiftungsrohren erfter und zweiter Ord-
nung nebft feinem Luftrohr dar in Anwendung auf die Verhiltniffe der Fig. 196. Der grofseren Deut-



177

lichkeit halber find die Wafferausgiiffe jedoch an der rechten Seite des Fallftranges angeordnet. Wihrend
der einzeln liegende Kiichen-Fallftrang (vergl. Fig. 196) geniigend frifche Luft aus den Grundleitungsrohren
beziehen wird, ift dem Abort-Fallftrang nebft feinen Verzweigungen frifche Luft zugefiihrt. Die Zahlen
bei den Rohren bedeuten ihre lichten Weiten in Millim. (Vergl. auch V7, Z» auf der Tafel bei S. 160.)

An diefer Stelle ift zu Fig. 201 noch zu bemerken, dafs bei ¢ am Hausrohr unbedingt ein Luft-
rohr angebracht werden mufs, ohne welches eine Lufterneuerung im Rohrnetz gar nicht ftattfinden wiirde,
felbft bei fonft gut geliifteten Fallftringen.

Auch einen finanziellen Vortheil erreicht man durch Liiftung des Rohrnetzes, nimlich den, dafs die
metallenen Leitungen fich um wenigftens den dritten Theil der Zeit linger intact erhalten, als dies bei
fchlecht oder gar nicht geliifteten Rohren der Fall zu fein pflegt.

d) Prifung des Rohrnetzes.

Nach Fertigftellung des gefammten Haus-Rohrnetzes ift in vielen Fillen (in
Paldften, Krankenhdufern etc.) deffen Priifung auf Dichtigkeit und gute Liiftung
ganz befonders geboten. Diefe anfcheinend ohne erhebliche Umftinde kaum még-
liche Priifung kann indefs leicht erfolgen. Nachdem fimmtliche Wafferverfchliiffe des
Rohrnetzes durch Eingiefsen von Waffer ver{chloffen find, desgleichen auch die Luft-
rohre, wird in die oberfte Einflufsoffnung jedes Fallftranges eine Fliiffigkeit von
durchdringendem Geruch, als welche Pfefferminz-Oel zu empfehlen ift, ausgegoffen.
Nirgends darf diefelbe in den unteren Stockwerken und Kellereien, wo Abflufsrohre
liegen, wahrgenommen werden, anderen Falles eine undichte Stelle in den Rohren
oder deren Muffen vorhanden ift,

Auch zur Priifung der im Rohrnetz herrfchenden Luftftromungen werden die
Wafferver{chliiffe fimmtlich verfchloffen, die Luftrohre jedoch gedffnet. Sodann werden
Lampchen mit ftark ruffender Flamme oder ein in Kerofinfiure getauchter brennender
Lappen fowohl in die Luftrohre, als in das Abflufsrohr felbft gebracht. In letzteres
bringt man die rauchentwickelnden Kérper durch die Flanfche, die man mit einer Glas-
f{cheibe feft abdeckt. An der Richtung der Flammen und deren Verbrennungs-
producte kann man iiber Richtung und Stirke der Luftcirculation im Rohrnetz ein
genaues Urtheil gewinnen. Nothwendig ift es, dafs die letztere Priifung wahrend
des auf die Inbetriebnahme der Entwifferungs-Anlagen folgenden Sommers, und
zwar bei recht hoher Temperatur der dufseren Luft wiederholt wird, da alsdann
die zur guten Liiftung des Haus-Rohrnetzes erforderlichen Bedingungen am un-
giinftigften find.

12, Kapitel.
Ableitung des Walffers von den einzelnen Zuflufsftellen
innerhalb der Gebiude.

Damit das Haus-Rohrnetz und befonders die Grundleitung vor dem Hineinge-
langen von Sinkftoffen nach Méglichkeit gefchiitzt werden, find die Einflufsoffnungen
zum Rohrnetz mit engen Roften oder Sieben zu verfehen, welche grobere Stoffe nicht
paffiren laffen. Damit durch die Einflufséffnungen nicht Canalluft in die Binnenrdume
des Haufes trete, ift unmittelbar unterhalb jeder Oeffnung, bevor alfo an diefelbe die
zum Fallftrang fiilhrende Zweigleitung anfchliefst, ein Wafferverfchlufs (#ap, water-
Jeal trap) anzubringen. Damit ferner jede Zweigleitung unter Waffer-Controle
ftehe und leicht durchfpiilt werden kann, damit jeder Verfchlufs von dem reinen
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