Dies ift z. B. bei der durch Fig. 94 %) veranfchau- Fig. 96.
lichten Treppe der Fall, bei der fich an beiden Ecken
Spitzftufen befinden, welch letztere gegen die dafelbft auf-
geftellten Holzfdulen gerichtet find. Letzteren entfprechend

find an den Treppenaustritten, bezw. -Antritten Hangepfoften

angebracht.
Die dem Grundrifs und lothrechten Schnitt der Treppe beigefiigten

Darftellungen von Einzelheiten beziehen fich hauptfichlich auf die Frei- |

ftiitzen, die Wangen, die Hingepfoften und das Gelinder.

Die in Fig. 95 1%) dargeftellte Treppe befitzt, wie der ‘
Grundrifs der oberen Umginge zeigt, nur in der einen :
Ecke Spitzftufen; an diefem Brechpunkte ift keine Frei- '
ftiitze vorhanden; die Treppe ift dafelbft frei tragend ausgefithrt und an diefer
Stelle mit einem Hangepfoften verfehen. Am zweiten Brechpunkt hingegen ift ein
holzerner Stiel zur Unterftiitzung der Treppe

aufgeftellt. Fig. 97. Fig. o8.
Treppen, welche im Grundrifs nach \ Ry
Fig. 96 geftaltet find, erhalten fiir die o

Windung am beften eine durchgehende
Spindel. Die Dicke der letzteren ift fo grofs
zu wihlen, dafs man die Stufen mindeftens
auf 6 em Tiefe einftemmen kann.

Sollen gewundene Treppen und folche,
die aus geraden und gewundenen Theilen
beftehen, frei tragend conftruirt werden, fo
fiihrt man fie am zweckmafsigften als ein-
geftemmte Treppen aus, weil bei aufgefattelten
Treppen eine zu grofse Schwachung der Wange
unvermeidlich fein wiirde. Die Verbindung ge-
rader Wangenftiicke mit dem Kropfitiick oder das
Zufammenfiigen gewundener Stiicke unter ein-
ander kann nach Fig. 97 bis g9 gefchehen. Um
die Verbindung moglichft zu fichern, legt man

Fig. 1o1.

auch wohl f{chwalbenfchwanzformige Blitter ein
oder ordnet durchgebohrte Bolzen (Fig. 100) oder auch verfteckte Bolzen (Fig. 101)
an. Wie letztere Abbildung zeigt, find hier auch Dollen oder Diibel angebracht. Die

Muttern des Schraubenbolzens werden auf Fig. 102.

beiden Seiten angezogen, wahrend die -
Locher mit paffenden einzuleimenden Holz-
ftiickchen gefchloffen werden. Auch ober-

halb der Wange wird vielfach durch § ""‘1"“"'"'"";::—""
eine eingelaffene und verfchraubte eiferne ! e ;
Schiene eine fehr fefte Verbindung ge- | e s

fchaffen. g

Da der Stofs der Wange ftets in die
Mitte der Trittftufe gelegt werden mufs, fo
dirfen von den Winkeln keine Setzftufen 4
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ausgehen, welche ftorend auf die Verbindung der zufammengezinkten Wangen wirken
wiirden. (Vergl. Fig. 96).

Wenn beim Ziehen der Stufen die Vorderkante einer Setzftufe fpitzwinkelig
gegen die Wangenlinie lauft, fo lafft fich der fpitze Winkel durch das Abrunden

der Setzftufe vermeiden. Einen folchen Fall ftellt Fig. 102 dar.

Um die Abrundung zu finden, verfahre man wie folgt. Man mache e b = 44’ = ¢ &', ziehe 4o
winkelrecht zu a ¢, &' o' winkelrecht zu a ¢/, do winkelrecht zu & ¢ und & o' winkelrecht zu @’ ¢’; nun
befchreibe man von o aus den Bogen 4 & und von o' aus den Bogen ' a“.

~ Fig. 103 zeigt eine frei tragende gewundene Treppe mit eingefchobenen Stufen
in Anficht und Grundrifs. Fig. 104 ftellt die Herftellung der erforderlichen Lehren
(Schablonen) fiir den Kriimmling dar.

Im Grundrifs miiffen folgende Linien auf einem wagrechten, gehobelten Fufsboden aufgefchniirt
werden 17):

1) die Begrenzungslinien des Treppenhaufes;

2) die Breite der Treppe;

3) die Stirke der Treppenwangen;

4) die Tiefe der Einftemmung der Stufen;

5) die Mittellinie, auf welcher die Stufen eingetheilt werden;
6) die Richtung und Breite der Stufen;

7) die Linien der Stufen ohne Profil;

8) der Vorfprung der einzelnen Stufen, und

9) die Linie des Treppenwechfels.

Es ift zuerft eine geeignete Grofse der einzelnen Kriimmlinge zu wihlen, wobei man bei einer

kreisformigen Treppe alle gleich grofs macht, weil dann die fiir einen Theil gezeichnete Lehre auch fiir
alle iibrigen verwendbar ift. Wir wollen annehmen, dafs das krumme Wangenftiick 4 2 B 2 des Grund-
riffes in Fig. 103, das der grofseren Deutlichkeit wegen in Fig. 104 noch einmal in grofserem Mafs-
ftabe gezeichnet worden ift, zu bearbeiten fei. Alsdann
erhilt man die Breite des Wangenftickes auf die folgende Fig. 105.
Weife. Man trage auf eine wagrechte Linie (Fig. 105) die
Grifse einiger Auftritte zunéichft der Wange 7 2, 23, 3 4 etc.
auf. In den Punkten 7z, 2, 7 etc. errichte man vorliufig un-
begrenzte Lothe und trage auf denfelben die Steigung der
Treppe auf. Beftimmt man den Vorfprung der Wange iiber
und unter den Stufen, alfo etwa 4 bis 5cm, und zieht
durch die fo erhaltenen Punkte gerade Linien 4 7" und AV,
fo erhdlt man die Abwickelung der Wange und die Stufen-
ftirnen. Die Breite A G und der Lothrifs X' Z der Wange
find jetzt feft geftellt.

Die nachfolgend gegebene Conftruction der Lehren ]
kann fowohl fiir die obere, als auch fiir die untere Fliche Zzzm <=
des Wangenftiickes benutzt werden. Man zeichne das

Wangenftiick im Aufrifs (Fig. 104) und ziehe von # im Aufrifs die Tangente # & an die {chraubenformige
Kante 4 9 6 2. Errichtet man in den Punkten g m /4 ¢ der Tangente # K lothrechte Linien und macht
diefe fo grofs, als die beztiglichen Lothe des Grundriffes, nimlich g 6', m 6, & 7', ¢ 7 etc., fo erhilt
man durch die Verbindung der auf diefe Weife gefundenen Punkte die fog. Verlingerungs-, bezw. Ver-
ftreckungslehre. Die Punkte werden durch eine biegfame Schiene mit einander verbunden und alsdann
das durch diefe Linien begrenzte Brett // genau ausgefchnitten. In der Abbildung ift auch die Lehre I
fiir die untere Fliche des Wangenftiickes gezeichnet, welche wegen der Verklauung bei A4 etwas kiirzer,
fonft aber der oberen Lehre gleich ift.

Das Verfahren, aus dem Holzblock den Kriimmling herzuftellen, ift das folgende. Das zum Kriimm
ling beftimmte Holz mufs zur Breite die Abmeffung & (), zur Hohe F S und zur Linge /R (Fig. 104

17) Wir folgen hier der Anordnung, wie fie Bek/fe in feinem Werk sDie technifche Anwendung der darftellenden
Geometries (Halle 1871), S. 5 bis 7 gegeben hat



haben. Man paffe am Holzblock zunichft die in Fig. 106 dargeftellte Ver-
lingerungslehre dergeftalt an, dafs die Enden (C) und B fcharf an die
Kante Z ¥ zu liegen kommen, reifse nach den Kanten der Schablone die
krummen Linien fcharf vor und iibertrage die auf der Lehre ftehen gebliecbenen
Bleilinien fo auf das Holz, wie dies die punktirten Linien zeigen. Nunmehr
trage man mit Hilfe einer Schmiege den Winkel o (Fig. 107) an die Punkte &
und (C€) der Kante Z ¥ (Fig. 106) und ziehe die Fluchtriffe # B’ und C(C)’
auf das Stick. Man nehme jetzt die Verlingerungslehren und halte fie auf
der entgegengefetzten Seite des Holzblockes wieder fo an, dafs B’ und (C)
mit Z und (C) zufammenfallen, reifse auf diefer Seite die Grenzen der Lehre
genau vor, eben fo die auf der Schablone vorhandenen auf die Kante 5’ (C)’
fenkrecht treffenden Linien und verbinde die zufammengehérigen punktirten
Linien. Jetzt werden nach den Lothrifslinien Sigefchnitte fo tief gemacht, bis

fie auf die vorgeriffene krumme Linie der Verlingerungslehren treffen, und dann wird das Holz bis auf

die krumme Fliche des Wangenftiickes herausgearbeitet. Auf der erhabenen Seite des Wangenftiickes ift
das Verfahren daffelbe, und Fig. 106 macht diefe Arbeit vollkommen klar.

Fig. 10818).

Nunmehr mufs die Verkantung des krummen Wangenftiickes
vorgenommen, d. h. die gegeniiber liegenden Punkte der dufseren und
inneren Wangenkante miiffen in eine Wagrechte gebracht werden.
Hierzu nehme man einen Winkel und halte denfelben, den einen Schenkel
nach einem Lothrifs gerichtet, fo iiber das Wangenftiick, wie dies
Fig. 104 zeigt. Das Mafs ¢ 7" und % 7' (Fig. 104) fteche man von (e)
nach (7) und von (k) nach (7*) (Fig. 107). Dies thue man bei fo
vielen Punkten, als nothig erfcheint (Fig. 107 links zeigt die Ver-
kantung bei B 2 in Fig. 104), und verbinde alsdann die Punkte
vermittels einer biegfamen Schiene. Auf der unteren Seite des
Wangenftiickes wird diefelbe Arbeit vorgenommen, wie die Abbildungen
angeben, und hierauf wird das Wangenftiick mit einer Schweiffige an-
gefertigt.

Hélzerne Wendeltreppen werden  meiftens  mit
durchgehender Spindel conftruirt; auch hier mufs der
Durchmeffer der letzteren fo grofs gewdhlt werden, dafs
man die Stufen zum mindeften auf 6 cm Tiefe einftemmen
kann. Es empfiehlt fich ferner, diefen Durchmeffer fo

zu bemeffen, dafs der Auftritt jeder Stufe an der Spindel
mindeftens Gem (ohne Vorfprung) grofs wird; fonach
beftimmt die Anzahl der in einem Umgang gelegenen

Stufen den Durchmeffer der Spindel. Bei der durch
Fig. 109 1?) veranfchaulichten Treppe liegen im Grund-

18) Facf.-Repr. nach: CuaBat, P. Dictionnaire des termes employés
dans la confiruction etc. Bd. 2. Paris 1881, S. 382.

19) Nach: Beusg, a. a. O., Taf. g.

20
Wendel-
treppen.



Baugwks-Ztg. 1883, S. 273.

36

rifs 14 Stufen in einem Umgang; folglich
ergiebt fich der geringfte Durchmeffer der
Spindel zu

—1;% — % = rund 28cm,

Fiir kreisformig gewun-
dene Treppen von Kkleineren
Abmeffungen und fiir geringere
Belaftungen hat Sclwager in
Berlin eine Conftruction ange-
geben, bei welcher gebogene
Holzer zur Anwendung kommen.
. Die - Wangen beftehen aus
Kiefernholz und die Stufen aus
Eichenholz; die Koften follen
nicht hoher, als diejenigen einer
eifernen Wendeltreppe fein 29).

Bei diefen und den meiften
anderen  holzernen  Wendel-
treppen ift der Grundrifs kreis-
formig geftaltet; indefs find
folche Treppen auch fchon in
quadratifchem, felbft in noch
anders geftaltetem Grundrifs
ausgefiihrt worden (Fig. 108 15).
Ferner wird die Treppe meiftens
von einem cylindrifch geformten
Treppenhaufe umfchloffen; in-
defs find holzerne Wendel-
treppen auch vollig frei in einen

Raum eingefetzt worden, wie
vor Allem das prachtige Bei-
fpiel in Fig. 111 22) zeigt.

Die holzerne Wendel-
treppe mit quadratifchem Grund-

Treppenfpindel
aus dem
fritheren College
de Montaigu
rifs auszufiihren, bietet den  zu Paris??).

Vortheil der leichteren Wangen-

herftellung dar. Bei kreisrunder Grundrifs-
form ift das Herftellen der &dufseren Spiral-
wange ziemlich fchwierig und mihfam; bei
quadratifchem Grundrifs hingegen find fir
jeden Umgang vier nur mifsig gefchwungene

Dictionnaire raifonné de Uarchitecture franiaife etc. Bd. s. Paris

21) Facf.-Repr. nach: VioLLeT-LE-Duc.

Abth. 34: Bremen. Leipzig 1879. Bl. 23

22) Facf.-Repr. nach: Deutfche Renaiffance.



