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Applications, — Problemes,

239. Probléme I. Construire la véritable longueur dune portion
dedaoite.— vy = 35 B —459%).

Solution dans I'espace. La droite donnZe, terminée aux points
a et ¢, se trouve dans un plan T normal & P, le plan projetant de
cette droite sur P,. On déterminera les deux traces obliques de T
et 'on rabat ce plan avec la droite sur Py, en prenant la trace T,
pour axe de rotation.

Le rabattement de la droite représentera sa véritable longueur.

Solution graphique (Ep. 168). La trace T,, du plan T passe
par @', et ¢',.

Le rabattement (a)(c), véritable longueur de la droite, s'obtient
comme au § 232.

La troisitme série de droites paralléles s’obtient en coustruisant
la trace T, du plan T, et e1 la rabattant ensuite sur Py U,(0) sera
la direction de ces paralléles.

Vérification. Le rabattement (z)(c) et la projection oblique @.¢,
suffisamment prolongés, se rencontrent en @ sur I'axe de rotation To.

240. Probléme II. Construire les angles qu'une droile fail avec
les dewsz plans de projection P, et P, :

L. Angle de la droite avec P,.

Le probléeme précédent a fourni la véritable longueur (@)(c) de
la droite donnée. L’angle que (a)(c) fait avec I'axe de projection, ou
avec une parallle quelconque & cet axe, scra langle de la droite
avec P,. L’axe de projection est, en effet, le rabattement sur Rede
la projection orthogonale prolongée de la droite sur P;.
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1. Augle de la droite avec le plan de figure P,.

Solution dans l'espace. Par la droite donnée, on fait passer
un plan T perpendiculaire i P,. L’angle que la droite fait avec la
trace T, sera I'angle que fait, dans Despace, la droite avec Ps.

Solution graphique (Ep. 169). — (v=135°; § = 45°).

Pour déterminer la trhce T, du plan T, il suffit de construire la
projection orthogonale "0 de la droite sur Py; a"0" prolongée sera
la trace T,. On construira également la trace Ty, parallele a la
fuyante, ainsi que le rabattement () d'un point #' de T,. Les opé-
rations & exécuter ensuite pour avoir (a)(?) se déduisent du § 233.

L’angle que fait la droite (a)(?) prolongée avec T, sera l’angle
demandé.

241. Probléme III. Construire la distance d'wn point d wune
droite. — (y=45°; B=45°).

Solution dans I'espace. Par le point et Ja droite, on fait passer
un plan T. On rabat ce plan avec la droite et le point sur Py, en pre-
nant la trace oblique T, pour axe de rotation.

Sur le rabattement, on construit la véritable distance du point
a la droite, distance que I'on reléve.

Solution graphique. (Ep. 170). Par le point ¢,¢; et la droite,
on fait passer un plan (196). Le rabattement du plan T,T,, ainsi
construit s'opere autour de Ts.

Dans ce rabattement, on se servira de trois séries de droites
paralleles.

La premicre série est parallele a Ty, 5 la deuxieme est parallele
a (T,), rabattement de la trace T, sur I, et la troisieme série est
parallele & la droite #/,(#), ligne qui joint la projection oblique 7'
d’un point de T}, & son rabattement (') sur Pi

(¢) (f) sera le ralattement de la distance du point & la droite
donnée.

Cette distance se releve et a pour projections obliques e, /o et
#ol b

veérification. Le rabattement (/)(¢) et la projection oblique f.e,
concourent au point z sur T,.

242. Probléme IV. Construire la distance de deux droites pa-
ralléles.
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Solution dans l'espace. Les deux droites paralleles déter-
minent un plan. On rabat ce plan avec les deux droites sur P,, en se
servant de la trace T, de ce plan comme axe de rotation. La distance
entre les deux droites rabatiues est la distance des deux droites
données. Cette distance est ensuite relevée.

Solution graphique. Voir I'épure 170.

243. Probléme V. Coustruire Uangle de deux droites qui se
coupent ainsi que la bissectrice de cet angle. — (y=45°; B=45°).

Solution dans I'espace. [.es deux droites déterminent un plan.
On rabat ce plan avec les deux droites sur P, en prenant sa trace
T, pour axe de rotation. I’angle des deux droites rabattues est
l’angle des deux droites de I'espace.

01 construit la bissectrice de 'angle rabattu; cette bissectrice
est ensuite relevée.

Solution graphique (Ep. 171). On construit les traces T, et T\,
du plan des deux droites (192).

Le rabattement des deux droites sur P, autour de T, s'opcre
comme au § 227. L'angle (@)(g)(/) est Pangle des deux droites de
Pespace.

La bissectrice rabattue en %,(g)(f) se releve en 7, g, f's eb f'og o o-

Vérification. Les points f, ¢ ¢/ % sont en ligne droite dans les
deux projections obliques.

244. Probléeme VI. Construire l'angle des deus traces d'un plan.

Solution dans l'espace. On rabat la trace T,, du plan donné
sur P,, en se servant de la trace T, comme axe de rotation. I angle
formé par T, et (T,) sera 'angle des deux traces du plan.

Solution graphique. La solution graphique est comprise dans
I'épure 171 ; « est Pangle des deux traces T, et Th,.

245. Probléme VIL. Dans wu plan donné, construire wne droite
qui soit & une distance donnde d'une aulre droite également situde dans
ce plan. — (y = 45°; g = 45°).

Solution dans l'espace. On rabat le plan avec la droite sur Py
en se servant de sa trace T, comme axe de rotation.

Dans le rabattement, on construit une droite paralléle & la droite
rabattue, i la distance donnée de cette derniére. La droite ainsi
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construite est le rabattement de la droite demandée. Du rabattement
on passe ensuite aux projections.

Solution graphique (Ep. 172). Le rabattement du plan T et
de 1a droite donnée ab autour de T, se fait comme au § 241.

En un point quelconque (¢) de la droite rabattue, on éleve une
perpendiculaire égale & la distance donnée 7; par lextrémité () de 7,
on méene une parallele /, (¢) & la droite rabattue.

La droite f, (¢) sera relevée en f, ¢, et /o €.

246. Probléme VIIL. Flant donnés un point et wne droite, deter-
miner, sur la droite, un point distant du point donné d'une longueur
donnée.

Solution dans l'espace. Par le point et la dioite, on fait passer
un plan. On rabat ce plan avec le point et la droite sur P? en se
servant de la trace T, de ce plan comme axe de rotation. Du rabat-
tement du point, avec la distance donnée comme rayon, on décrit un
arc de cercle, qui coupe le rabattement de la droite en deux points,
rabattements des points qui répondent aux conditions du probléme.

Remarque. Le probleme admettra deux solutions, une solution
ou sera impossible, suivant que la distance donnée est plus grande
que la distance du rabattement du point au rabattement de la droite,
égale A cette distance ou plus petite que cette dernicre.

Solution graphique. Voir I'épure 172.

247. Probléme IX. 7'rois points élant donnds, construire la véri-
table grandewr du triangle dont ces trois points seraient les sommets.
(r=50°; B=357.

Solution dans l'espace. Par les trois points donnés, on fait
passer un plan. On rabat ce plan avec les trois points sur P,, en se
servant de la trace T, de ce plan comme axe de rotation. Les trois
points ainsi rabattus sont les sommets du triangle demandé.

Solution graphique (Ep. 173).

1° On construit les traces T, et T, du plan des trois points f,
g et 7 (195).

90 On rabat les deux droites paralleles fy et lc avec les trois
points donnés sur P, ; la trace T, sera I'axe de rotation.

Le triangle (1)(g)(f) sera le rabattement du triangle 7/ de

I'espace.
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1° Les trois eotés du triangle obtenu sont dans le méme plan P,

20 Les prolongements des cotés rabattus du triangle doivent
rencontrer la trace rabattue (T,) en des poiuts, qui doivent étre les
rabattements des traces de ces cotés prolongés sur P ete.

3° Les projections folo, gofo, golo prolongées concourent sur T,
respectivement avee les prolongements des cotés (7)(Z), (7)(/) et (9)(2)
du triangle rabattu.

248. Probléme X. Klant donnds trois points, construire le trian-
gle dont ces trois points seraicut les sommets, winsi que le centre du cer-
cle inscrit dans ce triangle. — (y="710"; =35°).

Solution graphique. Apris avoir achevé Pépure du probleme
précédent, on coustruit, sur le rabattement, le centre du cercle ins-
crit dans le triangle rabattu (2)(g)(/).

Le point (0) obtenu est le rabattement du centre du triangle. Ce
point sera relevé en o', et en o,.

249. Probléme XI. Par wn point donn?, mener une droite qui
renco.tre une autre droile donnse sous un angle donn? (y=45° ; §=65").

Solution dans l'espace. Le point et la droite déterminent un
plan T. On rabat ce plan avec ce qu'il contient sur Py, en prenant
la trace T, pour axe de rotation.

Dans le rabattement, on construit une ou deux droites qui cor-
respondent aux conditions du probleme.

Ces droites relevées constituent la solution du probléme.

Solution graphique. (Ep. 174). Par la droite et le point, on
fait passer un plan. On opere le rabattement de ce plan sur P, au-
tour de T,.

Les deux droites mendes par (¢) qui fout avec la normale (¢)(¢)
& la droite rabattue un angle complémentaire de I'angle donné sont
les rabattements (c)(s) ct (¢)(¢) des droites demanddes.

Ces deux droites se relévent en cyso, ¢'os'o €t Colo, C'ollo-

Vérifications. Employer toutes les vérifications que le probleme
comporte. (Voir les problemes précédents).

250. Probléeme XII. Couslruire une ligie de plus grande pente
d'un plan sur le plan P,.

Solution dans I'espace. La ligne de plus grande pente du

Brerruor. Giom. pescrrer. IIL 8
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plan T est la droite Qintersection de ce plan avec un plan S normal
3 la trace T,. Un tel plan est normal & P,;il a sa trace oblique Se
perpendiculaire & I'axe et sa trace oblique S, parallele & la projec-
tion oblique d’'une droite de P, normale & T,.

Solution graphique (Ep. 175). On reconstruit la trace T, du
plan T en un point de cette trace, on méne une normale a'b & cette
ligne, et 'on en détermine la projection oblique a'sb.

Le plan S aura sa trace S,, paralléle a ba',.

La droite d’intersection p» des plans T et S est une ligne de
plus grande pente du plan S sur P,.

951. Probléme XIII. Construire Vangle de pente sur P, dun
plan T donné.

Solution dans 'espace. L’angle de pente sur P, du plan T est
angle que fait la ligne de plus grande pente de ce plan sur P, avec
la projection orthogonale de cette ligne sur P,, projection qui se
confond avec la trace S, du plan S normal & T).

Solution graphique (Ep. 175). On rabat le plan S sur P, avec
sa trace S,, et la ligne de plus grande pente pr du plan T. La {race
S, sera prise pour axe de rotation.

Le point 7/, se rabat en (") et p's (') Do sera I'angle de pente
demandé.

952. Probléme XIV. Construire le plan bissecteur de l'angle
diedre formé par un plan T avec le plan P,.

Solution dans l'espace. Le plan bissecteur est déterminé par
la trace T, du plan et par la bissectrice de langle de pente de ce
plan sur P;.

Solution graphique (Ep. 175). On construit, par rabattement,
Pangle de pente de T sur P, ainsi que la bissectrice (') m, de cet
angle. La bissectrice rencontre la trace oblique S, du plan de plus
grande pente qui la contient au point 7, trace oblique de la bissec-
trice sur P,.

En unissant 7, & ¥ on a ym,=B,,, une des traces obliques du
plan bissecteur. L’autre trace coincide avec la trace T,, du plan
donné.

253. Probléme XV. Coustruire la distance d'un point a un plan.
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Solution dans l'espace. Par le point donné, on méne une per-
pendiculaire au plan. On en détermine le pied; la distance de ce
pied au point donné est la distance du point au plan.

Solution graphique (Ep. 176). Menons, par le point donné a,
un plan ¢ normal & la trace T, sur P, du plan donné. Un tel plan
sera normal & T et contiendra la perpendiculaire abaissée du point @
sur T} il coupe le plan T suivant une ligne de plus grande pente bd
(250); la normale au plan menée par le point @, sera perpendicu-
laire & cette ligne.

On construit le rabattement bq(c) de la ligne de plus grande
pente, le rabattement () du point, et («)(d) sera le rabattement de la
distance du point ¢ au plan 7.

Cette distance est ensuite relevée en aodo et @'od's.

254. Probléme XVI. Construire la distance de dew plans pa-
rallcles.

Solution dans l'espace. D’un point de l'espace, on abaisse une
perpendiculaire aux deux plans. On construit le pied de cette per-
pendiculaire sur chacun des deux plans. La distance qui sépare ces
deux pieds est la distance des deux plans paralleles.

En prenant, au lieu d'un point quelconque de Despace pour
abaisser la perpendiculaire sur les deux plans, le point de rencontre
2 des deux traces S, et Sy du plan S, ce point sera le pied de la
perpendiculaire sur S et le probleme est ramené au probleme sui-
vant : Construire la distance du point z au plan ¢ (253).

Solution graphique. La solution graphique est la méme que
celle du probleme préecédent.

955, Probléme X VIIL. Construire Pangle dune droite el dun plai.

Solution dans l'espace. D’un point de la droite, on abaisse
une perpendiculaire sur le plan (253). [ apgle de la droite et de
cette perpendiculaire sera le complément de Pangle demandé.

256. Probléme XVIIL. Construire U'angle de deus plans.

Solution dans 'espace. D'un point de I'espace, on abaisse une
perpendiculaire sur chacun des deux plans. 1 angle des deux droites
sera le supplément de angle plan correspondant du ditdre des deux

plans,
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25%7. Probléeme XIX. Construire Uangle de dewz plaas paral-
léles a Lawe.

Solution dans l'espace. On coupe les deux plans par un plan
normal & leur intersection commune, donc & l'axe de projection. Ce
plan coupe les deux plans proposés suivant deux droites; 'angle de
ces deux droites est I'angle plan correspondant du diedre des deux
plans.

Solution graphique (Ep. 177). Le plan auxiliaire normal a
laxe a sa trace P, normale & laxe et sa trace P, parallele a la
fuyante. On détermine les deux droites d'intersection de P avec les
deux plans proposés, et on rabat ces droites sur Iy, la trace P, de P
étant prise pour axe de rotation.

258. Probléme XX. Construire le plan lissecleur de Tangie
Sormé par dews plans paralléles a Uaze.

Solution dans I'espace. Le plan bissecteur B du diedre des
deux plans contient la bissectrice de I'angle plan correspondant de
ce diedre. Les traces obliques de B sont paralleles & 'axe et passent
respectivement pour les projections obliques des traces de méme
nom de la bissectrice.

Solution graphique (Ep. 177). On construit la hissectrice par
rabattement. 7, et 7/, sont les projections obliques des traces de cette
droite sur P, et P,. Les traces obliques B, et I, passent respective-
ment par 7, et 7o et sont paralleles & I'axe.

259. Probléme XXI. Connaissant la trace obligue t,, d'un plan
ainsi que son angle de pente sur Py, construire sa trace oblique L.

Solution dans I'espace. On coupe le plan £ supposé connu, le
plan P, et le plan P, par un plan auxiliaire normal a ¢,. Ce plan
coupera P, suivant 7 «/, droite counue apres le redressement de 7,
P, suivant une normale & I'axe en 7, et le plan ¢ suivant une ligne
de plus grande pente faisant avec » @' Tangle de pente connu. Ces
trois droites forment un triangle, rectangle en 7, et situé dans un
plan normal a P,. On rabat cc plan avec ce triangle sur Py, en se
servant de la trace S, du plan comme axe de rotation.

Solution graphique (Ep. 178). Le rabattement opéré, le som-
met 4, est un point du plan ¢ et du plan P, donc un point de la

trace Zo du plan sur P,.
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260. Probléme VII. Par un point downé, mener un plan paral-
lole @ Uaxe et qui soit distant de cetle ligne d'une longueur donnde 7.

Solution dans l'espace. Si l'on coupe le plan £ supposé connu
par un plan ¢ normal i laxe et passant par le point donné; le plan ¢
sera coupé suivant une ligne de pente qui passe par le point et qui
reste & une distance donnée du point de rencontre  de 7 avec I'axe.
Cette ligne de pente sera donc une tangente menée par le point @ a
une circonférence du cercle, décrite de @ comme centre avee la dis-
tance donnée 7 pour rayon.

Solution graphique (Ep. 179). Par le point «, on mene un
plan normal & I'axe et on le rabat avec le point a sur 195

Du rabattement (), on méne une tangente a la circonférence de
cercle déerite de 2 comme centre avec 7 comme rayon. Cette tan-
gente 2° (¢) sera la ligne de plus grande pente rabattue du plan
inconnu ; , sera la trace de cette ligne sur P, et (¢) le rabattement
de sa trace sur P,. (¢) se rcleve en ¢, et les deux droites £, et £y,
paralleles i 'axe et menées respectivement par b, et ¢y, constituent
les deux traces obliques du plan demandé.

Remarque. Suivant que 7= (@), plus grand ou plus petit que
(@), le probleme admet une solution, deux solutions ou est impos-
sible.



