
LIVRE Il

PROJEGT[ONS OBLIQUES

 

Chapitre premier.

Représentation et determination du point, de la droite

et du plan.

132. Considérations générales. Déflm'tions. Si, par le point

a de l’espace (Fig. 74), on 1néne une droite aa„ parallele ft une

droite d oblique ä P„ la trace a‚ de cette droite aaO sur un plan est

la projectz'on obligue du point a sur ce plan.

Le plan sur leqnel on projette obliquement un point, une droite,

etc. est le plan de figure.

Nous prenons le plan P2 des projections (liédriqutäs pour plan

de figure.

La. droite aa„ est la projeta7zte obligue du point @, et la droite d

ä laquelle toutes les projctantes sont parallöles est la direclrz'ce des

projetantes, ou simplement la. directrice.

Tout plan parallele ä P2 est un plan de front.

Si nous projetons le point @ orthogonalement sur P2 en a”, le

segment aa” de la projetante orthogonale et le segment aaa de la
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projetante oblique oonstituent respectivcmeut l’0rdmmc’e orthogonale

et l’ordonnée oblique du point cz.

Les deux ordonnées‚ orthogonale et oblique, forment les cour-

donne'es obligues du point a, coordonnées qui se coupent sous un cer-

tain anglc a‚ par hypothése toujours plus petit que 00°.

Ordinale obliyue. — Fuyante. Le plan des coordonnées obliques

d’un point (! est normal an plan de figure; il coupe ce dernier sui-

vant une droite a”a„ paralléle & la projection orthogonale d” de la.

directrice cl, et ä la projection orthogonale sur P2 de l’ordonnéc

oblique aaO.

Le segment a”a„ sera l’0rdinale oblz'que du point a (Schicfe ordi-

male).

Toute droite paralléle {\ a”a.„ done €;]. In projection ortbogonale

de el sur P2 porte le nom defuyante.

On donne parfois le nom de fuyante {\ l’ordinale obliquo elle-

méme.

L’ordinale oblique a”a„ peut étre considérée comme étant la.

projection oblique de l’ordonnée orthogonalc aa” sur P., ou la pro-

jection orthogonale de l’ordonnéo oblique aa„ sur ce plan.

Propriété. Toni point a de Z‘espace (l ses projectz'mzs, oblique et

orflwyonale‚ sur un plan de ßyure um'es par une fuyante, l’ordz'nalc

obligue de ce point.

La propriété précédente renferme la loi des proj ections obliques.

133. Module. Si l"on & plusieurs points a, l}, 6 etc. de l‘espace,

projetés orthogonalement en a”, I)", 0”, etc. et obliquement en a.„

b.„ c.„ etc., on voit que, pour chacun de ces points, le rapport de

l’ordinale oblique (la projection oblique de l’ordonnée orthogonnlo)

& l’ordonnée orthogonale est une quantité constante.

a” b";„ c”c„
?%)=Z%=Effc =etc ....... :M.

La valeur M de ce rapport constant porte le nam de module.

Le module pour un systéme de coordonnC-es obliquos varie avec

la valeur de l’angle ° de ces coordonnées.

134. Ordonnée modulée. L’ordinalo oblique a”a„ra”a. M.

Ce scgment a"a„ qui mesure, sur la fuyanto, ln distance entre
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les projeetions orthogonnle et oblique du point sur un méme plan

est done égale & l’ordonnée orthogonnle du point multipliée par le

module; c‘est l’ordonne’e modulc'e du point [L.

Propriété. liordonnéo modulée permet do trouver facilement

la projection oblique d’un point sur Pi, étant données ln projection

orthogonale de ce point sur ce plan ainsi que son ordonnéo ortho-

gonale.

La, valeur de l’ordonnée modulée dépend de cells du module :

pour le cas particulier d'un systéme de coordonnées obliques dont

l‘angle a=45°, l’ordonnée modulée ost égale ä l’ordonnée orthogonale.

135. Détermination de la directrice. On détermine ordinai—

rement la directrice d (Fig. 75) par l’nngle ? que el fait avec d",

ainsi que par 1’angle y que ct” fait avec une normale ä l’axe de pro-

jection du systéme diédrique.

Les angles ß et 7 permettent de construire les projections ortho—

gonales d' et al” de la. directrice sur les plans P1 et PZ.

Représentation et déterminntion du point.

La constfuction de la projection oblique d'un point de l’espace

vario suivant les données desquelles on part.

Cette construction est comprise dans les deux probl‘emes sui—

vants :

136. Probléme I. Coustruire la projection obligue d’un point,

e'tamt donne's la projection orthogonalo de ce point, la longqu de Por-

domzée ortkogonale, le module et la direction des fiiydntes.

Solution. Par la projection orthogonale (L” de a (Fig. 76), on

méne une fuyante sur laquelle on porte‚ ä partir de et”, une lon-

gueur égale ä l’ordonnée modulée a”o.M. L’cxtrémité % de cette

longueur sera la projection oblique a„ de a.

137. Ben1al‘quc. La figure !! nous montre que par le point a passent

deux droites qui font toutes les deux le méme angle u avec l’ordonnée orthogo—

11319, qui se projettent toutes les deux suivant des droites paralléles a la direc-
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trice d", et dont Tune d’eiles donne une trace ao au—dessus de a" et l'autre une

trace ao au-dessous de a ’.

Pour éviter la confusion, on marque par une fleche la direction que doit

prendre la fuyante, et par suite ie sens dans lequel on doit porter l’otdonnée

moduiée sur l’ordinale oblique menée par a”.

139. Notations. Nous marquerons la projection oblique, appelée encore

clinographique ou clinogonale d'un point a, b, 0 etc. par la. lettre a, b, 0 etc.

qui caractérise ce point, et nous ajouterons comme indice la lettre o, initiaie

du met oblique.

139. Prohléme réciproque. Retronver la oe'ritable position dans

Z'espace d’un point a dont on donne la projection obliqne a.„ la projection

orthogonale a”, ainsi one to module et la directrice.

Solution. Au point (t” (Ep. 76), 011 éléve une perpendiculaire 51

P2 et l’on porte, sur cette perpendiculaire, et ä partir de a”, une

, ‘ 1 a a".
lougueur egale & a”a : a„a”. M = “

3

 4, M étant égal it 3/4.

L’extrémité a de cette perpendiculaire sera la position qu'occupe

le point a dans i’espace.

140. Probléme II. Construire la projeotion obliqne a„ d’un point

a; an oonnait les projections orthogonales a” et a' de ce point sur deux

plans rectanynlaires P2 et P„ ainsi que les projections ort/zoyonales d"

et d’ de ta direotrice d.

Solution (Ep. 78). Par le point a, on nién(3 une droite l paral-

Iéle 21 d, la trace aU de cette droite sur P2 sera la projection oblique

du point a sur ce plan.

Ce point ao est bien la projection obiique de a sur P„ mais le

point a n’est pas suffisamment déterminé par a.„ vu que a., est la.

projection oblique d'un point quelconquc de Z, done de cette droite.

Pour représent9r et déterminer le point a de manibre 51 ne pou-

voir le confondre avec un point queiconque de !, nous construirons

la projection oblique a'„ de la premiöre projection orthogonale a' de a.

Ces deux projections a„ et a'„ determined ct repräsentent lo

point a.

En efl'et, pour retrouvcr les projoclions orthognnaies a” et a',

(tunt données les projoctions a., et a'„, il sufiit do mvner, par a'.„ une

droitc yamiiblc 51 d”, une fuyuntc, (ic l‘au‘ri‘ter cn m sur l'axe et de
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mener, par ce point, une perpondiculaire {\ cet exe. Le point de ren-

contrc de cette normale avec la fuyante mene'c par a„ donne la pro-

jection a“ du point a sur PT

Pour avoir a', il suffira d’almisser de a'„ une normale ii l’axe, de

mener, par son piecl f, une pamlléle ä d' et (le l’arréter en a' sur la

normale a”a' pour avoir, en ce point, la projection orthogonale a’ de

@ sur Pl.

ao et de constitnent les projections obliques du point @.

141. Propriété. Les deux projeoiions obiiques du point a sont

siiue’es sur imo normale & Fame, et leur distance aga'o est e’yale ci la

premiére ordmme'e orthogonale de ce point.

En eifet, le plan projetant oblique mené par a et d' est normal

ä P1 et coupe P2 suivant une perpendiculaire ii Faxe; sur cette per-

pendiculaire, la longueur aoa'o est égale 53. (m' ordonnée orthogonale

de a par rapport 53. P1.
alla dvd

142. Corollaires. 1. Le rapport fi=%$ clonne la valeur du

module M.

H. Si nous construisons un triangle rectangle qui & pour cötés

de l’angle droit a”ao et aa”, l’angle a an sommet a (Fig. 79) est

l’angle qui caractérise le systeme de projection employé. '

Une longueur quelconquc a”b‚ portée ä partir de a” sur a”a‚

considérée comme denxiémc ordonnée orthogonale d’un point B,

donnera en a”b„ la valeur de l’ordonnée modulée correspondante.

Ces considérations nous permettent de construire la projection

obliqne d’une figure quelconque7 sans devoir, pour chaoun de ses

sonomets7 passer par les opérations exposées an paragraphe 140.

143. Probléme. Construire la projeciion oblique d’un trianyle

abc de Z’espace, étant données ses projeotious ortlzoyonaies sur Pl et P„

ainsi que les deux projeciions orihoyonaies d' ei d” de la directrice.

Solution (Ep. 80). On construit les deux projections obliques

00 et c'0 d’un sommet o. Par les sommets 11” et l)", on méne des

fuyantes, et l’on porte‚ sur ces lignes et ä partir de a,” et b", les lon—

gueurs des ordonnées module'es qui correspondent ä ces points.

Ces ordonnées modulées b"lz„, (i’m, se construisent ä l’aicle du
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triangle rectangle c„e”e' (Fig. 81), dans lequel les deux cötés de

l’angle droit c”e„ et c”e’:e’m sont connus; c'm est la deuxiéme or-

donnée du point e, tandisque e”e0 est son ordonnée modulée con-

struite comme au 5 142.

144. Remarque. Get exemple nous montre les constructions

ä faire pour obtenir la projection oblique d’un corps quelconque,

étant données ses projections orthogonales sur Pl et P2. Ces con-

structions trouveront leur application dans la représentation gra-

phique des surfaoes et des polyédres. '

Des dilférentes positions du point par mpport aux plans

de projections P1 et P2.

145. Les neuf positions difl‘érentes qu’un point (t peut occupor

par rapport aux deux plans de projection Pl et P2 (projections dié-

driques) se tronvent représentées en projections obliques sur P2 dans

les épnres 82 in 90.

146. Propriétés. L’inspection des figures 82 531 90 nous donne

les lois suivantes :

I. Snieant qn’nn point a de Z’espaee est nee—dessns on an-a'essons de

P„ sa projeetion oblique ao est an-dessns an nit—dessons de (do, et réei-

prognement.

II. Si Ze point a est sitne' dans P„ les projections a„ et a'„ eotn0i-

dent, et réciprognement.

III. Toni point a situe’ dans P2 est Zni-méme snprojeetion oblique

no, et sa projeetwn n'„ est sur l‘ane de projection, et 7-e’eiproguement.

141- Roman-quo. Les positions des projections obliqncs en, el n'„ pur mp—

port äl'axc dc projection n'ont pas l'importancc qu‘on leur ntlribuc‚ nvcc rnison,

dans la me'thode des projections orthogonnles dic'dl iqncs.

Ce! exe n‘existe, dans la methode des projections obliques, que pour mp-

elei' la position dc P. par mpport an plan de figure P,.
P
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Représentation et (lét01‘lllillitü0n de la. droitc.

148. Projection oblique de la. droite. Si, par la droits, on

méne un plan parallele ft In directrice, la trnce de ce plan sur I“2

sera laprojeclion oblique de la droitc sur ce plan. Le plan parallele

ä d 1nené par la droite sem le plan projotant de cette derni‘cro.

La projection oblique de la droite est déterminée si les projec—

tions obliques de deux points de cette droite sont connucs.

_ La construction (le let projection oblique d'une droite peut done,

comme In construction de la projection oblique d’un point, so faire

de deux 1naniéres différcntes.

149. Probleme I. Construire la projeclz‘om oblz'que d'une droite,

c'tant do;nw's sa projoclz'wz ort/zogonale sur PZ, les ordozuzo'cs 0)'l/LOyOIL(ZZCS

de deux de ses poinls‚ la direction dos fuyamtos, ainsi que le module.

Solution (Ep. 91). On construira (136) les projections obliques

de deux points @ et ?) de la droite, connaissant les longucurs a”a et

N'!) des ordonnées orthogonales de ces deux points.

La droite eo qui unirzt ao et b„ sera la projection oblique de la

droite (; de 1’espace.

150. Probleme réciproque. Pour retrouver la véritable posi—

tion qu’occupe, dans I’espace, I:). droite e, dont la projection oblique

est en eo, on n’a qu’ä retrouver (139) les positions de deux points de

cette droite.

151. Probléme II. Constrm're ld projeotz'on oblique d’une droite

sur P2, dient données les projeciz‘ozzs ort/togonalos de 00116 droite sur

demo plans rectauguldz'res P2 et P„ ainsi que les pro/actions ort/toyo—

naZes de la directrz‘ce.

Solution (Ep. 92). Per la droite 3, on fait passer un plan paral-

lele 51 d, la trace 60 de ce plan sur le plan de figure sera la projection

obliun de @ sur PT

Cette projection eo représente bien la droite @, mais elle ne la

détermine pas, vu que. 00 est la projection oblique de toute droite

située dans le plan projetant mené par 0, et qu’elle est la. trace-pro-

jection de ce plan proj etant.

BREITHOF. GEOM. DESCRIPT. III. 6
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Pour déterminer la droite e, on devra, comme pour le point,

joindre ä e., la. projection oblique e'.‚ de e'.

Les deux droites e., et e'o sont les projections obliques de la

droite e.

Cette droite (; est sufisamment repre'sente’e et de’termz'ne’e par ses

deux projections obliques eo et e’„.

En efl'et, pour retrouver la droite e de l’espace, on reconstruira

(141) 13. véritable position de deux points de cette droite.

152. Traces de la. droite. L’épure 92 nous montre que la pro-

jection oblique de la premiérc trace & se trouve ä. l’inlerseotion des

deux projections obliques 60 et e'„.

La projection oblique ao de la seconde trace a so trouve :‘L l’in—

tersection (le la projection oblique eo avec la normale ä l’axe de pro-

jection, élevée au point de rencontre de e’o avec cet axe.

Ces propriétés renferment la solution du probléme suivant.

153. Probléme. Emm données les projections obliques eo et e'„

d'une droits e, construire les projeclz'ons obliques des traces de cette

droite sur P2 et P..

154. solutions. Nous marquerons, comme pour le point, la projection

oblique d‘une droite par la. lettro que portc cette droite dans l‘espace, accom-

pagnéo de la lettre 0 placéc comme indice.

\- — (‘l . . . v \

A1nsi ' ? sont les pr03oct10ns obhques sur P, de la clr01te a de lespace

@ .,
qui, orthogonnlcmont, se projcttc en (L' sur P..

Dill"érentes positions de la droite par mpport au plan de figure,

il ln directrice et {Lu plan P‚.

si la nlruile n‘est pas inclinco par mpport aux deux plans do projecllon‚

parallele ‘ . . . ].

au plnn de figure P: 3
normale ? . . . Il.

mrallele _ . Ill.

‘ ‘ nu plan deprojectl011 P. ‚

normale ) . “.

pnrnlléle
. v.

. - - n Faxe de im ectlon l ‚
Elle pmteue normale ? l ) ' ' “'

parallele & ln dlreclrlce . . . . . . . VII.

. ' r. . . . . . . . . . vm.
situu d.xns ä P: ‘ . . . . . ' . . IX.

situco sur-l‘uxede projectlon . . . . . . X.
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155. Breite paralléle au plan de figure P2 (Ep. 93). Une

droite eparalle‘le d P2 a sa projectton obligne e’0 parallele (2 large.

En efi'et, les plans projetants obliqucs (le e' et de la droite e

coupent P2 suivant e'0 pnmlléle & Faxe, et eo parallele z\ 0 et en 1néme

temps & e".

Réciproquement. Si des dene; projeotz'ons obliqnes 00 et e'„ d’nne

droz'te e, e'() est parallele d Faxe, la droite e de Z‘espaoe est paralléle an

plan P2.

En eflet, le plan projetant mene' suivant e'0 rencon'tre Pl suivant

e' paralléle & l’axe; la droite e (le l’espace, ayant sa projection ortho—

gonale e sur Pl paralléle {\ Faxe, est paralléle \ PZ.

156. Droite normale au plan de figure (Ep. 94). Tante droite

normale an plan de figure P2 a ses denn projectz'ons elliqnes snr cc

plan paralléles d la direction de lafnyante.

En efl'et, les deux plans projetants obliques de e' et de e devien-

nent des plans projetants orthogonaux de deux droites parall‘eles &

la directrice.

Réciproquement. & les denn projectz'ons alliqnes eO et e’0 d’une

droz'te e sont paa‘alléles d la fnyante, la droite e de l’espace est perpen—

dicnlatre (2 P2 (Fig. 95).

On démontrera (157) que, si les deux projections obliques e0 et

e'0 d’une droite e sont parall‘eles‚ cette droite est paralléle {\ P„ done

51, so. projeetion orthogonale e' sur Pl. Démontrons done que e' est

perpendiculaire ä Faxe et nous autons prouvé que e est perpendicu—

laire ä P2.

Or, pour retrouver e’, il suffit de mener, par e'o‚ un plan pamll‘ele

z\ el et d’en déterminer la. trace sur P,. Com1ne ce plan contient une

droite parallele ä d et une autre e'o parallele ä d”, il sera paralléle

au plan projetant orthogonal de el sur Pa, par suite sa trace e' sera

normale ä. Faxe.

157. Breite paralléle ä P1 (Ep. 96). Une drolte parallele d Pl

et ses demo prejeetz'ons 0blz'gnes paralléles.

En effet, la droite e paralléle 2\ P‚ est également parallele ä e’.

Les projections obliques e0 et e'o de ces deux droites e et e' sont done

paralléles.
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Réeiproquement. Si les deux projeetz'ons obliqnes e0 et e'o d'une

droz'te sont paratte‘les, cette droite est pamlle‘le (i Pl.

En effet, la droite 0 et le projeetion e' sur P, sont situées dans

un plan normal ä P„ le plan projetant de e sur Pl; ces deux (lroites

résultent de l’interseetion de deux plans projetants obliques et pa-

ralléles avec ee méme plan orthogonal ä Pl. Ces droites sont done

paralléles, et comme e' ost dans P„ e’ sera paralléle ä. ee plan.

158. Droite normale au plan Pl (Ep. 97). Tante drotte e nor-

male d Pl (L sa projeetton obtz'qne e0 normale (? t’a.cee et sa projeetion e'„

se re’dntsent et un point sitzte’ sm- e„ on snr son protonyenzeitt .

La droite e perpendiculaire ä Pl sera parallele ä P„ et euro,

comme telle, sa. projection e0 paralléle 51 e”, done normale & l’nxe. La.

projeetion e’o ne peut étre qu’un point de eo ou de e0 prolongé, [mis-

que e' n’est qu’un point situé sur e ou sur son prolongement.

La 7-e’ciproqne est trete. Elle est démontré comme au % 155.

159. Droite paralléle ä. Faxe de projection (Ep. 98). Une

droite paratle‘le (Z l’awe de projection a ses denn projeetz'ons obliqnes

porntlétes d eet ame, et re’czjwoqnenzent.

En effet, la droite e, paralléle ä, l’axe, est paralléle it P1 et par

suite ses deux projeetions obliques eo et e'0 sont paralléles. Comme

la droite e est également parallele au plan de figure (155), e” et e0

seront parall‘eles. Done eo ct e'0 sont paralléles 51 e", done ir Faxe.

Pour de'montrer la réciproque, voir les gg 155 et 157.

160. Droite normale & l'axe de projeetion (Ep. 99). ('ne

drotte normale (2 Texte a ses denn projectz'ons obliques qui conconrent en

nnpoz'nt de cet exe; In _7n-ojectz'on e’Ü d In direction de la fnyaMe‚ et la

projection e0 est situe’e dans l'anyle comple'menlnire de celni que fait e'„

avec l'awe.

En etfet, la droite e reneontmnt Faxe, {rum ce point de ren-

contre qui appartiendm aux deux projections obliqucs e„ et e'„. Pois-

que e est perpendiculaire it Faxe, e’ le sera également et e'„ som

parallele & la direction de lo fuyante (156). D'un entre cüté, ln droite

e, normale fr l’axe et consiclérée dans le premier (libdm, euro. pour

positions limites ses projections orthogonales 6” ct e'. La projection

eo euro. par eonséquent pour positions extrémes 6” et la fuyante, qui

sont respectivement les projections obliques de ce" et e’.
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Réciproquement. Si los dena; proje€iions obliqncs d’une (li'0iiß (;

conconrent en nn point de Z’awe, et si la projection c’o a la direction de

la fiig/antß, volle droite e sera normale (i Z’n:ce.

En ef°fet‚ puisq_ue e'o est paralléle 51 la fuyante, e' sera perpendi-

oulaire ä Faxe (156). La droite e de l’espace est done situéo dans un

plan normal ä Faxe et qui a e’ pour trace—projection. D‘un autro

cöté, toutes les projections se rcncontrant sur l’axe, la droite e lo

coupera également et sem par conséquent normale {\ cette ligne.

161. Breite paralléle ä. la directrice. (Ep. 100). Tante droite

epanalle‘le d In directrice {iponrjirojootion obliqne SW ])2 nnpoint e„.

La projection e'.‚ est une perpendicnlaire ä, Faxe et passe par le

point eo.

162. Breite située dans P1 (Ep. 101). Une droito @ siine’e dans

PI a ses dem; pro/actions obliqnos 6„ et o'.‚ qni se confondent pour former

une projection double, Zaqnolie conoonri en nn point do Z’ane avec la

droite de l’espace.

163. Breite située dans PT Une droiie siino’e dans P2 ost elle—

méme sa projection obliqne.

164. Droite située sur Faxe. Une droiie sitno'e snr Z’awe est

elle-7nénze sa pnojection obli_one.

Représentntion et déterminntion du plan.

165. Probléme. Un plan e'iani nepreisentc’ 12m- ses denn t7-aces T1

et T2 SW‘ dem; plans neciangnlaines P1 ei Pi, tronoer sa Mprésontatioii

sur nn plan de fiynro P2 fi l’aide des pnojeciions oblz'qncs.

Solution (Ep. 102). Un plan est sulfisamment représenté et

déterminé dans n’importe que} systéme de projections, si deux

droites de ce plan sont représentées et déterminées dans ce systémo.

Comme on connait les deux traces T2 et T1 du plan T, ce der-

nier plan sera suflisamment représenté et déterminé en projections

obliques par les projections obliques de T2 et Tl. Or T2 est elle—méme

sa projection oblique et celle de T„ sera. T„„ droite qui concourt

avec T2 sur Faxe de projection.
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Nommons T0 et T10 les clean; traees obllqaes du plan. Nous

voyons que :

Les deux lraces obliqaes T0 et Tln d’un plan T eoncoarent sur l’aae

de projectz'oa aa point (le eoneoars des traces T1 el T.„ el que la traee

oblique To se coafoacl avec la [race T2.

Des difi‘érentes positions du plan par mpport ä la directrice et aux

deux plans de projection P. et P...

P. . . . . . . . . . . . . I.

paralIéle ä. P2 . . . . . . . . . . . . II.

I'axe. . . . . . . . . . . . III.

Un plan qui P, . . . . . . . . . IV.

n’estpas oblique perpendiculaire & P. . . . . . . . . . V.

par rapport & I'axe . . . . . . . . VI.

PietPsPe‘ltétfe seule . . . . . . . . vn.

paralléle a, la directrice et peependiculaire a. P . . VIII.

et a laxe . . . . . . . IX.

‘ et perpendiculaire & P, . . X.

166. Plan paralléle ä. P1 (Ep. 103). Uaplaaparalle‘le a Pl n'a

qa‘aae trace T0 parallele a l’aae de projectz'on, et re'ciproqaement. '

167. Plan paralléle ä. P2 (Ep. 104). Un plan1mralléle a P2 n'a

qa’aae trace obligae Tlo paralléle a l’aa‘e, et re’cz)1roqaemenl.

168. Plan paralléle ä. Faxe de projection (Ep. 105). Tau!

plan parallele a l‘aae a ses dem; lraces obliqacs T0 et T„‚ paralle‘les &

l’aa‘e, el re'eiproqaemenl.

Si le plan est en méme temps paralléle {\ la directrice, les deux

traces se confondent et forment une trace-double pnralléle ä Faxe.

169. Plan perpendiculaire & Pl (Ep. 106). L'nplanperpendz-

calaz're (& P‘ a sa trace T0 normale a l'aae, et re’cz'proquemenl.

170. Plan perpendiculaire 9. P2 (Ep. 107). L'); plan perpendi-

culaz're & P2 a sa traee T10 paralléle (& la direclz'oa des fayanles‚ et re'-

ciproqaement.
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171. Plan perpendiculaire & l‘axe de projection (Ep. 108).

Un plan normal & l”a.ne de projection a sa trace T0 normale (l l’aze et

sa trace T10 parallele a la fnganle, el 7‘é0ipi‘oqnement.

Un tel plan est, en effet, normal 21 la. fois {\ P1 et 21 P2.

172. Plan paralléle ä.1a directrice (Ep. 109). Un plan pa-

ralléle & la direclrice a ses dena traces obliqnes gnl co‘z'ncidenl et gni

formenl la lnace—projecllon oblique de ce plan, el re'cz'prognemenl.

Cette trnce—projection est la lrace—donble du plan.

173. Plan paralléle ä. la directrice et normal 13. P1. (Ep. 1 10).

La trace—donble d’un tel plan est normale & l’aa‘e de projeclion.

La. 1‘écip1’ot1ue est vraie.

174. Plan paralléle ä. la directrice et a Faxe de projec-

tion (Ep. 111). La h-ace-donble cl‘nn telplan est paralléle cl l’aze de

projeclion‚ el ra'cz'proqnemanl.

175. Plan paralléle ä. la. directrice et normal ä P2. (Ep. 112).

La Maße-double de ce plan est paralléle @ la direction de la fnyanle, el

re’cz'proqnemenl.

Des difi"érentes positions que deux droites peuvent avoir entre elles.

étre paralléles . . . . I.

_ a anfile droit . . . . . . . II.
Deux dr01tes peuvent se couper °

sous un angle quelconque . . III.

se croiser . . . . . . . . . . . . . IV.

176. Droites paralléles (Ep. 113). Si dena droiles e el f sont

paralléles, les projectz'ons olllqnes de méme nam sonl paralle‘les, et re’oi-

proqnemenl.

En efl°et‚ les projections 60 et fo sont I’intersection du plan P2 avec

deux plans projetants paralléles mene's par f et 6.

De méme‚ les projections orthogonales e' et f' étant parall‘eles,

les deux projections obliques e'„ et f'o‚ le sont également.

177. Droites qui se coupent (Ep. 114). Si denn drolles se con—
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pent, les projeciz'ons obliques de méme nam se coupent en des points qui

sont um's par unepe7yaendi0ulaire (l Z’axe de projeclz'on, et récz'proquement.

Le point de rencontre a des deux droites appartient ä chacune

d’elles et dloit7 par conse'quent, se projeter obliquemeut sur chacune

des proportions obliques de méme mom des deux droites.

Remarque. La longueur ao a'o qui sépare les deux projections

obliques du point a est; égale & la premiére ordonnée de ce point.

178. Droites perpendiculaires. La simple inspection des pro-

jections obliques de deux droites qui se coupent ne peut donner des

caract‘eres desquels on puisse déduire la. valeur de l’ungle sous le-

quel les deux droites se rencontrent.

179. Droites qui se croisent (Ep. 115). Si deux droites se

croisent, leurs projections obliques ne possédent aucune des pro-

priétés qui caractérisent des droites paralléles ou des droites qui se

coupent.

Par suite : Les projections de méme nem de ces droites ne sont

pas paralléles, et les points de rencontre de ces projections ne se

trouvent pas sur une normale ä l’axe de projection.

Des (lilférentes positions d’une droite 51 l’égard d’un plan.

située dans

Uno droite peut étro parallüle & un plan nlonm'x . . . . . ll.

normale rl . III.

180. Droite située dans un plan (Ep. 116). ['ne droile silm’e

dans un plan a les projectiuns ubligues de ses (mccs sur les [rates

obligues de me”me nam du plan.

C’est ainsi que la trace «„ de la droito sera situéc sur la traco T0

du plan T, et la trace b'o sur la tmce T„‚.

Gas particuliers. I. Si ln droitc 6 du plan T est parallL-le {i P„

sa. projection e„ sera parallülc Ei T„, sa projection c'„ sera. pumlléle £).

l’uxe et passem par le point b'.. ou 0„ coupe T... (Ep. 117).
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Ce point b'„ som. l‘nnique trace ol>liqne de cette droite (152).

II. Si la droite e du plan T est parallöle EL Pl (Ep. 118), sa pro—

jection oblique e'0 sera parallele {I. T„‚; ln projection eo sem égnle-

ment parallele & e'o done EL T„, et l‘unique ‘tmce oblique a0 de cette

droite sera située sur la trance T du plan.

181. Breite paralléle a un plan. La simple insvpection des

projections obliques de la droite et (les trnces obliques du plan ne

suflit pas pour reconnaitre le parallélisme de la droits et du plan.

182. Breite normale a un plan. L’inspecüon des projections

obliques de la droite et des traccs obliques du plan nu donnc aucun

caractére pour reconnaitre si la droite est normale un plan donné.

Des ditférentes positions que deux plans peuvent :woir entre enx.

sont paralléles .

Deux plans ’ t usu anTle(quelconque. . . . ll

se°°“Pen ” “ " (droit. . . . . . III

183. Plans paralléles (Ep. 119). Dem: plans paralléles oa! les

traces obliqaes de méme aom paralläes, et récz'pruqucmeal.

En effet, les traces T„ et S„ des deux plans pnmlléles T et 8

sont le résnltat de l’intersection de P2 avec ces deux plans.

Les traces T1 ct Sl sur Pl étant pnrall‘elcs, les projeetions obli—

ques T10 ct S„. de ces lignes le sont également.

184. Plans non paralléles. Si dena plans se coapcat, les Waves

de méma nam, an _r/é/LG’MZ, se coapent.

Gas particuliers. I. Si les traces sur P2 des deux plans S et T
sont parall‘eles, et que les traces S„ T10 se coupent, les deux plans se
coupent suivant une droite paralléle 51. P2‚ done aux traces parall‘oles,
et passant par le point de rencontre des trnces S10 et T10 (Ep. 120).

La droite d’intersection f des dem; plans passem par a„‚ point
de rencontre des traces S„‚ et T‚„.

11. Si les deux traces S„‚ et T10 des deux plans S et T sont pa—

6.
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rallélos, et que les traces S() et T0 se coupent, les deux plans se

coupent suivant une droite parall‘ele 51. P„ done parall‘ele aux traces

S„‚ et T„„ et passant par le point de rencontre des traces non paral-

léles (Ep. 120).

La droite d'intersection f des deux plans passera par le point a

et sera paralléle aux deux traces S„‚ et T„.

185. Plans perpendiculaires. On ne peut reconnaitre, 51 la

simple inspection des traces de deux plans, la, valeur de l’angle sous

lequel ces plans so coup nt. Toutefois nous distinguons les cas par-

ticuliers suivants :

I. Gas. Si les deux plans S et T sont perpendiculaz'res d P2, l‘angle

des traces obliques S0 et T0 sera l’angle plan correspondant du diédre

de ces deux plans. Les traces S„‚ et T10 seront des fuyantes (Ep. 122).

II. Gas. Si deux plans S et T sont perpendiculaires entre eux,

et si l’7m des deux, le plan T, est normal (2 P2, les traces S0 et T0 se

rencontrent sous un angle droit; la trace T10 sera paralléle 51. la.

fuyzmte et la trace S„‚ est quelconque (Ep. 123).


