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und
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I. Teil, 6. Abteilung:

DIE BAUFUHRUNG.

0. Nbschniti:

Riistungen und maschinelle Anlagen zur Beforderung der
Baumaterialien auf dem Bauplatze.

1. Kapitel
Baugeriste.

Die Baugeriiste dienen nur einem voriibergehenden Zweck, namlich als
Mittel, die Erbauung eines Hauses oder Bauwerkes zu ermdglichen, indem sie
sowohl den Handwerkern den Zugang zu den verschiedenen Teilen eines Ge-
baudes und das Arbeiten an denselben gestatten, als auch die Beforderung der
verschiedenen Materialien nach den verschiedenen Arbeitsstellen vermitteln.
Die Riistungen dienen immer nur eine verhéltnismifsig kurze ,

Zeit, so dafs man bei ihrer Konstruktion wohl die Festigkeit, Fig. 42.
nicht aber die Dauer oder gar das schone Aussehen zu be-
riicksichtigen hat.

Die Festigkeit der Geriiste hangt hauptsdchlich von der
Grofse und vom Gewichte der Baumaterialien ab, welche
darauf befordert werden sollen, auch ob ein Neubau oder nur sis min )
ein Reparaturbau auszufithren ist. Im iibrigen sprechen dabei I
fast allerorts die Polizeivorschriften ihr Machtwort, welches
schwer zu umgehen ist. '

Uber einem offentlichen Wege, also einem Fufssteig |
oder Biirgersteig, sollen Riistungen zundchst so angebracht |
werden, dafs unter ihnen die Benutzung fiir die Fufsgédnger frei-
bleibt. Deshalb ist in einer Hohe von mindestens 2,50 ™ von l
der Strafsenoberkante ein Schutzdach, gewéhnlich in Ver- ~
bindung mit dem Bauzaun und deshalb aufserhalb der Riistung
befindlich, zur Verhinderung des Herabfallens von Schutt, L
Baumaterialien und Fliissigkeiten auf den freigelassenen Fufs-
weg anzubringen (Fig. 42). Dasselbe mufs mindestens 60 iiber die grofste
Breite des Geriistes nach dem Strafsenraume hin iiberstehen, an allen freien
Seiten mit einer 60 <® hohen geschlossenen Briistung versehen und mit 3 cm
starken und derart iibereinander gelegten Brettern abgedeckt sein, dafs durch
die oberen Bretter die Fugen der unteren bedeckt werden.
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Gewohnlich werden die Bauziune deshalb nach Fig. 42 folgendermafsen
angefertigt. Zu den Pfihlen werden alte Sparren oder auch neue Kreuzhdlzer
in Stirken von 12><14 bis 14 >< 16 = verwendet. Der iiber dem F ufssteig 60 cm
iberhingende Teil wird schrig gelegt, indem mittels einer Strebe oder eines
Kopfbandes ein Sparren so befestigt wird, dafs die Aufsere Schrige einschliefs-

lich eines nach oben vorstehenden Kopfbrettes 60 cm
Fig. 44. betragt. Hierdurch wird erreicht, dafs Regen eben-
so nach innen abfliefsen mufs, wie auch herabfallende
Steine u. s, w. ihre Richtung nach innen nehmen
miissen. Zum Zweck der Fugendichtung sind die
Bretter gestiilpt aufzunageln.

Die Zaunbretter werden entweder in gewéhn-
licher Weise aufsen an den Pfihlen festgenagelt,
und zwar an den Kanten gemessert (Fig. 43), wenn

% die Durchsicht fiir die Voriibergehenden unméglich

; ,EJ gemacht werden soll, oder dieselben werden zwi-

% m% schen zwei an den Seiten der Pfihle befestigten
Latten eingeschoben, um jedes Fach fiir das Herein-
schaffen von Baumaterialien entfernen zu kénnen
(Fig. 44). Nur das oberste Brett wird dann durch einen Nagel an jeder Seite
befestigt, um das Stehlen der Bretter zu verhiiten. Wo es angezeigt ist, werden
fiir Fufsganger in den Bauziunen verschliefsbare Thore und Thiiren angebracht,
besonders bei grofseren Bauplitzen, wo die Riistung so weit von der Strafse
abliegt, dafs auch das Schutzdach entbehrlich ist.

Manchmal miissen die vorhergegebenen Vorschriften dort angewendet
werden, wo der Bauzaun aus irgendwelchem Grunde bereits entfernt ist oder

iberhaupt nicht seitens der Polizei gestattet

Fig. 45. wurde. Fig. 45 erldutert diesen Fall. Der

Bretterbelag auf den Netzriegeln der Riistung

ist dann gestiilpt, also doppelt zu verlegen und

aufsen in friiher bezeichneter Weise eine lot-

rechte, 60 ™ hohe Briistung anzubringen. Die

Unterkante der Streichstangen mufs mindestens
250™ tiber Strafsenoberkante liegen.

7
| Bei Bauziunen mit eingeschobenen Bret-
N tern ist besonders darauf zu achten, dafs letztere
N
l

nicht von Fuhrleuten u. s. w., welche Materia-

lien abgeladen haben, mitgenommen werden.

l In den Vertragsbedingungen mufs man sich

Si i e S :k/ gegen solche Verluste dadurch schiitzen, dafs

/I\W\\\/ »/)/\\\>ﬂ,!‘\\;7"/\\\\///7/ man den Unternehmer oder Lieferanten fiir den

' : Diebstahl seiner Leute verantwortlich macht.

AJ__, Von den Geriisten seien hier nur die all-

gemein gebrduchlichen besprochen, nicht aber

diejenigen, welche nur einmal einem ganz bestimmten Zweck dienen sollen oder

zur Montage eiserner Dicher und Hallen gebraucht werden, weil diese fast

durchweg von den Unternehmern, den die Arbeiten ausfithrenden Fabriken

u. s. w. geliefert und errichtet werden miissens Man kann infolgedessen
unterscheiden:

TN
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1) Stangengeriiste,

2) Mastengeriiste,

3) verbundene Geriiste von Kanthdlzern,
4) Leitergeriiste,

5) fliegende Geriiste,

6) Hangegeriiste und

7) Bockgeriiste.

a) Stangengeriiste.

Die Stangengeriiste sind die gewShnlichsten, welche iiberall bei den nur
aus Ziegeln oder Bruchsteinen herzustellenden Gebiuden Anwendung finden.
Beim Aufbau des Mauerwerkes sind sie nicht dringend n6tig, wenn man
nicht etwa eine durchaus saubere Verblendung mit besseren Ziegeln ausfiihren
will. Meist wird von innen »iiber die Hand« gemauert, wobei auf den Balken-
lagen errichtete Bockriistungen u. s. w. benutzt werden; erst beim Beginn der
Putzarbeiten werden die Stangengeriiste aufgerichtet.

Unter diesen Stangengeriisten werden diejenigen verstanden,  Fig. 46.
welche aus unbearbeiteten, nur von der Rinde befreiten Baumstangen w'}
bestehen, die mittels diinner Seile, Bindedraht oder sonst einem (meist
patentierten) Verbindungsmittel aneinander befestigt werden. Diese
Stangen (Riist- oder Spiefsbiume, Streichstangen oder Reihplanken
und Netzriegel, welche auf den Streichstangen und dem bereits fertigen %ﬁ
Mauerwerk ruhen und den Bretterbelag tragen) sollen an ihrem diinneren
Ende mindestens noch einen Durchmesser von 10 <™ haben, Die Spiefs- | 4
oder Riistbiume, am unteren Ende im Verhiltnis zur Hohe des
zu beriistenden Gebdudes mindestens 15 bis 20 m stark, sind wenig-
stens 1= tief einzugraben und zur Verhinderung des Einsinkens auf
starke, gut unterstopfte Brettstiicke oder grofse, plattenférmige Steine
zu stellen und mit Erde und Steinen fest zu umstampfen oder auf
starken Schwellen zu verzapfen. An manchen Orten werden dieselben
auch auf ein viereckiges Bohlenstiick gestellt oder zwischen zwei
Kanthélzern verbolzt, in Paris sogar nur in einem kleinen Haufen //
Gipsmortel festgesetzt.

Die Entfernung der Riistbiume voneinander und von dem zu
beriistenden Gebidude, gegen das sie immer etwas geneigt stehen
miissen, darf nicht iiber 350m™ betragen. Bei stirkerer Belastung des
Geriistes sind sie entsprechend niher aneinander zu riicken. Soll ein
Spiefsbaum durch Verbindung mit einem anderen verlangert (aufgesetzt,
gepfropft) werden, so miissen die Enden beider Biume auf eine Lange
von mindestens 2,00™ nebeneinander stehen und wenigstens zweimal
durch Draht und eiserne Klammern oder eiserne Ziehbinder verbunden
sein. Der obere Spiefsbaum mufs auf einer Streichstange stehen (Fig. 46) und
durch starke Knaggen unterstiitzt oder von Streichstange zu Streichstange bis
zum Erdboden auf ein festes Unterlager abgesteift sein. Die Steifen miissen
so stark sein oder so mit dem unteren Riistbaum verbunden werden, dafs sie
sich nach keiner Seite hin biegen konnen.

Mindestens an jedem Geschofs des zu beriistenden Gebdudes, jedenfalls
nicht mehr als 5,00™ voneinander entfernt, miissen zwischen den Spiefsbaumen
Léangsverbindungen angeordnet werden, welche bei nicht belasteten Riistungen

—
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aus angenagelten Brettern, bei belasteten jedoch aus
Streichstangen, d. h. ebensolchen Stangen, wie die
Riistbdume, bestehen kénnen. Diese Streichstangen
sind an letzteren mit Eisendraht oder durch sonst
eine Vorrichtung festzubinden, mit Knaggen oder
durch iibereinander stehende und bis zum Erdboden
reichende Steifen zu unterstiitzen. (Siehe Fig. 61.)

Von den patentierten Gertlistbindern, deren es
eine sehr grofse Zahl giebt, seien hier nur einige
wenige angefiihrt,

Zunichst Apel’s Geriistbinder, der nach F ig. 47
aus einer Kette besteht, welche um die miteinander
zu verbindenden Riiststangen herumgelegt, mit einem passenden Gliede ein-
gehakt und dann durch die Schraube fest angespannt wird.,

Ferner noch die K7/n’schen Geriistverbinder, bei denen der Kettengertist-
halter mit gekriimmtem Spannhebel und Festhaltekrampe (Fig. 49) die Ver-
bindung zweier unter beliebigem Winkel sich kreuzender Riisthélzer dadurch
ermoglicht, dafs man diese mittels der Kette entweder nach Fig. 48 einmal
oder nach Fig. 50 zweimal
umschlingt, die Kette méog-
lichst kurz einhakt und mit
dem Hebel anspannt. Durch
Einschlagen der Krampe
(Fig. 48 u. 50) geschieht dann
die Befestigung.

: Etwas anderes ist der
Kuhn'sche Ringklammerhalter (Fig. 51).  Nach erfolgtem Umschlingen der
Holzer mit der Kette, an deren Ende sich der Ring R befindet, wird dieselbe
mitsamt der Klammer X durch den Ring R hindurchgezogen (Fig. s2 u. 53), so
kurz als moglich abgesteckt und durch Emporschieben und Einschlagen der
Klammer K gespannt und festgelegt.

Ein dritter Geriisthalter (Fig. 54 bis 57) kann sowohl mittels Seil, als auch
mittels Kette benutzt werden. Die Anwendung beider geht aus den Ab-
bildungen deutlich™ hervor.

Fig. 49.

Fig. 51. Fig. 52,
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Der Vorzug aller dieser genannten Geriisthalter von den sonst bekannt
gewordenen liegt darin, dafs dieselben sowohl, wie dies in Fig. 48 bis 57 an-
gedeutet ist, zur Verbindung der Streichstangen mit den Spiefsbiumen, wie auch
ebensogut bei Verlingerung beider, also bei Verbindung zweier in derselben
Richtung liegender Hoélzer, benutzt werden koénnen. Bei allen iibrigen Vor-
richtungen dieser Art ist letzteres nicht der Fall

Der Stofs zweier Streichstangen mufs mindestens 1,00™ lang sein, auf einer
Riiststange erfolgen und zweimal mit Draht oder mit den Geriistverbindern ge-
sichert sein. Selbstverstindlich sind die beiden Stangenenden auch am Spiefs-
baume zu befestigen. Man mufs darauf achten, dafs die Verbindungen nicht
durch Sturm, durch Rosten u.s.w. gelockert werden, weshalb besonders der
Bindedraht nach erfolgter Verwendung sorgfaltig mit Holzkohlentheer oder
Asphaltlack zu iiberstreichen ist. Sollten Seile benutzt werden, so ist denselben,
da sie mit der Zeit faulen und briichig werden, besondere Aufmerksamkeit zu
schenken,

An den Orten, wo Riist- oder Reihplanken statt der Streichstangen ver-
wendet werden, miissen dieselben mindestens 4 m stark, 20 ™ breit und
durch Knaggen unterstiitzt sein. Sie sind an den Riistbiumen mit 2 bis 3
Stiick 12¢m langen Nigeln oder 2 Schrauben zu befestigen. Die mindestens
20m Jangen Knaggen miissen ebenfalls durch 2 Stiick 12 e» lange Nigel an
den Geriiststangen befestigt werden.

In Abstinden von hochstens 2,00™ voneinander, gewShn- Fig. 58.
lich nur 1,00 ™ liegen die Netzriegel, d. h. die Hoélzer, welche
den Bretterbelag tragen, mit. einem Ende auf den Streich-
stangen, mit dem anderen in den Fensteroffnungen oder 13 em
tief in der Mauer, wo zu diesem Zweck !/, Stein ausgespart
wird, und gegen welche sie 8 bis 10 Gefille haben miissen.
Niemals diirfen diese Netzriegel auf frisch gemauerten Ge-
simsen aufruhen. Das aufliegende Ende (Fig. 58) ist breit anzuhauen, damit
es Lager hat und sich nicht drehen kann.

Hiernach gestaltet sich also eine solche Stangenriistung, wie in Fig. 59 u. 6o
in Ansicht und Querschnitt dargestellt.

An manchen Orten, z B. in Liibeck, werden diese Riistungen dadurch noch
viel leichter hergestellt, dafs statt der Riistbdume aufgetrennte bShmische
Latten (halbe, schwache Riistbdume) und statt der Netzriegel starke Dachlatten
verwendet werden. Letztere ruhen auf angenagelten Tragelatten und sind zu-
sammen mit den Aufrichterlatten vernagelt.

Noch anders, aber wesentlich stidrker, miissen die ,Stammgeriiste“ im
Konigreich Sachsen ausgefiihrt werden. (Siehe A. § 6 und 7 der Bestimmungen
der Sichsischen Bau-Berufs-Genossenschaft.)

Gewohnlich werden noch Zwischenriistungen gebraucht. Dieselben stellt
man entweder auf Bocken oder Cementtonnen oder dadurch her, dafs man in
passender Hohe noch weitere Streichstangen an die Spiefsbiume bindet und
dieselben mit kurzen Steifen bis zum Erdboden hinab abstiitzt (Fig. 61).

Die Seitenverschiebung des Geriistes mufs durch Diagonalverstrebungen,
wie aus Fig. 59 hervorgeht, verhindert werden. Diese kann aus in diagonaler
Richtung angenagelten Brettern oder aus ebenso angebundenen Streichstangen
bestehen. Seitliche Absteifungen von den Fahrdimmen aus durch schrig ge-
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stellte und am oberen Ende befestigte Riiststangen werden nur in sehr seltenen
Fallen statthaft sein.
Der Geriistbelag, d. h. die Geriistbretter, welche den Fufsboden der ein-
Fig. 61. zelnen Geriistlagen bilden, mufs mindestens 3em stark
sein und so auf die Netzriegel gelegt und auf ihnen
befestigt werden, dafs die Bretter beim Betreten
nicht kippen oder ausweichen kénnen. Ihre Enden
miissen also immer durch Netzriegel unterstiitzt sein.
Ist dies nicht der Fall, so nennt man dieses eine
»Wippec« oder »Falle«<. Die Bretter sind auch so
dicht aneinander zu legen, dafs dadurch das Durch-
fallen des Materials verhindert wird. Man legt sie
deshalb gewdéhnlich »gestiilpt«, Auch in dem unter
der Arbeitsstelle liegenden Stockwerke mufs noch
ein einfacher Bretterbelag vorhanden sein, um zu
verhiiten, dafs ein etwa abstiirzender Arbeiter durch
samtliche Stockwerke hindurch fillt,

An der Aufsenseite miissen die Geriistlagen
ohne Ausnahme mit mindestens 30 <™ hoher, dichter
Briistung und in der Héhe von 1,00™ iiber dem Be-
lage mit einem Handgelinder, gewdhnlich einem mit
Néigeln an den Spiefsbiumen befestigten Brette,
versehen sein (Fig. 62).
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Solche Stangenriistungen konnen zu Bauwerken aller Art verwendet wer-
den; doch darf auf und an ihnen keine Windevorrichtung angebracht werden.
Léinger als hochstens drei Jahre sind in die Erde ein-
gegrabene Riiststangen kaum benutzbar, weil die Fiifse Fig. 62.
durch Faulnis zu stark angegriffen werden. Die haufigere -
Untersuchung ist ‘deshalb bei ilteren, schon frither be- P/%
nutzten Ristholzern, die lingere Zeit stehen miissen,
sehr angebracht. 10

Die zur Verbindung der Geriistlagen dienenden
Leitern sind gewdhnlich aus vollem Rundholz gearbeitet
und miissen mit besonders starken Sprossen versehen
sein. An der Stelle, wo sie aufstehen, sowie an der B
oberen, wo sie anliegen, miissen sie so befestigt werden,
dafs sie unten weder abrutschen, noch oben iiberschlagen
konnen. Das Durchbiegen und Schwanken derselben
mufs durch an den Balken befestigte Steifen verhindert
werden (Fig. 63). Ferner miissen die Leitern mindestens
80 em, lotrecht gemessen, iiber den Austritt hinausragen, was durch an die

‘Wangen genagelte Latten bewirkt werden kann. Auch diirfen Leitergidnge

nicht so {iibereinander liegen, dafs her-
unterfallende Gegenstinde den unteren Fig. 63.
Leitergang treffen konnen.

In England fallen die Baugeriiste des-
halb fester aus als in Deutschland, weil es
dort iiblich ist, die ganze Aufsere Seite zu-
zuschalen und nur in der jedesmaligen Ar-
beitshéhe einige Lichtoffnungen zu lassen.
Die Mehrkosten dieser Verschalungen wer-
den durch Verpachten derselben fiir An-
zeigen wihrend der Dauer des Baues reich-
lich eingebracht. Bei uns wird zu #hn-
lichen Zwecken auch ein Flechtwerk von
breiten Gurten benutzt, welches die ganze
Aufsenfront des Bauwerkes verdeckt.

b) Mastengeriiste.

Wegen des Verbotes des Anbringens von Windevorrichtungen ist die
Verwendung der Stangenriistungen bei Ausfithrung von Werksteinbauten vollig
ausgeschlossen; dagegen bedient man sich in Wiirttemberg, frither auch in
Preufsen, zu diesem Zweck hiufig der Mastengeriiste, d. h. Geriiste, welche von
starken Stimmen, also Schiffsmasten, hergestellt werden. Diese Mastengeriiste
haben vor den vom Zimmermann hergestellten, verbundenen den Vorzug, dafs
sie billiger und hauptsichlich luftiger sind, so dafs sie die in die Hohe wachsende
Aufsenfront eines Gebzudes nicht so verhiillen, wie die abgezimmerten Geriiste.
Aus diesen Griinden wurden sie zum erstenmale in Berlin beim Bau der Bank
des Berliner Kassenvereins hinter der katholischen Kirche, spiter beim Mittel-
bau der technischen Hochschule in Berlin-Charlottenburg und des Museums fiir
Volkerkunde angewendet. Wegen der bedeutenden Hohe der beiden letzt-
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genannten Gebdude wurde auf das Mastengeriist noch eine abgezimmerte
Riistung gesetzt, weil das Aufpfropfen solcher Schiffsmasten nicht ausfiithrbar ist.

Die Konstruktion dieser Ristungen ist eine sehr einfache. Es sind zwei
Reihen von Masten, eine aufserhalb und eine innerhalb der zu errichtenden
Mauer, erforderlich, wie aus der nebenstehenden Tafel ersichtlich ist. Die Masten
miissen so lang sein, dafs sie noch 1,50 bis 2,00 ™ iiber den héchsten zu versetzen-
den Werkstein hinausragen. Thre untere Stirke betrdgt 25 bis 30 e» und mehr,
die Zopfstirke 18 bis 20 em  Sie werden in Entfernung von 2,00 bis 3,00 vom Ge-
bdude und von 3,00 bis 5,00™ voneinander, je nach dem Gewicht der zu ver-
setzenden Werkstiicke, 1,25 bis 1,50™ tief in den Erdboden eingegraben mit etwas
Neigung gegen das Mauerwerk. In passender Héhe werden sie langhin durch
starke, angebolzte, wagrechte Bohlen zusammengehalten, die zugleich zur Her-
stellung der leichten Zwischenriistungen dienen. Am oberen Ende werden die
Masten mit Zapfen versehen, auf welche Holme zu liegen kommen, die dazu
dienen, die Schienen fiir den Laufkran zu tragen. Andreaskreuze zwischen den
dufseren und inneren Masten, sowie manchmal auch aufsen der Linge nach
schrig angebolzte Bohlen dienen dazu, Verschiebungen zu verhindern. Das
Ubrige geht aus den Abbildungen deutlich hervor, von denen Fig. I die Diago-
nalverbindung der beiden Masten an den Ecken der Riistung zeigt.

Die Riistung am Mittelbau der Technischen Hochschule zu Berlin-Charlotten-
burg wird durch Fig. 64 bis 668° verdeutlicht.

Hier standen die Masten der Lingsrichtung nach in Entfernung von nur 2,80 m, weil Lasten
von mehr als 200 Centnern zu heben waren. Die Ausfihrung war ziemlich die gleiche, wie vorher
beschrieben; nur waren oben je ein innerer und iufserer Mast durch einen aufgezapften Holm ver-
bunden und darauf erst die Langschwellen zum Tragen der Schienen gekdmmt. Die Mastenriistung
hatte eine Hohe von etwa 27m. TUm die Anfuhr der schweren Werkstiicke zu erleichtern, war eine
Ladebiihne (Fig. 64 u. 65) vor der Riistung erbaut, mit deren Hilfe erstere bis zu einer in Fufsbodenhiéhe
der Siulenhalle errichteten Plattform gehoben und dann erst von der auf der Mastenriistung befind~
lichen Winde erfafst , mit der Schiebebiihne an Ort und Stelle geschoben und versetzt wurden. Zum

weiteren Aufbau der Attika mufste die Riistung durch Aufbringen von Stielen u. s. w. auf die
Langschwellen erhéht werden.

Haufig werden, um Zwischenriistungen zu bekommen und die Masten nicht
zu oft durch Bolzenlscher zu schddigen, zwischen die Masten noch gewohnliche
Riistbiume gestellt und an diesen dann mit Zuhilfenahme der ersteren Streich-
stangen befestigt u. s. w. Zum Lagern von Werkstiicken diirfen diese Zwischen-
riistungen aber nicht benutzt werden,

Hier sei erwihnt, dafs beim Bau der Technischen Hochschule in Char-
lottenburg der Umstand, dafs der Ort keine polizeiliche Geriistordnung hatte,
benutzt wurde, die tibrigen Fronten, welche noch eine Lénge von iber 600 m
hatten, in der einfachsten Weise so einzuriisten, dafs aufsen nur eine gewohn-
liche Riistung von Spiefsbdumen stand, welche wihrend des Fortschreitens der
Bauausfiihrung nach Bediirfnis erhéht wurde. Innen aber wurde ein abgebun-
denes Geriist mit Holzstirken von etwa 14 >< 16 e und einer Héhe von T50 m
von Stockwerk zu Stockwerk gehoben, was deshalb leicht moglich war, weil
die Balkenlage parallel zur Frontmauer auf starken eisernen Triagern ruhte.
Diese auf jeden Fensterpfeiler treffenden Triger trugen, wie aus Fig. 67 her-
vorgeht, in jedem Geschofs die neu zu errichtende Riistung. Die Werkstiicke
wurden innen durch Aufziige herauf- und auf Gleisen an die Verwendungsstelle
befordert, dort aber mit Hilfe einer aufsen auf der Stangenriistung, innen auf

30) Faks,-Repr. nach: Baugwks.-Ztg. 1889, S. 1000 u. 1001,

224,
Riistungen
an der
Technischen
Hochschule
zu Charlotten-
burg,



Fig. 64.

e

N\
N\ Bl

il

il
3 HN Y

hed

i

/

=

-t

IITL—
-

'l

Y

=
}!\,H_ i '_C _4 -
v B0 I F L L
I W
- T HI I T H-
n] lﬂr _! LH _E- =ﬁ—~g>~
isvdl |

| /a



“(pg BINQuULIOMIRY)-UI[IOE NZ S[MYOSYOOF] USYISIUYID] JIop NeE wWIdq uaSunjsny Uep UOA

-
=
=
=]
- n n n -
n f i f i f ﬁ,
1" )
r B
- f
2 1 {
]
N\ 1 Y 3 ,
o . |
N p “
i |
N 1 "
N ® |
WA g ; ,
,v.wv.\/z_... 1 ! : ,

10
5

| m i
) :
l.l;
T T T T T T T T 77 1™
é.—u m_. [ 1 1 L)

99 S
.uo .Mmrvw



220

der abgebundenen Riistung ruhenden Schiebebiihne versetzt. Das Abbrechen
und Wiederaufrichten einer solchen Riistung in einer Lange von 60 bis T0™ er-
forderte nur einen Zeitaufwand von héchstens drei Tagen.

R;:ti-ng Auch beim Bau des Museums fiir Volkerkunde wurde dieselbe Ristung
beim Bau benutzt. Hier aber durfte die Zufsere Stangenriistung nur zum Aufenthalt der
df';sr 1‘3‘(‘5:::“5 Arbeiter, nicht aber zum Tragen der Schiebebiihne dienen, weshalb ein Dreh-

kunde in Berlin. Und  Fahrkran, ein sog. Lafettenkran, wie er spater beschrieben werden wird,
Verwendung fand, der nur auf der inneren Riistung hinlief und dessen Aus-
leger zum Versetzen der auch hier im Inneren des Gebiudes hochgezogenen

Werkstiicke diente. -

c) Verbundene Geriiste aus Kanthélzern.

226. Bei den verbundenen Riistungen aus bearbeiteten Holzern kommt es einmal
RZ:::;S,EZZS darauf an, dafs sie fiir den vorliegenden Zweck die geniigende Stirke haben
Kantholzern. und dann, dafs das fiir sie zu verwendende Material moglichst unversehrt bleibt,

besonders also, dafs Beschidigungen durch ZapfenlScher, Uberblattungen u. s. w.
vermieden werden, um die Holzer spater noch anderweitig verwenden zu
konnen. In Dresden wurde der Geriistbau

von jeher in sehr zweckmifsiger Weise i

betrieben. Zur Vermeidung von Zapfen-
lochern, Versatzungen u. s. w, werden an

den betreffenden Stellen auf die Holzer
kurze Brettstiicke genagelt und in diese ?
die nétigen Vertiefungen eingeschnitten,
so dafs das Geriistholz nur durch einige
Nagellécher beschidigt wird, wie aus
Fig. 68 hervorgeht. Auf diese Weise wird
dasselbe lange Zeit vor Fiulnis geschiitzt, -
bleibt ungeschwicht und noch fiir andere
Zwecke verwendbar. '

Die verbundenen Riistungen werden
dann angewendet, wenn zur Herstellung L
von Werksteinfassaden Schiebebiihnen
und Windevorrichtungen zum Aufziehen und Versetzen der Werksteine benutzt
werden sollen. Dies sind also solche, die aus rechtseitigen, regelrecht bearbeiteten
Holzern vom Erdboden aus konstruiert und vom Zimmermeister verbunden und
errichtet werden. Sie bestehen aus Schwellen, Stielen, Streben, Rihmen und
Zangen von Ganzholz, Kreuzholz und Bohlen, und bei ihrer Aufstellung mufs
darauf gesehen werden, dafs Lingen- und Querverschiebungen durch gute
Strebenverbindungen verhindert werden.

Ber::g;ung Es ist darauf zu sehen, dafs das Umwerfen durch den Sturm unmdoglich
gegen  g€macht wird, weshalb die Berechnung des Winddruckes und der Stand-
Winddruck. ~ sicherheit des Geriistes notwendig ist. Der ungiinstigste Fall wird dann ein-
treten, wenn die Windrichtung nur soweit schrig die Riistung trifft, dafs das

eine Holz nicht durch das vorliegende gedeckt wird (Fig. 69). Da der Angriff

des Windes um 10 Grad geneigt zur wagrechten Ebene liegt, wird auch der

Belag des Geriistes zu beriicksichtigen sein. Die Windgeschwindigkeit v ist zu

30 bis 3bm™ fiir die Sekunde anzunehmen, wobei der Druck P— 0,12248 /* Kilogr.

T

i .
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auf die vom Wind getroffene Fliche £ wird. Hiernach werden 110 bis 130 ks
flir 1am in Rechnung zu stellen sein. Dabei ist der Schwerpunkt der Riistung
zu bestimmen, in welchem der Angriff des Windes gedacht wird, und es mufs
dann Ga, das Gewicht der Riistung mal dem Abstand der Drehachse von der
Schwerlinie, gréfser sein, als P4, der Winddruck mal dem Abstand des Schwer-
punktes von der Erdoberfliche. Die Standsicherheit des Geriistes ist einer-
seits durch Streben, andererseits durch in derselben Richtung angebrachte Zug-
seile (Drahtseile) herbeizufiihren, bis die all-
mahlich heraufwachsenden Mauern beides
_______ - unnotig- machen.
- oo 0 P Die zweckmifsigste und billigste Art
% e _%- abgebundener Geriiste hatte man von jeher
5w d TR in Siiddeutschland, wihrend im Norden auf
(_//’”@«4 Billigkeit wenig, auf Schonung der Holzer
gar nicht, dagegen desto mehr auf ganz
. iberflissige Festigkeit gesehen wurde. Ein
© o e e B IS Beispiel einer solchen Riistung ist in der
% o L g @ unten genannten Zeitschrift3!) vom Bau
R = der Nationalgalerie in Berlin zu finden,
______ - EE T Die Hélzer haben bei diesen Geriisten
Stirken von 16 >< 18 bis 18 > 22 em und
mehr, und es wurde ebenso wie bei der Konstruktion von Fachwerkgebiuden
verfahren. Zunichst wurden Schwellen, nétigenfalls auf eingerammten kurzen
Pféhlen, verlegt und darauf in Abstdnden von 3,00 bis 4,00, den Geschofshéhen
entsprechend, lange Stiele gestellt, welche oben durch Ré&hme verbunden waren.
Gewdhnlich kommen bei solchen Riistungen nach aufsen 2 Reihen Stiele, in
das Innere des Gebiudes noch eine solche zu stehen, alles durch Streben und
Zangen versteift und zusammengehalten. Meist werden die Geriiste gleich von
Anfang an in ihrer ganzen Héhe aufgefiihrt. Oben lduft die Schiebebiihne mit
der Windevorrichtung. ‘ ’

Ein besseres Beispiel dieser Art der Geriiste war beim Bau des Wasserwerkes
in Breslau in Verwendung (Fig. 70 w. 71). Hierzu wurden Holzer in einer in
Anbetracht der Hohe des Geriistes und der Stielweite immerhin geringen Stirke
von etwa 16 >< 18 ™ benutzt. Die ganze Hohe der in 9 Geschossen von rund
je 450™ Hohe aufgefiihrten Riistung betrug etwa 42 und der Abstand der
Stiele voneinander gleichfalls etwa 4,50 ™. Aufsen waren 2 Stielreihen, im In-
neren nur eine angeordnet.

Immer ist darauf zu achten, dafs die die 3 Stielreihen miteinander verbinden-
den Kreuzverstrebungen so hoch gelegt werden, dafs sie dem darunter durch-
gehenden Verkehr nicht hinderlich sind; auch miissen die F ensteréffnungen be-
nutzt werden, um die innere Geriistreihe mit der dufseren durch jene Kreuzstreben
in Verbindung zu bringen. Obgleich beim Wasserwerk die innere Stielreihe,
bevor noch der Bau im Aufseren vollendet war, entfernt werden mufste, hielt
sich doch das Ganze aufserordentlich gut. Man kann in solchen Fillen jedoch
die dufsere Riistung mit dem fertigen Mauerwerk dadurch verankern, dafs man
im Inneren quer iiber die Fensteréffnungen hin Holzer legt und daran mit der
dufseren Riistung verbundene Zangenholzer verbolzt.

31) Zeitschr. f. Bauw. 1860, S. 413.
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Man kann dies dann sparen, wenn man die aufserste
Stielreihe, wie dies beim Geriist fiir den Neubau des Kri-
minalgerichtes in Berlin geschah, schriag stellt (Fig. 72).

Ein seiner Einfachheit wegen sehr empfehlenswertes Ge-
riist wurde zur Reparatur des Turmes der Kirche de la 77:-
nité in Paris benutzt (siehe die nebenstehende Tafel. Dasselbe
besteht aus zwei Teilen, einem unteren von rund 42m und
einem oberen, dem eigentlichen Turmgeriist, von etwa 32m™
Hohe. Das untere Geriist enthidlt zwei Reihen Stiele von
25 > 25em Stiarke, welche auf Schwellen stehen und nach
aufsen durch Streben von 27 >< 27 em Stiarke abgesteift sind.
Diese Streben reichen bis zu dem 2,35m™ tiefer liegenden Vor-
platz der Kirche hinunter. Auf dieses untere Geriist setzt sich
das obere in Hohe des Uhrgeschosses auf, dessen Grundrifs
aus der nebenstehenden Tafel hervorgeht. In dem aus 8 Stie-
len von 20><28cm Stirke bestehenden, im Grundrifs quadra-
tischen &dufseren Geriist befindet sich ein um 45 Grad ge-
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drehtes, gleichfalls quadratisches, kleineres inneres, welches nur 4 Stiele ent-
hilt, die unter sich und mit den Mittelstielen der aufseren Riistung durch Zangen
mit Verbolzung verbunden sind, Eine sorgfiltige Verstrebung, deren Holzer
18 >< 18 em stark sind, schiitzt das ganze Geriist gegen seitliche Verschiebungen“).

Wie bereits erwahnt, werden von jeher die Geriiste zum Versetzen von
Werksteinen in Siiddeutschland und in Sachsen in aufserordentlich sach-
gemifser Weise hergestellt, Sie sind luftig, so dafs man die dahinterliegende,
in Entstehung begriffene Fassade gut sehen kann; sie schonen die zur Ver-
wendung kommenden Hoélzer nach Méglichkeit und sind verhdltnismifsig billig.
Auch in Berlin ist dieses System seit einigen Jahren polizeilich vorgeschrieben,
allerdings mit einzelnen Einschrankungen, wozu besonders auch die Verwendung

Fig. 73. Fig. 7433),

von ZapfenlSchernjgehért, die in Sachsen z B., wie in Art. 226 (S.220) bereits gesagt,
durch Aufnageln von Brettstiicken in passender Weise vermieden werden. Die
Breite des Geriistes betriigt, wie aus F ig. 73 u. 74°%) zu ersehen ist, von Mitte zu
Mitte der einander gegeniiber stehenden Doppelstiele ungefdhr 4,50 bis 5,00™, Die
Stirke der letzteren wird je nach dem Gewicht der zu versetzenden Werkstiicke
von 123< 16 < bis 14 > 16°m gewihlt. Die Doppelstiele stehen auf Langschwellen,
welche auf kurzen Querschwellen ruhen, oder sie sind in den Erdboden einge-
graben. Die Lingen der Doppelstiele sind so eingerichtet, dafs zunichst unten-die
aufseren mit halber Linge beginnen und dann mit einer ebensolchen oben auf-
héren, wodurch erzielt wird, dafs der Stofs zweier Stiele iiberall durch einen dritten,

3%) Siehe auch die Riistung zur Reparatur des Pantheons in Paris: Nouw. annales de la consf. 1873 Taf. 7-8 —

und: Encyclopédie d&arch. 1873, Pl 139—141.
#) Faks.-Repr. nach: Baugwks.-Ztg. 1889, S. 499.
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Vom Umbau des alten Zeughauses in Dresden zu einem Museum (Albertinum)
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durchgehenden gedeckt ist. Beide Stiele sind durch Bolzen fest miteinander
verbunden. Die Schwellen der einzelnen Geriistgeschosse liegen abwechselnd
in Stofsen der Hufseren und inneren Stiele. Thre Stéfse sind durch kurze
Sattelhélzer unterstiitzt und durch Verbolzung gesichert. In Berlin liegen die
Schwellen gewdshnlich blos zwischen den inneren Stielen, was nur eine un-
bedeutende Anderung der Konstruktion erfordert, aber die Befestigung der
dufseren Schwertstreben mittels Bolzen erleichtert, da die Aufsenkanten der
Stiele und Schwellen dann in einer Ebene liegen, wihrend die vorher an-
gegebene Anordnung das Einlegen von Futterstiicken notig macht. Auch die
hinteren Doppelstiele sind mit den vorderen mittels Schwertstreben durch die
Fenster6ffnungen hindurch gegen Verschiebungen gesichert, aufserdem aber
noch durch wagrechte Holzer verbunden, die auf den vorher genannten Schwellen

Fig. 76. Fig. 7733).

dicht an den Doppelstielen ruhen und mit beiden verbolzt sind. Auf dem
obersten Geriistboden liegen Schwellen und Schienen, auf welchen die Schiebe-
biihnen laufen. Die Doppelstiele stehen an den Ecken gewdhnlich etwas niher
aneinander, sonst in Entfernungen von etwa 350 bis 3,75 ™. Die Hohe der
Stockwerke richtet sich nach denjenigen des Gebiudes.

Aus Fig.75, dem Umbau des alten Zeughauses in Dresden zu einem Museum,
dem Albertinum, kann man ersehen, wie aufserordentlich leicht und doch halt-
bar derartige Riistungen dort konstruiert werden. Aus der Grofse der ver-
wendeten Quader lifst sich schliefsen, dafs die mittels der Schiebebiihne zu
hebenden Gewichte durchaus nicht gering waren,

Fiir blofse Ziegelbauten werden in Sachsen solche Geriiste mit einigen Ab-
weichungen entsprechend einfacher konstruiert. Fig.76u.77 33) zeigen ein derartiges
Geriist. Es ist nur an der Aufsenfront mit einer Stielreihe errichtet, an welcher

Handbuch der Architektur. 1. 5. 15
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auch der Bauzaun nebst einem Schutzdach befestigt ist. Die Hauptgeriist-
holzer, kantig beschlagenes Bauholz, sind 1,00 bis 1,10 ™ tief eingegraben und
stehen ungefihr 4,00™ voneinander entfernt. Die Hoéhe der Geriistgeschosse
schliefst sich derjenigen der Hausgeschosse an, weil die Netzriegel auf den
Sohlbdnken ruhen, und zwar neben den Hauptriisth6lzern. Sie werden durch
besondere Stiele in der Linge einer Stockwerkshohe unterstiitzt, die mit ersteren
durch eiserne Klammern fest verbunden sind. Auf den Netzriegeln liegen in
jedem Stockwerke die Balkenhdélzer, welche durch dariiber genagelte Bretter in
ihrer Lage festgehalten werden und den Bretterboden fiir die Arbeiter tragen.
Die Lichtweite des Gertistes betragt gewohnlich 1,80™. In der Mitte desselben
ist ein Ausleger C' zum Aufziehen von Baumaterial befestigt. Ein System von
Schwertstreben sichert das Geriist gegen seitliche Verschiebungen.

Auch in Wien werden die Geriiste in dhnlicher Weise hergestellt; nur
stehen die Doppelstiele nicht neben-, sondern hintereinander.t Sie sind so stark
konstruiert, dafs sie auch zum Lagern von Baumaterial benutzt werden. Da sie
sonst keine Vorziige vor den bereits beschriebenen haben, sei hier nur darauf
hingewiesen, dafs eine Abbildung eines Wiener Geriistes in der unten genannten
Zeitschrift®¥) zu finden ist.

d) Leitergeriiste.

Leitergeriiste werden bei Anstricharbeiten oder untergeordneten Reparatur-
arbeiten, wie z. B. bei der Ausbesserung des Putzes, angewendet, keinesfalls aber
bei umfangreichen Putzerneuerungen. In Miinchen sind die Leitergeriiste schon
lange Zeit in Gebrauch. Dort werden sie auch vielfach so benutzt, dafs sich
die Leitern an das Gebidude oder an sein Hauptgesims anlehnen, dafs also die

Fig, 78.

Sprossen parallel zur Hausfront liegen. Alsdann werden daran Langhdlzer be-
festigt, auf denen Netzriegel liegen u.s. w. Diese Art des Leitergeriistes ist aber
anderwirts wenig bekannt, um so mehr aber die durch Fig. 78 bis 8o erliuterte

Herstellungsweise, bei welcher die Leitern lotrecht stehen, so dafs die Sprossen
senkrecht zur Gebédudefront gerichtet sind.

RS 0 = o o 6 D 0 0 S o m o>

34) Baugwks.-Ztg. 1888, S. 3.
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Der feste Stand der Leitern, die man gewdhnlich aus zwei halben Rund-
hélzern anfertigt, welche, abgesehen von den Sprossen, durch lange Bolzen zu-
sammengehalten werden, wird durch Leiterhalter bewirkt, die mit einem Ende
in die Fensterlaibungen hineinreichen und dort durch eine Spreizvorrichtung

Fig. 79.
Fig. 8o.
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festgehalten werden (Fig. 78). Dieselbe besteht aus einem schmiedeeisernen Rohr,
in welches sich starke Schrauben, durch Muttern bewegt, hinein- und hinaus-
schieben. Diese Schrauben haben an den Enden eiserne Stempel, welche den
Leiterhalter fest an die Fensterlaibung pressen. Die Leitern, welche in
hochstens 3,50 Abstand voneinander stehen, werden durch wagrecht liegende

15%
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Bretter miteinander verbunden, die mit Seilen befestigt und an den Enden
durchlocht sind, damit letztere iibereinandergelegt durch einen Schraubenbolzen «
(Fig.78), der unten statt des Kopfes in einem Haken endigt, zusammengehalten
und zugleich fest durch diesen an den Leiterhalter geprefst werden, Durch
Schwertstreben, schmale Bretter, deren Lochreihen sowohl einen verschiedenen
Abstand der Leitern, wie eine Verschiedenheit der Neigung der Schwerter ge-
statten, wird das Geriist zu einem festen unverriickbaren Ganzen verbunden.
Wo es die Ausladung der Gesimse gestattet, die Lei-
tern geniigend nahe am Gebiude aufzurichten, werden Fig. 81.
die Geeriistbretter einfach auf die Leitersprossen gelegt;
wo dies nicht mdoglich ist, werden nach Fig. 81 eiserne :H‘_( ;
Konsolen angebracht, welche die (Geriistbretter auf- k
zunehmen haben. Dort, wo gearbeitet wird, mufs ein
von Latten gebildetes Gelinder angebracht sein. o

In Schlesien und auch in Wien bestehen die 15
bis 22m langen, 58 bis 62 ™ breiten Leitern aus ge- !
wohnlichen starken Sprossen, aber 2 Seitenbiumen
von ganzem Rundholz oder von Kreuzholz von 8 bis
10 e» Seite mit abgerundeten Kanten. Die Leitern
werden mit Hilfe eines Windetaues, welches an einem
tiber das Gesims oder aus einem Drempelwandfenster § d
hinausgesteckten Balken befestigt ist, aufgezogen und
lotrecht an ebensolchem Balken festgebunden. Sie .
haben unten zugespitzte Eisenschuhe, welche in eiser-
nen Pfannen stehen, die in eine Holzschwelle einge-
lassen oder darauf genagelt sind. An diesen Leitern
sind Netzriegel befestigt, welche den Bretterbelag tragen.

Die Leitergeriiste haben sich sehr gut bewihrt, zumal sie dem Verkehr
wenig hinderlich sind, und die sehr gefihrlichen Hingegeriiste ziemlich ver-

dringt. Sogar zur Ausfiihrung von Dachreitern u. s. w. werden sie in vorteil-

hafter Weise benutzt, indem man an die 4 Ecken der auszufiihrenden Riistung je
eine Leiter auf dem Fufsboden des Dachgeschosses aufstellt, sie an den Sparren
des Daches befestigt und dann #hnlich, wie vorher beschrieben, verfihrt, Hierbei
ist aber auf eine besonders gute Versteifung der Riistung zu achten,

; Console

e) Fliegende Geriiste.

Fliegende Geriiste diirfen nur zu Reparaturen, zur Reinigung und zu
weniger erheblichen Arbeiten an Fassaden, Diachern und Gesimsen gebraucht
und mit Materialien nur insoweit belastet werden, als zur Fort-
setzung der Arbeit unumgénglich notwendig ist. Sie werden so Fig. 82%),
angefertigt, dafs man aus Fenstern oder sonstigen Maueroff-
nungen Netzriegel oder XKantholzer von etwa 12 > 14 bis
14 >< 16 e» Stirke heraussteckt und diese im Inneren des Ge-
baudes gegen Geriiste, Balkenlagen, Gewdlbe oder andere feste
Gegenstinde so absteift, dafs keine Bewegung oder Schwankung
nach irgend einer Seite hin stattfinden kann. Auch die Be-
lastung des hinteren Endes der Riistung kann mitunter geniigen.

l’-';) Faks.-Repr. nach: Handbuch der Ingeniéﬁrwissenschaften. Bd. IV, Abt. 2 (3. Auﬂ.), Taf. iI, i“ig. 30, 37 u. 38.
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Fig. 83. Fig. 84%).  Aufsen werden die Geriiste mit Brettern belegt, auch
mit einer Briistung versehen. Fig. 82%%) macht die Aus-
fithrung Kklar.

, Unter Umstinden kann auch ein fliegendes Geriist
/ dadurch verwickelter und schwieriger werden, dafs man
auf dem herausgestreckten Teile noch einen Aufbau
machen mufs. Fig. 83 u. 8432%) zeigen eine solche Anord-
.t nung, die einer weiteren Erlduterung nicht bedarf; die-

selben stellen ein Reparaturgeriist fiir das Louvre in
Paris dar.

f) Hingegeriiste.

Zu gleichen Zwecken, besonders fiir Reparatur des
Putzes und Anstriches von Héiusern, sind die sog.
Hiangegeriiste zu benutzen. Die Bestandteile dieser Geriiste sind nach der in
der unten genannten Zeitschrift?¢) gegebenen Beschreibung folgende:

a) Die Briicken oder Leitern (F ig. 85%7),

Fig. 8537 .

N . L . welche 2,50, 3,00, 3,75, 4,50 bis hochstens
= l[ ][ J[ ~ 6,50 lang aus astfreien Hélzern 6,55<8,0cn
dh 2 . stark angefertigt und in Entfernungen

4 b

von 1,25 ™ durch Bolzen von 3,00 Rund-
eisen verbunden werden. Die gewd&hnliche Breite der ganzen Briicke betrigt
etwa 60 = Die iiber die Bolzen gelegten Bretter haben eine Stirke von 25 cm,
An den Unterkanten der Biume werden 35 mm starke und 50 mm
breite Flachschienen mit Holzschrauben befestigt.
ET[ b) Die Zargen (Fig. 86%7) werden aus 5 bis 6 @ starken
1 Y, g Latten verbunden, an den Ecken verzapft und mit eisernen Kap-
A - pen versehen. Die lichte Breite der Zarge betragt 60 bis 65 em
und die Héhe ziemlich ebenso viel. Die Aufseren Stiele der Zargen
sind 30 bis 40°m linger als die inneren und tragen am oberen
t=~—19 FEnde mittels eines angeschraubten Hakens eine das Gelinder
bildende Latte. Der lange Bolzen, der durch das obere und untere
Rahmenstiick geht, ist oben mit kriftigem Haken zum Anhingen des Geriistes
an die Taue versehen. Auch die unteren wagrechten Latten stehen etwas vor

Fig. 8637),

um als Puffer gegen das Gebiude zu wirken.

¢) Um dieses Geriist anhingen zu kon-
nen, werden iliber dem Hauptgesimse kleine
Bocke (Fig. 8737) schriag aufgestellt, welche
gewohnlich auf einem in die Dachrinne ge-
legten Brette stehen, auf welchem entlang
eine Latte befestigt ist, um die Bocke gegen
Ausgleiten zu sichern. Der Bock wird mit-
tels Seilen an einem Sparren oder an einem
unterhalb zweier Sparren angenagelten Quer-
holz befestigt und so in schriger Lage er-

trigt etwa 1,50 ™ An diesen Bicken und unten an den Haken des Gerlistes

36) Baugwks.-Ztg. 1869, S. 199.
%%) Faks.-Repr. nach: ExciL, F, Die Bavausfthrung 2. Aufl, Berlin 1885. S. 231, 233 u.'236.

und sind am Ende mit Lappen umwickelt,

halten. Die ganze Hohe des Bockes be-

238.
Hingegeriiste.
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(Fig. 8837 sind die Flaschenziige befestigt, Fig. 8837).
mittels deren sich die auf dem Geriiste be- ‘
findlichen Arbeiter nach Belieben hinauf-
ziehen oder herablassen konnen. Dieses
Anziehen oder Nachlassen mufs sehr vor-
sichtign und gleichmifsig geschehen, da-
mit das Geriist wahrend dieser Thatigkeit
der Arbeiter seine wagrechte Lage bei-
behidlt. Hierauf werden die etwa 2 cm
starken Windetaue fest um den Rahmen
des Geriistes geschlungen, und zwar so,
dafs das plotzliche Losen der Schlingen
unmoglich ist. Trotzdem werden hier-
durch so hdufig Ungliicksfalle verursacht,
dafs, wie schon frither erwahnt, diese Ge-
riiste immer mehr durch die Leitergeriiste i Fig. 89.
verdrangt werden. Wo fiir die Bocke
iiber dem Hauptgesimse kein festes Auf-
lager zu finden ist, miissen gewdhnliche
Ausleger, also starke, iiber das (Gesims
herausgestreckte Balken zur Befestigung ; l’\ﬁ J
der Kloben benutzt werden.

Fir das unterhalb dieser Hinge-
geriiste verkehrende Publikum ist ein
Schutzdach auf Bocken anzubringen.
Die 2,50™ hohen Bocke stehen gegen
das Haus geneigt, lehnen sich daran an
und tragen einen gestiilpten Bretterbelag.
Fig. 89 zeigt dies und aufserdem noch eine
etwas von der beschriebenen abweichende -
Konstruktion des Hingegeriistes.

Sy In verschiedenen Orten bedient man
bewegliche Sich auch nach den Seiten hin beweglicher

Hingegeriiste. (Ger{iste, wodurch man vermeidet, die s\(

ganze Fassade gleichmifsig mit solchen
Hiangegeriisten versehen zu
miissen. Aus dem vorher_ an-
gegebenen Grunde soll hierauf
jedoch nicht nidher eingegan-
gen werden, sondern es mag
das Verweisen auf das unten
genannte Werk geniigen3s),
e Ganz dhnliche Hingerii-
von Hammer, Stungen sind von dem Schwe-
V‘i’;n&;::;:;d den  Hammer, sowie von
Schanz in Stettin und Kon-

38) Handbuch der Ingenieurwissen-
schaften, a. a. O., S. 15, 16 u. Taf. II, Fig. 4,
5, 26 u. 27; Taf, III, Fig. 13 u. 14.
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Jord in Hamburg konstruiert. Sie kénnen
auf den kleinsten Hofpldtzen benutzt werden.
Nach Fig. go??) besteht dies Geriist aus einem
hohlen Fiihrungsstinder a, welcher sich
nach Bedarf auf dem Kernholz 4 verschieben

- und mit einem durchgesteckten Bolzen fest-

stellen 1dfst, und dem am Fiihrungsstinder
auf- und abgleitenden Fahrgeriist, welches,
an der Hiilse / befestigt, mittels eines
starken Taues, das iiber eine am oberen
Ende des Stinders angebrachte Rolle lauft,
auf- und niederbewegt wird. Der Stin-
der 4 steht mit eisernem Zapfen in einem
gleichfalls eisernen Lager. Um jenem die
lotrechte Stellung zu sichern, ist in der Hohe
des Drempels eine Fiihrung angebracht, die
sich mit einer langen platten Eisenschiene e
gegen die Mauer legt, wihrend ein um den

- Sténder geschlungenes Tau & nach beiden

Seiten hin durch die in der Drempelwand
befindlichen Fenster gezogen oder an ein-
geschlagenen Haken befestigt ist. Das Ver-
schieben des Gerlistes nach der Seite hin
geschieht in der Weise, dafs der Fahrstuhl
zundchst ganz in die Hohe gezogen wird,
dann ein auf demselben stehender Arbeiter
den oberen Teil des Stinders 0,50 bis 1,00™

in der einfachen Schlinge des Taues & weiter schiebt und am unteren Ende 4
ein zweiter Arbeiter mittels eines Hebels das Zapfenlager auf dem Biirgersteig
oder Pflaster um ebensoviel seitlich fortbewegt.

g) Bockgeriiste.

Bockgeriiste werden als Zwischenriistungen der friiher genannten und

gestellt.

Fig. 9r.

aufserdem fiir den inneren Ausbau bis zu einer Héhe von etwa H,00m her-
Die hierzu benutzten Bocke (Fig. o1 u. 923%) miissen aus geniigend

starken Holzern, nicht etwa aus Brettern oder Latten, zusammengenagelt sein.
Die schrig gestellten Beine sind mit Blatt an den Holm anzusetzen und zu ver-
nageln, auch unter sich zu ver-

Fig. 92%). schwerten. Die Holme bekommen

eine Stirke von 10 > 14 em bis

18 >< 20 cm, die Beine eine solche von

6> 8em bis 12 >< 14 om, Wo die

letzteren am Holme befestigt sind,
wird ihr Zusammenhang durch das
angenagelte Brettstiick ¢, weiter
unten durch die Zange 4 gesichert,
welche das Verschieben der Fiifse

%9) Faks.-Repr. nach:[ENGEL, a. a. O., S, 226.

241,
Bockgeriiste.
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nach der Breite verhindert, wihrend dies die Streben ¢ in der Lingsrichtung
thun. Uber die Holme werden dann 35 <m starke Bretter gelegt. Die Erhéhung
der Bocke wird hiufig dadurch bewirkt, dafs man die Beine durch angenagelte
Latten verldngert. Solche Bécke kénnen aber keine starke Belastung tragen.

Eine andere Art von Bicken (Fig. 93) wird haupt-
sachlich fiir Ausfiihrung von Stuck- und Malerarbeiten in Fig. 93.
Innenrdumen benutzt. Die Pfosten sind oft noch durch- T
locht, um in beliebiger Hohe eiserne Sprossen zur Auf-
nahme der Bretter einfiigen zu kénnen.

Fig. 94 endlich zeigt einen patentierten Bock, welcher
sich zusammenlegen und deshalb leicht von einer Stelle
zur anderen beférdern liafst. Man schiebt (Fig. 95 u. g6)
den eisernen Konsoltriger iiber die Tragstange und be- —
festigt ihn in der gewiinschten Hohe durch Einfiihren des
am Kettchen befindlichen Steckens in die entsprechenden
Loécher des Bockes. Dann zieht man die Klappfiifse aus-
einander, und zwar zuerst die beiden lingeren, darauf die
kiirzeren, nachdem man zuerst die Biligelschraube gelockert
hat. Durch die in den lingeren Fiifsen befindlichen Schlitze —
lassen sich die Fiifse hoher oder tiefer stellen, wodurch /
der Bock auf ebenem wie auf unebenem Boden sich in i ml
lotrechte Lage bringen ldfst. Sobald dies geschehen, be-
wirkt man durch Auftreten auf die Querschienen, dafs alle 4 Fiifse gleichmifsig
fest anliegen, und zieht dann die Biigelschraube an, wonach der Bock véllig
feststeht. Die Geriistbretter werden auf die beiden Seiten des Trigers gelegt,
oder man bildet vorher ein sog. Gerippe, indem man die Bretter hochkantig
stellt (Fig. 94) und dann erst die Laufdielen auflegt. Fig. g7 zeigt den Bock
zusammengelegt und veranschaulicht seine bequeme Versendungsfahigkeit.

Fig. o4.




232

Ubrigens lassen sich in inneren Réaumen dadurch leicht Riistungen her-
stellen, und dies geschieht besonders beim Putzen derselben, dafs man in die
: ! Ecken derselben schrig angelehnt

Fig. 97. Netzriegel oder Kreuzholzer stellt
, und gegen das Ausgleiten sichert.
An diese werden dann den Win-
- den entlang Streichstangen wag-
recht mit Seilen befestigt, auf diese Riegel und Geriistbretter gelegt.

Auch gewdhnliche zweiseitige Malerleitern werden durch Auflegen von

Geriistbrettern als Bicke benutzt.

2. Kapitel.

Hilfsmittel zur Beférderung von Baumaterialien
in wagrechter Richtung.

Bei Neubauten mit sehr beschrinktem Bauplatze, wie in den Strafsen der
Stadte, bedarf es nicht besonderer Beforderungsmittel, um die Baumaterialien
von ihrem Lagerplatze nach Aufziigen u. s, w. hin zu befordern; sie werden ge-
wohnlich hingetragen. Anders ist dies aber bei grofseren Neubauten auf um-
fangreicheren Bauplitzen. Hier hat man leichte Eisenbahnen, sog. Feldbahnen,
mit allem Zubehér, die an dieser Stelle besprochen werden sollen,

Ein wesentlicher Bestandteil dieser Eisenbahnen ist ein richtig konstruiertes
Gleis, welches das schnelle und unbehinderte Fortbewegen der Lasten auf
demselben gestattet, ohne dafs es mit grofster Genauigkeit gelegt und mittels
Négel auf Unterlagen befestigt zu werden braucht. Die Anspriiche, die man an
praktische Gleise fiir Bauzwecke zu stellen hat, sind auf folgende Punkte zu
richten:

1) einfaches und doch sicheres Zusammenfiigen der einzelnen Gleisstiicke;

2) leichte Handhabung derselben, weil sie fortwihrend umgelegt und an
andere Stellen befordert werden miissen;

3) hohe Festigkeit, um trotz ungleicher Unterlagen auf den Riistungen
doch sichere Fahrt zu gewihren, und

4) bequeme und rasch zu bewirkende Verkuppelungen der einzelnen Gleis-
enden sowohl untereinander als mit den Bogen, Weichen, Drehscheiben . S. w.

Die haltbarsten Gleise werden aus Stahlschienen angefertigt, welche bei
geringerem Gewicht doch einen bedeutend grofseren Widerstand gegen Ver-
biegung und Abnutzung leisten als Eisenschienen, Die Schienen werden, wie

244.

Andere Riistung

fiir innere
Arbeiten.

245.
Feldbahnen ;
Anforderungen
an die Gleise.

246.
Gleise,

Weichen u. s, w,
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Drehscheiben
und
rechtwinkelige
Kreuzungen.

aus Fig. 98 hervorgeht, auf Flacheisen zu Gleisen vernietet und diese mittels
Bolzen und Splinten, die an den Endquerschienen eingesteckt werden, verbunden,
wodurch der feste Zusammenhang der Gleise hergestellt wird. Die Hohe der
Schienen betrigt 55™m bei 36 mm Sohlbreite und einem Gewicht von 4,5*¢ fiir das
laufende Meter, die Spurweite der Gleise 43 e, Hierzu gehoren Bogenstiicke
von 3,60™ Halbmesser und behufs Kreuzung mehrerer Gleise oder Anbringen
von Nebengleisen einfache und doppelte feste Weichen (Fig. g9 u. 100). Ent-

Fig. 100.

sprechend diesen festen Weichen hat man auch einfache und doppelte Weichen
mit beweglichen Zungen (Fig. 101 u.102), die auf ganze Blechplatten genietet sind.

Um aber die Einfahrt und Ausfahrt unter jedem beliebigen Winkel bewirken
zu koénnen, was bei den Kreuzungsplatten (Fig. 106) nur unter einem Winkel von
9o Grad méglich ist, bedarf man der Drehscheiben, deren es fiir den vor-
liegenden Zweck hauptsichlich zwei Arten giebt, von denen die eine in Fig. 103
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Fig. 10540,

u. 104 dargestellt ist.

Fig. 103 zeigt die obere Platte, bestimmt den zu
drehenden Wagen zu tragen und Fig. 104 die untere mit der Drehachse.

Der

Wagen wird durch die auf der oberen Scheibe befindlichen Gleisstiicke auf die
Mitte der ersteren geleitet, wobei sich sein Schwerpunkt in der Mitte der Dreh-
achse befindet, so dafs die Reibung bei der Drehung der Scheibe auf ein

Fig. 10640),

Kleinstmafs beschrankt ist.

Besser noch als diese haben sich
beim Bau der Technischen Hochschule
in Berlin - Charlottenburg die durch
Fig. 105%) veranschaulichten Dreh-
scheiben insofern bewihrt, als bei
ihnen weit weniger Entgleisungen als
bei den vorigen stattfanden, so dafs
schliefslich letztere umgeindert wurden.
Sie unterscheiden sich von den vor-
her beschriebenen dadurch, dafs nicht
zwei sich kreuzende Gleise auf ihnen

angebracht_sind, sondern ein kreisférmiges, welches geniigt, um den Wagen

die Mitte halten zu lassen.

Endlich giebt es noch rechtwinkelige Gleiskreuzungen (Fig. 1064%),

die

gleichfalls auf schmiedeeisernen Platten befestigt sind.

Fig. 10740).

in Berlin freundlichst zur Verfigung gestellten Klischees.

40) Mit Benutzung der von der »Aktiengesellsc‘haft fir Feld- und Kleinbahnen-Bedarf vorm. Oyensfein & Koppel«
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Fig. 1074°) zeigt einen versetzbaren ‘Wegetibergang, der angewendet wird,
um Fuhrwerken das Uberschreiten des Gleises an beliebiger Stelle zu er-
moglichen, ohne es zu beschidigen. Die Linge dieser Wegeiiberginge be-
trigt 2,50™ Werden dieselben nicht angewendet, so miissen die Gleise bei
jedesmaliger Durchfahrt eines Wagens entfernt werden.

Auch die fiir derartige, auf Bauplitzen be-
nutzte Eisenbahnen geeigneten Foérderwagen
mussen, um hédufige Reparaturen zu verhiiten,
moglichst einfach konstruiert sein. Man hat
solche Wagen fiir Ziegel- und Werkstein-, fiir
Mortel- und fiir Sand- und Erdbodenférderung.

In Fig. 108 ist ein sog. Plateau- oder Platt-
formwagen dargestellt, auf welchem sich 100 bis 125 Mauersteine aufbauen
lassen. Eine grofsere Anzahl von Steinen zu laden ist nicht vorteilhaft, weil ein
einzelner Mann den Wagen sonst nicht mehr durch Bogen, Weichen und iiber
Drehscheiben lenken kann.

Trotzdem fallen die Steine schon Bty Fig. 10949).

bei einem geringen Stofs herab,
wogegen die durch Fig. 1094%)
erlduterten Wagen schon erheb-
lich mehr Sicherheit gewihren.

Auch die zweirddrigen
Gleiskarren in Fig. 11019 sind
fir die Beférderung von Ziegeln
sehr empfehlenswert.

Gebremst werden diese
Wagen mittels eines einfachen .
Holzkniippels, der auch dazu dient, entgleiste Wagen wieder auf das Gleis zu
heben.

Die Forderwagen fiir Moértel (Fig. 111) haben ein festes Untergestell aus
Holz und starke Blechkasten zum

: 5 Fig. 11049),

Kippen. Der Inhalt eines Kastens

betragt 100!, daher die jedesmalige,

durch einen Mann leicht zu bewir- 0 4 %
kende Materialbeférderung 200! Mor- #4 \B

tel, welcher unmittelbar vom Wagen
aus in die Kalkkasten eingekippt
wird, ebenso wie derselbe durch
Aufziehen des Schiebers unmittelbar
aus der erhoht liegenden Mortelbank
in die davorgeschobenen Wagen
lduft, so dafs besondere Bedienungs-
mannschaften fiir Ein- und Aus-
schiitten nicht erforderlich sind.

Bei Materialaufziigen hat man
entweder Plattformen mit Gleisen,
auf welche die Wagen geschoben werden, um in die Hohe auf das Geriist gezogen
und dann dort weiter auf Gleisen nach den Arbeitsstellen gefahren zu werden,
oder, was vielfach bei kleineren Bauten vorkommt, die Steine und der Mortel




Fig. 113.

Fig. 112,

Fig. 111,
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miissen in Kasten geschafft werden, die mittels der beschriebenen Wagen bis
unter den Aufzug gebracht, dort eingehakt und heraufbefordert werden. Ein
derartiger Kasten ist in Fig. 112 dargestellt. Er wird gewohnlich in Gréfsen von
050™ im Quadrat fiir 6o Steine oder von 0,75™ im Quadrat fiir 100 Steine an-
gefertigt.

Fir die Beférderung von Bruchsteinen, Sand und Erdboden hat man
Kippwagen von /3 bis [, ®™ Inhalt. Grofsere Wagen kénnen von Menschen
nicht mehr fortbewegt werden, weil die Gleise mit der Zeit doch zu viele Un-
regelmafsigkeiten bekommen. Ein Wagen von 1 ¢®™ Inhalt kann selbst von einem
kréiftigen Pferde nur mit Mithe durch die Kurven gezogen werden. Der ein-
fachste Kippwagen, bei welchem sich nur eine Seitenwand herunterklappen
lafst, der in den meisten Fillen aber vollig geniigt, wird in Fig. 113 ver-
anschaulicht.

Die eigentlichen Kippwagen sind durch Fig. 114 in 3 Stellungen erliutert.
Sie sind vollstdndig aus Stahl hergestellt, und die Mulden kippen nach beiden
Seiten, wobei das Gleis stets frei bleibt und der Wagen nicht umschligt.
Tig. 1144 zeigt die Stellung der Mulde beim Beginn des Ladens, wobei der rechts
am Wagen befindliche Stift in das oberste Loch der
Stellstange geschoben wird. In Fig. 1144 ist der Wagen Fig. 115.
nach Beendigung des Ladens und wihrend der Be- |
wegung dargestellt, wobei der wagrechte Steg in der
Mitte der Mulde durch einen Stift des Bockes und
durch das mittelste Loch der Stellstange festgehalten
wird. Fig. 114 ¢ endlich giebt die Ansicht eines
‘Wagens nach geschehenem Entladen. An jedem
Wagen befindet sich ein Bremswinkel, unter welchen
ein etwa 2™ langer Kniippel zum Festbremsen gesteckt
werden kann. Fig. 116.

Bei allen grofseren Bauten ist auf Anlage einer — o
Schmiedewerkstitte auf dem Bauplatze zu sehen, um "o S o
die vielfach vorkommenden Reparaturen an Gleisen A :
und Wagen sofort ausfithren zu kdnnen. -

Um Balken oder grofsere Lasten auf Mauerwerk oder auf dem Bretter-
belage der Geriiste fortschieben zu koénnen, hat man Kastenwalzen, die in
Fig. 115 u. 116 wiedergegeben sind. Dieselben bestehen aus einem starken eisernen
Rahmen von 30 bis 40¢m Seite, welcher zugleich das Achslager fiir zwei eiserne
‘Walzen bildet. Wird die Kastenwalze so benutzt, dafs die Walzen den Boden
beriihren, so wirkt derselbe wie ein Wagen, auf welchem die fortzubewegenden
Gegenstidnde fest aufruhen. Wird die Kastenwalze jedoch in umgekehrter Lage
angewendet, dafs die Walzen nach oben hervorstehen, so kann sie ihren Ort
nicht verdndern, sondern der Gegenstand gleitet auf ihr
fort, was besonders fiir lange Balken und beim Transport Fig. 117 41
auf leichten Riistungen empfehlenswert ist.

Um eine nicht zu bedeutende Last in wagrechter
Richtung fortzuziehen, wird noch hiufig der Haspel
(Fig. 117%") gebraucht: eine runde, lotrecht stehende Holz-
walze, auf welche durch Menschenkraft das am fort-

41) Nach: Deutsches Bauhandbuch. Bd. III. Berlin 1879. S. 628.
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zubewegenden Gegenstande befestigte Tau aufgewickelt wird, indem man die
Walze um ihre lotrechte Achse dreht. Zu demselben Zwecke werden auch die
Bauwinden benutzt, auf welche spater eingegangen werden soll.

3. Kapitel

Hilfsmittel zur Beférderung von Baumaterialien
in lotrechter Richtung.

Bei den Hilfsmitteln zur Beforderung der Baumaterialien in lotrechter
Richtung kommen zunichst die Krane in Betracht, welche dazu dienen, schwere
Gegenstinde, besonders Werksteine und Eisenteile, von den Wagen abzuladen.
Hierzu eignen sich besonders gut die sog. Geriistkrane mit Laufkatze. Fin
Beispiel giebt Fig. 118, ein Kran der Maschinenfabrik von Z. Becker in Berlin,
Das Geriist ist aus [-Eisen hergestellt und besteht aus doppelten, durch Kreuz-
streben verbundenen Stindern und zwei Holmen. Durch die am Stinder rechts

Fig. 118.
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herunterhingende Haspelkette wird die Laufkatze in Bewegung gesetzt, wihrend
die am Krangestell befestigte Lastwinde die am Haken hingende Last auf-
und abbewegt. Die Winde ist mit umschaltbarem Ridervorgelege fiir zwei
Geschwindigkeiten versehen, die Kurbelwelle mit Geschwindigkeitsbremse oder
Bremskuppelung., Das Krangeriist kénnte natiirlich, wie dies auch beim
Bau der Technischen Hochschule_in Berlin-Charlottenburg der Fall war, aus
Holz hergestellt sein, wobei die Holme zwei Eisenbahnschienen tragen miissen.

Die Laufkatzen sind sehr verschieden konstruiert. So zeigt z. B. Fig. 11942
eine solche, bei welcher nur ein einfacher Holm gebraucht wird. Auch diese
Laufkatze wird durch eine herunterhingende Kette in Bewegung gesetzt und

257.
Kran
zum Abladen
schwerer
Gegenstiinde
auf dem
Bauplatze.
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trigt einen gewdhnlichen oder -

einen Differentialflaschenzug. In
Fig.120 ist ein Schraubenflaschen-
zug mit Drucklager der obenge-
nannten Firma Becker dargestelit.
Diese Ziige halten die Last in
jeder Stellung selbstthitig fest
und haben einen Betrieb mit
Schnecke und Schneckenrad, die
so konstruiert sind, dafs sich dar-
aus reichlich 60°/, Nutzeffekt am
Lasthaken ergeben. Alle stark
beanspruchten Teile sind aus
Stahl angefertigt. Ein Arbeiter
hebt die Last, fiir welche der
Flaschenzug konstruiert ist. Der
Hub der Ziige ist unbegrenzt,
nur abhidngig von der Ketten-
lange.

240

Fig. 11942),

Hile

2o

Weniger bequem, wenn auch wesentlich billiger, sind
die Dreifufs- oder Darrickkrane, wie sie durch Fig. 12142 N

erlidutert sind. Der Arm des Kranes ist verstellbar, so
dafs die Last mittels der Winde vom Wagen abgehoben
und darauf durch Anziehen oder Nachlassen des Armes
dies- oder jenseits des Wagens auf einen der frither ge-

nannten Eisenbahnwagen ver-
laden werden kann.

Um schwere Lasten nur all-
méhlich und zu geringer Héhe
zu heben, bedient man sich der
Zahnstangen- oder Wagenwin-
de (Fig. 12248). Das Gestell ist
aus Holz angefertigt; die Zahn-
stangen und Réider sind da-
gegen aus Schmiedeeisen her-
gestellt, die Kurbeln des oft be-
schrinkten Raumes halber nur
0,15 bis 0,25™ lang. Der Hub
betrdgt selten mehr als 050m™,

T

Fig. 12142),

und zwar kann die Last dabei sich auf die Klaue Fig. 1224 Fig. 123.

A oder oben auf das Ende
stiitzen.

Um schwere Lasten, insbesondere Werk-
stiicke, fassen zu konnen, bedarf es verschieden-
artiger Vorrichtungen, von denen zunichst das
Kranztau (Fig.123) genannt sein mag. Die Kanten

4?) Mit Benutzung eines von der Maschinenfabrik von3j¥uZ. Wolff.
& Co. in Heilbronn freundlichst zur Verfiigung gestellten Klischees.
43) Nach: Deutsches Bauhandbuch, a. a. O., S. 626,

der Zahnstange
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Fig. 125. Fig. 1264)). des Steines sind durch Brettstiicke oder Latten

vor Beschddigungen zu schiitzen. Dieselben

miissen so angelegt werden, dafs die Kanten des

Steines véllig frei bleiben und auch das umge-

schlungene Tau dieselben nicht beriihrt. Besser

noch als ein Kranztau ist ein Kranzgurt, also ein

| Gurt ohne Ende, weil seiner Breite wegen der
Stein sicherer darin ruht.

Am gebrauchlichsten sind die Keilklauen oder

Wélfe, von denen Fig. 124 bis 126 %) einige Bei-

spiele bringen. Hierbei werden die Wélfe in keilférmig eingemeifselte Locher

Fig. 12744).

Fig, 128,

der Quader gesteckt, in welche noch feiner Sand mit Wasser
eingeschlimmt wird, um den Druck des Eisens auf die
Steinwandungen gleichmifsiger zu verteilen, wenn durch das
Anheben des Quaders das Festspannen des Greifzeuges vor
sich geht,

Die Greifschere (Fig. 12744 wird dann angewendet, wenn
die Quader von solcher Hirte sind, dafs das Einmeifseln von
Wolfslochern zu miihsam sein wiirde. Alsdann bedarf es
nur eines geringen Einhauens an den Seitenflichen, was aber
nur dann moglich ist, wenn dadurch das Werkstiick nicht
verunstaltet wird. Die Greifschere kann aber wegen des
seitlichen Raumbedarfes in vielen Fillen nicht benutzt
werden, weil es oft nicht moglich ist, den Stein damit an
richtiger Stelle zu versetzen.

Dasselbe ist bei der Kniehebel-Steinzange
von Jul. Wolff & Co. in Heilbronn (Fig. 12844)
u. 129*?) der Fall, obgleich das Einhauen von
kleinen Lochern in die Seitenflichen der Quader
hierbei fortfallt, weil der Angriff der Zange
durch Reibung wirkt, die noch durch Holz-

platten, welche zwischen die Greifbacken und
den Stein geschoben werden, vergrofsert werden
kann. Dies setzt einen etwas rauhen Stein vor-
aus, weil bei sehr glatten und nassen Steinen
und bei Erschiitterungen das Herausgleiten der-
selben trotz des starken Hebeldruckes eintreten
wiirde. :

Zum Aufziehen der Balkenhdlzer dient ge-
wohnlich der Richtebaum, wenn nicht eine an-
dere passende Aufzugvorrichtung vorhanden
ist; derselbe ist in Fig. 130) dargestellt. Man
legt auf zwei Mauern (Front- und innere Langs-
wand) 4 bis 6 Briickenhélzer von etwa 14 > 14
bis 14 >< 16 Stirke und bis zu 650m Lange in
Abstinden von 090 ™ Der Richtebaum selbst

#) Faks.-Repr. mach: Handbuch der Ingenieurwissenschaften,
a. a. O,, Taf, 1.
4) Faks.-Repr. nach: Baugwks.-Ztg. 1894, S. 813.
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ist 20 ><20 = stark, ragt 2,50 bis 3,75 ™ iiber
die Briicke hinaus und ist unten mittels
eines mit Ring versehenen Zapfens b= tief
in ein an die Balken des unteren Stock-
werkes geschraubtes Balkenstiick einge-
lassen. In der Hohe der Briicke wird der
Richtebaum durch Halsbohlen 2, welche
iber 3 BriickhGlzer hinwegreichen und mit
diesen durch Einsteckbolzen verbunden
sind, festgehalten. Das Xopfband des
Richtebaumes ist zur Durchfiihrung des
Taues durchbohrt; zur weiteren Durchfiih-
rung des Taues durch die Balkenlage ist
bei @ ein Biigel mit Abstand von etwa 6™
hinter dem Richtebaum angebracht. 4 sind
Streben, welche das seitliche Ausweichen
desselben verhindern sollen, wenn die Last
mit Hilfe einer Schwenkleine eingeschwenkt
wird, Ferner sind C Steifen, welche das
Uberkippen des Richtebaumes nach innen
verhiiten; das Wiirgetau 4 dagegen ver-
hindert das Hinausdriicken desselben. ¢ ist
ein quer vor die Thiiréffnung gelegter
Netzriegel, f ein etwa 2™ langer, durchge-
steckter Knebel zum Anziehen des Wiirge-
taues. Die Steifen g verhindern das Hoch-
kippen der Winde. Das
Fahrtau 2 mufs 35 ™™ stark
sein, um einstringig die
Last tragen zu konnen,
welche mit gewd6hnlicher
Bauwinde 4 Mann hoch-
winden konnen.

Ubrigens findet man
auch hdufig, dafs am Aus-
leger ein Flaschenzug an-
gebracht ist, mittels dessen
durch Pferde oder eine
gewohnliche Bauwinde die.
Last aufgezogen wird, an
welcher die Schwenkleine
befestigt ist. Die Rollen
des Ilaschenzuges haben
einen Durchmesser von 18
bis 20¢m, das Fahrtau eine : !

Fig. 1301).

e

Liange von 100 =, die auf-
zuziehende ILast ein Ge-
wicht von 250 bis 300 ks, I

AN

D

Fig. 131.
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Wesentlich besser ist der Richtebaum von Stauffer & Megy, der durch
Fig. 131 verdeutlicht wird. Die hierzu benutzte Winde, die Fig. 132 noch be-
sonders bringt, ist am Ausleger des Richtebaumes befestigt. Thre Kette liuft
uber Rollen. Zum Aufziehen geniigen je nach der Last 2 bis 4 Mann, die an
den vorhandenen beiden Kurbeln drehen, wihrend zum Herablassen nur ein
Druck auf die Kurbeln nach links erforderlich ist,
ohne dieselben in Drehung zu setzen. Es ist also keine
Sperrklinke auszuriicken; auch sind nicht die Kurbeln
rickwirts in Bewegung zu setzen. Die Last fillt
y durch den Druck nach links sofort und mit stets gleich
bleibender Geschwindigkeit, um beim Loslassen der
Kurbeln sogleich und ohne Stofs wieder anzuhalten.
Die Kette wird beim Heben der Last nicht aufge-
wunden, sondern nur durch die Vorrichtung durch-
gezogen. Der Aufzug trigt eine Last bis zu 600 ks.

Ein dritter Schwenkkran ist durch Fig. 1334
erliutert. An einem holzernen Mast, der durch die
Fenster des Gebiudes mit den Balkenlagen oder mit
der Riistung verankert ist, befindet sich der eiserne
Drehkran. Das Seil ist oben iiber zwei grofse Rider,
von denen das eine eine Leitrolle bildet, und unten iiber eine ebensolche nach
der Winde gefiihrt. Der Kran dient zum Aufziehen nicht nur der Balken, son-
dern auch anderer Materialien.

Das Heraufschaffen von Ziegeln und Mortel zur Arbeitsstelle geschieht
auf die verschiedenartigste Weise. In Wien und auch vielfach in Siid-

deutschland werden mit Hilfe von Balken schrige

Fig. 13344), Ebenen von Stockwerk zu Stockwerk gelegt, die

Belagsbretter quer mit Latten benagelt, um einen

sicheren Tritt zu gewdhren, und hierauf dann die

Materialen durch Menschenkraft in Kasten, Mulden,
Koérben u. s. w. hinaufgetragen.

In Berlin werden zum Hinauftragen der Ma-
terialien gewdhnliche Leitern benutzt (siehe Art. 221,
S. 216). Der Arbeiter (Steintréiger) trigt bei jedem
Gange etwa 20 bis 30 Stiick Ziegelsteine je nach
ihrem Gewicht, also bis zu 2 Centnern, oder die
entsprechende Menge Mortel in einer Mulde auf-
gehduft auf der Schulter. Diese Art der Beférde-
rung hat immer noch den Vorzug der Billigkeit
und ist deshalb bei Neubauten die gewédhnliche, ge-
wahrt auch den Vorteil, dafs die Materialien von
der Lager- zur Verwendungsstelle unmittelbar be-
fordert werden.

Ebenso ist es an anderen Orten, z. B. in Schlesien, mit dem Zuwerfen.
Die Arbeiter stehen in grofseren Entfernungen voneinander und werfen sich
die Steine einzeln zu, und zwar sowohl in wagrechter, wie auch in lotrechter
Richtung, also von Geschofs zu Geschofs. Vielfach werden hierzu Frauen und
Kinder benutzt, die dann auf den Sprossen der Leitern sitzen und sich die Steine
iiber die Kopfe hin zureichen. Dies hat den Vorteil, dafs man auch schwichere

16%

Fig. 132.
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zur
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268.
Bauwinde.

269.
Bauwinde

von
Wolf & Co.

244

Arbeitskrifte verwenden kann, aber auch den Nachteil, dafs man nur zeitweise
eine grofsere Zahl von Arbeitern gebraucht. Mortel und Wasser miissen neben-
bei doch zur Arbeitsstelle getragen werden.

Bei grofseren Bauten und teueren Arbeitskriften wird es sich immer
empfehlen, die Beférderung der Baumaterialien auf maschinellem Wege zu be-
wirken, zumal man sich dadurch auch unabhédngiger von den Arbeitern und
von Lohnschwankungen macht.

Am hiufigsten werden zu diesem und anderem Zwecke die Bauwinden
gebraucht, von denen Fig.1344%) ein Beispiel giebt. Dies ist die gewohnliche Bau-

Fig. 13412), Fig. 135.

g

winde mit einfachem Vorgelege, welche eine Tragkraft von 500 bis 1000 k¢ hat,
Die Winden mit doppeltem Vorgelege (F ig. 135) werden auf Bauten seltener,
nur beim Beférdern grofser Lasten, also z. B. bei Aufziigen gebraucht, weil das
Aufziehen damit langsamer vor sich geht. Bei diesen Winden ist das Vorgelege
zum Ein- und Ausriicken eingerichtet, so dafs dieselben sowohl als einfache
zum Heben kleinerer Lasten, wie auch zum Befordern solcher bis zu 4000 be-
nutzt werden kénnen. Bei beiden erhilt die Trommel aus Holz oder Eisen eine
Lange, die sich nach der Hubhohe oder Anzahl der ‘Windungen richtet, wobei
man, wenn es irgend méglich ist, nur in einer Lage das Seil oder die Kette
aufwickeln lafst. Fiir Kettengebrauch erhalten die Trom-

meln auch Fiihrungsnuten oder Rippen, wihrend sie fiir Fig. 136.
Seile glatt bleiben. Ebenso sind die Rollen und Raéder, iiber

welche die Seile geleitet werden, halbrund profiliert, wih- /"u’mT"’
rend Kettenrollen Vertiefungen bekommen, in welche sich {{ @mmﬁ
die Kettenglieder einlegen kénnen (Fig. 136). ""lllllmf.//

Die Bauwinden erhalten ein Sperrrad mit Sperrklinke
(links in Fig. 137 u. 138), aufserdem eine Bandbremse (wie in
Fig. 134 links und in Fig. 135 rechts) mit Handhebel zum Anziehen des Bandes
beim Niederlassen der Last,

Fir geringere Lasten sind die schnell fordernden Bauwinden der Firma
Wolff & Co. in Heilbronn empfehlenswert, die in Fig. 137 u. 138 2) abgebildet sind.
Waihrend die kleinere Bauwinde iberhaupt kein Vorgelege, nur eine Sperr-
klinke hat, also den ginzlich aus Holz konstruierten Bauwinden in ihrer
Leistungsfahigkeit gleicht, zeichnet sich die Winde in Fig. 138 durch die grofse
Ubertragung des Vorgeleges und durch ihre grofse Trommel aus, welche fiir
Erhaltung des Seiles vorteilhaft ist. Damit kénnen Lasten bis zu 1500%¢ ge-
hoben werden.
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Fir den Betrieb sind Hanftaue immer sicherer als Ketten, bei denen der
geringste, fiir das Auge unsichtbare Fehler, ja nur eine falsche Lage eines
Gliedes beim Aufwinden auf die Trommel schon
den Bruch herbeifiihren kann. Die Zugtaue
haben gewdhnlich einen Durchmesser von 46,
52, 59, 65, 72, 78 und 85 mm, was einem Figen-
gewicht von 1,65, 2,13, 2,67, 3,70, 4,00, 4,80 und
560%¢ fiir das laufende Meter entspricht. Hier-
bei betrigt die grofste zuldssige Belastung 2250,
3000, 3600, 4500, 5000, 6200 und 7200*e, etwa
'ls der Bruchbelastung; dies gilt fiir geteerte
Hanfseile aus der Fabrik von Zelten & Guille-
aume in Kéln. Hat das Tau in der Mitte ein
Herz oder eine Seele, so ist dies ein Fehler,
weil hierdurch wohl die Dicke, nicht aber die
Tragfahigkeit vermehrt wird. FEin gutes Seil-
werk mufs neu vollkommen glatt und nicht faserig oder wollig, die Farbe grau
bis gelb, nicht aber braun sein, wenn sie nicht geteert sind. Die ungeteerten
Hanfseile derselben Fabrik von 46 und 52 mm Durchmesser haben nur eine zu-
lissige Tragfihigkeit von 1500 und 2000%., Thr Gewicht ist 1,55 und 230ke fiir
das laufende Meter, Das FEinfetten der Taue ist ein Fehler. Nafs gewordene
Taue verlieren oft bis zu !lsy ihrer Ldnge; man verwahre sie in trockenen,

Fig. 13742),

Fig. 13842,

luftigen Schuppen, indem man sie auf wagrecht angebrachte Stangen hingt.
(Siehe im iibrigen die unten genannte Zeitschrift¢),

Fir Heben grofser Lasten werden in neuerer Zeit Drahtseile benutzt, wie
dies z. B. beim Dombau in Berlin durchweg geschehen ist. Bezeichnet 4 den
Seildurchmesser, 3 den Drahtdurchmesser, @ die Anzahl der Drihte, G das Ge-
wicht fiir das laufende Meter und @ die zu hebende Last (Brutto), dann ist fiir
Drahtseile aus der vorher genannten Fabrik:

) Uber Anwendung der Seile auf Bauplitzen, Allg. Bauz, 1861, S."58.

270.
Hanftaue und
Ketten,

271,
Drahtseile,



272.
Aufstellung
der
Winden
u, s. w.

273.
Paternoster-
werke oder
Elevatoren.

Drahtseile l, Kabelseile
3 | ;
i i § % Q fir ? Eisendraht 0
Eisen ‘ Gufsstahl | 4 ‘ a ! ) i G
12 36 | 12 | 040 | 220 | 490 26 | /80, 28 | 20 8000
13 a2 | 12 | 045 | 2600 | 5700 30 |/ 8: | 20 | 2« | 10000
14 36 1,4 05 | 38100 | 6700 |
15 36 16 0,70 4000 8700 ! Gufsstahldraht
16 42 1,6 0,80 4600 l 10100 | 26 80 “fitg 2,0 | 24000
17 36 1,8 0,85 5000 11000 || 30 80’ " 19g I 24 l 29 000
18 | 42 | 1s | Lo | 5800 l 12800 |—— o |
19 36 2,0 1,10 6 200 13600 Millim. * | Millim. | Kilogr.
21 42 2,0 1,2 7200 | 15800 |
23 49 2,0 1,50 8400 | 18500 g
25 56 2,0 1,80 10200 | 21100 1‘
[Millim. Millim. Kilogr. 3 Fig. 14047,

Entweder steht nun die Winde
auf den Gerilisten oder unten auf dem
Erdboden, wobei sie natiirlich sicher
befestigt sein mufs und das Seil oben
iiber eine Rolle gefiihrt wird.

Der Kasten zur Aufnahme der
Materialien hat gewdhnlich einen In-
halt von 3/, °*™ so dafs er 200 Ziegel-
steine mit einem Gewicht von etwa

1000 *¢Taufnehmen kann.

Die manchmal noch angewen-

deten holzernen Winden, in
derselben Weise, wie der in
Art. 256 (S. 238) erwadhnte
Haspel gebaut, nur mit wag-
rechter Lage der Trommel,
haben ein so geringes Er-
gebnis und erfordern so viele
Bedienungsmannschaften,
dafs sie immer mehr aufser
Gebrauch kommen.

Vielfach werden zum
Aufziehen der Mauermateria-
lien die Paternosterwerke
oder Elevatoren benutzt. Eine
einfache derartige Vorrich-
tung ist in Fig. 140%7) dar-
gestellt. Alle Paternoster-

~ werke bestehen in einer eigen-

artig geformten Kette ohne
Ende, die am Erdboden und

47) Mit Benutzung der von der Ma-
schinenfabrik Gawhe, Gockel & Cie. (Rhein
& Lahn) in Oberlahnstein a/Rh. freundlichst
zur Verfiigung gestellten Klischees.

Fig. 139.
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oben auf dem Geriist iiber Trommeln geleitet ist, von denen eine zugleich mit
einer Windevorrichtung versehen ist, die durch Hand- oder Maschinenbetrieb,
wie in Fig. 140, in Bewegung gesetzt werden kann. Dieser Elevator dient
sowohl zum Heraufschaffen von Ziegeln, von denen je einer auf zwei mit einem
Kettenglied verbundene Stifte gelegt wird, wie auch von Mortel in eisernen
Kasten, welche mittels Haken an die Kettenglieder gehangen werden kénnen.
Die Gliederung der Kette ist in Fig. 139*7) veranschaulicht. Im iibrigen sei
auf den reichhaltigen Katalog der Fabrik Rkein & Lakn in Oberlahnstein ver-
wiesen.

Fig. 141 u. 14244 zeigen ein Paternosterwerk gleichfalls fiir Ziegel, wie es
in Wien gebrduchlich ist. Die hierbei zur Anwendung kommenden Trommeln
sind sechsseitig mit etwa 800™™ Durchmesser. Auf der Flachschienenkette sind
Eimer befestigt, die aus diinnem Eisenblech angefertigt
sind und zur Aufnahme je eines Steines dienen. Zur
Bedienung sind 4 Arbeiter erforderlich, von denen
oben 2 mittels Kurbeln das Kettenprisma bewegen,
einer unten die Steine in die Kasten legt, der vierte
oben dieselben herausnimmt. Mit ErhShung der Rii-
stung miissen natiirlich Kettenglieder eingeschaltet
werden.

Noch einfacher sind die Aufziige, bei welchen
Kasten oder Eimer nach Belieben an einer sich nach
oben bewegenden Kette oder einem Taue befestigt
werden konnen. Hiervon ist zunichst der Gerwien’sche
Aufzug (Fig. 143*%) zu erwidhnen, der besonders auch
in Amerika vielfach in Gebrauch ist. Die Arbeiter
hdngen ihre gefiillten Gefifse mit Haken an die Quer-
stangen einer Leiter ohne Ende auf, wobei sie sich
eines am Geféfse befestigten Stabes bedienen, der

Fig. 141, Fig. 1424),

richten einer am Boden gefiillten Mulde benutzt wird.
Die Kasten fassen etwa 18 bis 20 Steine und die ent-
sprechende Menge Mortel. Zu einer Kette von 40™
Linge, also einer HubhGhe bis zu 20™, gehoren etwa 15 Kasten und 3 Wasser-
eimer, zur Bedienung 8 bis 9 Leute, einschl. der Zu- und Abtriger.

Bei der Hebemaschine »Giant¢, welche durch Fig. 144%8) erldutert ist, wird
statt der Leiterkette nur ein einfaches Tau benutzt. Die Eimer u. s. w. werden
mit der im einzelnen dargestellten Klaue (Fig. 145%%) an das Seil von 25 bis
30mm Stirke angehangen.

Die auch zum Aufziehen von Materialien benutzten Krane sollen erst
spater, bei den Vorrichtungen zum Versetzen der Werksteine, besprochen
werden.

Am hiufigsten finden bei gréfseren Bauten die eigentlichen Materialauf-
ziige Anwendung, die mit der Hand, durch Dampf, durch Wasser oder durch
Elektrizitat betrieben werden.

Fiir jeden Aufzug bedarf man eines turmartigen Holz- oder Eisengeriistes,
um darin die Materialien hochheben zu kénnen. Dasselbe ist im ersten Falle
aus Stielen, Holmen und Streben zusammengesetzt. Wird es von Anfang an

48) Faks,-Repr. nach: Baugwks.-Ztg, 1888, S. 308; 1885, S. 828,
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‘Wiener
Pater-
nosterwerk.
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Gerwien’scher
Aufzug.

auch zum Aufstellen oder als Stiitzpunkt beim Auf- -

276.
Hebemaschine
»Giante,
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in voller Hohe errichtet, so hat man durch schrig nach dem Erdboden zu ge-
spannte und hier verankerte Drahtseile fiir die nétige Widerstandsfahigkeit
gegen den Angriff des Sturmes zu sorgen,

Bei den Aufziigen mit Handbetrieb, wie ein solcher in.F ig. 146 u. 147 dar-
gestellt ist, werden Steine und Mértel in Kasten gepackt und mittels der friither

Fig. 143148), Fig. 14448),

beschriebenen Wagen auf Schienengleisen zum Aufzug gefahren, dort durch
eine der Handwinden, die in F ig.134 u. 135 (S. 244) verdeutlicht waren, hochgehoben
und mit untergeschobenen Wagen nach der Verwendungsstelle gefahren. Um
die emporgezogenen Kasten auf die auf dem Gerlist befindlichen Wagengestelle
setzen zu koénnen, mufs in Belaghdhe des Geriistes das Gleis auf hélzernen, in
standhaften Scharnieren sich bewegenden Klappen befestigt sein. Sobald der



Fig. 140.

Fig. 148,
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Fig. 147.

Fig. 146.
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Kasten etwas héher als BelaghShe gezogen ist, werden die Gleisklappen ge-
schlossen, der Wagen unter den schwebenden Kasten gefahren und dieser

jetzt darauf herabgelassen und umgekehrt. Fig. 146 u. 147 zeigen dieses Ver-
fahren deutlich.

A;fﬁ'ge Bei Dampf-, Gas- oder elektrischem Betrieb bedarf es eines Motors, der
mit die Winde mittels eines Ledergurtes in Bewegung setzt. Zu diesem Zweck er-
G]Z:.mf;'g, hilt dieselbe zwei Riemenscheiben, wie in e
clektrischem  Fig. 1504?) ersichtlich gemacht ist, von denen Fig. 150%%).
Betrieb.

die eine lose ist, um die Winde aufser Thatig-
keit setzen zu konnen. Der Motor, eine
Dampf-, Gas- oder -elektrische Maschine,
mufs derartig aufgestellt sein, dafs der die
Winde bedienende Arbeiter mit dem Ma-
schinisten sich auf irgend eine Weise, also
durch Ruf, durch ein verabredetes Glocken-
signal u.s.w. verstindigen kann, Im iibrigen
ist der Betrieb derselbe wie vorher.
o Anders ist die Sache bei den hydrau-
Hydraulische ; i %
Autzige.  lischen Doppelaufziigen (Fig. 148 u. 149). Die-
selben bestehen aus zwei durch Gall’sche Ge-
lenkketten miteinander verbundenen Wasser-
kasten, die mit Plattform und Schienen-
gleisen versehen sind, um die mit dem Material beladenen Wagen hochheben
zu kénnen. Eine selbstthitige Bremse hilt die Forderlast fortwihrend fest und
gestattet erst nach Losung das Auf- und Niederfahren derselben. Oberhalb
dieser Bremse befindet sich ein Wasserbehilter, aus welchem zur Forderung
der Last soviel Wasser in den leeren oberen Kasten eingelassen wird, bis das-
selbe imstande ist, den unten befindlichen leeren Kasten mit beladenem Wagen
hochzuziehen, Bei Ankunft ;
des gefiillten Kastens unten B ISt

am Erdboden 6ffnet sich ein
““““]ﬂillllmlllllll )
q «’
- Y7

Ventil und lifst das Wasser
durch die Sammelbecken in
einen daneben befindlichen
Wasserbehilter laufen, aus
welchem es unmittelbar wie-
der durch die doppeltwirkende
Californiapumpe (Fig.151) nach
oben beférdert wird, um so
seinen Kreislauf fortzusetzen.
Die Grofse der beiden Was-
serbecken ist so bemessen,
dafs dieselben den 4 bis j
fachen Inhalt eines Férderkastens aufnehmen koénnen. Ein deutlich sichtbarer
Schwimmer zeigt den jedesmaligen Wasserstand im oberen Wasserbehilter
an. Um bei dauerndem Betrieb der Pumpe das Uberfliefsen zu verhindern,
befindet sich am Rande des oberen Behilters ein Uberﬂufsrohr, welches das
Wasser wieder in das Sammelbecken und von da in den unten befindlichen
Wasserbehilter leitet, so dafs bei kiirzerem Stillstande des Aufzuges die Pumpe
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nicht ausgeriickt zu werden braucht. Der Inhalt eines Wasserkastens betrigt
ungefdhr 1™ so dafs jedesmal, einschl. Reibungsverlust, eine Nutzlast von
100 bis 800ks gehoben werden kann, gleich 200 bis 250 Ziegel. Die Grofse der
Plattform gestattet, dafs bequem zwei beladene Wagen hintereinander darauf
Platz finden, da, wie frither bemerkt, die Ladung jedes Wagens 100 bis 125 Steine

Fig. 152,

AR

SR

Wo eine stidtische Wasserleitung

betrigt.

Ein wesentlicher Vorteil dieser
Aufziige ist, dafs stets nur die wirk-
liche Nutzlast zu heben ist, weil sich
sowohl Forderkasten als auch Wagen
beim Auf- und Niedergang die Wage
halten und daher nie ein grofserer
Wasserverbrauch eintritt, als nur ge-
nau im Verhdltnis der jedesmaligen
Leistung. Bei sorgfiltig geregelter
An- und Abfahrt der vollen und leeren
Wagen beansprucht das Fiillen des
Wasserkastens einschl. der Fahrt eine
Zeitdauer von etwa 2 Minuten. Fiir
starken Betrieb, also Verbrauch von
etwa 50 bis 60 ooo Steinen tiglich, be-
darf man zweier Aufziige, um neben
den Steinen auch Mértel, Cement u. s. w.
aufziehen zu koénnen. Hierzu ist dann
eine doppeltwirkende Californiapumpe
mit einem Cylinderdurchmesser von
210 mm und 420 ™ Hub erforderlich,
welche zu gleicher Zeit auch das zum
Vermauern ndtige Wasser in das
obere Wasserbecken pumpt, von wel-
chem aus es mittels Rohrleitung mit
Verschlufshihnen in an beliebigen
Stellen des Baues befindliche Behilter
verteilt werden kann. Bei schwiiche-
rem Betrieb, also nur einem Fahr-
stuhl, geniigt eine Pumpe von 157 mm
Durchmesser und 314 == Hub oder gar
nur 130 m» Durchmesser und 260 mm
Hub. Bei den grofsen Pumpen ist die
Leistung 29! bei einem Doppelhub,
die Rohrweite 105 ™, bei der nichst-
grofsten 12! und 78 ™m, bei der klein-
sten 7,0! und 65 mm,
zu Gebote steht, kénnen die hoch-

gehobenen Behilter auch von dieser gefiillt werden; doch ist vom ab-
fliefsenden Wasser nur wenig weiter brauchbar, nur etwa zum Kalkléschen und
zur Mortelbereitung, weshalb der Wasserverbrauch grofs und kostspielig wird.

Fig. 152 u. 153 sollen endlich die Ausfiihrung und Aufstellung eines eisernen
Fahrstuhles anschaulich machen. Die Stinder bestehen gewdohnlich aus starkem

281,
Eiserne
Fahrstiihle,
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Winkel- oder [-Eisen, die Holme aus T-Eisen und die Diagonalen aus Flach-
eisen, Ein Teil dieser Eisenteile ist bereits in der Fabrik vernietet, wihrend
im iibrigen der Fahrturm auf der Baustelle mittels Schraubenbolzen zusammen-

Fig, 153.
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gesetzt und mit Drahtseilen gegen die Angriffe des Sturmes gesichert wird.
Das Geriist ist mit Fiihrungsschienen fiir den Forderkorb versehen. Der Betrieb
geschieht beim vorliegenden Beispiel durch einen stehenden Gas- oder Elektro-






282.
Schiebebiihnen
oder
Briickenlauf-
krane.

254

motor, welcher je nach dem zu hebenden Gewicht eine Stirke von 2 bis
10 Pferdestirken hat und unten neben dem Aufzugsturm aufgestellt ist. Durch
Riemenbetrieb wird die am Geriist befestigte Aufzugsmaschine in Bewegung
gesetzt und der Forderkorb mit seiner Last gehoben. Das Ingangsetzen des
Aufzuges geschieht auch hier gewéhnlich von unten. Die Aufzugsmaschine und
der Gas- oder Elektromotor sind durch einen Bretterverschlag zu schiitzen, der
in Fig. 153 fortgelassen ist. Die Maschinenfabrik von ZFW/7r in Berlin, welcher
die Abbildungen dieses Forderturmes zu danken sind, verleiht dieselben auch
fiir Bauausfiithrungen.

Hauptsiachlich zum Versetzen von Werksteinen, aber auch zum Herauf-
schaffen anderer Baumaterialien, gebraucht man die Schiebebiihnen oder Briicken-
laufkrane und gewdhnliche Krane. Die Schiebebiihnen waren bisher gewéhn-
lich mit Handbetrieb ausgestattet; beim Neubau des Domes in Berlin wurden
sie jedoch fiir elektrischen Betrieb eingerichtet, der sich vorziiglich bewdhrt hat.

Fig. 154 zeigt eine Schiebebiihne einfachster Art mit einer Tragféhigkeit
von etwa B000*¢s und einer Spannweite von 5,60™ Die tragenden Balken sind
durch Zuganker versteift und ruhen mit den Querschwellen auf einem Ré&der-
werk, welches durch einen einfachen Hebelmechanismus von einem Arbeiter
fortbewegt werden kann. Auch die Winde mit doppeltem Vorgelege steht auf
Ridern, so dafs sie in entgegengesetzter Richtung wie die Schiebebiihne auf
einem Gleise fortgeschoben werden kann und die Last nach jeder Richtung hin
demnach fahrbar ist, :

Die durch Fig. 1554?) erlduterte Schiebebiihne enthilt eine Verbesserung da-
durch, dafs zwei der Laufrdader auf einer gemeinschaftlichen Achse sitzen, welche
mittels Schnecke und Schneckenrad von einer stehenden, mit Handspindel ver-
sehenen Welle aus betrieben werden kann. Dies geschieht von den beiden, auf
dem Laufkran befindlichen Arbeitern, nachdem sie die Last gehoben und mittels
Sperrwerkes festgestellt haben. Bei grofsen Lasten sind zum Aufziehen 4 Ar-

beiter notwendig.
Fig. 15642),

Bei Spannweiten von mehr als 10™ empfiehlt es sich, das Fahrgeriist aus
Eisen zu konstruieren. Fig.1564%) zeigt eine solche Schiebebiihne der schon frither
genannten Fabrik von Wolff & Co. in Heilbronn. Das Gestell der Wagen ist
aus Schmiedeeisen hergestellt und ebenso das Geldnder der Galerie.. Die
Krane haben eine beliebige Tragfahigkeit, wie auch die Spannweite jede ge-
winschte sein kann.

Die vom FEisenwerk vorm. Nage/ & Kamp in Hamburg - Uhlenhorst
fir den Neubau des Domes in Berlin konstruierten elektrischen Laufkrane
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haben sich, wie erwdhnt, vorziiglich bewihrt. Die grofste Hubhdhe betrug 60 ™.
Ihre Einrichtung wird in der unten genannten Zeitschrift, unter Zugrundelegung
von Fig. 157 bis 159 folgendermafsen beschrieben 9),

»In ihrer dufseren Erscheinung gleichen diese elektrischen Laufbiihnen den in Werkstitten ge-
briuchlichen Laufkranen; in ihrer Betriebsweise unterscheiden sie sich jedoch wesentlich von diesen.
Wihrend Werkstittenkrane mit sehr mifsigen Geschwindigkeiten arbeiten, die allen vorkommenden Be-
diirfnissen gleichmiifsig gentigen, miissen Baukrane einerseits rasch heben und fahren kdénnen, um grofse
Hubhdhen bis zu 60 m und Fassadenlingen bis zu 100m zu bewiltigen; andererseits miissen aber die
subtilsten Bewegungen sanft und sicher ausgefiihrt werden konnen, um beim Versetzen der Steine eine
Beschidigung der scharfen Kanten zu vermeiden. Zur Losung dieser zwei heterogenen Forderungen

Fig. 157 bis 15949),

wurde eine Kombination von mechanischem und elektrischem Geschwindigkeitswechsel zur An-
wendung gebracht.

Jede Laufbiihne ist mit einem Elektromotor von 10 Pferdestirken ausgeriistet, der als Neben-
schlufsmotor gewickelt ist, nm einerseits das Durchgehen bei Leerlauf zu verhiiten und um anderer-
seits die elektrische Bremswirkung fiir das Senken schwerer Lasten auszunutzen. Vom Motor
werden mittels Wendegetrieben die drei Bewegungen lotrecht, wagrecht quer und wagrecht lings ab-
geleitet. Das Hubwerk betreibt eine Seiltrommel von betrichtlichen Abmessungen, welche das 120 m
lange Pflugstahlseil aufnimmt. In das Hubwerk ist eine Sicherheitsbremse eingeschaltet, die auto-
matisch die Last schwebend hilt, wenn wihrend des Hebens der Strom zufillig unterbrochen wird,
etwa durch Schmelzen einer Bleisicherung oder durch vorzeitiges Offnen eines Ausschalters.

Dié Stromzufihrung wird mittels zweier blanker Kupferdrihte bewirkt, die auf armierten Por-
zellanisolatoren lings des Geriistes ausgespannt sind, und von welchen der Strom mittels Kontakt-

49) Deutsche Bauz. 1896, S. 265.
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armen abgenommen wird, dhnlich wie bei elektrischen Strafsenbahnen. Zum Schutz gegen Blitzschlige
ist parallel zu den Kontaktleitungen ein weiterer Draht gespannt, der an die Erde angeschlossen ist.

Die Verteilung der vier elektrischen Laufbiihnen auf das Geriist ist folgende:

Alle an den Bau gelieferten Steine werden zuniichst mit der sog. Verladebiithne von 300 Cent-
ner Tragkraft und 5,00 m Spannweite abgehoben und seitwirts verfahren bis zu einem Schienen-
gleise, welches in 5,00 m Hohe unterhalb des ganzen Geriistes herumliuft. Die durch Rollwagen auf
dem Gleise verteilten Steine werden an der dem Lustgarten zugewandten Hauptfassade von einer lings
dieser laufenden Bithne von 800 Centner Tragkraft und 10m Spannweite hochgenommen und versetzt.
Sehr rationellerweise haben die Herren Held & Franke den Betrieb so gestaltet, dafs bei lebhaftem
Betrieb behufs méglichster Ausnutzung der elektrischen Biihne die Steine mit dieser gehoben und von
den auf gleichem Gleise laufenden Handbetriebsbiihnen versetzt” werden. Die Bemessung der Trag-
kraft auf 800 Centner wurde erfordert durch die schweren Siulenkapitelle; die Uberzahl der Steine
wiegt indessen nur zwischen 58 bis 150 Centner. Parallel mit dieser Bithne liuft eine dritte von
200 Centner Tragkraft und 7,00 m Spannweite. Die Abmessungen dieser letzten Bithne diirften fiir Bauten
mittlerer Grofse die geeignetsten sein. Die vierte Biihne von 300 Centner Tragkraft und 10,00 m Spann-
weite ist zum Bau der Kuppel bestimmt und liuft auf einem ringférmigen Gleise von 12,00 m Innenradius
und 22,00m Aufsenradius.

Die Geschwindigkeit bei Laufkranen mit elektrischem Betrieb ist ganz erheblich grofser als bei
solchen mit Handbetrieb. Zwei Mann wiirden an den Kurbeln einen Stein von 300 Centner Gewicht
mit einer Geschwindigkeit von 2,5mm in der Sekunde heben. Bei einer Hubhohe von 60 m wire mit-
hin eine Hubzeit von g-,(;—_—';ggg = 6 Stunden erforderlich, Riistet man eine elektrische Biihne mit
einem Motor von 10 Pferdestirken aus, so ist fiir 300 Centner eine Hubgeschwindigkeit von 25 mm in

der Sekunde erzielbar, entsprechend einer Hubzeit von 63 5- I(é;# = 40 Minuten fiir 60m Hubhéhe.

Dementsprechend sind auch die Kosten, welche bei Handbetrieb mit der Hubhohe erheblich zu-
nehmen, bei elektrischem Betrieb wesentlich billiger.«

Die Anschaffungskosten der Krane zum
Versetzen der Werksteine sind wesentlich
niedriger als diejenigen der Schiebebiihnen;
doch ist das Versetzen damit unbequemer
und umstidndlicher, so dafs sie bei uns nicht
zu héufig Anwendung finden.

Zu den einfachsten Kranen gehort die
Hebeleiter, die besonders in Amerika, Eng-
land und Frankreich allgemein benutzt wird
und ebensogut mittels Hand- als mit Dampf-
kraft bedient werden kann. Die Verwen-
dungsart geht aus Fig. 160°) so klar hervor,
dafs sie keiner Erlduterung bedarf. Ein gro-
fser Ubelstand ist dabei die Notwendigkeit,
diesen Kran fortwdhrend versetzen zu miissen.

- Praktischer und verhéltnismifsig billiger ist der sog. Lafettenkran, der in
Frankfurt a. M. bei gréfseren Bauten hiufig Verwendung gefunden hat. Ein
solcher Kran bietet, wie bereits in Art. 225 (S. 220) erwiahnt wurde, den grofsen
Vorteil, dafs man fiir das Versetzen der Werksteine aufsen nur eine leichte
Riistung zum Aufenthalt fiir die Arbeiter bedarf, wihrend der Kran auf einer
innerhalb der Frontwand des Gebdudes befindlichen Riistung’ hinlduft, die von
Geschofs zu Geschofs gehoben werden kann. Der Kran ist} wie aus Fig. 161 bis 16351)
hervorgeht, drehbar und fahrbar, so dafs er nicht nur das Heben des Materials
vor der Aufsenfront des Hauses, sondern auch den Transport lings der Front-
wand, sowie das Versetzen der Werkstiicke durch Drehung des Auslegers er-

Fig. 16059).

) Faks.-Repr. nach: Deutsche Bauz. 1883, S. 43.
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moglicht. Die gewoéhnliche Ausladung des Kranes, von der lotrechten Dreh-
achse an gemessen, betrigt 2,50™; doch kann dieselbe leicht, wie punktiert an-
gedeutet, durch eine Aufsattelung des Auslegers vergrofsert werden. Damit
der Kran nicht umkippt, mufs ein Gegengewicht angebracht sein, welches sich
nach dem Gewicht der zu hebenden Last und der Linge des Auslegers richtet.

Bei diesem Lafettenkran geschieht das Vorwértsbewegen und das Drehen
des Auslegers auf rein mechanischem Wege durch Stofsen mit der Hand.
Dagegen ist der in Fig. 1644?) verdeutlichte Kran mit mechanischer Dreh- und
Fahrbewegung ausgestattet, was den Vorteil hat, dafs jede Erschiitterung des
Geriistes oder angehingten Werkstiickes durch eine unvorsichtige Handhabung
verhiitet wird.

Fig. 165%%) endlich zeigt einen einspurigen Laufkran der Firma Wolf & Co.
in Heilbronn. Am Gestell desselben ist ein Héngegeriist befestigt, welches zu-
gleich das Gegengewicht bildet und von welchem aus mittels Ketten ohne Ende,

Fig. 161 bis 163.

die iiber grofse Triebrider geleitet sind, die Fortbewegung des Kranes nebst
dem Hingegeriist bewirkt wird. Das Aufziehen der Last geschieht durch eine
‘Winde, welche gleichfalls. auf dem Hingegeriist untergebracht ist.

Um an den kostspieligen Geriisten zu sparen, sind hauptséchlich in Ame-
rika Drehkrane mit bedeutenden Ausladungen konstruiert und so aufgestelit
worden, dafs sie die Laufkrane zu ersetzen imstande sind.

Ein sehr hiufig, sogar schon in Deutschland verwendeter Kran ist in Fig. 166
u. 167%1) veranschaulicht. Er besteht aus einer lotrechten, sich in einem Achs-
lager bewegenden Sidule von 35 >< 35 Stirke und im ganzen 1525™ Linge,
deren oberes Halslager sowohl mit denjenigen der iibrigen, iiber den Bau hin ver-
teilten Krane (Fig. 166) verbunden, als auch an nach allen Seiten der Umgebung
verteilten Erdankern befestigt ist. Der Ausleger von gleichfalls 15,25™ Lange
behilt dauernd seine Lage, das Krandreieck also seine Form, wihrend die Last
durch entsprechendes Anziehen von zwei Flaschenzugseilen mittels zweier am

81) Faks.-Repr. nach: Handbuch der Ingenieurwissenschaften, a. a. O., Taf, III u. IV,
Handbuch der Architektur, I, 5. 17
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Fufs der lotrechten Siule befestigten Winden nicht nur gesenkt und gehoben,
sondern auch in gewissem Grade der Siule gendhert und von ihr entfernt
werden kann. Selbstverstindlich konnten die Winden auch ebenerdig auf-
gestellt und durch Dampfkraft betrieben werden. Mit einem solchen Krane
wird man demnach einen Umkreis von etwa 25™ bedienen koénnen. Nach
Vollendung eines Stockwerkes mufs das ganze Kransystem abgebrochen und auf
der erreichten Hohe wieder aufgestellt werden.

Fig. 1665).

L (/[ SO A

[

Ein Ubelstand bei diesen Kranen ist, dafs es die Nachbarschaft des Bau-
platzes nur in seltenen Fillen gestatten wird, die notwendige Verankerung zu
befestigen; doch wurde ein derartiger Kran vor einigen Jahren zum Bau
einer Villa bei Frankfurt a. M. benutzt und von der Maschinenfabrik Gebr.
Wei/smiiller ausgefiihrt. ‘

Die Villa hatte einen fast quadratischen Grundrifs und sollte auf einem bereits durch Garten-
anlagen geschmiickten Platze erbaut werden, welche mdglichst zu schonen waren. Als Verankerungs-

7%
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stellen der Siule dienten die Punkte 4, B und C, eine iiberwilbte Grube, ein Magazingebiude und
das Fundament einer Gartenmauer (Fig. 16851), An allen drei Punkten waren Schraubenspannvorrich-
tungen zum Nachziehen der Ankerseile angebracht. Simtliche Baumaterialien konnten vom Kran schon
am Eingangsthor erfafst und zur Verwendungsstelle aufgezogen werden. Die Siule besteht aus Rund-.
holz und sitzt mit einem Zapfen in einem Gufsschuh, der auf einem kleinen Geriist (Fig. 169 u. 1705')

Fig. 168.

befestigt ist. Dasselbe stand zuerst auf dem Kellergewélbe, dann auf der Balkenlage des I. Ober-
geschosses. Insofern unterscheidet sich aber dieser Kran von dem vorher beschriebenen, als hier auch
der Ausleger mittels eines Flaschenzuges nach oben und unten verstellbar ist, wodurch das System an
Beweglichkeit gewinnt. (Siehe im iibrigen noch die unten genannte Zeitschrift 52),

Auch beim Bau der Dreikonigskirche in Sachsenhausen bei Frankfurt a. M.

hat ein solcher Kran Verwendung gefunden.

Fig. 1715%3),

Die endlich in Fig.171 u.1723) ersichtlich gemachte Hebevorrichtung besteht
in einem einzelnen Mast, welcher nach der unten genannten Quelle®%) »mit seinem
2) Wochbl. f. Arch. u. Ing. 1879, Wochausg., S. 291.

53) Faks.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw, 1885, S. 353.
84) Centralbl. d. Bauverw. 1885, S. 3s3.
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unteren, rund bearbeiteten Ende auf einer kréftigen Bohle aufsteht, in die er
mit einigem Spielraum ‘eingelassen ist, so dafs er nach allen Seiten hin um ein
gewisses Mafs geneigt werden kann, ohne von seiner Standfliche abzugleiten.
Unter die Lagerbohle werden 2 hélzerne Walzen gesteckt, so dafs eine lang-
same seitliche Verschiebung durch Anheben der Bohle mittels der Brechstange
moéglich wird. Das obere Ende des Mastes wird durch 4 unter rechtem Winkel
abgehende Kopftaue an den Dichern oder Winden der Nachbarhiuser be-
festigt. Die Kopftaue gehen durch 2 Flaschenziige am oberen Mastende und
werden unten um 4 Knebel geschlungen, so dafs das Anziehen und Nachlassen
der Kopftaue, sobald der Mast seine Stellung indern soll, bequem von unten
erfolgen kann. Man richtet die Masten in Entfernungen von etwa 1,00™ von
der Aufsenflucht der Umfassungswand auf und giebt ihnen eine geringe Nei-
gung nach dem Gebiude zu. Am unteren Ende ist eine einfache Bauwinde an-
gebracht, von deren Trommel das Hubseil durch
Fig. 173%9). einen starken, am Kopf des Mastes befestigten
Flaschenzug lduft. Das einzelne Werkstiick wird,
sobald der Mast in die entsprechende Stellung
gerlickt ist, zundchst senkrecht aufsen vor der
Umfassungswand emporgezogen; dann wird -die
Winde gebremst, das Kopftau A (Fig. 171) nach-
gelassen, und dadurch der Stein eingeschwenkt,
bis er genau iiber seinem Auflager schwebt.
Fig. 172 veranschaulicht den Grundrifs eines
Eckhauses, dessen Werksteinverblendung mittels
4 Versetzmasten der beschriebenen Art ausge-
fiihrt wurde.«

Beim Bau des Cowrthouse in Chicago®?)
wurde ein solcher Versetzungsmast von 43 = Héhe
benutzt, der aus 3 Masten von 40 e» Durchmesser,
die an den Verbindungsstellen iiberblattet und
durch eiserne Reifen verbunden wurden, her-
gestellt war. Gegen Durchbiegung erhielt er eine Armierung durch 4 eiserne
Spannstangen von 30 mm starkem Rundeisen. Das Versetzen des Mastes parallel
zur Umfassungsmauer des Gebiudes wurde auf kiinstlicher Rollbahn durch ein
Seil, das zu einer Dampfmaschine fiihrte, bewirkt; dasselbe geschah in Ab-
stinden von etwa 2,00™ Zum Heben der Werkstiicke mittels der Flaschenziige
und Winde diente dieselbe Dampfmaschine. Es wurden damit Lasten bis zu
5000k¢ gehoben.

Andere amerikanische Versetzkrane, auch aus Holz hergestellt, haben Ahn-
lichkeit mit unseren Giefsereikranen (Fig. 173 5. Das Anziehen des einen Seiles
bringt die Last zum Steigen, und das Nachlassen des gleichen Seiles dieselbe
zum Sinken, wihrend das Anziehen und Nachlassen des anderen Seiles die
wagrechte Verschiebung der Last zur Folge hat.

%) Siehe: Deutsche Bauz. 1881, S. 235.
%) Faks.-Repr. nach: Deutsches Bauhandbuch, a. a. 0., S. 642.
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Berichtigung.

In der Abgeordueten—Versammlung des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine
des Jahres 1900 sind folgende Abiinderungen der »Grundsitze fiir das Verfahren bei Wettbewerben«
(sieche Art. 19, S. 14 des vorliegenden Bandes) angenommen worden:

§ 3 lautet jetzt:

Die Anzahl der Preisrichter mufs eine ungerade sein.
sachverstindigen bestehen, fiir w
machen sind.

§ 7 erhilt folgenden Nachsatz:
In allen Preisausschreibungen ist der Ankauf nicht

kauf empfohlener Entwiirfe nur dann in Aussich
gestellt sind.

Unter ihnen soll die Mehrzahl aus Bau-
elche mindestens zur Hiilfte Ersatzmiénner im voraus namhaft zu

pramiierter, aber vom Preisgerichte zum An-
t zu stellen, wenn die nétigen Geldmittel dazu bereit




