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Kurzfassung

Die Themen Nachhaltigkeit, Okologie und Ressourcenschonung sind
aus samtlichen Lebensbereichen, beginnend von der Erndhrung Uber
Mobilitét bis hin zum Bauen und Wohnen nicht mehr wegzudenken. Der
Bausektor ist durch seinen intensiven Materialeinsatz maf3geblich fir
den Verbrauch von Ressourcen verantwortlich. Uber 95 % der mehrge-
schoBigen Wohnbauten werden gegenwartig vorwiegend als konventio-
nelle mineralische Massivbauten mit einem geringen Anteil an 6kologi-
schen Baustoffen ausgefuhrt. Diese Tatsache gepaart mit steigenden
Anforderungen der Bewohner an die Wohngesundheit, verdeutlicht das
groBe Potenzial fir den Einsatz umweltfreundlicher Baumaterialien im
GeschoBwohnbau.

Bauherren und Planer stellen dabei unterschiedliche Erwartungshaltun-
gen an Okologische Baustoffe, welche im Spannungsfeld von gesetzli-
chen Rahmenbedingungen, gesteigertem Umweltbewusstsein und den
damit verbundenen finanziellen Auswirkungen angesiedelt sind. Dies
fohrt zu Hemmnissen im Entscheidungsfindungsprozess der Material-
wahl sowie zu Unsicherheiten im Umgang mit der Vielzahl an 6kologi-
schen, am Markt befindlichen Baustoffen.

Diese Masterarbeit zeigt Barrieren und Herausforderungen, aber vor
allem die Méglichkeiten und Chancen in der Entscheidungsfindung des
6kologischen Bauens auf. Dabei wird insbesondere die Auswahl geeig-
neter Baustoffe unter der Beriicksichtigung von Planer- und Bauherren-
aspekten, anhand empirischer Daten erhoben. Dazu wurden Planer im
Hochbaubereich mittels einer standardisierten Expertenumfrage zu ihren
Erfahrungen mit 6kologischen Baustoffen im Bereich der Planung, Aus-
schreibung und Ausflhrung befragt. Zusatzlich wird deren Einschatzung
ihrer Bauherren im Bezug auf eine 6kologische Baustoffwahl erhoben,
analysiert und interpretiert.

Diese Arbeit liefert grundlegende Informationen zu Kosten, Umweltein-
wirkungen, gesetzlichen Rahmenbedingungen und Auswahlmdglichkei-
ten okologischer Baustoffe in Verbindung mit den Erwartungshaltungen
der Bauherren. Dadurch werden Unsicherheiten im Umgang mit 6kologi-
schen Baustoffen aufgezeigt und in Form von Handlungsempfehlungen
reduziert.

Die Ergebnisse dieser Forschungsarbeit unterstreichen die Bedeutung
der verstarkten Okologisierung des GeschoBwohnbaus als wesentlichen
Beitrag zum Klimaschutz. Zusatzlich erfolgt eine verstarkte Bewusst-
seinsbildung bei Bauherren und Planern hinsichtlich der weitreichenden
Bedeutung Okologischer Baustoffe sowie Umweltschutz und Ressour-
ceneffizienz.
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Abstract

The issues of sustainability, ecology and resource conservation are in-
dispensable in all areas of life, starting with food, mobility, up to building
and living. Due to the intensive use of materials, the construction sector
is significantly responsible for the consumption of natural resources. Mo-
re than 95% of multi-storey residential buildings are currently predomi-
nantly constructed with conventional mineral construction materials with
a small proportion of ecological building materials. This fact coupled with
the increasing demands for a residential healthy living atmosphere, de-
monstrates the great potential for the use of environmentally friendly
building materials in multi-storey residential buildings.

Clients as well as designers share different expectations on ecological
building materials. Furthermore conflicts of legal framework conditions,
increased environmental awareness and therefore the associated finan-
cial impact, lead to obstacles in the decision-making process within the
material selection as well as uncertainties in dealing with the plurality of
ecological materials available on the market.

This master thesis illustrates barriers and challenges, but also states
possibilities and opportunities in the decision-making of ecological buil-
ding processes. In particular, the selection of suitable building materials,
taking into account the relevant parameters of designers and clients.
Therefore an empirical expert survey was been conducted, targeting
their experience with ecological building materials in the area of
planning, tendering and construction processes. In addition, their as-
sessment of their clients ratings collected, analyzed and interpreted in
relation to a choice of ecological building materials.

This work provides essential information on costs, environmental im-
pacts, legal framework conditions and selection possibilities of ecological
building materials in connection with the expectations of the clients. As a
result, uncertainties regarding the application of ecological building mate-
rials are shown and reduced by the implementation of recommendations
for action.

The results of this research underline the importance of the intensified
greening of multi-storey residential buildings as a major contribution to
climate protection. In addition, there is a growing awareness among
clients and designers about the importance of ecological building materi-
als as well as environmental protection and resource efficiency.
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Einleitung

1 Einleitung

Samtliche Lebensbereiche, angefangen von der Erndhrung tber Mobili-
tat bis hin zum Bauen und Wohnen, sind heute mehr denn je durch die
Schlagworte Nachhaltigkeit, Okologie, Ressourcenverbrauch und Res-
sourcenschonung gepragt. Geman einer von der Zeitschrift ImmoFokus
durchgefuhrten Umfrage, hat Nachhaltigkeit im Bereich Wohnen bereits
einen ahnlich hohen Stellenwert wie in der Erndhrung. Rund 80 % der
Befragten befinden darin das Thema Nachhaltigkeit im Zusammenhang
mit Wohnen sehr wichtig bzw. eher wichtig (Vergleich Erndhrung ca.
84 %).' Von 92,3 % der Befragten wird der Faktor Gesundheit im Wohn-
bereich sogar als sehr wichtig bzw. eher wichtig eingestuft.? Der Wohn-
bau stellt somit ein geeignetes Handlungsfeld dar, um durch den Einsatz
Okologischer Baustoffe, energieeffizienter Heizungsanlagen und zu-
kunftsweisender Grundrissgestaltung die gewlnschten nachhaltigen
Aspekte zu implementieren.

Das Bauwesen bietet durch seinen hohen Ressourcenverbrauch grof3es
Potenzial fir OptimierungsmaBnahmen. Osterreich liegt mit einem Re-
ssourcenverbrauch von Uber 60 kg an Material pro Person und Tag
(2012) * — dies entspricht 22,2 Tonnen Pro-Kopf-Verbrauch im Jahr —im
weltweiten Vergleich somit an 15. Stelle und hétte im Jahr 2016 in Sum-
me gesehen 3,3 Erden zur Gewinnung der erforderlichen Ressourcen
benétigt.* Der Bausektor in Osterreich ist durch seinen intensiven Mate-
rialeinsatz hauptverantwortlich fiir den Verbrauch von Ressourcen.’

Diese Fakten verdeutlichen das groBe Potenzial der Ressourcen- und
Umweltschonung in der Bauwirtschaft. Die Ressourcen- und Energieeffi-
zienz eines Gebaudes wird mafBgeblich durch die Wahl und Kombination
der Faktoren Baustoff und technische Gebaudeausstattung beeinflusst.

1.1 Situationsanalyse

Die Aufgabe der Planung ist es somit, einen Weg zu finden, Baustoffe so
auszuwahlen und einzusetzen, damit deren 6kologisches Potenzial rich-
tig ausgeschépft werden kann. Die Frage nach der Wahl des geeig-
netsten Baustoffes stellt sich zu Beginn jedes Bauprojektes, abhangig
von Art, Lage, GréBe, Einsatzart, physikalische und chemische Anforde-

' Vgl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 5.
2 vgl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 4.

Vgl. BMLFUW: Ressourcennutzung in Osterreich — Bericht 2015. https:/www.bmlfuw.gv.at/umwelt/nachhaltigkeit/
ressourceneffizienz/ressourcennutzung_daten_trends/ressourcenbericht15.html. 22.10.2015.

* Vgl. 0.V.: Ab heute leben wir auf Oko-Pump. In: Kleine Zeitung, 08.08.2016. S. 9.

°  Vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 10.
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rungen, Festigkeit und finanziellen Mitteln. Wahrend die ersteren Aspek-
te weitestgehend von den Fachplanern geklart und festgelegt werden, ist
die Bereitstellung des notwendigen Kapitals ausschlieBlich Aufgabe des
Bauherrn bzw. Auftraggebers.

Die Baustoffauswahl wird durch die steigenden Anforderungen an die
Gebaude, Energieeffizienz und Nachhaltigkeitskriterien, sowie durch
eine Vielzahl von nationalen und européischen rechtlichen Rahmenbe-
dingungen und durch die groBe Materialvielfalt heutzutage fir den Planer
stark erschwert. Auch die Mitbestimmung der Bauherren und das vor-
handene Budget sind entscheidende Faktoren, welche die Baustoffwahl
beeinflussen.

Planer und Bauherren stellen unterschiedliche Erwartungshaltungen an
Okologische Baustoffe, welche im Spannungsfeld von gesetzlichen
Rahmenbedingungen, gesteigertem Umweltbewusstsein und den damit
verbundenen finanziellen Auswirkungen angesiedelt sind. Dies fuhrt zu
Erschwernissen im Entscheidungsfindungsprozess fir die Materialwahl
sowie zur Unsicherheiten im Umgang mit der Vielzahl an scheinbar, teils
schwer nachvollziehbaren umweltfreundlichen, am Markt angebotenen
Baustoffen.

Um den Ist-Zustand des beschriebenen Entscheidungsfindungsprozes-
ses und damit verbundene Herausforderungen im Umgang mit 6kologi-
schen Baustoffen abzubilden, wird eine empirische Primérdatenerhe-
bung im Rahmen dieser Arbeit durchgeflhrt.

Die Ergebnisse dieser Masterarbeit und insbesondere die Erhebung des
Ist-Zustandes der Planungspraxis unterstreichen die Bedeutung der ver-
starkten Okologisierung des GeschoBwohnbaus als wesentlichen Beitrag
zum Klimaschutz. Weiters wird versucht eine verstarkte Bewusstseins-
bildung bei Bauherren und Planern hinsichtlich der weitreichenden Be-
deutung 6kologischer Baustoffe sowie Umweltschutz und Ressourcenef-
fizienz zu erreichen.

1.2 Zielsetzung

Das Ziel dieser Masterarbeit ist es, Barrieren und Herausforderungen
aber vor allem die Mdglichkeiten und Chancen in der Entscheidungsfin-
dung des 6kologischen Bauens, insbesondere der Auswahl geeigneter
Baustoffe, und deren finanzielle Wechselwirkungen im GeschoBwohn-
bau, unter der Berlicksichtigung von Planer- und Bauherrenaspekten,
anhand empirischer Daten aufzeigen.

Diese Arbeit soll Informationen zu Kosten, Umwelteinwirkungen, gesetz-
lichen Richtlinien und Auswahiméglichkeiten von 6kologischen Baustof-
fen, in Verbindung mit der Erwartungshaltung des Bauherrn und den
Aufgaben des Planers, geben und Unsicherheiten im Umgang mit der
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Vielzahl am Markt angebotenen vermeintlich umweltfreundlichen Materi-
alien abbauen.

Mit Hilfe der gewonnen Ergebnisse dieser Arbeit werden abschlieBend
Handlungsempfehlungen zur Erleichterung der Anwendung 6ékologischer
Baustoffe formuliert. Darauf aufbauende weiterfihrende Informationen
fir Bauherren und Planer kbnnen in weiterer Folge den Einsatz 6kologi-
scher Baustoffe im GeschoBwohnbau mdglicherweise steigern, womit
ein Beitrag zum Umweltschutz und zur Ressourcenschonung geleistet
wird.

In dieser Arbeit wird auf den ©kologischen Aspekt der Nachhaltigkeit,
insbesondere auf die Baustoffwahl, ausfihrlich eingegangen. Dariber
hinaus gehende Gesichtspunkte, wie die 6konomische und soziokulturel-
le Saule der Nachhaltigkeit, werden in dieser Arbeit nicht ndher behan-
delt. Weiters wird der 6kologische Aspekt der Nachhaltigkeit in dieser
Untersuchung auf die Wahl der Baustoffe eingeschranki.

1.3 Methodische Vorgehensweise

Die Anwendung differenzierter wissenschaftlicher Methoden dient dazu,
die vorab beschriebenen Zieldefinitionen zu erreichen. Der hermeneuti-
schen Erkenntniserweiterung folgend wurden in einem ersten Schritt
bereits vorhandene wissenschaftliche Erkenntnisse sowie Quellen, wel-
che speziell auf die Herausforderungen in der Anwendung 6kologischer
Baustoffe im GeschoBwohnbau eingehen, analysiert. Da im Zuge dieser
sekundarstatistischen Datenerhebung keine speziell zur Zielerreichung
fuhrenden Daten erhoben wurden, fiel die Wahl auf das Werkzeug der
primarstatistischen Datenerhebung mittels einer Befragung von Experten
im Planungsbereich. Mit diesem Hilfsmittel kann der Ist-Stand in der Pla-
nungspraxis erarbeitet und abgebildet werden.

Die Vorgehensweise der statistischen Untersuchung erfolgt geman dem
nachfolgend dargestellten Ablauf nach Holland/ Scharnbacher?®

1. Problemstrukturierung: Aufbauend auf Erkenntnisse aus der Be-
arbeitung des vorangegangenen Masterprojekts der Autorin mit
dem Titel Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau —
Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe’
und der vorab geflihrten persdnlichen Gesprache und Interviews
mit Planern und Ausflihrenden wird die Problemstellung definiert.

6 Vgl. HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 13.

7 Vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kosten-
vergleich der Baustoffe.
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2. Analyse des vorhandenen Datenmaterials: Mittels sekundéarsta-
tistischer Erhebung werden vorhandene Daten fur den Untersu-
chungszweck erhoben und Licken im Datenmaterial identifiziert.

3. Datenbeschaffung: Die Daten werden mittels primarstatistischer
Datenerhebung anhand einer empirischen Expertenumfrage er-
hoben, welche unter Experten der Hochbauplanung (Architekten,
Bauingenieuren und Baumeistern) im Dezember 2016 durchge-
fuhrt wurde.

4. Datenaufbereitung: In dieser Phase erfolgt die Aufbereitung des
erhobenen Datenmaterials fir die Anwendung statistischer Me-
thoden sowie die grafische Aufbereitung.

5. Auswertung: Aus den aufbereiteten Daten werden mittels statisti-
scher Methoden Ergebnisse dargestellt und vergleichen.

6. Interpretation: AbschlieBend werden die Ergebnisse mit der ur-
sprunglichen Problemstellung verglichen, interpretiert und zu-
sammengefasst.

1.4 Aufbau der Arbeit

In Anlehnung an die zuvor beschriebene methodische Vorgehensweise
gliedert sich diese Masterarbeit in eine theoretischen Teil und einen em-
pirischen Teil.

Im Grundlagenkapitel 2 werden Aspekte zur dkologischen Nachhaltigkeit
und ihre Einordnung in den Bausektor umfassend erlautert. Des weiteren
wird auf die Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau unter dem Aspekt
der 6kologischen Baustoffwahl eingegangen und Herausforderungen im
Planungsprozess, beginnend bei der Baustoffwahl bis hin zur Kostenbe-
rechnung und Ausschreibung aufgezeigt. Auch wird eine vertiefende
6konomische Betrachtung umweltfreundlicher Baustoffe anhand des von
der Autorin verfaBBten, bereits genannten Masterprojekts vorgenommen.

Die Quellen setzen sich aus rechtlichen nationalen und europaischen
Vorgaben, Literatur zu Okologie, Baustoffen und nachhaltigem Bauen
mit theoretischen und praktischen Inhalten sowie vorhandenen Projekten
und Studien geman Kapitel 2.1.7 zusammen.

Durch die ausfuhrliche Bearbeitung des Grundlagenkapitels soll das weit
gestreute Themenfeld der Okologie und den damit einhergehenden Zu-
satzparametern fir die Baustoffwahl in all seinen Aspekten abgedeckt,
haufig genannte Begriffe eindeutig definiert und ihre Bedeutung flr die
Baustoffwahl im 6kologischen Wohnbau aufgezeigt werden.

Auf diesem theoretischen Grundlagenteil wird aufbauend der empirische
Teil der Masterarbeit angeschlossen. Mittels Durchfiihrung einer Exper-
tenbefragung von Planern im Hochbau-, und dabei speziell im Wohn-
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bausektor, soll der Einfluss der Bauherren auf die Auswahl von 6kologi-
schen Baustoffen, die Herausforderungen in der Baustoffwahl sowie im
Bereich der Ausschreibung und Ausfiihrung von 6kologischen Bauwei-
sen erfasst und deren ékonomische Wechselwirkung vertiefend betrach-
tet werden.

Die anhand einer Online-Umfrage mittels standardisiertem Fragebogen
unter Planern des Hochbaus erhobenen Daten werden abschlieBend in
Kapitel 3 und 4 ausgewertet, interpretiert und mit dem Datenmaterial des
Grundlagenkapitels verglichen, um daraus Handlungsempfehlungen fir
die praktische Umsetzung abzuleiten und weiteren Forschungsaufgaben
zu formulieren.
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Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

2 Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Dieses einleitende Kapitel behandelt allgemeine Grundlagen zum Thema
Nachhaltigkeit, definiert den Begriff der 6kologischen Nachhaltigkeit im
Bauwesen und geht in weiterer Folge auf die zahlreichen rechtlichen
Rahmenbedingungen, welche derzeit das Thema der Nachhaltigkeit in
der Bauwirtschaft betreffen, ein.

Weiters werden die Herausforderungen der Planungsaufgabe 6kologi-
scher GeschoBwohnbauten, beginnend von der Baustoffwahl tber recht-
liche Rahmenbedingungen bis hin zur Ausschreibung und damit auftre-
tender Mehrkostenproblematik angefiihrt und ein kurzer Ausblick auf die
Herausforderungen wahrend der Bauausfihrung gegeben.

Durch die in diesem Abschnitt erarbeiteten grundlegenden Aspekte kann
der Fragenpool fir die darauf folgende Expertenumfrage zum Thema
Anwendung 6kologischer Baustoffe im Hochbau gemal Kapitel 3 ein-
deutig definiert und eingegrenzt werden.

2.1 Grundlagen zu Okologie im Bauwesen

Neben Begriffsdefinitionen werden in diesem Abschnitt allgemeine As-
pekte zum Thema Nachhaltigkeit sowie spezielle Aspekte zu 6kologisch
nachhaltigen Bauweisen erldutert.

,Okologisch orientiertes Bauen strebt in allen Phasen des Lebens-
zyklus von Gebduden — von der Erstellung dber die Nutzung und
Erneuerung bis zur Beseitigung — eine Minimierung des Verbrauchs
von Energie und Ressourcen sowie eine Minimierung der Belastung
des Naturhaushaltes an.“®

Bezug nehmend auf die an dieser Stelle angefihrte Zieldefinition 6kolo-
gisch orientierten Bauens wird insbesondere auf die Ressourceneffizienz
im Bausektor eingegangen. Des Weiteren werden einige Projekte und
Studien angefliihrt, welche vergleichende Daten fir die empirische Da-
tenerhebung mittels Expertenumfrage liefern sowie zur Definition einiger
Fragen wesentlich beitragen.

8  UMWELTBUNDESAMT DEUTSCHLAND: Leitfaden zum 6kologisch orientierten Bauen. 3. Auflage, Heidelberg. 1997,
zitiert bei: MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 8.
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2.1.1 Der Nachhaltigkeitsbegriff im Bausektor

Okologie und Ressourceneinsparung im Bauwesen werden zusehends
mit dem heute sehr bekannten Schlagwort der Nachhaltigkeit umschrie-
ben.

~Nachhaltigkeit beschreibt die Nutzung eines regenerierbaren Sys-
tems in einer Weise, dass dieses System in seinen wesentlichen Ei-
genschaften erhalten bleibt und sein Bestand auf nattirliche Weise
erneuert werden kann.*®

Der Begriff der nachhaltigen Entwicklung, auch dauerhafte oder zu-
kunftsfahige Entwicklung genannt, wurde 1987 im Bericht Unsere ge-
meinsame Zukunft durch die Weltkommission fir Umwelt und Entwick-
lung der Vereinten Nationen, der sogenannten Brundtland-Kommission
definiert:

,Nachhaltige Entwicklung ist eine Entwicklung, welche die Bedlirf-
nisse der Gegenwart befriedigt, ohne zu riskieren, dass kiinftige
Generationen ihre eigenen Bediirfnisse nicht befriedigen kénnen.“™®

Urspringlich stammt der Nachhaltigkeitsgedanke aus der Forstwirtschaft
und regelte die Menge der zu fallenden B&dume. In der Forstordnung des
elsassischen Klosters Mauerminster wurde im Jahr 1144 urkundlich
festgelegt, dass ,nicht mehr Holz eingeschlagen werden darf als jeweils
nachwéchst.“"’

Das Konzept der nachhaltigen Entwicklung — oft auch als 3-Sulen-
Modell gemalB nachfolgender Abbildung 1 dargestellt — umfaBt einerseits
die drei Komponenten Ressourcenschonung (6kologische Aspekte),
sozialer Ausgleich (Soziokulturelle Aspekte) und wirtschaftlicher Aus-
gleich (6konomische Aspekte) innerhalb der Gesellschaft, andererseits
den Ausgleich zwischen den verschiedenen Regionen dieser Welt.'?

BMLFUW: Nachhaltige Entwicklung. www.bmlfuw.gv.at/umwelt/nachhaltigkeit/nachhaltigkeit.html. 23.04.2015.

" WORLD KOMMISSION FOR ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT: Brundtland-Bericht. 1987. S. 51, zitiert bei:
WALLBAUM, H.; MEINS, E.: Nicht-Nachhaltiges Bauen, Planen und betreiben — Aus guten Griinden (noch) die Praxis
in der Bauwirtschaft? In: Bauingenieur. 08/2009. S. 291.

o Vgl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 25. Vgl. dazu auch MAYDL, P.: Antrittsvorlesung.
Graz. Institut fir Materialprifung und Baustofftechnologie, 2004.

2. WALLBAUM, H.; MEINS, E.: Nicht-Nachhaltiges Bauen, Planen und betreiben — Aus guten Griinden (noch) die Praxis
in der Bauwirtschaft? In: Bauingenieur. 08/2009. S. 291.
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Sicherheit Licht
soziale Kontakte Grundversorgung/Nutzungsmischung
Zuganglichkeit und Nutzbarkeit fir alle Integration, Durchmischung
individuelle Gestaltung/Personalisierung sommerlicher Wirmeschutz
réumliche IdentitdtWiedererkennung
Raumluft

Lérm/Erschitterungen

Langsamverkehr und
offentlicher Verkehr

Strahlung

Partizipation
Solidaritat/Gerechtigkeit
Freianlagen
Schadstoffe

Gebaudestruktur/Ausbau
Umweltbelastung
Deckung Energiebedarf
Grundsticksfléche
Mobilitat

Okologie ™ Wasser

Standort
Lebenszykluskosten

externe Kosten

Beisnbeing Wirme (Kalte) fir Raumklima

Warme fir Warmwasser
Elektrizitat

Abfalle aus Betrieb und Nutzung
Rohstoffe: Verfligbarkeit

Riickbau

Finanzierung

Betrieb und Instandhaltung

Instandsetzung

Abbildung 1: 3-Siulen-Modell: Uberschneidung der Nachhaltigkeitskriterien
nach Empfehlung SIA 112/1

» ,Die 6kologische Nachhaltigkeit umschreibt die Zieldimension,
Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden Generationen zu erhal-
ten. Dies umfasst den Erhalt der Artenvielfalt, den Klimaschutz, die
Pflege von Kultur- und Landschaftsrdumen in ihrer urspriinglichen
Gestalt sowie generell einen schonenden Umgang mit der natirli-
chen Umgebung.

» Die 6konomische Nachhaltigkeit stellt das Postulat auf, dass die
Wirtschaftsweise so angelegt ist, dass sie dauerhaft eine tragfahi-
ge Grundlage fiir Erwerb und Wohlistand bietet. Von besonderer
Bedeutung ist hier der Schutz wirtschaftlicher Ressourcen vor
Ausbeutung.

* Die soziale Nachhaltigkeit versteht die Entwicklung der Gesell-
schaft als einen Weg, der Partizipation fiir alle Mitglieder einer
Gemeinschaft ermdéglicht. Dies umfasst einen Ausgleich sozialer
Kréfte mit dem Ziel, eine auf Dauer zukunftsfdhige, lebenswerte
Gesellschaft zu erreichen.” ™

Der 6kologische Aspekt zum Schutz der Umwelt ist demnach ein wichti-
ger Bestandteil des nachhaltigen Bauens, bei dem insbesondere die

® SCHONWEITZ, J.: Die drei Saulen der Nachhaltigkeit: Einflihrung zum Begriff. In: Mehrwert Generalplanung: Architek-
ten und Ingenieure planen interdisziplindr. S. 82. In Anlehnung an SIA: ,Empfehlung SIA 112/1 Nachhaltiges Bauen
Hochbau* .

BMLFUW: Nachhaltige Entwicklung. https://www.bmlfuw.gv.at/umwelt/nachhaltigkeit/nachhaltigkeit.html. 23.04.2015.
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Okobilanz und Recyclingfahigkeit' der Baustoffe, sowie die Schonung
der natiirlichen Ressourcen zu beriicksichtigen sind."®

Wie in Abbildung 1 jedoch ersichtlich, ist die Reduktion des nachhaltigen
Bauens ausschlieBlich auf dkologisches bzw. energieeffizientes Bauen
nicht zielfiihrend. Dies sind lediglich Teilaspekte der, derzeit starken
nachhaltigen Entwicklungen im Bausektor.

Die in der Literatur verwendeten unterschiedlichen Definitionen des Beg-
riffes Nachhaltiges Bauen werden unter Berlcksichtigung der Definition
einer Nachhaltigen Entwicklung im Rahmen der Dissertation von Meck-
mann wie folgt zusammengefasst:

,Nachhaltiges Bauen ist ein ganzheitlich-dynamisches Konzept des
Planens, Bauens und Betreibens, das sich den verdnderten gesell-
schaftlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen durch intelli-
gente Gebdude anpal3t. Erreicht wird ein nachhaltiges Bauen durch
die Umweltfreundlichkeit, Ressourceneinsparung, Behaglichkeit und
Gesundheit fiir die Nutzer und durch ein optimales Einfligen der ge-
planten, gebauten und betrieblichen Gebdude in das soziokulturelle
Umfeld.“ "

Aufgrund der vielseitigen und komplexen Materie Nachhaltigkeit im Bau-
wesen ist der Inhalt dieser Arbeit auf den Teilbereich der 6kologischen
Nachhaltigkeit und insbesondere auf den Einsatz 6kologischer Baustoffe
eingeschrankt.

2.1.2 Okologisch nachhaltiges Bauen

Die Begriffe ékologisches Bauen und energieeffizientes Bauen wurden
bereits seit langerem als Vorlaufer des Begriffes nachhaltiges Bauen
verwendet. Ihre Bedeutung umfasst jedoch nicht alle Aspekte der Nach-
haltigkeit. Wahrend das 6kologische Bauen die Planung und Errichtung
von Bauwerken mit dkologisch vertraglichen Baustoffen und Bauverfah-
ren — unter Berlcksichtigung des Recyclings nach Ablauf der Nutzungs-
zeit — beschreibt, zielt das energieeffiziente Bauen in erster Linie auf die
Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs von Gebauden durch Warme-
dammmaBnahmen und eine Optimierung der Haustechnik ab.'®

Recycling: Jener Rickgewinnungsprozess, durch den Materialien aufbereitet und in Produkte, Materialien oder Stoffe
fur die urspriingliche oder eine andere Nutzung umgewandelt werden (ONORM EN 15978). In: Vgl. SOLKNER, P.J.
et.al.: Innovative Gebaudekonzepte im dkologischen und 6konomischen Vergleich liber den Lebenszyklus. S. 88.

Vgl. SCHONWEITZ, J.: Die drei Saulen der Nachhaltigkeit: Einfiihrung zum Begriff. In: Mehrwert Generalplanung:
Architekten und Ingenieure planen interdisziplinar. S. 82.

MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fir die Anwendung der Leis-
tungsbilder der HOAI. S. 104.

Vgl. MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der
Leistungsbilder der HOAI. S. 103.
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Ein Grundsatzpapier zum Thema Sustainability in building construction/
General Prinziples, welches im Rahmen der internationalen Normenta-
tigkeit von der 1SO' erarbeitet wurde, beschreibt den ékologischen As-
pekt des Nachhaltigen Bauens wie folgt:

LAusgewogenheit des Einsatzes an erneuerbaren, nicht erneuerba-
ren und unerschépflichen Ressourcen. Die Abwégung sollte hin-
sichtlich der Auswirkungen der Quantitédt als auch der Qualitédt der
Ressourcen erfolgen. Weiters sollen die Auswirkungen auf die loka-
len, regionalen und globalen Okosysteme tiberlegt werden. “°

Neben dem Schutz des Okosystems und dem Schutz der vorhandenen
Ressourcen, ist der Schutz der menschlichen Gesundheit das dritte
Schutzziel der 6kologischen Nachhaltigkeit im Bauwesen, ' wie dies in
Abbildung 2 dargestellt wird.

Dimensionen der
Nachhaltigkeit

+Lebenszykluskosten
+Instandhaltung
Wbldls sEnsgionen ‘Rohstofle 7\ venassigkeit
*Klimaschutz *Liftung +Fossile Energie “Rbparaturihigke
“Rohstoffabbau  +Schimmel “Kreislaufwirt- Nutzungsdaver
*Erneuerbare schaft —
Rohstoffe “Recycling

Abbildung 2: Die drei Schutzziele der 6kologischen Nachhaltigkeit (in Anleh-
nung an Maydl) %

Folgende Handlungsgrundsatze, welche vom Umweltbundesamt
Deutschland im Jahr 1997 definiert wurden, charakterisieren 6kologisch
orientiertes Bauen:

« Einsatz umweltfreundlicher und gesundheitlich unbedenklicher
Baustoffe

* Minimierung des Ressourcenverbrauchs bei der Erstellung, Nut-
zung und Beseitigung des Bauwerks

* Vermeidung von Verunreinigungen von Luft, Boden und Wasser

ISO: Internationale Organisation flir Normung (engl.: International Organization for Standardization)

2 MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 27. Vgl. dazu auch ISO/CD 15392, Sustainability in
Building construction/ General Principles, 2004.

2" vgl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 27.

2 vgl. MAYDL, P: Okologie firr Bauingenieure. 2007. S. 12.
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* Gering halten von Abwarme, Abféllen und Larmentwicklung
» Sparsamer und rationeller Umgang mit Energie und Wasser
+  Erhalt der Tier- und Pflanzenwelt 2

Bei Einhaltung dieser angefiihrten Handlungsgrundséatze kdnnte der Ein-
griff in den Naturkreislauf méglichst gering gehalten werden. Der Einsatz
umweltfreundlicher und gesundheitlich unbedenklicher und ressourcen-
schonender Baustoffe bildet infolgedessen die Basis des 6kologischen
Bauens.

Die konkrete Bedeutung der, in allen Bereichen des menschlichen Le-
bens, vor allem von Medien haufig verwendeten Begriffe Ressourcen-
verbrauch und Ressourcenschonung wird im folgenden Kapitel erlautert.

2.1.3 Ressourceneffizienz im Bausektor

Als nattrliche Ressourcen werden im nationalen, vom Bundesministeri-
um fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(kurz: BMLFUW) im Jahr 2012 erstellten Ressourceneffizienz Aktions-
plan (kurz: REAP) ,Rohstoffe zur stofflichen oder energetischen Nutzung
(auch ,Materialien® und ,Energietrdger” genannt), sowie Wasser, Luft
und Land verstanden. Diese Ressourcen werden flir die wirtschaftliche

bzw. gesellschaftliche Nutzung in Anspruch genommen*“?*

.Ressourceneffizienz (auch Ressourcenproduktivitét) auf volkswirt-
schaftlicher Ebene beschreibt das Verhéltnis zwischen monetdrem
Output und Ressourceninput: Wie viele Euro BIP ?° kénnen mit dem
Inlandsmaterialverbrauch erwirtschaftet werden? Die Ressourcenef-
fizienz ist ein relatives Mal3. Ressourceneffizienz kann daher auf
volkswirtschaftlicher Ebene auf zwei Arten erreicht werden: Wenn
der Ressourcenverbrauch langsamer steigt als das BIP oder wenn
der Ressourcenverbrauch tatsédchlich sinkt.“2®

Die Entwicklung der Ressourceneffizienz im Zusammenhang mit dem
Bruttoinlandsprodukt (kurz: BIP) im Zeitraum zwischen 1960 und 2008 ist
in nachfolgender Abbildung 3 dargestellt. Osterreichs Ziel ist eine abso-
lute Entkoppelung des Wirtschaftswachstums vom Ressourcen-
verbrauch. Das heif3t, der tatsachliche Ressourceneinsatz soll trotz stei-
gendem Wirtschaftswachstum sinken.?” Osterreichs Ziel ist es, eine mit-

2 Vgl. MAYDL, P.; PRABITZ, J.; LENZ, M.; PASSER, A.: (")kologisierung der Wohnbauférderung. S. 8. Vgl. dazu auch
UMWELTBUNDESAMT DEUTSCHLAND: Leitfaden zum 6kologisch orientierten Bauen. 3. Auflage, Heidelberg. 1997.

2 BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 7.

% BIP: Bruttoinlandsprodukt: Das Bruttoinlandsprodukt (kurz: BIP) misst die Produktion von Waren und Dienstleistungen
im Inland nach Abzug aller Vorleistungen und Importe und dient als Indikator fir die wirtschaftliche Leistungsféhigkeit
einer Volkswirtschaft. Siehe: http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/bruttoinlandsprodukt-bip.html.

% BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 8.

2 Vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 15.
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telfristige Steigerung der Ressourceneffizienz um 50 % (ausgehend von
2008) bis zum Jahr 2020 % erreichen zu kdnnen.

500%

400%

300%

200%

100%

Wirtschaftswachstum (BIP),

Ressourcenverbrauch (Materialverbrauch) (DMC) und
Ressourceneffizienz (RE)

in Osterreich, 1960-2008,

1960 = 100 %

Bruttoinlandsprodukt
+325%

essourceneffizienz
+146

Materialverbrauch
+73%

LLLL LU L UL L UL L L L L L L L L L

1960 1970 1980 1990 2000 2008

Abbildung 3: Entwicklung der Ressourceneffizienz in Osterreich 29

Negative 6kologische und soziale Auswirkungen in jenen Landern, in
denen die Ressourcen gewonnen werden, kénnen die Folge von zu-
nehmender Entnahme und Nutzung naturlicher Ressourcen sein. Global
betrachtet ist zu bedenken, dass séamtliche entnommenen und in ein
System einflieBenden Ressourcen, zu einem spéteren Zeitpunkt in ver-
anderter Form — als Abfall, Emission oder Abwasser — das System wie-
der verlassen miissen.*

,Nattrliche Ressourcen wie Materialien, Wasser, Luft und Land bil-
den die Grundlage fiir unser Leben auf diesem Planeten und dlirfen
nicht auf Kosten kommender Generationen (berbeansprucht wer-
den. Der sorgsame und effiziente Umgang mit nattirlichen Ressour-

cen und die Vermeidung der 6kologischen und sozialen Negativfol-

* Vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 5.

2 BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 13.

% vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 7.
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gen des Ressourcenverbrauchs sind eine der Schllisselstrategien
fir eine nachhaltige Entwicklung unserer Umwelt, Wirtschaft und
Gesellschaft.“*'

Baurohstoffe, welche vermehrt zum Bau und Erhalt von Geb&uden und
Infrastruktur verwendet werden, nehmen, mit einer GréBenordnung von
Uber zwei Drittel, den Hauptanteil der im Inland enthommenen Ressour-
cen ein. *

Das Alpenklima unseres Landes und die damit verbundenen Extremla-
gen haben einen groBen Einfluss auf den hohen Verbrauch von Bauroh-
stoffen. Das Extremklima flhrt zu steigenden Anforderungen an material-
aufwendige Bauweisen mit z.B. hohen Warmedammanteilen. Eine weite-
re Ursache flr den Uberdurchschnittlich hohen Ressourcenverbrauch flr
Baumaterialien in Osterreich, ist die vorhandene Topografie gepaart mit
einer geringen Bevolkerungsdichte und den damit verbundenen héheren
Anteilen an aufwendiger zu bewirtschaftender Infrastruktur.®®

Dies verdeutlicht, dass Osterreich allein aufgrund seiner klimatischen
und topografischen Voraussetzungen klinftig vor einer groBen Heraus-
forderung steht, um den Ressourcenverbrauch im Bausektor langfristig
senken zu kénnen.

Ziel des ressourceneffizienten Bauens als Teil des 6kologischen Bauens
ist einerseits die Reduktion der Ressourcenzufuhr, andererseits die Mi-
nimierung der Ressourcenabfuhr durch Wiederverwertung. Mit dieser
verantwortungsvollen Aufgabe kénnen die Beteiligten im Bausektor den
drei Schutzzielen der &kologischen Nachhaltigkeit — Okosystem,
Mensch, Ressourcen,* wie sie in Kapitel 2.1.2 angefihrt sind — naher
kommen.

,ES gibt keinen Baustoff, der ohne Beeintrdchtigung der Umwelt ge-
wonnen, hergestellt und eingebaut werden kann. Ziele &kologisch
nachhaltigen Bauens mul3 es daher sein, negative Umweltauswir-
kungen mdéglichst gering zu halten und dies lber den gesamten Le-
benszyklus zu betrachten.“*

Im Jahr 2013 wurde im Rahmen der Umfragenreihe Zukunft Bauen von
Wirth zum Thema Ressourceneffizienz beim Bauen eine Expertenbefra-
gung mit Gber 200 Teilnehmern aus der Baubranche durchgefiihrt. Die
nachfolgende Abbildung 4 zeigt 14 vorgegebene Aspekte flr ressour-

3 BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 7.

= Vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 10.
® Vgl. BMLFUW:: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 12.
% MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 6.

% MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 6.
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ceneffizientes Bauen, welche von den Experten nach ihrer Wichtigkeit
eingestuft wurden.

Erneuerbare Energie nutzen 1,37
Luft/Wasser/Boden nicht belasten 1,45
Endenergieverbrauch minimieren 1,52
Lokal erzeugte Energie nutzen 1,56
Abfall vermeiden 1,57
Wiederverwendbare Materialien 1,62
Erneu. Rohstoffe nachhaltig 1,62
Baureste trennen 1,68

Land sparsam verbrauchen 1,70
Graue Energie minimieren 1,78

Ressourceneffizienz
beim Bauen
Quelle: Zukunft Bauen 2013

|

|

Wie wichtig sind die...

|

®sehrwichtig (1)

nichterneu. Ress.sparsam 1,82 _-I— # wichtig (2)
HWB minimieren 1,84 _@ﬁ neutral (3)
Intensiv nutzbare Gebaude 1,92  me—m———" s = weniger wichtig (4)
Neubau vermeiden 2,27  memmm——" = munwichtig (5)
0% 50% 100%

Abbildung 4: Umfrage Zukunft Bauen 2013: Wichtige Aspekte des ressourcen-
effizienten Bauens.®

Angeflihrte Aspekie zum Thema Energie wie erneuerbarer Energie,
Energieverbrauch minimieren, lokal erzeugte Energie nutzen, fihren die
Liste an. Einflisse 6kologischer Baustoffe wie wiederverwendbare Mate-
rialien und erneuerbare Rohstoffe nachhaltig folgen erst ab dem sechs-
ten Rang.

Diese Befragung verdeutlicht, dass als Hauptthema im Umgang mit Res-
sourcenschonung der Energiehaushalt zu nennen ist, wahrend Aspekte
im Zusammenhang mit 6kologischen Baustoffen weiter hinten gelistet
werden. Ein Aufholbedarf an Information von Baubeteiligten zum Thema
Ressourcenschonung durch &kologische Baustoffe ist an diesem Dia-
gramm eindeutig ablesbar.

2.1.4 Entwicklung des 6kologischen Bauens in Osterreich

Mit der industriellen Revolution gegen Ende des 18. Jahrhunderts setzte
europaweit eine Landflucht ein, die zur einer starken Ausbreitung und
Verdichtung von Stédten, verbunden mit regen Bautétigkeiten im Hoch-
bau und Infrastrukturbereich, fihrte. Dies spiegelte sich auch im
Verbrauch naturlicher Ressourcen wider. Seit Beginn des 20. Jahrhun-
derts stieg dieser rasant an. Wurden im Jahr 2009 weltweit rund 68 Milli-
onen Tonnen pro Jahr an Ressourcen genutzt, waren es im Jahr 1900
ein Zehntel davon.*

% WIRTH, S.: Zukunft Bauen 2013 — Befragung von Bauexperten zu Gebaudekonzepten und anderen Zukunftsfragen,

durchgefiihrt im Janner und Feber 2013. S.19.
% vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 11. Vgl. dazu auch KRAUSMANN, F.: Growth in global materials
use. GDP and population during the 20th century. In Ecological Economic. 2009. S. 2696-2705.
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Ein Grund hierfiir ist der Wiederaufbau nach den beiden Weltkriegen,
welcher die Industrialisierung — gepaart mit der verstarkten Nutzung fos-
siler Energietréager — stark vorantrieb und die Massenproduktion sowie
das Konsumverhalten der Gesellschaft starker férderte. Zuséatzlich konn-
te in Osterreich seit 1960 ein Wachstum von 500-700 % in der Entwick-
lung der Handelsflisse — unter anderem durch die Mitgliedschaft in der
EU seit 1995 — festgestellt werden. Weltweit gesehen sind die voran-
schreitende Globalisierung und die Entwicklung in vielen Schwellen- und
ehemaligen Entwicklungslandern die maBgeblichen Grinde fiir einen
zusatzlich beschleunigten Ressourcenverbrauch in den letzten Jahr-
zehnten.®®

Neben dem steigenden Ressourcenverbrauch durch vermehrte Bauta-
tigkeiten anderte sich auch die Art der neu entstehenden Geb&udetypen.
Nach den Zerstdérungen der beiden Weltkriege war der Wiederaufbau
von funktionalen GroBwohnbauten gepragt, um rasch den Bedarf an
fehlendem Wohnraum bewaltigen zu kénnen. Zusatzlich fuhrte die Ent-
wicklung der Mobilitét durch das Auto sowie der Drang nach Fortschritt
und das Wirtschaftswachstum an sich zu groBen flachenmaBigen Aus-
dehnungen von Stadten mit groBzlgigen Verkehrslésungen und neu
gewidmeten Baugebieten in [andlichen Regionen. Dies geschah, um den
Bedarf nach dem Einfamilienhaus im Griinen und somit der Schaffung
von Ruickzugsméglichkeiten flir die Kleinfamilie stillen zu kénnen.*

Als Antwort auf die einerseits funktionale, aber andererseits auch ver-
schwenderische Baukultur der sechziger und siebziger Jahre des
20. Jahrhunderts mit all ihren negativen Begleiterscheinungen, wie z.B.
der geringen Energieeffizienz, wurde in den frihen achtziger Jahren der
Begriff der ganzheitlichen Baukultur fUr baubkologisches, auf den Men-
schen bezogenes Bauen im deutschsprachigen Raum gepragt. Erste
dkologische Musterprojekte, wie die Okosiedlung Géartnerhof in Géan-
serndorf, und erste Formen von Niedrigenergiehdusern entstanden in
diesem Zeitraum. FUr die breite Bevélkerung war dkologisches Bauen zu
diesem Zeitpunkt jedoch noch kein Thema.*’

Im Bereich des Warmeschutzes erfolgte bereits 1973, durch die Olkrise
verursacht, ein Umdenken, welches jedoch nur kurzfristig anhielt. Vor
allem in den 60er Jahren des letzten Jahrhunderts konnte Heizdl billigst
beschafft werden. Durch die Olkrise befliigelt, regten Wissenschaftler
erstmals Uberlegungen fiir eine Energieeinsparung durch eine bessere

* Vgl. BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 11.
3 vgl. SCHULZE DARUP, B.: Baugkologie. S. 14.

4 vgl. BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien fiir das gesunde Bauen
und Wohnen. S. 26.
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Dammung der Gebaudehille an, welche allerdings durch den fallenden
Rohélpreis ab 1982 wieder in den Hintergrund gedrangt wurden.*’

Im selben Zeitraum, genauer gesagt im Jahr 1980, wurde das Osterrei-
chische Institut fiir Baubiologie und -6kologie (kurz: IBO) gegrindet, wel-
ches sich der wissenschaftlichen und praktischen Arbeit in der Baubiolo-
gie und Baudkologie verschrieben hat. Der unabhangige Verein mit Sitz
in Wien bietet zwischenzeitlich zusatzlich zur Forschung und Wissens-
verbreitung auch Dienstleistungen im Bereich der Material6kologie und
Produktprifung sowie Mess- und Beratungsservice, Consulting, Bauphy-
sik und Gebaudebewertungen an.*?

Ende der 90er-Jahre des vorigen Jahrhunderts wurde auch die Baustoff-
industrie auf neue Absatzmdglichkeiten fur dkologische Baustoffe im bis
dahin ganzlich vernachlassigten Bereich des GeschoBwohnbaus - ei-
nem groBen und wesentlichen Ressourcenverbraucher — aufmerksam.*®

Zu Beginn des neuen Jahrtausends waren Themen wie Erderwdrmung
und Energieeinsparung bereits geldufig. Die Okologisierung griff auf Kri-
terien fir die Wohnbauférderung, wie z.B. 6kologische Baustoffqualitat
Uber, was auch zur Bewusstseinsbildung bei vielen Planern und Bauher-
ren flhrte.

Einen Meilenstein fur umweltgerechtes Bauen stellte die Novellierung
der Landesbauordnungen Osterreichs im 2007 dar: Durch die Einfiihrung
der OIB-Richtlinie 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz sowie die
OIB-Richtlinie 6: Energieeinsparung und Wirmeschutz wurde die Okolo-
gisierung stark vorangetrieben und erstmals in den Baugesetzen der
Bundeslander verankert.**

Inwieweit gesetzliche Rahmenbedingungen die Verwendung von Bau-
stoffen beeinflussen und in welcher Vielfaltigkeit und Vielzahl diese auf-
liegen, wird im folgenden Kapitel 2.1.5 angeftihrt.

2.1.5 Gesetzliche Vorgaben fiir die Bauwirtschaft

Die Belastung der Umwelt durch die Bautatigkeit wird einerseits durch
den groBen Ressourcenverbrauch und den enormen Abfallmengen her-
vorgerufen, andererseits durch den Energieaufwand, der zur Herstellung
und Nutzung der Gebaude notwendig ist. Die Schlussfolgerung daraus
ist, dass eine Entlastung der Umwelt ausschlieBlich durch ressourcenef-

" vgl. SCHULZE DARUP, B.: Baudkologie. S. 17.
“Vgl. IBO: IBO-Geschichte. http://www.ibo.at/de/wir-das-ibo/index.htm. Datum des Zugriffs: 02.05.2016.

s Vgl. BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien flir das gesunde Bauen
und Wohnen. S. 27

“vgl. BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien fiir das gesunde Bauen

und Wohnen. S. 27
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fizienteres Bauen und einer Steigerung der Energieeffizienz von Gebau-
den erzielt werden kann. Dazu bedarf es gesetzlicher Rahmenbedingun-
gen auf européischer und nationaler Ebene. Mit exakten Vorgaben, ein-
deutigen Regeln und realistischen Grenzwerte fir die Energieeffizienz
von Gebauden, der Nutzung der Ressourcen sowie der Minimierung der
Ressourcenabfuhr durch Wiederverwendung, welche den Einsatz von
Baustoffen Gber ihren gesamten Lebenszyklus hinweg, begonnen bei der
Herstellung, Uber das Inverkehrbringen, den Einbau bis hin zum Abbruch
regeln, kénnen gesetzlich vorgegebene Ziele auch erreicht werden.

Leitlinien, Aktionsplane und MaBnahmenprogramme sowie Verordnun-
gen und Richtlinien zum Schutz der Umwelt, welche auf internationaler
und europaischer Ebene erarbeitet wurden, missen zuerst in nationales
Recht transformiert werden, um in Osterreich Anwendung zu finden.
Dies geschieht in Form von Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien, wie
z.B. ONORMEN und Merkblattern, wie dies vereinfacht in Abbildung 5
veranschaulicht ist.
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'ONORMEN

RL UND MERK-
BLATTER BRV

ONORMEN

RAUMORDNUNGS-
GESETZE DER
LANDER

BUNDESVERGABE-
GESETZ

Vertrag von Amsterdam 1997

Abbildung 5: Uberblick iiber die gesetzlichen europiischen und nationalen
RahTsenbedingungen fir umweltgerechtes Bauen (in Anlehnung an Koppelhu-
ber)

In den folgenden Abschnitten wird lediglich ein Uberblick tiber die rechtli-
chen Rahmenbedingungen auf europaischer und nationaler Ebene, wel-
che nachhaltiges und energieeffizientes Bauen wesentlich pragen, ab-
gebildet. Eine Aufzahlung sadmtlicher anzuwendenden geltenden rechtli-
chen Rahmenbedingungen wiirde jedoch den Rahmen dieser Arbeit
sprengen. Dieser Uberblick veranschaulicht die schwer zu iberblickende
Vielzahl an Vorgaben und einzuhaltenden Grundsatze, die es bei der
Planung eines Bauwerks zu berlcksichtigen gilt.

2.1.5.1 Gesetzliche europdische Rahmenbedingungen und ihre Um-
setzung in Osterreich

An dieser Stelle werden europaische Gesetze, Richtlinien und Verord-
nungen angefiihrt und ihre Umsetzung in Osterreich dargestellt.

* vgl. KOPPELHUBER, D.: Ressourceneffizienz im Bauwesen — Gesetzliche Rahmenbedingungen auf dem Européi-
schen Markt und Umsetzung in Osterreich. S. 23.
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EU-Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
EPBD* 2010/31/EU vom 19.05.2010:

Die EU-Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden legt ei-
nerseits die Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden fest. Andererseits gibt sie auch die Methode zur Be-
rechnung der Gesamtenergieeffizienz vor. Vorrangiges Ziel der Richt-
linie ist es, eine Erhéhung der Anzahl der Niedrigstenergiegebaude zu
erreichen. So missen ab dem 01.01.2021 alle Neubauten in der EU
als Niedrigstenergiegebaude ausgefiihrt werden, fur 6ffentliche Ge-
b&ude gilt dies bereits mit 01.01.2019. Durch die Erstellung von so-
genannten Energieausweisen*’ muss die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden nachgewiesen werden.

Diese Richtlinie wird in Osterreich durch die OIB RL 6 als Teil der
Baugesetze sowie durch das Bundes-Energieeffizienzgesetz umge-
setzt.

Bundes-Energieeffizienzgesetz EEffG BGBI. | Nr. 72/2014 vom
11.08.2014, in Kraft getreten mit 1.1.2015:

Das Gesetz bezweckt bis zum Jahr 2020 die Energieeffizienz von
Gebéuden in Osterreich um 20 % zu steigern und damit gleichzeitig
die Versorgungssicherheit zu verbessern, den Anteil erneuerbarer
Energien zu erhéhen, sowie den Aussto3 von Treibhausgasen zu re-
duzieren.

EU-Richtlinie Giber Energieeffizienz 2012/27/EU vom 25.10.2012:

Die Umsetzung erfolgt in Osterreich im Bundes-
Energieeffizienzgesetz (kurz: EEffG).

EU-Bauproduktenverordnung BPV (EU) Nr. 305/2011 vom
09.03.2011, in Kraft getreten mit 01.07.2013:

In der EU-Bauproduktenverordnung, welche die Anforderungen an
Bauprodukte regelt, werden sieben Grundanforderungen an Bauwer-
ke wie folgt festgelegt:

1. ,Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
2. Brandschutz
3. Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

4. Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

46

47

EPBD: Energy Performance Buildings Directive

Energieausweis: Der Energieausweis ist der ,Typenschein“ fiir Gebaude und Wohnungen. Er enthélt alle wesentlichen
Informationen zur thermischen Qualitat und zum Energieverbrauch eines Geb&udes. Der wichtigste Kennwert im Ener-
gieausweis ist der Heizwarmebedarf. https://www.evn.at/Privatkunden/Energie-optimieren/Energieausweis/ Energie-
ausweis-(1).aspx.
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5. Schallschutz

6. Energieeinsparung und Wérmeschutz

7. Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen”*®

Diese Verordnung wird in Osterreich durch die vom 6sterreichischen
Institut fir Bautechnik herausgegebenen OIB-Richtlinien*®; als Teil
der bautechnischen Vorschriften aller neun Bundeslander®, umge-
setzt.

EU-Abfallrahmenrichtlinie 2008/98/EG vom 19.11.2008:

Die Umsetzung erfolgt in Osterreich durch das Abfallwirtschaftsge-
setz.

Abfallwirtschaftsgesetz AWG Novelle 2010: BGBI. I Nr. 9/2011 in
Kraft getreten mit 16.02.2011:

Die in § 1 Abs. 2 des AWG definierten allgemeinen Ziele der Abfall-
wirtschaft lauten:

1. Abfallvermeidung vor
2. Vorbereitung zur Wiederverwendung vor

3. Recycling vor

4. sonstige Verwertung, z.B. energetische Verwertung vor
5. Beseitigung.

Fir die Baubranche stellt dabei folgende Kernaussage eine grof3e
Herausforderung dar: Bis 2020 mussen alle nicht geféhrlichen Bau-
und Abbruchabfélle im Ausmal von 70 % wiederverwendet bzw. re-
cycliert werden.

2.1.5.2 Nationale gesetzliche Rahmenbedingungen

Die nachfolgend aufgezahlten Gesetze und Verordnungen beziehen sich
auf den ersten Blick nicht immer ausschlieBlich auf den Bausektor bzw.
sind die Aspekte der Nachhaltigkeit und Okologie von Bauwerken nicht
sofort ablesbar. Trotzdem tragen diese gemeinsam mit den im vorange-
gangenen Kapitel angeflihrten und noch weiteren hier nicht genannten
Faktoren wesentlich zur Verbesserung der Ressourcenschonung bei
Bautatigkeiten und der Energieeffizienz von Bauwerken bei.

48

49

50

EU: Amtsblatt der Europaischen Union — Bauproduktenverordnung. S. 33.

Zur Harmonisierung der bautechnischen Vorschriften wurde das &sterreichische Institut fir Bautechnik gegriindet,
welche die OIB-Richtlinien formulieren und herausgeben.

Die OIB-Richtlinien 1 bis 5 sind mit Ausnahme von Salzburg in allen Bundeslandern in Kraft; Die OIB RL 6 ist in allen
Bundesléandern gultig. Vgl. OIB: Inkraftreten 2015. https:/www.oib.or.at/de/inkrafttreten-2015. Datum des Zugriffs:
03.05.2016.
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Recycling-Baustoffverordnung BGBI. || Nr. 181/2015 vom
29.06.2015, in Kraft getreten mit 01.01.2016

Recyclingholzverordnung BGBI. Il Nr. 160/2012 in Kraft getreten
mit 15.05.2012.

Verordnung uber die Trennung von bei Bautatigkeiten anfallen-
den Materialien — Baurestmassentrennungsverordnung — BGBI. Nr.
259/1991in Kraft getreten mit 01.01.1993.

Deponieverordnung BGBI. || Nr. 39/2008 in Kraft getreten mit
01.03.2008.

Bundesvergabegesetz BGBI. | Nr. 17/2006 vom 31.01.2006, in Kraft
getreten mit 01.02.2006.

Raumordnungsgesetze der einzelnen Bundeslander.
Baugesetze der einzelnen Bundeslander.

Umweltférderungsgesetz BGBI. Nr. 185/1993 in Kraft getreten mit
01.04.1993.

2.1.5.3 Technische Regelwerke auf europaischer und nationaler

Ebene

Im Jahr 2005 wurde das Technical Committee 350 Sustainability for
construction works (kurz: CEN/TC 350) durch das Europaische Komitee
fir Normung (kurz: CEN) eingerichtet, mit dem Auftrag, standardisierte
Methoden zur Bewertung von Nachhaltigkeitsaspekten von neuen und
bestehenden Bauwerken zu entwickeln. Vom d&sterreichischen Nor-
mungsinstitut wurden die europaischen Normen unverandert Gbernom-
men und auf nationaler Ebene wie folgt umgesetzt:

Weitere europaische Normen dieses Thema betreffend, welche auf nati-
onaler Ebene herausgegeben wurden, umfassen folgende Bereiche:

ONORM EN 15643-1 (2010-11-01): Allgemeine Rahmenbedingun-
gen.

ONORM EN 15643-2 (2011-04-15): Rahmenbedingungen fiir die Be-
wertung der umweltbezogenen Qualitat.

ONORM EN 15643-3 (2012-03-15): Rahmenbedingungen fiir die Be-
wertung der sozialen Qualitat.

ONORM EN 15643-4 (2012-03-15): Rahmenbedingungen fiir die Be-
wertung der 6konomischen Qualitét.

ONORM EN 15978-1 (2012-10-01): Nachhaltigkeit von Bauwerken —
Bestimmung der Umweltleistung von Gebauden — Berechnungsme-
thode.
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ONORM EN 15804 (2014-04-15): Nachhaltigkeit von Bauwerken —
Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fiir die Produktkategorie
Bauprodukte.

ONORM EN ISO 14040 (2009-11-01): Umweltmanagement — Okobi-
lanz — Grundsatze und Rahmenbedingungen (ISO 14040:2006).

ONORM EN ISO 14044 (2006-10-01): Umweltmanagement — Okobi-
lanz — Anforderungen und Anleitungen (ISO 14044:2006.

2.1.5.4 Technische Regelwerke auf nationaler Ebene

Folgende technische Regelwerke, welche auf nationaler Ebene erarbei-
tet wurden, besitzen Gultigkeit im Bereich Planung, Ausschreibung und
Ausfiihrung von Bauwerken:

ONORM B 1801-1 (2009-06-01): Bauprojekt- und Objektmanagement
— Teil 1: Objekterrichtung.

ONORM B 1801-2 (2011-04-01): Bauprojekt- und Objektmanagement
— Teil 2: Objekt-Folgekosten.

ONORM B 1801-4 (2014-04-01):): Bauprojekt- und Objektmanage-
ment — Teil 4: Berechnung von Gebaudelebenszykluskosten.

ONORM B 2251 (2006-08-01): Abbrucharbeiten — Werkvertragsnorm.

ONORM B 3151 (2014-08-01): Riickbau von Bauwerken als Stan-
dardabbruchmethode.

ONORM B 3140 (2015-12-01): Rezyklierte Gesteinskdrnungen fiir
ungebundene und hydraulisch gebundene Anwendungen sowie fiir
Beton.

ONORM S 2006 (2006-08-01): Abfall-/ Altstoffverwertung — Begriffe
und Verfahren.

ONORM S 2126 (2010-12-01): Grundlegende Charakterisierung von
Aushubmaterial vor Beginn der Aushub- oder Abraumtatigkeit.

ONORM H 5055 (2008-02-01): Energieausweis fiir Gebaude —
Raumheizung und Wassererwarmung.

ONORM H 5056 (2011-03-01): Gesamtenergieeffizienz von Gebau-
den — Heiztechnik-Energiebedarf.

ONORM H 5057 (2011-03-01): Gesamtenergieeffizienz von Gebau-
den — Raumlufttechnik-Energiebedarf fur Wohn- und Nichtwohnge-
bdude.

ONORM H 5058 (2011-03-01): Gesamtenergieeffizienz von Gebau-
den: Kuhltechnik-Energiebedarf.
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« ONORM H 5058 (2011-03-01): Gesamtenergieeffizienz von Geb&u-
den: Kuhltechnik-Energiebedarf.

* ONR 22251 (2004-02-01): Mustertexte fir umweltgerechte bauspezi-
fische Leistungsbeschreibungen.

* ONR 192130 (2006-05-01): Schadstofferkundung von Gebauden vor
Abbrucharbeiten.

« BRV: Richtlinien und Merkblatter des Baustoff-Recycling-Verbands.

Wie in den vorangegangenen Abschnitten erkennbar, werden die Bau-
projektbeteiligten mit einer Vielzahl an rechtlichen Vorgaben regelrecht
Uberh&uft, so dass leicht der Uberblick iiber alle fiir die Planung und
Ausflhrung eines Bauwerks gultigen gesetzlichen Rahmenbedingungen
einfach verloren gehen kann. Vor allem im Umgang mit neuen, 6kologi-
schen Baustoffen kénnen dadurch Unsicherheiten aufkommen, welche
bei der Anwendung meist konventioneller, bewéhrter Baustoffe wie z.B.
Ziegel, Stahlbeton, EPS und Mineralwolle leicht ausgeschlossen werden.
Diese Tatsache stellt die Planer dkologischer Bauprojekte unter anderem
vor grof3e Herausforderungen.

Die Unsicherheit zum Verstandnis Uber rechtliche Rahmenbedingungen
spiegelt sich in der im Jahr 2016 durchgeflhrten Expertenbefragung
Zukunft Bauen unter ca. 200 Bauexperten von Wirth wider: 60 % der
Befragten fuhlten sich nicht ausreichend zum Thema Mindestanforde-
rungen an die Gesamtenergieeffizienz gemal den gesetzlichen Vorga-
ben informiert." Dieser Wert lasst die vorherrschende Verwirrung erken-
nen, da mit dem Inkrafttreten der OIB RL 6 mit 1.1.2015 die schrittweise
Annaherung der Energieeffizienz an die bis 2020 zu erreichenden Ziel-
werte des Bundes-Energieeffizienzgesetzes vorangetrieben wird.

2.1.6 Griinde fiir 6kologische Bauweisen

Einige Aspekte zur dkologischen Nachhaltigkeit im Bauwesen, welche
bereits in den vorangegangenen Abschnitten des Kapitels 2.1.2 ausge-
fihrt wurden und in Abbildung 2, Die drei Schutzziele der 6kologischen
Nachhaltigkeit (in Anlehnung an Maydl), dargestellt sind, werden in die-
sem Kapitel nochmals zusammengefasst und um den Faktor Mensch —
bezogen auf die Wohngesundheit — erweitert.

5" WIRTH, S.: Zukunft Bauen 2015 — Fuinfter Durchgang der Befragung von Bauexpertinnen und Bauexperten zu Gebau-
dekonzepten und anderen Zukunftsfragen, durchgefihrt im Janner und Feber 2015. S.25.
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2.1.6.1 Globale Interessen

LFunf Tage friher als im Vorjahr und 145 Tage vor dem Jahres-
wechsel hat die Menschheit heuer den Moment erreicht, an dem die
natirlichen Ressourcen eines Jahres aufgebraucht sind. Die
verbleibenden Monate bis Silvester macht die globale Bevélkerung
Okologische Schulden, fir die wir schon jetzt — vor allem aber die
kiinftigen Generationen — einen hohen Preis zahlen miissen.“°

Der zitierte Zeitungsartikel vom 08.08.2016 verdeutlicht, dass es nicht
genug Grinde geben kann, um der Ausbeutung unseres Planeten ent-
gegenzuwirken. Wie in Kapitel 2.1.3 Ressourceneffizienz im Bausektor
bereits erlautert, ist ein Umdenken in samtlichen Wirtschaftsbereichen
und vor allem in der ressourcenintensiven Bauwirtschaft unumgéanglich,
um die vorhandenen Ressourcen in unserem Lebensraum zu schonen
und erhalten zu kénnen.

Eine effizientere Nutzung der Ressourcen durch den Einsatz rezyklierfa-
higer und nachwachsender Baustoffe bedingt einen verminderten Roh-
stoffabbau, schont damit unsere Okosysteme und tragt somit maBgeb-
lich zum Klimaschutz bei.

2.1.6.2 Regionale Interessen

Die ©kologischen Eigenschaften von Baustoffen werden nicht aus-
schlieBlich an eindeutig festgelegten und meBbaren Umweltindikatoren
gemessen, auch die Herkunft der Materialien spielt eine groBe Rolle.
Rohstoffabbau und Produktion in Landern mit geringeren Umweltstan-
dards sowie weite Transportwege tragen — auch beim Einsatz vermeint-
lich 6kologischer Baustoffe — zu einer Belastung der Umwelt bei. Durch
die Verwendung lokaler Baustoffe kénnen diese negativen Auswirkungen
vermieden bzw. teils stark reduziert werden. Zusatzlich wird die regiona-
le Wirtschaft unterstitzt.

Ein weiterer Aspekt fir den Einsatz national und lokal hergestellter Bau-
stoffe ist ein gut entwickeltes Abfallbehandlungssystem in Osterreich,
welches, im européischen Vergleich gesehen, in Hinblick auf den Um-
weltschutz und einzuhaltende gesetzliche Vorgaben sehr weit vorne
liegt. Dadurch ist ein verantwortungsvoller Umgang mit Produktionsabfal-
len, welche bei der Herstellung von Baustoffen produktionsbedingt anfal-
len, gewdhrleistet. Zusatzlich entsteht im Zuge von Bautatigkeiten eine
betréachtliche Menge an Abfall, welcher im Vergleich zu anderen Wirt-
schafszweigen mit 8,3 Tonnen im Jahr 2013 ** sehr hoch und deutlich

% 0.V.: Ab heute leben wir auf Oko-Pump. In: Kleine Zeitung, 08.08.2016. S. 8.

% vgl. BMLFUW: Die Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich, Statusbericht 2014. S. 38.
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ansteigend ist, wie dies auch in Abbildung 6 ersichtlich ist. Wahrend im
Industriesektor im Jahr 2013 in Osterreich lediglich vergleichsweise
3,7 % Abfall anfiel, betrug der Abfallanteil aus Bau und Abbruch 16,4 %
(groBteils Bitumen und Asphalt) sowie aus Aushubmaterialien sogar
mehr als die Halfte, namlich 52,6 %,>* jeweils gemessen am Gesamtab-
fallaufkommen von 50,8 Millionen Tonnen im Jahr 2013.

ANTEILE AUSGEWAHLTER ABFALLGRUPPEN IM JAHR 2013

Kommunale

Siedlungsablalle Klarschlamme und
aus Haushalten Fakalschiamme

7.9% 0,5%

Weitere Abfélle

13,6% \

Industrie
3%

Bau- und
Abbruchabfalle
16.4%

Holzabflie
1,3%

Aschen,
Schlacken aus der|
thermischen
Abfallbehandlung
und aus
Feuerungsanlagen

2,3%

Grinablalle,
Kichen- und
Speiseablfille,
StraBenkehrricht
1.7%

Aushubmaterialien
52,6%

Abbildung 6: Anteile ausgewahlter Abfallgruppen im Jahr 2013 *°

Aufgrund dieser hohen Abfallmengen ist eine ordnungsgemaBe (ber die
gesetzlichen Vorgaben hinausgehende umweltschonende Abfallbehand-
lung von gréBter Bedeutung und tragt maBgeblich zur Okologisierung
von Bautétigkeiten bei. Wie Abbildung 7 zu entnehmen ist, wurden im
Jahr 2013 lediglich 6,7 % der Abfalle aus dem Bauwesen — aufgrund der
Inhomogenitét der Stoffstrdme — deponiert, womit Osterreich die Vorga-
be der Europédischen Union — ,Laut EU-Abfallrichtlinie (2008/98/EG)
mussen bis 2020 nicht geféhrliche Bau- und Abbruchabfélle im Ausmaf3
von 70 % wiederverwendet bzw. recycliert werden“>® — bereits zum jetzi-
gen Zeitpunkt erflllt.

o4 Vgl. BMLFUW: Die Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich, Statusbericht 2014. S. 4.
® BMLFUW: Die Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich, Statusbericht 2014. S. 5.

% BMLFUW: Die Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich, Statusbericht 2014. S. 40.

18-Méar-2017 25

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Abfélle aus dem Bauwesen 2013:
rd. 8,3 Mio. t

Ceponierung
rd, 555,000t

Sonstiges
rd 182.500t

Verfullung
red. 346.000

Behandlung in Verwerungsaniagen
rel 7.2 Mio. L

Abbildung 7: Verbleib der Abfille aus dem Bauwesen im Jahr 2013 ¥/

Der Vollstéandigkeit halber sei noch angefiihrt, das Osterreich auch bei
der weiteren Verwendung und Entsorgung von Baustellenabfallen und
Abbruchmaterialien nach dem Nutzungsende von Bauwerken im europé-
ischen Vergleich gemal Abbildung 8 (Stand 2011) weit vorne, namlich
an funfter Stelle im européischen Vergleich liegt.

100% -

N I I Bl Recycling
Hinterfiillung

B0% +

S ARRLARE RS ! &l

Eropean
Cormemission

50%
40% -
30% +
20% +
10% |
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NL LU IT SI JAT|LV EE DE DK SE UK BE LT PL IE BG FR CZ HU PT SK ES RO MT FI GR CY

Abbildung 8: EU-Vergleich der Hinterfiillungs- und Recycling-Quote von Ab-
bruchmaterial und Baustellenabfillen (Stand 2011) %

Dies verdeutlicht, dass durch die nationalen rechtlichen Voraussetzun-
gen und die technische Infrastruktur ein hoher Umweltstandard, nicht
ausschlieBlich bei der Herstellung von Baustoffen, sondern auch am
Nutzungsende von Bauwerken, erméglicht wird.

57 BMLFUW: Die Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich, Statusbericht 2014. S. 40.

% vgl. EUROPEAN COMMISSION: Construction and Demolition Waste (CDW). http:/ec.europa.eu/environment/waste/
construction_demolition.htm. 17.06.2016.
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2.1.6.3 Eigeninteressen der Nutzer

Neben den angeflhrten Fakten zur 6kologischen Nachhaltigkeit und zu
6kologischen Bauweisen wurde ein Thema in dieser Arbeit bis jetzt noch
nicht angesprochen, das Thema Mensch und seine Gesundheit. Wohn-
gesundheit und Innenraumhygiene stellen sehr umfangreiche Fachge-
biete dar. Eine umfassende Ausfihrung wirde den Rahmen dieser Ar-
beit sprengen. In diesem Kapitel wird jedoch einerseits zur Vervollstan-
digung der Griinde fiir ékologische Bauweisen, andererseits auch auf-
grund der Wichtigkeit dieser Materie, das Thema Wohngesundheit und
Innenraumhygiene unter dem Deckmantel der Eigeninteressen aufgegrif-
fen und erldutert. Der Begriff Eigeninteressen wird deshalb verwendet,
da es dabei um das eigene Wohlbefinden von Nutzern und Bewohnern
von GeschoBwohnbauten geht.

Das Thema der Wohngesundheit ist, gemaR der Einschatzung vieler,
sehr wichtig. Dies bestatigt eine im Jahr 2015 durchgefiihrte Umfrage
der Zeitschrift IMMObilien Fokus unter Immobilieninteressenten, das
Ergebnis ist in Abbildung 9 illustriert.

61,3%

31,0%

5,8%
| “ 1,1% 0,7%
Sehr Eher Weder Eher Sehr
wichtig wichtig noch unwichtig  unwichtig

Abbildung 9: Ergebnis IMMObilien Fokus-Umfrage: Wie wichtig ist lhnen der
Faktor Gesundheit beim Wohnen? >

Auch eine Umfrage der Abteilung 15/ Wohnbauférderung des Landes
Steiermark im Jahr 2008 bestatigt das Befragungsergebnis von IMMObi-
lien Fokus: 1550 befragte Bewohner von geférderten Wohnungen — wel-
che zwischen 2003 und 2007 Ubergeben und bezogen wurden — sind der

% NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 5.
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Meinung, dass die vier Punkte Wohnumfeld, Wohnformen, Okologie und
Kosten am meisten zur Wohnzufriedenheit beitragen.®

Um dem Wunsch nach Okologie und Wohngesundheit gerecht zu wer-
den, wurden von der EU Regelungen fiir das Inverkehrbringen von Bau-
produkten mit der sogenannten EU-Bauproduktenrichtlinie, welche be-
reits in Kapitel 2.1.5.1 angefuhrt ist, getroffen. Diese Richtlinie besagt,
dass die Bauprodukte selbst keine wesentlichen Merkmale erfillen mus-
sen. Sie muissen jedoch dazu beitragen, dass die aus Bauprodukten
hergestellten Bauwerke den festgelegten Grundanforderungen der EU-
Bauproduktenrichtlinie entsprechen.

Von den sieben darin genannten wesentlichen Anforderungen regelt
Anforderung Nr. 3 die Bereiche Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz.
Diese Anforderung besagt somit, dass Bauwerke derart entworfen und
ausgefihrt sein missen, dass es zu keiner Gefahrdung der Hygiene und
der Gesundheit der Bewohner und der Anwohner durch folgende Einwir-
kungen kommt:

JFreisetzung giftiger Gase
» Vorhandensein geféhrlicher Teilchen oder Gase in der Luft
» Emission geféhrlicher Strahlen
» Wasser- und Bodenverunreinigung oder -vergiftung

» UnsachgeméfBe Beseitigung von Abwasser, Rauch und festem
oder fliissigem Abfall

» Feuchtigkeitsansammlung in Bauteilen und auf Oberfldchen von
Bauteilen in Innenrdumen*®’

Hauptfaktoren fir ein gesundes Raumklima und damit einhergehender
Wohngesundheit sind somit:

» Die eingesetzten Baustoffe und damit verbundene Schadstoff-
Emissionen.

» Die Art der Luftung, die Luftwechselrate und damit verbundener
Abfuhr von Schadstoffen.

* Die Art der Heizung und damit verbundener Feuchtigkeitsan-
sammlungen.

Fir ein gesundes Innenraumklima ist es demnach nicht ausreichend
ausschlieBlich jene Bauprodukie einzusetzen, welche der EU-Bau-
produktenrichtlinie entsprechen. Es sollten darlber hinaus die vorgege-

% DAS LAND STEIERMARK: Wohnzufriedenheit in der Steiermark. http://www.landentwicklung-steiermark.at/Downloads.
Datum des Zugriffs: 24.01.2017.

6

BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien flr das gesunde Bauen und
Wohnen. S. 199.
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benen Grenzwerte und anerkannten Richtwerte deutlich unterschritten
werden.

Ein zusatzlicher und entscheidender Faktor fir den Schadstoffgehalt in
der Raumluft ist die Luftwechselrate, was vor allem bei der derzeitigen
luftdichten Bauweise von besonderer Bedeutung ist. Hier stellt die Pla-
nung und Ausflihrung einer ausreichend dimensionierten Luftungsanlage
ein wesentliches Thema dar. Ist keine Liftungsanlage vorgesehen, muss
bei den Bewohnern das Bewusstsein flr ausreichendes und richtiges
Luften vor Bezug der Wohnrdume geschaffen bzw. gestarkt werden.
Ebenso verhalt es sich mit dem Thema Beheizung. Durch falsches bzw.
sparsames Heizen der Nutzer kann es zu Feuchtigkeitsansammlungen
an den Oberflachen und damit verbundener Schimmelbildung kommen.

Schllsselfiguren flr eine gute Innenraumhygiene bei Wohnanlagen sind
jedoch die Bauherren bzw. Investoren selbst, da diese die Richtlinien fir
die bauliche Qualitat im Vorfeld definieren. Wahrend bei einigen Planern,
Bauunternehmen und Handwerkern das Interesse an hochwertigen Leis-
tungen unter Berlcksichtigung der gesundheitlichen Bedlrfnisse der
kiinftigen Bewohner steigt, werden durch den steigenden Zeit- und Kos-
tendruck und durch die derzeit gangige Ausschreibungspraxis mit der
Vergabe an den billigsten Bieter jegliche Bestrebungen der Beteiligten
an dkologischen Lésungen oft bereits anfangs zerstort.® Hier bedarf es
einer qualitativ hochwertigen Information der Bauherren durch die Fach-
planer zum Thema Wohngesundheit, um die Uber die bestehenden ge-
setzlichen Regulierungen hinausgehende Anforderungen flr gesunden
Wohnraum auch umsetzen zu kénnen.

Als nicht gesundheitlich relevantes jedoch hoch bewertetes Eigeninte-
resse der Nutzer wird an dieser Stelle schlussendlich noch die Energie-
effizienz von Gebauden selbst angefihrt: Durch den direkten Zusam-
menhang zwischen Energieeffizienz auf Heizungskosten ist eine
schlechte Qualitat der thermischen Gebaudehdille von Bewohnern unmit-
telbar wahrnehmbar und auch monetar bewertbar.

Die vorangegangenen Punkte zeigen einige wesentliche der vielféltig
vorhandenen Grinde flr 6kologische Bauweisen auf, welche vom Gro-
Ben, z.B. der Reduktion der Klimaerwarmung bis hin zum Kleinen, z.B.
der Minimierung der Heizungsabrechnung des Bewohners, reichen.

% vgl. BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien fiir das gesunde Bauen
und Wohnen. S. 7.
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2.1.7 Vorhandene Projekte, Studien und Umfragen zum Thema
6kologisches Bauen

Zahlreiche Veroffentlichungen und Forschungsprojekte Uber nachhalti-
ges und Okologisches Planen und Bauen verdeutlichen den Bedeu-
tungszuwachs dieser Thematik in den letzten Jahren.

In diesem Kapitel werden ausgewaéhlte (Forschungs-) Projekte zu die-
sem Thema vorgestellt. Einige davon dienen in weiterer Folge als Ver-
gleichsgrundlage zur Auswertung der in Kapitel 3 durchgefihrten Exper-
tenbefragung und stellen eine fundierte Grundlage sowohl wissenschaft-
licher Bearbeitungen als auch baupraktischer Umsetzungen zum Thema
dar. Einige der angefiihrten Projekte bieten einen erganzenden Uber-
blick, welche Forschungsvorhaben im Bereich der 6kologischen Nach-
haltigkeit bearbeitet wurden und werden. Ebenso zeigt es, welche Pro-
jekte bereits in Umsetzung sind und in welchen Bereichen noch For-
schungsliicken existieren. Die Projekte und Arbeiten werden im Folgen-
den thematisch geordnet angefihrt.

Die Auflistung zeigt, dass es im Bereich der innovativen Geb&udekon-
zepte mit den Faktoren Bauweise, Energiestandard und Warmeversor-
gungssystem bereits mehrere, im nachfolgenden Kapitel 2.1.7.1 ange-
fihrte Projekte gibt und auch die Themen Holzmassivbau im GeschoB3-
wohnbau sowie Lebenszykluskostenberechnungen bereits mehrfach
aufgegriffen wurden. Arbeiten Uber mineralisch ausgefihrte mehrge-
schoBige Wohnbauten mit 6kologischen Aspekten in der Dammstoff-
wabhl, Kostenvergleiche umweltgerechter Baustoffe aber auch Heraus-
forderungen dkologischer Bauweisen konnten in der umfassenden Lite-
raturrecherche nicht gefunden werden. Diese Forschungslicke soll
durch die vorliegende Masterarbeit reduziert werden.

2.1.7.1 Projekte und Studien zu innovativen Gebadudekonzepten

Dieses Kapitel bringt Beispiele aus der Forschungsarbeit zu innovativen
Gebaudekonzepten.

» Klimagerechter Nachhaltiger Wohnbau (KliNaWo). Energieinstitut
Vorarlberg.

Dieses noch laufende Projekt verfolgt das Ziel, anhand eines dreige-
schoBigen Mehrfamilienwohnhauses die Errichtungskosten, laufen-
den Energiekosten und die Wartungskosten Uber einen Zeitraum von
50 Jahren zu betrachten, um die kostenoptimierteste Variante fir den
gesamten Lebenszyklus des Gebaudes zu finden. Dabei wurden im
Vorfeld verschiedene Bauweisen (Massivbau, Mischbau, Holzbau),
Energiestandards und Warmeversorgungssysteme — in Summe rund
60.000 Varianten — verglichen, um das rechnerisch wirtschaftlichste
Projekt umzusetzen, welches derzeit in Bearbeitung ist. Neben einer
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Kostenoptimierung Uber den Lebenszyklus soll auch ein hoher ékolo-
gischer Standard erreicht werden.®®

Innovative Gebédudekonzepte im o6kologischen und 6ékonomi-
schen Vergleich iiber den Lebenszyklus. SOLKNER, P.J.; OBER-
HUBER, A.; SPAUN, S.; PREININGER, R.; DOLEZAL, F.; MOTZL,
H.; PASSER, A.; FISCHER, G.: Wien, Linz, Salzburg, Graz. BMVIT,
2013.

Ausgehend von der Frage, welche Bauweise mit welchem Energie-
standard und mit welcher haustechnischen Ausstattung die umwelt-
schonendste sei, wurde in diesem Forschungsprojekt ein umfassen-
der Variantenvergleich anhand des Beispiels eines Einfamilienhauses
durchgeflihrt. Vier gangige Bauweisen (Ziegel-, Beton-, Holzspanbe-
ton, Holzrahmen- bzw. Holzmassivbauweise) wurden mit den gangi-
gen Energiestandards flr Neubauten und verschiedenen haustechni-
schen Systemen kombiniert. Anhand der 45 entstandenen Geb&ude-
varianten wurden die Umweltauswirkungen im Rahmen einer Okobi-
lanzierung Uber eine Gebaudelebensdauer von 100 Jahren abge-
schatzt und die Kosten Uber einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jah-
ren berechnet.®*

2.1.7.2 Projekte und Studien zu Bauwerkskosten und Lebenszy-

kluskosten 6kologischer Bauweisen

Eine der ersten Fragen im Zusammenhang mit 6kologischen Baustof-
fen ist jene der héheren Kosten gegenliber dem Einsatz konventionel-
ler, gering 6kologischer Baustoffe. Hier kann der Planer einerseits auf
Hersteller- und Handlerpreislisten zurtickgreifen, allerdings mit dem
Nachteil, dass diese Preisangaben ausschlieBlich den Baustoffanteil
in Form der Materialkosten ohne Verarbeitung, Verschnitt und Einbau
Vorort bertcksichtigen. Andererseits kann der Planer auf Grundlage
dieser Baustoffpreise die Kosten fur 6kologische Bauteile zumindest
abschéatzen. In den folgenden Projekten wurden die Kosten fiir 6kolo-
gische Baustoffe anhand von ausgefiihrten mehrgeschoBigen Wohn-
bauten berechnet und mit einer konventionellen mineralischen Mas-
sivbauvariante verglichen.

Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte
der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe. KOPPEL-
HUBER, D.: Masterprojekt. Graz. Technische Universitat Graz, 2016.

63

64

Vgl. PLOSS, M.: KliNaWo gemeinnitziger Wohnbau kostenoptimiert. http://www.energieinstitut.at/gemeinnuetziger-
wohnbau-kostenoptimiert/ und http://www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-profis/kosten-und-
wirtschaftlichkeit/bau-projekttagebuch-klimagerechter-nachhaltiger-wohnbau-klinawo/. Datum des Zugriffs: 21.01.2017.

Vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im &kologischen und &konomischen Vergleich tber den
Lebenszyklus.
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Dieses Projekt stellt die Preise und die Umweltauswirkungen 6kologi-
scher Bauteile im mineralischen Massivbau jener einer konventionel-
len Bauweise im GeschoBwohnbau gegeniiber. Zusatzlich wird die
monetare Auswirkung der dkologischen Baustoffwahl eines einzelnen
Bauteils auf die Bauwerkskosten und die Nutzflachen&nderung durch
Okologische Baustoffe analysiert. Das Gesamtsystem der minerali-
schen Massivbauweise wird bei den untersuchten Baustoff-Varianten
beibehalten, die Auswirkungen durch den Einsatz von Holz-
Bauweisen wurden in dieser Arbeit nicht untersucht.®®

Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau - ein
kalkulatorischer Vergleich zur mineralischen Massivbauweise.
ZUGNER, D.: Masterarbeit. Graz. Technische Universitat Graz, 2013.

In dieser Masterarbeit werden die Bauwerkskosten gemaBR ONORM B
1801: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung
eines mehrgeschoBigen Wohnbaus — auf der einen Seite in Holz-
Massivbauweise, auf der anderen Seite als mineralischer Massivbau
— verglichen. Diese Arbeit reagiert auf den — bis vor 10 bis 15 Jahren
weitestgehend unbekannten — Einsatz von Holzmassivbaustoffen.
Das Projekt stellt neben dem Kostenvergleich auch einen Nutzfla-
chenvergleich durch die Reduktion der Bauteilstérken bei Anwendung
der Holzmassivbauweise dar.®

Lebenszykluskostenrechnung in der Bauwirtschaft — Analyse
und Vergleich von Normen und Ansétzen. BICHLER, D.: Master-
arbeit. Graz. Technische Universitat Graz, 2014.

Diese Arbeit verschafft einen reprasentativen Uberblick (iber den der-
zeitigen Stand der Lebenszykluskostenrechnung in Normung und der
baupraktischen Anwendung und zeigt nationale Unterschiede in der
Thematik auf. Zusatzlich wird die Zielsetzung bestehender Gebaude-
zertifizierungssysteme analysiert und den Normen gegenuberge-
stellt.?’

Parameterstudie zu Geschossdecken in verschiedenen Material-
ausfiihrungen unter besonderer Beriicksichtigung der Feuerwi-
derstandsklasse, der Wirtschaftlichkeit und Okobilanz. FEDE-
RER, F.: Masterarbeit. Innsbruck. Leopold-Franzens-Universitat Inns-
bruck, 2014.

Diese Masterarbeit vergleicht neben der Feuerwiderstandsklasse
ebenso die Okologie und Okonomie einer géngigen GeschoBdecke

65

66

67

Vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kosten-
vergleich der Baustoffe.

Vgl. ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — ein kalkulatorischer Vergleich zur
mineralischen Massivbauweise.

Vgl. BICHLER, D.: Lebenszykluskostenrechnung in der Bauwirtschaft — Analyse und Vergleich von Normen und Ansat-
zen.
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mit den unterschiedlichen Materialausfihrungen in Form einer Holz-
balkendecke, einer Stahlbetonflachdecke, einer Holz-Beton-
Verbunddecke und einer Stahl-Beton-Verbunddecke. Dadurch kén-
nen, neben den technischen Anforderungen, wirtschaftliche und
nachhaltige Aspekte in die Planung mit einflieBen.®®

* Lebenszykluskosten von Immobilien. PELZETER, A.: Dissertation.
Oestrich-Winkel. European Business School — International University
SchloB Reichartshausen, 2006.

Die angefliihrte Dissertation fuhrt wissenschaftliche und praktische
Grundlagen fir die Berechnung der Lebenszykluskosten zusammen.
Die drei Faktoren Lage, Gestaltung und Umwelt kénnen sich wéhrend
der Nutzungsphase einer Immobilie &ndern, auch ist eine objektive
Bewertung der Immobilie zur Einbeziehung in die Lebenszykluskos-
tenberechnung nicht immer madglich. In dieser Arbeit wurde der Ver-
such unternommen, anhand eines Berechnungsmodells sowie einer
Befragung von Praktikern der Immobilienwirtschaft der Einfluss dieser
drei Faktoren auf die Lebenszykluskosten zu plausibilisieren.®®

2.1.7.3 Projekte und Studien zur Planung und Umsetzung nachhal-
tiger Immobilien

Die nachstehend angefiihrten Forschungsarbeiten thematisieren die
Nachhaltigkeit von Immobilien und Wohnbauten sowie ihre Umsetzung.

* Nachhaltiges Bauen - Anforderungen und Handlungsempfeh-
lungen fiir die Anwendung der Leistungsbilder der HOAI — Empi-
rische Analyse des Erfolgspotentials eines Nachhaltigen Bauens
far Buiroimmobilien fiir Planungsbiiros. MECKMANN, F.: Disserta-
tion. Graz. Technische Universitat Graz, 2014.

Das Thema dieser Dissertation unterstreicht die Bedeutung des
Nachhaltigen Bauens bereits wahrend der Planungsphase. Die
Marktmechanismen, Arbeitsprozesse und Abrechnungsstrukturen von
Planern wurden It. den Ergebnissen der durchgeflhrten Marktunter-
suchung noch nicht an den neuen Markt der nachhaltigen Immobilie
angepasst. Durch eine empirische Markistudie in Deutschland und
Osterreich wurden in dieser Arbeit die Erfolgsfaktoren eines Nachhal-
tigen Bauens erhoben und in weiterer Folge Handlungsempfehlungen

o Vgl. FEDERER, F.: Parameterstudie zu Geschossdecken in verschiedenen Materialausflihrungen unter besonderer
Bericksichtigung der Feuerwiderstandsklasse, der Wirtschaftlichkeit und Okobilanz.

% vgl. PELZETER, A.: Lebenszykluskosten von Immobilien.
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fir im Biro- und Verwaltungsimmobilienmarkt tatige Planungsbiros
ausgesprochen.”

Umsetzung nachhaltigen Bauens — eine empirische Situations-
analyse. SCHERZ, M.: Masterarbeit. Graz. Technische Universitat
Graz, 2014.

Diese Masterarbeit beschaftigt sich mit der Umsetzung nachhaltigen
Bauens und der damit verbundenen Qualitétssicherung in sdmtlichen
Projektphasen eines Bauprojektes. Anhand einer Expertenbefragung
wurde der derzeitige Stand der Umsetzung nachhaltiger Projekte er-
fasst und unter anderem die Umsetzungsschritte der Planung, Aus-
schreibung, Vergabe und Qualitatssicherung naher betrachtet. Ziel
dieser Befragung war die Ableitung von Anforderungen fur die Ver-
besserung der Qualitatim nachhaltigen Bauen.”’

inkL.wohnen — Nachhaltige Wohnungsangebote — individuellen
und gemeinschaftlichen Mehrwert schaffen. THUR, G.; RITSCH,
W. ; SUMMER, M. et al.: Bregenz. Hrsg.: BMVIT, 2006.

Dieses Forschungsprojekt diente zur Entwicklung eines Konzeptes,
welches eine umsetzungsreife Planung einer nachhaltigen Mehrfami-
lienwohnsiedlung mit 60 bis 80 Wohneinheiten erméglicht.”

JAufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem Pas-
sivhaus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstérkter
Einsatz erneuerbarer Energietrdger, nachwachsender und 6kologi-
scher Rohstoffe, sowie eine stirkere Berlicksichtigung von Nut-
zungsaspekten und Nutzerakzeptanz bei vergleichbaren Kosten zu
konventionellen Bauweisen erreicht werden.“ "

2.1.7.4 Projekte und Studien zu gesetzlichen Rahmenbedingungen

zum Thema Nachhaltigkeit im Bausektor und ihre Umset-
zung in der Praxis

Die hohe Ressourcenentnahme sowie das groBe Abfallaufkommen im
Bausektor wirken sich im Vergleich zu anderen Wirtschaftszweigen be-
sonders negativ auf die Ressourceneffizienz sowie Nachhaltigkeit von
Bauwerken aus. Dies bedingt auf europaischer und nationaler Ebene
bereits zahlreiche gesetzliche Rahmenbedingungen zur Lenkung der

70
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Vgl. MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der
Leistungsbilder der HOAI — Empirische Analyse des Erfolgspotentials eines Nachhaltigen Bauens flir Biroimmobilien
fur Planungsbiros.

Vgl. SCHERZ, M.: Umsetzung nachhaltigen Bauens — eine empirische Situationsanalyse.

Vgl. THUR, G. et al.: inkl. wohnen — Nachhaltige Wohnungsangebote — individuellen und gemeinschaftlichen Mehrwert
schaffen.

THUR, G. et al.: inkl. wohnen — Nachhaltige Wohnungsangebote — individuellen und gemeinschaftlichen Mehrwert
schaffen. Vorwort.
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Anforderungen an Energie- und Ressourceneffizienz von Gebauden. Die
sich standig andernde Gesetzeslage — welche Auswirkung auf die Pla-
nung und Bauausfiihrung mit sich zieht — fihrt zu Unsicherheiten bei
allen Beteiligten eines Bauprojekts im Umgang mit innovativen Gebéau-
dekonzepten und dem Einsatz neu entwickelter 6kologischer Baustoffe.
Die aufgezahlten Projekte listen dabei die gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen auf und fassen deren Wichtigkeit im Bereich des Bausektors
zusammen.

Ressourceneffizienz im Bauwesen — Gesetzliche Rahmenbedin-
gungen auf dem europiischen Markt und Umsetzung in Oster-
reich. KOPPELHUBER, D.: Masterprojekt. Graz. Technische Univer-
sitat Graz, 2016.

In diesem Masterprojekt wird ein Uberblick lber die Begrifflichkeiten
zum Thema Ressourcen sowie eine Bestandsaufnahme zum Abfall-
aufkommen und zum Recycling in der 6sterreichischen Bauwirtschaft
gegeben. Einleitend werden die rechtlichen europédischen und natio-
nalen Rahmenbedingungen zusammengefasst. Darauf aufbauend
werden Querverbindungen zwischen den Vorschriften und deren Her-
leitung aufgezeigt und abschlieBend die Schwierigkeiten im Umgang
mit diesen dargelegt.

Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen. Detailstudie
zur Entwicklung einer Abfallvermeidungs- und -verwertungs-
strategie fir den Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2006. SCHEI-
BENGRAF, M.; REISINGER, H.: Wien. Umweltbundesamt GmbH,
2005.”

In dieser Studie werden die rechtlichen Grundlagen fir Baurestmas-
sen, insbesondere Bauschutt und Baustellenabfélle beschrieben und
die Ist-Situation in Osterreich dargestellt. Zusatzlich werden Metho-
den und innovative Technologien des abfallarmen Bauens, Akteure,
Barrieren und MaBnahmen der Abfallvermeidung und -verwertung far
den Hochbaubereich beschrieben und eine Empfehlung flr drei Maf3-
nahmenbiindel — die Entwicklung und Einflihrung eines Gebaudepas-
ses, die Vermeidung und die Verwertung von Baurestmassen — her-
geleitet.

Entwicklung eines Konzepts zur Férderung der Kreislaufwirt-
schaft im Bauwesen: Materieller Gebaudepass und Design for
Recycling fir das Bauwesen — Endbericht. MARKOVA, S.; RECH-
BERGER, H.: Wien. TU-Wien, 2011.7°
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Vgl. KOPPELHUBER, D. : Ressourceneffizienz im Bauwesen — Gesetzliche Rahmenbedingungen auf dem européi-
schen Markt und Umsetzung in Osterreich.

Vgl. SCHEIBENGRAF, M.; REISINGER, H.: Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen.

Vgl. MARKOVA, S; RECHBERGER, H: Entwicklung eines Konzepts zur Férderung der Kreislaufwirtschaft in Europa.
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Diese Studie beschaftigt sich mit den Themen Rezyklierbarkeit und
Kreislaufféahigkeit von Baustoffen, welche anhand der Aspekte Mate-
rial- und Energieeffizienz ausgearbeitet wurden. Bereits wahrend der
Planung eines Bauvorhabens ist die Wahl des Baustoffes fir ein op-
timales Recycling von Baurestmassen und eine gute Trennbarkeit
entscheidend. ,Auf diese Erkenninisse aufbauend werden Rahmen-
bedingungen vorgeschlagen, so dass die Einflihrung von Design for
Recycling Ansétze auch in der Bauplanung geférdert werden kén-
nen.“"’

2.1.7.5 Umfragen und Expertenbefragungen zum Thema Nachhal-

tigkeit

Nachfolgend werden einige Umfragen angefihrt, die teilweise als Ver-
gleichsgrundlage fir die Ergebnisse der geman Kapitel 3 und 4 durchge-
fihrten und ausgewerteten Expertenumfrage dienen.

Expertenbefragung Zukunft Bauen 2011 bis 2016. WIRTH, S.,
Wien. 2011 bis 2016.

Ziel der erstmals 2011 durchgefiihrten Online-Expertenbefragung Zu-
kunft Bauen ist die jahrlich wiederkehrende Befragung von mindes-
tens 200 Bauexperten zu den teilweise gleichbleibenden, teilweise
wechselnden Themen im Bereich der Gebaudekonzepte und Nach-
haltigkeit, zukiinftigen Herausforderungen, dem Wissensstand Oko-
bau, gesetzlichen Rahmenbedingungen, sowie MaBnahmen zur Res-
sourcen- und Energieeffizienz.”

Handwerkerlnnenbefragung 2015. UMWELTVERBAND VORARL-
BERG: Dornbirn, 2015.

Hintergrund dieser in Vorarlberg durchgeflhrten Befragung ist der in
Vorarlberg seit vielen Jahren bei 6ffentlichen Bauprojekten ange-
wandte Kommunalgebaudeausweis (kurz: KGA), welcher als wesent-
licher Teil im Rahmen der Qualitatssicherung die Produktdeklaration
vorsieht. Dabei wurden 42 Unternehmer, welche als Handwerker bei
einer von drei Offentlichen KGA-Projekten involviert waren, zu bau-
6kologischen Anforderungen und 6kologischen Ausschreibungen von
Produkten und der Herausforderung in der Umsetzung der 6kologi-
schen Bauweise befragt.”®

Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges
Wohnen. NEUBAUER, M., 2015.
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MARKOVA, S.; RECHBERGER, H.: Entwicklung eines Konzepts zur Férderung der Kreislaufwirtschaft in Europa. S. Il
Vgl. WIRTH, S.: Expertenbefragung Zukunft Bauen 2011 bis 2016.

Vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: Handwerkerlnnenbefragung 2015.
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Diese Online-Umfrage des Magazins ImmoFokus gemeinsam mit der
Plattform www.willhaben.at zeigt die Wichtigkeit von Nachhaltigkeits-
aspekten im Wohnbau auf. Zuséatzlich werden Erkenntnisse (ber tole-
rierte héhere Kosten nachhaltiger Immobilien, aber auch dem Infor-
mationsstand Immobilieninteressierter Uber Begriffe aus den Berei-
chen Okologie, Zertifizierungen und Nachhaltigkeit erhoben.®

+ Umfrage unter Immobilieninteressierten.®’ MARKET MARKTFOR-
SCHUNGS-GES.M.B.H. & CO KG: Linz, 2012.

Bei dieser Umfrage, wurden 1095 Personen, die in den zwei Jahren
vor dem Umfragenzeitpunkt 2012 ein Haus oder eine Wohnung ge-
baut oder gekauft haben oder dies in den folgenden zwei Jahren be-
absichtigten, zu wilnschenswerten Eigenschaften von Immobilien,
Baumaterialien sowie zur Bedeutung von Férderungen befragt.®?

« Wohnzufriedenheit in der Steiermark. LANDENTWICKLUNG STEI-
ERMARK; OGM: Graz, 2008.

Ziel der Befragung, welche von der Landentwicklung Steiermark in
Zusammenarbeit mit dem Meinungsforschungsinstitut OGM im Jahr
2008 durchgefihrt wurde, war es, die Bedurfnisse der Bewohner von
in der Steiermark im Zeitraum zwischen 2003 und 2007 errichteten,
geférderten Wohnbauten zu untersuchen und die wichtigsten Kriterien
fir die Zufriedenheit der Nutzer herauszufinden. An der Befragung
nahmen rund 1550 Haushalte teil.

Die Erkenntnisse der bisher angefiihrten Projekte, Studien und Umfra-
gen flieBen in das folgende Kapitel, Grundlagen und Herausforderungen
der Okologischen Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau, sowie in die
Fragenformulierung der Expertenumfrage in Kapitel 3 mit ein.

& Vgl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen.

o1 Anmerkung des Autors: Originaltitel der Umfrage nicht verfligbar. Titel durch Autor vergeben.

% BIBERSCHICK, U.: Umfrage: Osterreicher bauen am liebsten Massiv. http:/www.wohnnet.at/business/branchen-news/

oesterreicher-bauen-umfrage-53484. 24.05.2012.
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2.2 Grundlagen und Herausforderungen der 6kologischen
Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Diese Masterarbeit befasst sich, wie bereits in der Einleitung erwahnt,
mit Herausforderungen im Umgang mit 6kologischen Bauweisen, insbe-
sondere mit einer 6kologischen Baustoffwahl. Bezugnehmend auf die
Thematik des umweltgerechten Materialeinsatzes wird in diesem Ab-
schnitt an erster Stelle die Frage gestellt, welche Aufgaben an Planer bei
dem Entwurf 6kologischer Bauwerke, insbesondere mehrgeschoBiger
Wohnbauten, gestellt werden und inwiefern diese eine Herausforderung
im Planungsprozess darstellen.

Der GeschoBwohnbau stellt hdchst unterschiedliche Anforderungen an
die Planung und Ausflhrung, um die Anspriiche von Bewohnern und
Bauherren zu erfiillen. Einerseits wird von Nutzern ein hoher Wohnkom-
fort durch gute Warme- und Schallschutzeigenschaften der verwendeten
Baustoffe sowie vor allem Wohngesundheit gefordert. Andererseits for-
dern Bauherren, dass das Gebaude wirtschaftlichen Gesichtspunkten
gerecht wird. Wohnbauten, welche diesen und allen zusatzlich gultigen
gesetzlichen und technischen Anforderungen an Bauwerken entspre-
chen, kénnen mit unterschiedlichsten Kombinationen von Baustoffen und
Bauteilen errichten werden. Diese Vielzahl an Anforderungen stellt die
Planer vor die groBe Aufgabe im Bereich der Baustoffwahl, um alle ge-
winschten Eigenschaften und Forderungen erfillen zu kénnen.

Zuséatzlich existieren seit jingster Vergangenheit, zahlreiche neue euro-
paische Normen, die Nachhaltigkeit und 6kologischen thematisieren,
welche in Osterreich als ONORM EN oder ONORM EN ISO umgesetzt
werden. Die Existenz nationaler und européischer Normen mit teils &hn-
lichen Inhalten sowie die Vielzahl an neuen Normen gepaart mit den, in
den letzten Jahren laufenden gesetzlichen Erneuerungen, wie dem
Energieausweisgesetz oder den OIB-Richtlinien, erschwert den Uber-
blick fir die Planer. Darliber hinaus entstehen vielfach auch Zweifel,
inwieweit all diese Vorgaben zu beriicksichtigen sind.®® Der Zeitmangel
der Planer und auch der Ausflihrenden zum Studium aller rechtlichen
Rahmenbedingungen fiihrt dazu, dass der Uberblick fiir die wesentlichen
Bestimmungen verloren geht, und diese dadurch nicht mehr fachgerecht
in der Baupraxis umgesetzt werden kénnen. Das Ergebnis daraus ist der
Beibehalt gewohnter, bereits bewahrter Bauweisen und Baustoffe.

Der Aspekt der Okologie wird in dieser Arbeit auf den Einsatz 6kologi-
scher Baustoffe im mineralischen Massivbau eingeschrénkt. Dabei wer-
den Holzmassivbauten — welche ein eigenes umfassendes Forschungs-

8 vgl. VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die europaische Normung zur Bauproduk-
ten-Richtlinie. S. 9.
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gebiet darstellen — sowie Gesichtspunkte der Haustechnikplanung, wie
z.B. alternative Beheizungssysteme, nicht betrachtet.

Die Begrenzung auf den mineralischen Massivbau wird durch die Tatsa-
che begriindet, dass ein GroBteil der GeschoBwohnbauten in Osterreich
als Massivbau mit mineralischen Baustoffen errichtet wird, wie auch der
an dieser Stelle angefiihrte Vergleich mit den Holzbauweisen zeigt. Der
Holzbauanteil, bezogen auf das Gebaudevolumen, lag 2013 bei 22 %,
wobei gut die Halfte davon (52 %), auf den Wohnbau (Einfamilienh&user,
Mehrfamilienhauser und Um- und Zubauten im Wohnbau) fielen. ® Um-
gerechnet auf die Gesamtbautatigkeit ergibt sich somit ein Volumsanteil
von 10 % flr Wohnbauten in Holzbauweise. Gemaf einer 2008 durchge-
fihrten Studie lag der Volumsanteil der Mehrfamilienhduser in Holzbau-
weise lediglich bei 3 % bei einem damals vorliegenden Holzbauanteil
von 20 %.%

Dies bedeutet jedoch im Umkehrschluss, dass noch immer Uber 95 %
aller Mehrfamilienhauser in mineralischer Massivbauweise errichtet wer-
den und somit ein groBes Handlungsfeld fir 6kologische Verbesse-
rungsmaBnahmen gegeben ist. Der groBe Anteil mineralischer Massiv-
bauten entspricht auch dem generellen Wunsch der Osterreicher, wie
dies aus einer im Mai 2012 durchgefiihrten Studie des Market-Instituts
unter 1095 Immobilieninteressierten hervorgeht. Demnach wunschen
sich 74 % der Befragten fir ihr eigenes Wohnprojekt einen Massivbau
aus Ziegel oder Beton, 12 % einen Holzmassivbau und nur 7 % einen
Leichtbau.®

2.21 Anforderungen an einen nachhaltigen GeschoBwohnbau

Das Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie hat im
Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften, welches im
Jahr 1999 als mehrjahriges Forschungs- und Technologieprogramm
gestartet wurde, ein Projekt zu nachhaltigen Wohnungsangeboten in
Auftrag gegeben. Im im Jahr 2006 erschienenen Projektbericht aus der
Programmlinie Haus der Zukunft mit dem Titel inkl.wohnen — Nachhaltige
Wohnungsangebote — individuellen und gemeinschaftlichen Mehrwert
schaffen. Darin wurden Anforderungen far zukiinftige Wohnungsangebo-
te im mehrgeschossigen Wohnbau wie folgt definiert:

8 vgl. TEISCHINGER, A. ed. al.: Studie Holzbauanteil in Osterreich und Wien. http://www.proholz.at/news/news/detail

/studie-holzbauanteil-in-oesterreich-und-wien/. 24.09.2015.
o Vgl. TEISCHINGER, A. ed. al.: Zuschnitt Attachment: Holzbauanteil in Osterreich — Statistische Erhebung von Hoch-
bauvorhaben. S. 12.
% BIBERSCHICK, U.: Umfrage: Osterreicher bauen am liebsten Massiv. http:/www.wohnnet.at/business/branchen-
news/oesterreicher-bauen-umfrage-53484. 24.05.2012.
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e ,Persénlicher Raum fiir Riickzug, Schutz und persénliche Inte-
ressen.

* Gemeinschaftlicher Raum fiir Kommunikation und soziale Integ-
ration.

e Gestaltungsmdglichkeiten durch die Nutzer der Eigentumswoh-
nung in der Planungsphase [...].

e Informations- und Kommunikationslésungen in der Planungs-
und Nutzungsphase die zu einem nachhaltigen Verhalten animie-
ren [...].

» Dienstleistungsangebote flir und zwischen den Bewohnern, die
das Wohnen, Leben und Arbeiten in den unterschiedlichen Al-
tersstufen und fiir unterschiedliche Lebensformen unterstiitzen

[.]

e Mit dem Nutzer mitwachsende und schrumpfende Grundrisse
durch flexible Baukonstruktionen.

*  Ein Umfeld fiir selbstbestimmtes Leben im Alter.

* AuBenraumqualitdten vor und zwischen den Wohnungen und
Gebduden.

* Ressourcen- und umwelteffizientes Gebdude in Bezug auf den
Heizwdrmebedarf und die Versorgung des Gebdudes mit regene-
rativen Energien, Einsatz nachwachsender und umweltschonen-
der Ressourcen bei Baumaterialien und der Konzeption von
Bauelementen.“®’

Die vorab definierten Anforderungen beziehen séamtliche Gesichtspunkte
der Nachhaltigkeit mit ein und machen deutlich, welches Potenzial die
Entwicklung von nachhaltigen Wohnformen mit sich bringt. Da nicht alle
Aspekte in der vorliegenden Arbeit behandelt werden kénnen, wird die
Thematik auf den letzten Punkt — Ressourcen- und umwelteffizientes
Gebdude — eingegrenzt.

Wahrend die oben angefihrten Anforderungen an nachhaltige Wohnbau-
ten bereits im Jahr 2006 eindeutig definiert und formuliert wurden, man-
gelt es bis heute an ihrer flichendeckenden Umsetzung.

% THUR, G. et al.: inkl. wohnen — Nachhaltige Wohnungsangebote — individuellen und gemeinschaftlichen Mehrwert
schaffen. S. 21f.
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.Nachhaltige Bauweisen, wie die Niedrigenergie- und die Passiv-
hausbauweise haben in Osterreich im Bereich Einfamilien-
haus/Neubau bereits eine groBe Verbreitung gefunden. Im groBvo-
lumigen Neubau (Mehrfamilienhaus/ GeschoBwohnbau) und im Be-
reich der Wohnbau-Sanierung fehlt es noch an umfassenden Erfah-
rungen mit diesen innovativen Konzepten.“ %

Doch gerade

Lder wachsende Bereich der Mehrfamilienhduser/ GescholBwohn-
bauten im stédtischen Raum bietet ein groBes Entwicklungspoten-
zial fir zukunftsweisende Baukonzepte, die auf neue gesellschaftli-
che, technologische und ékologische Entwicklungen reagieren.“®®

Hemmnisse fir die Umsetzung dieser kénnten einerseits die Aufsplittung
der Beteiligten in Bauherr und Bewohner als verschiedene Parteien und
damit verbundene Interessenskonflikte sein, andererseits konsequenter-
weise die zu Beginn jedes Bauvorhabens am meisten diskutierte Frage
der Baukosten. Unterschiedliche Erwartungshaltungen von Bauherren
und Bewohnern an ihre Wohnbauten gestalten die Planungsaufgabe fir
den Planer oft bereits zu Beginn als schwierig, was durch zusétzliche
Planungsfaktoren, wie z.B. 6kologische Aspekte, noch verstarkt wird.

2.2.2 Erwartungshaltung der Bauherren

Waéhrend im Einfamilienhausbau die Bauherren und gleichzeitig auch die
Bewohner oft mit klaren Vorstellungen an Architektur, Baustoffe und Be-
heizungssysteme an den Planer herantreten, besteht im GeschoBwohn-
bau meist die Problematik, dass die kinftigen Bewohner aufgrund der
Eigentlimerstruktur selten in den Planungsprozess involviert werden.

,Beim Bau oder beim Kauf eines Eigenheims ist 74 Prozent der Be-
fragten eine hohe Energieeffizienz wichtig, 72 Prozent winschen
sich eine lange Lebensdauer, 69 Prozent eine gute Raumluftqualitét
und 66 Prozent geringe Kosten fiir Wartung und Instandhaltung.” *°

Das Ergebnis der angefuhrten Umfrage, welche im Jahr 2012 unter 1095
Immobilieninteressierten durchgefuhrt wurde, verdeutlicht den Wunsch
der Bewohner nach Okologie und Nachhaltigkeitsaspekten bei Wohn-
bauten. Diesem Wunsch stehen die Interessen der Bauherren nach 6ko-
nomischen Bauweisen mit moglichst hohen Renditen gegeniber. Zu-

% BMVIT: Innovationen im groBvolumigen Wohnbau — Demonstrationsgebaude im Rahmen der Programmlinie ,Haus der

Zukunft®. S. 2.

8 BMVIT: Innovationen im groBvolumigen Wohnbau — Demonstrationsgebdude im Rahmen der Programmlinie ,Haus der

Zukunft®. S. 2.
% BIBERSCHICK, U.: Umfrage: Osterreicher bauen am liebsten Massiv. http:/www.wohnnet.at/business/branchen-
news/oesterreicher-bauen-umfrage-53484. 24.05.2012.
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satzkosten fiir 6kologische Baustoffe, alternative Heiz- und Energiesys-
teme und andere nachhaltige BaumaBnahmen werden teilweise zu Be-
ginn der Planung zwar angedacht, aber spatestens nach Einholung der
Angebote meist wieder verworfen. Wahrend die Thematik der Mehrkos-
ten — welche in Kapitel 2.3 behandelt wird — aus Sicht der Bauherren
eine leicht verstéandliche Begrindung zur Vermeidung O6kologischer
Komponenten ist, kénnen kostenneutrale planerische Aspekte, wie z.B.
eine flexible Grundrissgestaltung, von den Planern nicht einfach ignoriert
werden.

Neben den Mehrkosten gibt es jedoch eine Reihe anderer Griinde, wel-
che die Anwendung 6ékologischer Baustoffe fur Bauherren von Wohnbau-
ten in den meisten Fallen uninteressant machen. Die nachfolgend ange-
fihrten Aspekte beziehen sich vor allem auf Bauherren, welche in
Wohnbauprojekte mit Eigentumswohnungen flir den spateren Verkauf
investieren, da das Mitspracherecht von Mietern im Bereich der Planung
meist nicht gegeben ist. Sie mdgen teilweise etwas Uberzeichnend klin-
gen, spiegeln aber, aus Sicht zahlreicher Planer und Bauherren, die Pra-
xis im Planungs- und Ausflihrungsprozess des GeschoBwohnbaus wi-
der.

* Auswahiméglichkeit der Baustoffe: Wie bereits zu Beginn die-
ses Kapitels angeflihrt, haben Bewohner unterschiedliche Vor-
stellungen zum Thema Qualitét ihrer kiinftigen Wohnung. In ei-
nem Wohnbauprojekt kénnen diese vielféltigen Winsche meist
sehr schwer implementiert werden, da zu viele differenzierte
Wunsch-Parameter eine Planung und Ausflihrung undberschau-
bar und somit fehleranfallig sowie auch kostentechnisch nicht
umsetzbar machen. Obwohl in den Anforderungen an einen
nachhaltigen Wohnungsbau im vorangegangenen Kapitel die
~@estaltungsméglichkeiten durch die Nutzer der Eigentumswoh-
nung in der Planungsphase*?’gefordert wird, kann dieser Punkt
lediglich eingeschrankt umgesetzt werden. Wahrend eine Grund-
rissgestaltung im Bereich des Wohnungsumrisses mdglich sein
sollte, ist die Baustoffwahl auf die eigene Wohnungsausstattung
stark begrenzt. Eingriffe in die Baustoffwahl von Rohbau, Ausbau
und Haustechnik kénnen bei einer Wohnanlage mit vielen kinfti-
gen Bewohnern meist schwer bertcksichtigt werden und wirden
zu unerwinschten finanziellen Mehraufwendungen fihren.
Hauptakteur bei der Materialwahl ist demnach der Bauherr bzw.
der Planer, der dem Auftraggeber die seiner Ansicht nach geeig-
neten Baustoffe vorschlagt.

" THUR, G. et al.: ink.wohnen — Nachhaltige Wohnungsangebote — individuellen und gemeinschaftiichen Mehrwert
schaffen. S. 21f.
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» Ausfiuhrungsbedingungen: Der Einsatz 6kologischer Baustoffe
im Wohnungsbau birgt allein aufgrund der bis dato geringen An-
wendungshaufigkeit héhere Risiken in der Ausflihrung, welchen
sich sowohl der Planer, als auch der Bauherr bewusst sind.
Durch erschwerte Bearbeitungsbedingungen und geringe Erfah-
rung mit neuen Baustoffen kann es zu Qualitdtsminderungen,
aber auch Méangeln und Schaden kommen. Diesem Wagnis will
sich kein Bauherr aussetzen.

» Bauzeitvorgaben: Ebenso verhalt es sich mit meist sehr knapp
bemessenen Bauzeitvorgaben, welche durch den Einsatz unbe-
kannter Baustoffe Uberschritten werden kénnten. Das Ergebnis
sind Pdnalen an Bauherren von kinftigen Bewohnern, welche die
Wohnung nicht rechtzeitig beziehen kénnen. Auch diese Risiken
mochten Bauherren nicht eingehen.

e Qualitatsanspriiche: Wohnungskaufer stellen immer héher
werdende, individuelle Anspriiche an die Ausfihrungsqualitat, die
keinen Handlungsspielraum flr meist handwerksbedingte Abwei-
chungen zulassen. Dies fuhrt dazu, dass der Einsatz neuer Bau-
stoffe, aufgrund von Unsicherheiten Gber die zu erwartende Aus-
fihrungsqualitat, bereits zu Beginn der Planung aufgrund maogli-
cher Beanstandungen ausgeschlossen wird.

* Lebenszykluskosten: Das Thema der Lebenszykluskosten ist
fir Bautréager, welche die Wohnungen nach Errichtung verkau-
fen, wenig relevant. Fir diese stehen die Errichtungskosten im
Vordergrund, da sowohl erhdhte Heizkosten — durch Erflllung,
jedoch nicht Uberschreitung der Mindestanforderungen an den
Warmeschutz — als auch niedrigere Wartungs- und Instandhal-
tungskosten durch qualitativ hochwertigere Baustoffe und Bau-
weisen von den kinftigen Bewohnern zu tragen sind. Zumindest
der Aspekt der niedrigeren Wartungs- und Instandhaltungskosten
kénnte bei Mietwohnungen ein Anreiz fir nachhaltige Bauweisen
sein.

* Fokus der Wohnungskéaufer: Wohnungskaufer sehen ihre ei-
gene Wohnung als wichtigsten Teil der Wohnanlage. Samtliche
zusatzliche Bemihungen und Aufwendungen fur die Allgemein-
bereiche werden von diesen wenig anerkannt. Dies wird durch
die bereits angeflhrte Umfrage des Landes Steiermark aus dem
Jahr 2008 bestatigt: Bei der Zahlungsbereitschaft flr zuséatzliche
Leistungen landen die Allgemeinaspekte der Wohnanlage sché-
nere Architektur und Design sowie mehr Gemeinschafts- und
Freizeitrdume im letzten Viertel der auszuwahlenden Punkte.%

% DAS LAND STEIERMARK: Wohnzufriedenheit in der Steiermark. http:/www.landentwicklung-steiermark.at/Downloads.
Datum des Zugriffs: 24.01.2017.
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Das Wissen der Bauherren um die fehlende Wertschatzung zu-
satzlicher Leistungen — seien diese 6kologisch oder auch gestal-
terisch motiviert — erstickt die Uber das Mindestmal3 hinausge-
henden Bemiihungen fir Allgemeinbereiche der Wohnanlage be-
reits im Keim.

Die oben angefiihrten Hemmnisse und ihre Risiken, die zwar in erster
Linie den Bauherren betreffen, jedoch unweigerlich auf den Planer Uber-
gehen, fihren dazu, dass Planer den Einsatz 6kologischer Baustoffe im
GeschoBwohnbau zur Zeit nach wie vor wenig forcieren bzw. sogar aus-
klammern. Erst die Bereitschaft der Kaufer, Mehrkosten fir nachhaltige
und 6kologische Bauweisen zu tragen, kdnnte die Stimmung auf Seiten
der Bauherren, weg vom Standardwohnbau, hin zu einem 6kologischen
Vorzeigeprojekt, férdern. Zusatzliche finanzielle Anreize durch Wohnbau-
férderungen, wie in Kapitel 2.3.5 erlautert, kbnnten ebenfalls ein Anreiz
fur eine 6kologische Umsetzung von Wohnanlagen darstellen.

Welche Erwartungshaltungen Bauherren an dkologische Baustoffe ha-
ben und inwieweit sie bei der Auswahl der Baumaterialien auch eine
Rolle spielen, wurde mit Hilfe der Expertenumfrage Einsatz ékologischer
Baustoffe im Hochbau erhoben. Die Ergebnisse sind in den Kapiteln 3
und 4 dieser Arbeit angeflhrt.

2.2.3 Thematische Einordnung des Okologie-Begriffs

Im Kapitel 2.1 Grundlagen zu Okologie im Bauwesen wurden bereits die
breit aufgestellten Merkmale &kologischer Bauweisen erldutert, welche
vom Thema erneuerbare Rohstoffe Uber die Wohngesundheit bis hin
zum Thema Recycling reichen. Diese Vielzahl fiihrt dazu, dass der Beg-
ritt Okologie im Bauwesen von Planern, Bauherren, aber auch Woh-
nungsmietern und -kaufern mit unterschiedlichen Eigenschaften assozi-
iert wird, was mitunter bereits zu Beginn des Planungsprozesses oftmals
zu Missverstéandnissen zwischen Auftraggebern und Planern fihren
kann.

Welche Werte Bauherren und Planer aktuell im Zusammenhang mit dem
Thema Okologie verbinden, ist Teil der empirischen Datenerhebung in-
nerhalb der in Kapitel 3 beschriebenen Expertenumfrage. In diesem Ab-
schnitt werden vorerst einige Ergebnisse aus vorangegangenen Studien
und Umfragen prasentiert.

Experten aus der Bauwirtschaft sehen den Aspekt der Energieeffizienz
als wichtigsten Bestandteil des nachhaltigen Bauens. Dies verdeutlicht
das Umfragenergebnis der Studie von Meckmann zu den Begriffsassozi-
ationen zum Thema nachhaltiges Bauen. Laut der 2013 durchgefuhrten
Umfrage verbinden 43,6 % der rund 500 befragten Experten aus der
Baubranche - in diesem Fall Architekten, Bauingenieure und Immobi-
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lienmakler — Energieeffizienz mit nachhaltigen Bauweisen, wie dies auch
in Abbildung 10 dargestellt ist.*®

Soziokutwel | |124%
Zukunftsgerechtes Bauen |:| 13,7%

Unw eltfreundiichkett | | 15,1%

Okonomie | | 185%

Lebenszyklusbetrachtung | |24,1%

Okologie | |251%

Res sourcenschonung | |29,0%

Energieeffizienz | | 43,6%

00% 50% 10,0% 150% 20,0% 250% 30,0% 350% 40,0% 450% 500%

Abbildung 10: Wichtigste Begriffe bei einer thematischen Eingrenzung des
"Nachhaltigen Bauens" durch die Studienteilnehmer, Befragung Meckmann.®*

Neben der Wichtigkeit der Energieeffizienz tritt jedoch auch die Bedeu-
tung der Ressourcenschonung mit 29 % gefolgt vom Thema der Okolo-
gie mit 25,1 % eindeutig hervor.

Auch Immobiliennutzer sehen in erster Linie die Energieeffizienz als
wichtigsten Grund, um Mehrkosten bei Wohnbauten zu akzeptieren. Die
bereits erwahnte Umfrage des Landes Steiermark unter rund 1550 Be-
wohnern gefdrderter Wohnbauten aus dem Jahr 2008 zeigt, dass die
Mehrheit, ndmlich 55 % der Bewohner bereit waren, Mehrkosten fir
energieeffiziente Bauweisen zu tbernehmen und gleichzeitig 52 % der
Befragten auch eine Zahlungsbereitschaft fir eine Energieversorgung
mit erneuerbaren Energietrdgern signalisieren. Wie in der davor gezeig-
ten Umfrage unter Experten liegt auch bei Nutzern die Wichtigkeit von
Baudbkologie und nattirlichen Baustoffen mit 32 % deutlich hinter dem
Thema der Energieeffizienz.*

Diese beiden Umfragen machen deutlich, dass die dkologische Kompo-
nente bei Bauwerken, sowohl von Planern, als auch von Wohnimmaobi-
liennutzern in erster Linie auf eine energieeffiziente Bauweise reduziert
wird, weshalb es an dieser Stelle weniger Missverstandnisse zwischen
Planern, Bauherren, Maklern und Bewohnern geben sollte. Der Einsatz
Okologischer Baustoffe wird demnach von beiden Seiten als nicht be-
deutsam gesehen, was die geringe Anwendung umweltfreundlicher Ma-
terialien erklaren wirde.

% MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der Leis-

tungsbilder der HOAI. S. 104.
% MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der Leis-
tungsbilder der HOAI. S. 309.
% DAS LAND STEIERMARK: Wohnzufriedenheit in der Steiermark. http:/www.landentwicklung-steiermark.at/Downloads.
Datum des Zugriffs: 24.01.2017.
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Das geringe Interesse an 6kologischen Baustoffen wird unter anderem
durch eine Dammstoffstatistik des Jahres 2013, erstellt durch Kreuzer,
Fischer & Partner in Abbildung 11 verdeutlicht: Bei einem Dammstoff-
verbrauch von insgesamt 5,329 Millionen m? in Osterreich im Jahr 2013
sind die Dammstoffe Expandiertes Polystyrol (kurz: EPS) und Extrudier-
tes Polystyrol (kurz: XPS) mit einem Anteil von 45,8 % marktfihrend,
dicht gefolgt von Stein- und Glaswolle. Unter Andere Ddmmstoffe wur-
den zum einen organische Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstof-
fen, sowie mineralische und synthetische Dammstoffe summiert, was
den Anteil von insgesamt 8,5 % ausmacht. Dieser beachtliche Anteil
bezieht sich jedoch nicht ausschlieBlich auf 6kologische Ddmmstoffe, da
darin auch synthetische Materialien wie z.B. Phenolharz inkludiert sind.%
Das im Jahr 2012 bearbeitete Projekt Uber das Aufkommen von Damm-
stoffen im oberdsterreichischen Wohnbau mit dem Projekttitel ADOSA
kénnte Klarheit verschaffen: Der Anteil an 6kologischen Dammstoffen,
welche im Jahr 2007 im oberésterreichischen Wohnbau eingesetzt wur-
den, betrug 4,02 %, wobei davon 3 % auf Holzwolleleichtbauplatten, 1 %
auf Zellulose und 0,2 % Flachs/ Hanf fielen.”’

mEPS/ XPS

m Steinwolle/ Glaswolle

“PUR/PIR

® Andere z.B:
Holzfaser, Holzwolle,
Zellulose, Hanf, Kork,
Kautschuk, Schafwolle,
Schaumglas, Perlite,
Polyethylen, Phenolharz

Abbildung 11: Marktanteil Dammstoffe 2013, Osterreich %

Der direkte Zusammenhang zwischen 6kologischen Bauweisen und 6ko-
logischen Baustoffen ist zwar namentlich ablesbar, aber noch zu wenig
in das Bewusstsein von Planern und Bauherren vorgedrungen. Die stei-

% STEINMANN H.: Alternative Dammstoffe — ,Der Markt ist da“. In: a3 Das Baumagazin, 10/2014. S. 41.

o7 DAXBECK, H.; BUSCHMANN, H.: Aufkommen von Dammstoffen im O6. Wohnbau und kiinftige Anforderungen aus
Sicht der Abfallwirtschaft. Projekt ADOSA. S. 11.
98

Eigene Darstellung nach: STEINMANN H.: Alternative Dammstoffe — ,Der Markt ist da“. In: a3 Das Baumagazin,
10/2014. S. 41.
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genden Energiekosten, welche auch fir die einzelnen Bewohner von
Wohnbauten deutlich wahrnehmbar sind, die Einflihrung des Energie-
ausweises verbunden mit Geb&udeklassifizierungen sowie die zuneh-
mende Popularitat von alternativen Heizsystemen, wie z.B. Warmepum-
pen kénnten Ursache flir eine verstarkte Sensibilitit im Bereich der
Energieeffizienz und ein Zurickdréangen des Bewusstseins fur 6kologi-
sche Baustoffe sein. Auch kénnte ein Uberangebot an neuen, alternati-
ven Baustoffen, sowohl die Bauherren als auch die Planer Uberfordern.
Dieser Frage sowie weiterer moglicher Barrieren fir die vermehrte An-
wendung umweltgerechter Materialien wird in der in Kapitel 3 angefihr-
ten Expertenumfrage behandelt.

Im folgenden Kapitel werden die Anforderungen an die Auswahl von
Baustoffen, unter Aufzahlung der méglichen Parameter und Hilfsmittel,
angefihrt.

2.2.4 Auswahlparameter fiir 6kologische Baustoffe

In diesem Abschnitt gilt es zuerst zu klaren, was ein Baustoff ist und wie
er sich von den Begriffen Bauprodukt und Material unterscheidet. Erst
dann wird auf die groBe Anzahl der Auswahlkriterien in der Baustoffwahl
eingegangen.

Baustoffe werden laut Brockhaus als ,Sammelbegriff fiir Stoffe zur Ferti-
gung von Bauteilen und Bauwerken“® erklart. GemaB der Definition des
Steiermarkischen Baugesetzes 1995 kénnen jedoch Baustoffe auch ein
Bauprodukt sein:

~Bauprodukte: Baustoffe, Bauteile und Anlagen, die hergestellt wer-
den, um dauerhaft in bauliche Anlagen des Hoch- und Tiefbaus ein-
gebaut zu werden, aus Baustoffen und Bauteilen vorgefertigte Anla-
gen, die hergestellt werden, um mit dem Erdboden verbunden zu
werden, wie Fertighduser, Fertiggaragen und Silos*'®

Die Komplexitat von Bauprodukten reicht somit — geman der angefiihrten
Definition vom einfachen Baustoff bis hin zu fertigen Bauwerken, wie z.B.
Fertighdusern.

Ein Material ist ein ,zur Auslibung einer Tétigkeit oder zur Her-
stellung von Erzeugnissen bendtigter Ausgangsstoff (Roh-, Hilfs-
oder Betriebsstoffe sowie in den betriebl. Produktionsprozess ein-
flieBende Halb- und Fertigfabrikate).” '

% ZWAHR, A. et al.: Der Brockhaus. S. 385.

0 FRANK, P. et al.: Steiermarkischen Baugesetz 1995. In: Raumordnungsrecht und Bauvorschriften fir das Land Steier-
mark. S. 212.

" ZWAHR, A. et al.: Der Brockhaus. S. 3024.
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Baustoffe werden demnach aus Materialien hergestellt und kénnen zu
Bauprodukten weiterverarbeitet werden bzw. stellen fir sich allein ein
Bauprodukt dar.

.Die Frage nach der Wahl des geeigneten Baustoffes stellt sich zu
Beginn jedes Bauprojektes, abhdngig von Art, Lage, GréBe,
Einsatzart, physikalische und chemische Anforderungen, Festigkeit
und finanziellen Mitteln. %

Die Frage nach der Wahl eines geeigneten 6kologischen Baustoffes fiir
ein (Wohnbau)Projekt trat flr die Autorin erstmals im Zuge der Bearbei-
tung des Masterprojekts Okologie als Planungsaufgabe im GeschoB3-
wohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustof-
fe'® auf. In diesem Projekt, dessen Ergebnisse in Kapitel 2.3.2.3 zu-
sammengefasst sind, galt es fir einen Kostenvergleich eines in Umset-
zung befindlichen GeschoBwohnbaus die dkologischen Baustoffalterna-
tiven zu den konventionellen Baustoffen, welche im mehrgeschoBBigen
Wohnbau vermehrt eingesetzt werden, auszuwéahlen und untereinander
zu vergleichen. Diese Aufgabe wurde durch eine Vielzahl an Auswahl-
faktoren, wie die Vorgabe und der Vergleich von Umweltindikatoren,
technische, bauphysikalische und chemische Eignung von Baustoffen,
gesetzliche Vorgaben, wie z.B. Brandschutz, Angaben aus Produktwer-
bungen, Uberangebot an Alternativbaustoffen und anderen Faktoren
erschwert.

Auf den ersten Blick schien eine objektive Baustoffwahl, ohne Einflliisse
von Bekanntheitsgrad und Werbung, nicht méglich. Die Auswahl wurde
demnach schrittweise, durch eine Reihe von definierten Parametern,
welche in diesem Kapitel aufgelistet werden, durchgefihrt.

Allgemein gultige Auswahlparameter wie z.B. die Festigkeit und bauphy-
sikalische Eigenschaften werden bei der 6kologischen Baustoffwahl
noch um Faktoren wie Umweltindikatoren oder Rezyklierbarkeit erwei-
tert. In den folgenden Abschnitten werden Bewertungskriterien ndher
betrachtet und auf die Herausforderung im Umgang mit diesen einge-
gangen. Die 6konomische Komponente der Baustoffwahl wird hierbei
aufBBer Acht gelassen, da sie in Kapitel 2.3 Kostenvergleich von ékologi-
schen mit konventionellen Baustoffe ausfuhrlich diskutiert wird.

%2 KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenver-

gleich der Baustoffe. S. 2.

19 ygl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kosten-
vergleich der Baustoffe.
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2.2.4.1 Technische, Bauphysikalische und chemische Eignung von
Baustoffen

Zu Beginn der Planungsaufgabe stellt sich die grundlegende Frage, wel-
che Konstruktionsart verkntpft mit welchen Baustoffen flr das Bauwerk
geeignet ist. Hierflr sind Parameter wie Gebaudehdhen, Spannweiten,
Einflisse von auBen etc. zu bericksichtigen.

Im mehrgeschoBigen Wohnbau ist der mineralische Massivbau vorherr-
schend, was die Baustoffwahl an Massivbaustoffe bereits auf die gangi-
gen, wie Ziegel, Stahlbeton, Holzspanbeton, aber auch den immer star-
ker werdenden Anteil an Holzmassivbauplatten — welche in dieser Arbeit
weitgehend ausgeklammert werden — einschrankt. In dieser Phase der
Planung kann bereits durch die Optimierung von Spannweiten der Anteil
an Stahlbeton im Deckenbereich reduziert und durch Fertigteile aus 6ko-
logischeren Bauprodukten, wie Porenbeton- und Ziegelelementen, er-
setzt werden. Auch bei Wéanden ist aus 6kologischer Sicht der Einsatz
von Stahlbeton — sollte es die Druckfestigkeit zulassen — weitestgehend
zu vermeiden. Es stehen jedoch eine Reihe von alternativen Wandbau-
stoffen, wie z.B. Ziegel (in unterschiedlichen Ausflihrungen) oder Holz-
spanbeton zur Auswahl. Mit einem frihzeitigen Blick auf die Thematik
der 6kologischen Baustoffe kann der Planer somit — in Zusammenarbeit
mit dem Tragwerksplaner — bereits 6kologische Optimierungen der kon-
struktiven Bauteile vornehmen und auch weitere Gesichtspunkte, wie die
Warmleitféahigkeit der Baustoffe in die Planung miteinbeziehen.

Den physikalischen Eigenschaften von Baustoffen, verantwortlich unter
anderem fir Warme- und Schallschutz, muss im Zeitalter des energie-
effizienten Bauens eine groBe Bedeutung beigemessen werden. Einer-
seits gilt es Gesetze fir Schall- und Warmeschutz zu erflllen, anderer-
seits sind vor allem im Bereich des Warmeschutzes Verbesserungen, die
Uber die gesetzlichen Vorgaben hinaus gehen, anzustreben. Diese Tat-
sache fihrt dazu, dass bei Baustoffen — insbesondere bei Dammstoffen
— ein besonderes Augenmerk auf den Warmeleitkoeffizienten, dem
A-Wert [W/m2K], gelegt wird. Je niedriger dieser ist, desto bessere War-
medammeigenschaften sind dem Baustoff zuzuschreiben:

.Der Wéarmekoeffizient klein Lambda (A) ist das Mal3 der Wérmeleit-
féhigkeit eines Stoffes. Er gibt jene Warmemenge in Watt an, wel-
che durch 1 m? einer 1 m dicken Schicht eines Stoffes hindurchge-
leitet wird, wenn der Temperaturunterschied der beiden Oberfldchen
1 K betragt.“ %

Der A-Wert ist hauptverantwortlich flr die Hé6he des Warmedurchgangs-
koeffizienten eines zusammengesetzten Bauteils, dem U-Wert, auf wel-

1% RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 4 — Bauphysik. S. 12.
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chen sich samtliche gesetzlichen und férdertechnischen Bestimmungen
in Osterreich beziehen. Er wird in W/m2K angegeben und seine Ober-
grenzen in der OIB-RL 6, Pkt. 4.4. Anforderungen an wéarmedibertragen-
de Bauteile,'® festgelegt. Der U-Wert ist das MaB fiir jene Warmemen-
ge, die in einer Sekunde durch 1 m? eines Bauteiles hindurchgeht, wenn
der Temperaturunterschied zwischen auBen und innen 1 K betrégt.'®

Neben der Auswahl der konstruktiven Baustoffe stellt die Wahl der dko-
logisch und 6konomisch gesehen besten Dammstoffe, die zusatzlich
auch die gesetzlich geforderten und darlber hinaus gewinschten
Dammleistungen erflllen, die zweite groBe Herausforderung dar. Die
Tatsache, dass der im Wohnbau meist verwendete Dammstoffe fir
Warmedammverbundsysteme (kurz: WDVS), das wenig Okologische
expandierte Polystyrol (kurz: EPS), einen sehr kleinen A-Wert (0,031
W/mK bis 0,040 W/mK) und damit vergleichsweise geringe Dammstar-
ken aufweist und noch dazu den giinstigsten Massendammstoff darstellt,
erschwert die Suche nach alternativen umweltgerechten Baustoffen
enorm. Extrudiertes Polystyrol (kurz: XPS) kann zusatzlich mit Wasseru-
nempfindlichkeit punkten und eignet sich somit wie kein anderer Baustoff
hervorragend fiir Flachdachdammungen sowie Dammungen im Erdbe-
reich.

In erster Linie sind zwar Uberlegungen hinsichtlich des Warmedamm-
verhaltens der alternativen Baustoffe anzustellen, dartiber hinaus mus-
sen weitere Aspekte, wie z.B. die technische Eignung fir die Einsatzart
(WDVS, hinterliiftete Fassade, Warmdach, Umkehrdach, Kellerdam-
mung), die chemischen Anforderungen hinsichtlich Brandschutz und
natirlich die in Kapitel 2.3 behandelten ékonomischen Gesichtspunkte
ebenso beriicksichtigt werden.

Weiters hat die Warmeleitfahigkeit groBe Auswirkungen auf die Geome-
trie des Gebaudes, da durch eine Mehrstarke an Dammung — welche
durch den Einsatz ékologischer Baustoffe oft erforderlich wird — sowohl
im Bereich der AuBenwand als auch auf (Flach-) Dachern die Bauteil-
starke erhdht wird. Dies fuhrt einerseits bei Wanden mit vorgegebenen
Grenzabsténden, Bauflucht- und Baugrenzlinien zu Nutzflachenverlusten
innerhalb des Gebaudes, andererseits bei Flachdachern zu Mehrhéhen,
die sich auf vorgegebene Gebaudehdhen auswirken kénnen. Auf die
6konomische Auswirkung der Flachenverluste wird in Kapitel 2.3.3 naher
eingegangen.

Chemische Gesichtspunkte sind vor allem fiir das Raumklima, aber auch
fir gesetzliche Vorgaben hinsichtlich des Brandschutzes mafB3gebend,

1% vgl. Osterreichischen Institut fiir Bautechnik: OIB-Richtlinie 2: Brandschutz OIB 330.2-011/15. S. 6.

1% ygl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 4 — Bauphysik. S. 18.

18-Mar-2017 50

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

wie im folgenden Kapitel am Beispiel des Warmedammverbundsystem
erlautert wird.

2.2.4.2 Gesetzlich Vorgaben fiir die Eighung der Baustoffe

Das Warmedammverbunssystem eines Gebaudes der Gebaudeklasse
(kurz: GK) 4 oder 5 — welche einen GroBteil der mehrgeschoBigen
Wohnbauten umfassen — muss geman OIB RL 2 Pkt. 3.5.1 folgende
Brandschutzanforderungen erflllen:

.Bei Gebduden der Gebdudeklassen 4 und 5 sind AufBenwand-
Warmeddmmverbundsysteme so auszufiihren, dass

(a) eine Brandweiterleitung (ber die Fassade auf das zweite lber
dem Brandherd liegende Geschof3 und

(b) das Herabfallen groBer Fassadenteile wirksam eingeschrénkt
wird.“ 1%

Zusétzlich muss ein WDVS eines Gebaudes fir GK 4 und 5 geman OIB-
RL 2 Tabelle 1a: Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten'®
mindestens die Anforderung C-d1'% gemas ONORM EN 13501-1 (2007-
05-01) — Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen
zum Brandverhalten von Bauprodukten'® — erfilllen. Dariiber hinaus
missen Wandbekleidungen im Verlauf des einzigen Fluchtweges bei GK
4 aus Baustoffen der Euroklasse Brandverhalten B''', bei GK 5 aus
Baustoffen A2''? ausgefiihrt sein.

Wird EPS als Dammstoff fir die Fassade eingesetzt, missen geman
Pkt. 3.5.3 der OIB-RL 2 zusatzliche Brandschutzschotten zur Verhinde-
rung des Brandiberschlags angeordnet werden:

LFur AuBenwand-Wérmeddmmverbundsysteme mit einer Wérme-
ddmmung aus expandiertem Polystyrol (EPS) von mehr als 10 cm
gelten die Anforderungen geméani3 Punkt 3.5.1 als erfiillt, wenn

(a) in jedem GeschoB im Bereich der Decke ein umlaufendes
Brandschutzschott aus Mineralwolle mit einer Héhe von 20 cm, oder

197 Osterreichischen Institut fiir Bautechnik: OIB-Richtlinie 2: Brandschutz OIB 330.2-011/15. S. 4.
1% vgl. Osterreichischen Institut fiir Bautechnik: OIB-Richtlinie 2: Brandschutz OIB 330.2-011/15. S. 14.
19 C-d1: Entspricht ,normal bis schwer brennbar* mit begrenztem Abtropfen

o Vgl. ONORM EN 13501-1 (2007-05-01) — Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten ff.

""" B: Entspricht ,schwer brennbar®

12 A2: Entspricht ,nicht brennbar*
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(b) im Sturzbereich von Fenstern und Fenstertiren ein Brand-
schutzschott aus Mineralwolle mit einem seitlichen Ubergriff von 30
cm und einer Héhe von 20 cm verklebt und verdibelt ausgeftihrt
wird. « 113

Die an dieser Stelle auszugsweise angefiihrten Brandschutzbestimmun-
gen machen deutlich, dass 6kologische Baustoffe neben einem guten
Warmedammverhalten auch ein, fir die Anwendung gemai OIB-RL 2
geeignetes Brandverhalten aufweisen missen. Des Weiteren wird sicht-
bar, dass es fur die Anwendung von EPS eigene, den Branduberschlag
betreffende, Ausnahmeregelungen gibt, wie der an dieser Stelle ange-
fihrte Punkt 3.5.3 der OIB-RL 2 zeigt. Dies zeigt, dass der Einsatz nicht
Okologischer Dammstoffe, wie EPS wird allein durch die Tatsache er-
leichtert wird, dass gesetzliche Vorgaben — wie die in den Landerbauge-
setzen verankerten OIB-Richtlinien — spezielle Erleichterungen und kon-
krete Einbaurichtlinien flr diesen Dammstoff vorsehen, wahrend ékologi-
sche Fassadendammstoffe, wie diese beispielhaft in Abbildung 14 ge-
zeigt werden, darin nicht bericksichtigt sind. Somit wird die Anwendung
bewahrter Dammestoffe, wie EPS, allein aufgrund der konkreten Einbau-
anweisung in der OIB-RL 2 gefdrdert, wahrend Unsicherheiten im Um-
gang mit umweltgerechten Dammstoffen verstarkt werden, da ihre An-
wendung im Zusammenhang mit Brandschutzanforderungen in der
Richtlinie fehlen. Das Brandverhalten der Dadmmstoffe allein bzw. in
Form eines WDVS ist zwar meist in den Produktinformationen der Her-
steller angeflihrt, die Handhabung flr erhéhte Anforderungen, wie z.B.
dem zusétzlichen Einsatz von Brandschutzschotten, wird meist nicht
erlautert.

Die Unsicherheit hinsichtlich des Brandverhaltens von Dammstoffen wird
von Planern oft durch den Einsatz herkémmlicher, bewahrter Dammstof-
fe wie EPS, XPS und Mineralwolle umgangen. Dadurch kénnen auch
Bedenken bezuglich der bauaufsichtlichen Zulassung von neuen, wenig
erprobten 6kologischen Baustoffen ausgerdumt werden, wie folglich er-
|autert wird:

Die am Bau Verantwortlichen missen vorerst prifen, ob die eingesetz-
ten Bauprodukte, welche einer europdischen Norm entsprechen, zusatz-
lich eine bauaufsichtliche Zulassung brauchen, um in Osterreich ver-
wendet werden zu diirfen. Das Produkt muss demzufolge ein CE-'"* und
UA-""*Zeichen gemaB Abbildung 12 und Abbildung 13 tragen.'"®

"3 Osterreichischen Institut fiir Bautechnik: OIB-Richtlinie 2: Brandschutz OIB 330.2-011/15. S. 5.
" CE: Die CE-Konfirmitatskennzeichnung steht fiir Confirmité Européenne (europdische Konfirmitat). Bauprodukte, fir die
harmonisierte Normen (hEN) vorliegen, mussen in der Regel CE-gekennzeichnet werden. https://www.oib.or.at/de/
kennzeichnung-und-zulassung-von-bauprodukten. Datum des Zugriffs: 13.10.2016.

S 0A: Far Bauprodukte, fir die es noch keine harmonisierte Norm gibt, und fiir die keine Européische Technische Bewer-
tung (ETB) erteilt wurde, kénnen die Mitgliedstaaten weiterhin nationale Kennzeichnungs- und Zulassungssysteme auf-
recht erhalten. In Osterreich gibt es hierfir das UA-Zeichen (Ubereinstimmung Austria). https://www.oib.or.at/
de/kennzeichnung-und-zulassung-von-bauprodukten. Datum des Zugriffs: 13.10.2016.
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Zusatzlich liegen fiir einige Bauprodukte keine Mandate zur europawei-
ten Normenfindung vor, weshalb hierfir nationale Normen entwickelt
werden mussen, um z.B. dem G&sterreichischen Schutzzielniveau des
Brandschutzes — definiert in der OIB-RL 2 — gerecht zu werden. Dieser
Umstand erschwert den Einsatz neuer bzw. noch nicht allgemein be-
kannter und erprobter Baustoffe, da der Planer nicht das Risiko auf sich
nehmen kann und will, ein nicht bzw. in der EU, aber nicht in Osterreich
zugelassenes Produkt einzusetzen.

|00 I T
IR 1
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Abbildung 13: UA-Zeichen '®

In Folge wird kurz auf die 8sterreichischen Baustofflisten OA und OE
eingegangen, um die Komplexitat der Baustoffkennzeichnung aufzuzei-
gen:

Das Osterreichische Institut fiir Bautechnik erlasst als Koordinationsplatt-
form der Bundeslander fir Bauprodukte und Bautechnik die Baustofflis-
ten OA und OE als Verordnung. In diesen Baustofflisten werden die
Verwendungsbestimmungen fiir Bauprodukte in Osterreich eindeutig

"8 VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die européische Normung zur Bauprodukten-
Richtlinie. S. 29.

"7 EU: RL 2008/765/EG vom 09.Juli 2008: Verordnung Uber die Vorschriften fur die Akkreditierung und Marktiiberwachung

im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten und zur Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 339/93 des Ra-

tes. Anhang II. S. 47.

""® BVFS: Informationen zum UA-Zeichen. http://www.bvfs.at/baustoffliste.html. 14.08.2014.
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festgelegt. Bauprodukte kénnen der Baustoffliste OA oder der Baustofi-
liste OE zugeordnet werden:

,Die ,Baustoffliste OA" dient der Festlegung von Verwendungsbe-
stimmungen flr Bauprodukte, fir die noch keine harmonisierten
technischen Spezifikationen vorliegen und die somit nicht CE-
gekennzeichnet werden kénnen.

Die ,Baustoffliste OE" dient der Festlequng von Verwendungsbe-
stimmungen flr solche Bauprodukte, die CE-gekennzeichnet
sind.“""®

Fir Bauprodukte, die in keiner der beiden Baustofflisten enthalten sind,
gibt es keine ausdriicklichen Verwendungsbestimmungen. Jedoch sind
trotzdem die baurechtlichen Vorgaben der Bundesléander einzuhalten.

Dieses Risiko wird durch die Verwendung von ,altbewahrten* Baustoffen
minimiert. Zusatzlich wird durch den Entfall der Uberpriifung der Kenn-
zeichnung auf der Baustelle bei konventionellen bekannten Bauproduk-
ten der Kontrollaufwand bei der Bauausfiihrung reduziert. Die an dieser
Stelle angefihrten Aspekte zum Thema Brandschutz und zur Baustoff-
kennzeichnung stehen stellvertretend fir alle rechtlichen Anforderungen,
welche die Anwendung 6kologischer Baustoffe aufgrund der Neuartigkeit
dieser und dem damit verbundenen Bedenken der Planer ber den ge-
setzeskonformen Einsatz hemmen.

2.2.4.3 Anwendungsbeispiele 6kologischer Baustoffe und ihre Um-
setzung in der Praxis

AbschlieBend werden in diesem Unterkapitel zwei Fassadenschnitte
(Abbildung 14 und Abbildung 15) angefihrt, welche die Einsatzmdglich-
keiten natirlicher DAmmstoffe an der Fassade, auf dem FuBboden und
im Flachdachbereich zeigen. Sie verdeutlichen, dass bereits eine Reihe
von Dammstoffen aus pflanzlichen Rohstoffen, neben den in den Abbil-
dungen nicht dargestellten synthetischen Dammstoffen, als Alternative
zu gangigen Dammstoffen wie EPS, XPS oder Mineralwolle angeboten
werden. lhre Einsatzh&ufigkeit ist jedoch derzeit noch sehr begrenzt, wie
dies einige geflhrte Gesprache mit Planern und ausfiihrenden Unter-
nehmen bestatigen.

"9 OIB: Bausstofflisten. https:/www.oib.or.at/de/kennzeichnung-und-zulassung-von-bauprodukten/baustofflisten. Datum
des Zugriffs: 14.10.2016.
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Abbildung 14: Einsatzmdéglichkeiten natiirlicher Dammstoffe an der Fassade
und auf dem FuBboden '

Im Zuge der Erstellung des Masterprojektes seitens der Autorin wurde im
Frihjahr 2016 in Gesprachen mit zwei Unternehmern aus dem Gewerbe
WDVS und Schwarzdecker, welche vorrangig im mehrgeschoBBigen
Wohnbau tatig sind, die Einsatzhaufigkeit der an dieser Stelle dargestell-
ten natiirlichen Dammstoffe im GeschoBwohnbau abgeklart. *' Beide
kontaktierten Unternehmer bestatigten, dass (zum Zeitpunkt des Ge-
sprachs) keine natidrlichen Dammstoffe Anwendung finden und diese
auch selten von Planern und Bauherren angefragt werden. Diese Aus-
sagen wurden auch durch Gesprache mit vier Architekten'?? im selben

20 HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natiirliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Konstrukti-
on. S. 264

et Vgl. Telefonate mit Herrn KMENTT, Dachdeckerei Kmentt, Graz; Herrn HANDEL, Putzfirma All-Ha-Bau, Graz, am
03.05.2016.

12 ygl. Telefonate mit Architekt Christian TABERNIG, Architekturbiiro project.cc, Graz; Architekt Matthias GUMHALTER,

Architekturbiro WG3, Graz; Architekt Gunther KOPPELHUBER, Architekturbiro kmt, Wien am 03.05.2016. Vgl. mehre-
re Gesprache mit Architekt Peter GLEIS, Kunst- und Architekturatelier Gleis GmbH, Graz im Frihjahr 2016.
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Zeitraum bestatigt. Auch in den Projekten der Befragten wurden 6kologi-
sche Dammstoffe im Massivbau — fast ausschlie3lich aufgrund der er-
héhten Kosten — selten bis nie eingesetzt. Die angefuhrten Aussagen
von Praktikern der Planungs- und der Ausfihrungsseite waren unter
anderem Grundlage fir die Fragenformulierungen der durchgefihrten
und in Kapitel 3 ausgewerteten Expertenbefragung.

Dammstreifen/-matte
o Kork

T ] - -

WYY

> ‘
WDVS-Dammplatten %
(oberhalb der Spritzwasserzone) ’ =
* Holzfaser > ‘
» Kokos
: :2;:" W I Flachdachdémmung; vor
o / g Bewitterung geschiitzt
= und unterhalb einer
Abdichtung
] s Kork
: el o Holzfaser

AAAAAAARAAAAAA)

Abbilqzténg 15: Einsatzmdglichkeiten natiirlicher Dammstoffe im Flachdachbe-
reich

2 HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natiirliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Konstrukti-
on. S. 269
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Die Anwendung der in Abbildung 14 und Abbildung 15 dargestellten na-
trlichen Dammestoffe sowie anderer dkologischer Produkte ist fir jedes
Projekt im Einzelnen zu prifen. Die bereits genannten Aspekie wie
Brandschutz, Druckfestigkeit, Warmeleitfahigkeit, Fassaden- und Dach-
system, konstruktive Uberlegungen, finanzielle Aspekte, und — nicht zu
vergessen — die im folgenden Abschnitt noch gesondert behandelten
Umweltindikatoren, flieBen als Auswahlkriterien mit ein.

2.2.4.4 Umweltindikatoren fiir Baustoffe

Zahlreiche Umweltindikatoren definieren die Auswirkungen von Baustof-
fen auf die Umwelt. Um Baustoffe nach gewissen Umweltkennzahlen
beurteilen und auswahlen zu kénnen, missen im ersten Schritt die fir
die Anwendung maBgeblichen Indikatoren herausgefiltert werden.

Werden Baustoffe nach bekannten Umweltindikatoren ausgewahlt, kann
ein in Zahlen gefasster, objektiv berechneter Okologiegrad erreicht wer-
den. Dieser spiegelt jedoch nicht das subjektive Empfinden von Nutzern
und Bewohnern wider, welche Aspekte wie Raumklima, Behaglichkeit
und Wohngesundheit bei 6kologischen Bauweisen bevorzugen, was
weitere Erschwernisse in der Auswahl umweltgerechter Baustoffe fir
den Planer zur Folge hat. Es gilt einen Mittelweg zwischen Umweltei-
genschaften von Baustoffen und Vorstellungen der Bauherren an um-
weltgerechte Baustoffe, wie Sie aus der Expertenumfrage abgeleitet
werden kdénnen, zu finden.

Im Folgenden werden jene Umweltindikatoren beschrieben, welche am
haufigsten in nationalen und europdischen Baustoffdatenbanken anzu-
finden sind:

» Treibhauspotenzial (kurz: GWP = Global Warming Potenzial)

Mit dem Treibhauspotenzial wird der Beitrag eines Spurengases zur
globalen Erwarmung relativ zu Kohlendioxid Uber einen gewissen
Zeithorizont (z.B. GWP100a) bestimmt.

Die Darstellung erfolg in kg-CO.-Aquivalenten.'?*
» Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (kurz: AP)

Versauerung entsteht durch die Wechselwirkung von Stickoxid-
(NOx) und Schwefeldioxidgasen (SO,) mit anderen Bestandteilen der
Luft. Es flhrt zur Versauerung von Seen und Gewassern, was eine
Dezimierung der Fischbestande in Zahl und Vielfalt zur Folge hat.

"2 vgl. GNORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen ff.
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Das Versauerungspotenzial wird in kg-SO2-Aquivalenten darge-
stellt.'

» Photooxidantien-Bildungspotenzial (kurz: POCP)

Wenn Sonnenstrahlung auf anthropogene Emissionen (insbesondere
Stickstoffoxidverbindungen und Kohlenwasserstoffe) trifft, bildet sich
eine Mischung aus reaktionsfreudigen Gasen. Durch diese Bildung
von Photooxidantien in der unteren Troposphéare entsteht Photosmog
in Stadten und ihrem n&heren Umfeld.

Die Angabe des POCP erfolgt als Ethen-Aquivalent (kg C.H,4 eq.).'?
* Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht (kurz: ODP)

Durch die Katalysatorwirkung von Halogenen wird die Ausdinnung
der stratosphéarischen Ozonschicht verursacht, was zur Vermehrung
der zur Erdoberflache durchdringenden ultravioletten Strahlung fihrt.
Als Folge steigt die Bildung von Hautkrebs und grauem Star.

Das Ozonabbaupotenzial wird in kg R11-Aquivalenten angegeben.'?’
» Eutrophierungspotenzial (kurz: EP)

Die Ubersattigung eines Okosystems mit essentiellen nicht organi-
schen Nahrstoffen, wie Stickstoff- und Phosphorverbindungen, die
normalerweise nur in geringen Konzentrationen vorhanden sind,
wird als Eutrophierung (= Uberdiingung) bezeichnet. Die Folgen sind
steigendes Algen- und Wasserpflanzenwachstum in Gewassern und
eine damit verbundene Verschiebung der Artenvielfalt des Okosys-
tems.

Das Eutrophierungspotenzial des Nahrstoffeintrages wird in Phos-
phat-Aquivalenten (kgPO,% ;) angegeben.'?®

e Primérenergieinhalt (kurz: PEI)

Der Priméarenergieinhalt gibt den zur Herstellung eines Produktes
oder einer Dienstleistung erforderlichen Gesamtbedarf an energeti-
schen Ressourcen an. Er kann als erneuerbare und nicht erneuerba-
re Ressourcen getrennt angefiihrt werden und enthalt sowohl die
energetisch als auch die stofflich genutzten Ressourcen fiir die Her-
stellung, Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung. Der Primér-
energieinhalt, gemessen in MJ, wird auch als graue Energie be-
zeichnet, da er fiir den Konsumenten nicht sichtbar ist.'

e Vgl. ONORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen ff.
126 Vgl. ONORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen ff.
127 ygl. ONORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen ff.
128 ygl. ONORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen ff.

e Vgl. PUSCHEL, D.; TELLER, M.: Umweltgerechte Baustoffe: Graue Energie und Nachhaltigkeit von Gebauden. In:
Nachhaltiges Wirtschaften fir KMU. S. 151.
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Weitere, hier nicht ndher beschriebene Wirkungsindikatoren sind z.B.:
Okotoxitat in Gewassern ECA, Okotoxitat im Boden ECT, Humantoxitét,
HC. %

Die nicht vollstandige Aufzahlung alls dieser Umweltindikatoren macht
deutlich, dass eine Auswahl der Baustoffe nach diesen Eigenschaften fur
den Planer mit einem hohen zeitlichen Aufwand und Fachkenntnissen
verbunden ist. Einerseits sind Prioritdten zu setzen, welche Umweltindi-
katoren flr das zu planende Bauwerk mafB3gebend sind, andererseits
sind die Wechselwirkungen mit anderen Parametern, wie z.B. der Lénge
von Transportwegen, dem Energieaufwand sowie der Abfallerzeugung
bei der Verarbeitung und der Rezyklierbarkeit am Nutzungsende zu
Uberprifen, um den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes in die éko-
logische Baustoffwahl miteinbeziehen zu kénnen.

Zusatzlich ist ein Produktvergleich ausschlieBlich anhand von konkreten
Konstruktionen mdglich, wie dies am Beispiel von EPS-Typen verdeut-
licht wird: Die im WDVS eingesetzten sehr leichten EPS-F-Typen weisen
eine sehr geringe Rohdichte gegentiber dem im Flachdach eingesetzten
Produkt EPS-W30 auf. Die Umweltbelastung der Dachdammung ist so-
mit deutlich hdher als jene der Wanddammung.'®' Dieser illustrative Ver-
gleich veranschaulicht die Notwendigkeit der Gegenliberstellung von
Baustoffen bezogen auf die Einbausituation und damit erforderlichen
Eigenschaften.

Als konkretes, auf den Wohnbau bezogenes Beispiel fir die Berechnung
und Veranschaulichung von Umweltindikatoren sei an dieser Stelle ab-
schlieBend die Graue Energie fir die Errichtung von Wohngebauden
inklusive dazugehdriger Infrastruktur, geman Abbildung 16, anhand von
verschiedenen Wohngebdudetypen angefihrt.

150 Vgl. HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natlrliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Kon-
struktion. S. 62.

31 vgl. MOTZL, H et al.: Okologie der Dammstoffe — Grundlagen der Warmedammung, Lebenszyklusanalyse von Warme-
dammstoffen, Optimale Dammstandards. S. 151.
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Graue Energie fur die Errichtung der Wohngeb&ude und dazugehdriger Infrastruktur
ohne Instandhaltung, normiert auf 100 m? BGF
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Abbildung 16: Graue Energie fiir die Errichtung von Einfamilien- und Mehrfami-
lienhausern (in Anlehnung an Medienstelle fiir nachhaltiges Bauen) **?

Der Vergleich zeigt deutlich, dass konzentrierte Wohnformen, wie sie
GeschoBwohnbauten darstellen, bei der Errichtung viel weniger graue
Energie bezogen auf eine BGF von 100 m2 benétigen als Einfamilien-
h&duser. Wird der Energieverbrauch fir die Instandhaltung Gber 100 Jah-
re miteinbezogen, verbrauchen die untersuchten GeschoBwohnbauten,
mit drei und sieben GescholBen, sogar weniger als 25 Prozent der flr
Einfamilienhduser in Streulage aufgewandten Grauen Energie fiir die
Errichtung und Instandhaltung.'®®

2.2.4.5 Baustoffdatenbanken fiir Umweltkennzahlen

Eine Vereinfachung in der Gegeniberstellung von Baustoffen stellen
Baustoff-Datenbanken dar, welche von Anbieter zu Anbieter differenzier-
te Umweltindikatoren von Baumaterialien auflisten und diese teilweise fir
weitere Berechnungen bzw. zur Vereinfachung der Anschaulichkeit zu-
satzlich mit einem Punktesystem bewerten.'®*

Fir die Bilanzierung der Baustoffe werden Grunddaten von Baustoffher-
stellern (Input- und Outputdaten) verwendet und diese um Basisdaten

e Vgl. MELZER, H.: Die o&kologische und 6konomische Dimension von Zersiedelung. http://www.nachhaltiges-
bauen.jetzt/die-oekologische-oekonomische-dimension-von-zersiedelung/. 09.09.2016. Vgl. Zu Energierelevanten der
Entstehung und Zukunft von Siedlungsstrukturen und Wohngebaudetypen in Osterreich, OGUT. Grafik: Medienstelle fiir
nachhaltiges Bauen.

s Vgl. MELZER, H.: Die o&kologische und 6konomische Dimension von Zersiedelung. http://www.nachhaltiges-
bauen.jetzt/die-oekologische-oekonomische-dimension-von-zersiedelung/. 09.09.2016.

134 Siehe Berechnungssoftware Bauteilrechner von www.baubook.info — Bewertung mittels Punktesystem.
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aus Datenbanken, welche die Vorketten, also die Gewinnung, Verteilung,
und Umwandlung der eingesetzten Stoffe oder Energietrager berlcksich-
tigen, erweitert. Im deutschsprachigen Raum kommen haufig die Daten-
banken Ecoinvent, Gemis, Okobau, IBO-Richtwerte-Tabelle, KBOB und
Synergy-Carbon Footprint Tool zum Einsatz. '** Aus den Bilanzergebnis-
sen von Bauprodukten kénnen durch massen- bzw. mengenmaBiger
Gewichtung die Umweltauswirkungen von einzelnen Bauteilen und in
weiterer Folge von kompletten Gebauden modelliert werden.'*®

Die Tatsache, dass die groBe Anzahl der Umweltindikatoren um eine
Vielzahl an Baustoff-Datenbanken erweitert wird, erschwert zusatzlich
die objektive Auswahlmdglichkeit an Baustoffen fir Planer. Hier kénnte
die Wahl auf die 6sterreichische Datenbank, der IBO-Richtwerte-Tabelle,
fir heimische Bauprojekie eingegrenzt werden, da diese 6kologische
Daten von groBteils in Osterreich hergestellten Bauprodukten liefert. Die
in Osterreich hergestellten Produkte bringen gleichzeitig eine positive
Auswirkung auf die Transportwege mit sich. Die Daten von Uber 500
Baustoffen'®’ basieren auf Berechnungen des Osterreichischen Instituts
fir Baubiologie und -6kologie unter Zugrundelegung von Basisdaten aus
Ecoinvent V2.2 und dem europaischen Strommix ENTSO-E . Sie die-
nen als Grundlage flir verschiedene Energie-Ausweis-Softwarehersteller
sowie flr Software zur 6kologischen Bewertung von Gebauden und Ge-
b&udezertifizierungen. Zusatzlich werden die Baustoffdaten der /IBO-
Richtwerte-Tabelle fur die 6kologischen Kriterien der Wohnbauférderun-
gen in mehreren Bundeslandern, unter anderem auch in der Steiermark,
herangezogen.

Die kostenfrei zur Verfigung gestellte IBO-Richtwerte-Tabelle wird in
Materialgruppen, wie z.B. Massivbaustoffe, Dammstoffe, Holzbaustoffe
etc. unterteilt und gibt folgende Umweltkennzahlen an:

» ,Treibhauspotential (GWP)
»  Versauerungspotential (AP)

*  Bedarf an erneuerbarer und nichterneuerbarer energetischer
Ressourcen (PEl e, PEI ne)

«  Treibhauspotential (GWP) ohne Speicherung“'*

1o Vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im dkologischen und dkonomischen Vergleich iiber den
Lebenszyklus. S. 55.

1% vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im 6kologischen und Gkonomischen Vergleich tiber den
Lebenszyklus. S. 56.

‘37 Vgl. IBO: IBO-Richtwerte-Tabelle fiir Baumaterialien. http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm. 02.03.2016.

1o Vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Geb&udekonzepte im Skologischen und dkonomischen Vergleich iiber den
Lebenszyklus. S. 55.

'3 |BO: IBO-Richtwerte-Tabelle fiir Baumaterialien. http:/www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm. 02.03.2016.
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Zur Ermittlung der angeflhrten Kennzahlen werden samtliche Prozess-
schritte der Baustoffherstellung, wie Material-, Transport- und Energiein-
put sowie Emissionen in Luft, Boden, Wasser und Abfalle, bis zum Zeit-
punkt Produkt ab Werk (Werkbilanz), unter Berlicksichtigung von Roh-
stoffen, Hilfsstoffen, Betriebsmittel und Verpackungsmaterialien, bilan-
ziert."° Weitere Stufen, wie Vertrieb und Einbau, werden nicht beriick-
sichtigt, da aufgrund zahlreicher Variablen, wie Vertriebs- und Einsatzort
und gewahlter Konstruktion, eine allgemein glltige Berechnung nicht
maoglich ist. Auch fur die Nutzungsdauer der Produkte sowie Entsor-
gungs- und Recyclingszenarien fehlen verlassliche Daten.'"’

,Es sei darauf hingewiesen, dass die Okobilanz grundsétzlich auf
die Bewertung des gesamten Lebenszyklus abzielt. Die Ergebnisse
der Werkbilanz decken daher nur einen Teilaspekt einer umfassen-
den Lebenszyklusbewertung ab.“'*

In der IBO-Richtwertetabelle werden die Umweltkennzahlen pro kg Bau-
produkt angegeben. Fiir eine Erstauswahl von Baustoffen ist der Ver-
gleich aufgrund der Ubersichtlichen und auch tberschaubaren Aufgliede-
rung der Baustoffe demnach ein geeignetes Hilfsmittel fir Planer. Je-
doch missen die angegebenen Werte vor einer Gegenlberstellung auf
ein einheitliches BezugsmaB, die sogenannte Funktionseinheit, z.B. ,m?
Dammstoff mit definierter Dammwirkung“ **® umgerechnet werden. Zu-
satzlich liefert die IBO-Richtwertetabelle die Ausgangsdaten fiir die Be-
rechnung des sogenannten OI3-Index, welcher in der Wohnbauférde-
rung in vielen Bundeslandern Grundlage fur die Berechnung einer Zu-
satzférderung fur 6kologische Baustoffe darstellen. Im folgenden Kapitel
wird, aufgrund der Haufigkeit der Anwendung, der OI3-Index kurz erklart.

2.2.4.6 OI3-Index — Das MaB fiir 6kologische Kriterien der Wohnbau-
férderung

Im Jahr 2003 wurde der Okoindex 3 (kurz: OI3'*), welcher die Oko-
kennzahlen Treibhauspotenzial, Versauerungspotenzial und den Bedarf
an nicht-erneuerbarer Primarenergie umfasst, vom IBO eingeflhrt. Der
OI3, welcher auf den Ebenen von Baustoffen, Konstruktionen und ge-
samten Gebauden berechnet werden kann, bietet unter anderem den

140 Vgl. BOOGMAN, P.; MOTZL, H.: IBO-Richtwerte fiir Baumaterialien - Wesentliche methodische Annahmen. S. 6.

T Vgl. IBO: OI3- Indikator — Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude. http://www.ibo.at/de/documents/-

20111104_0OI3_BerechnungsleitfadenV22.pdf. Juni 2012. S. 11.
2 BOOGMAN, P.; MOTZL, H.: IBO-Richtwerte fiir Baumaterialien - Wesentliche methodische Annahmen. S. 6.

s Vgl. MOTZL, H; et al.: Okologie der Dammstoffe — Grundlagen der Warmedammung, Lebenszyklusanalyse von War-
medammstoffen, Optimale Dadmmstandards. S. 35.

% Anm: O....Oeko; I....Indikator; 3....Anzahl der Kennzahlen. Vgl. LIPP, B.: Bauen und Sanieren. http:/kek-bo.eu/wp-
content/uploads/2013/04/Vortrag-Bernhard-Lipp_BauenSanieren.pdf. S. 33.
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Vorteil einer illustrativen Beurteilung mittels Einzahlmodell. '* Das be-
deutet, je niedriger der Okoindex ist, desto geringer ist der negative Ein-
fluss auf die Umwelt. Eine StandardauBBenwand ohne 6kologische Opti-
mierungsmaBnahme erreicht einen Ol3kon'*® von ca. 70 Punkten, ein
Gebaude mit weniger als 15 OI3-Punkten kann gemén dieser Beurtei-
lungssystematik mittels Einzahlmodell hingegen bereits als ausgezeich-
net angesehen werden. Die Punkte orientieren sich an den Zahlen des
Heizwarmebedarfes. Der Wertebereich fur géngige Konstruktionen liegt
somit in einem Bereich von 0 bis 100 Punkten."*’

Bei der OI3-Berechnung fir Gebaude kdnnen zusétzlich zur thermischen
Gebaudehille auch andere Bauteile, wie z.B. Innenwande und Zubau-
ten, bertcksichtigt werden und auch Parameter wie Nutzungsdauern und
Kompaktheit in die Berechnung mit einflieBen. Der OI3 fir Gebaude wird
meist auf die Bruttogeschof3flache bezogen.

Far die Auswahl von Baustoffen innerhalb einer mehrschichtigen Kon-
struktion ist hingegen der AOI3 (sprich Delta OI3) maBgebend. Dieser
stellt dar, wie hoch das 6kologische Delta einer einzelnen Baustoff-
schicht im Bezug zum gesamten Bauteil ist. Wird eine Baustoffschicht
aus einem Bauteil weggelassen, verringert sich somit der Ol3xon der
Konstruktion um AOI3gs'*® Punkte dieser Baustoffschicht. Vor allem zur
Erkennung 6kologischer Schwergewichte und in weiterer Folge zur 6ko-
logischen Optimierung von zusammengesetzten Bauteilen ist dieser
Wert von groBer Bedeutung.

Abbildung 17 verdeutlicht, dass der AOI3 eines Konstruktionsbaustoffes
ahnlich gewichtet ist, wie die DammmaBnahme durch ein Warmedamm-
verbundsystem. Eine Verbesserung der Energieeffizienz eines Gebau-
des kann demnach eine Verschlechterung der Okobilanz des Gebaudes
bzw. Bauteils mit sich bringen.

s Vgl. IBO: OI3- Einfihrung. http://www.energieinstitut.at/wp-content/uploads/2015/04/013-Einf%C3%BChrung.pdf. 2012.
S. 2.

148 Ol3kon: Okoindikator der Konstruktion (1 m2 einer Konstruktion).

“ Vgl. IBO: OI3- Indikator — Leitfaden zur Berechnung von Okokennzahlen fiir Gebaude. http://www.ibo.at/de/documents/-
20111104_0OI3_BerechnungsleitfadenV22.pdf. Juni 2012. S. 13.

%8 AOI3gs: BS bedeutet Bauteilschicht.
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Abbildung 17: AOI3-Werte unterschiedlicher Baustoffe im Vergleich '

Durch eine AOI3-Berechnng mittels der kostenlos zuganglichen Software
von www.baubook.info-bauteilrechner, "> betrieben vom Energieinstitut
Vorarlberg und der IBO GmbH, hat der Planer ein effektives Werkzeug,
um bereits zu Beginn des Materialfindungsprozesses unterschiedliche
Bauteilvarianten miteinander vergleichen und objektive — den Bauherren
prasentierbare — Okokennzahlen fiir sein Bauvorhaben ableiten zu kén-
nen. Inwieweit diese Mdglichkeit den Planern bekannt ist und ob diese
auch genutzt wird, wird anhand der in Kapitel 3 prasentierten Experten-
umfrage erhoben.

Fir eine detaillierte Gebaudebilanzierung unter Einbeziehung des ge-
samten Lebenszyklus bedarf es jedoch komplexerer Berechnungsme-
thoden, welche in der Entwurfsphase von Wohnbauten selten angewen-
det geschweige denn honoriert werden und deshalb zumeist keinen
Platz finden. Es sind jedoch auch Planungs- und Auswahlhilfen fur 6ko-
logische Baustoffe zu finden, welche keiner aufwendigen Berechnungs-
methoden bedlrfen, um bereits im Vorentwurfsstadium eine dkologische
Bauweise forcieren zu kénnen.

2.2.4.7 Baustofflisten als Planungshilfe

Zahlreiche Baustoffdatenbanken listen bereits Bauprodukte mit ékologi-
schen Kriterien, teilweise mit Herstellerangaben, teilweise herstellerneut-
ral auf. Einige dieser werden im nun folgenden Kapitel vorgestellt, ihre
Bekanntheit wird wiederum in der Expertenumfrage gemaBR Kapteil 3
erhoben.

9 LIPP, B.; STANEK, R.: Okoindex3 — Einfilhrende Informationen. S. 4.

150 vgl. baubook-rechner fiir Bauteile: www.baubook.info: baubook GmbH, betrieben von Energieinstitut Vorarlberg und der
IBO GmbH
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Eine produktneutrale, im Jahr 2007 eingefiihrte Planungshilfe ist der
Planungsleitfaden: Okologische Baustoffwahl, welcher vom IBO fiir
Kommunen in der Bodensee-Region erstellt wurde, jedoch auch allge-
mein anwendbar ist. Dieser Planungsleitfaden gliedert die Produktgrup-
pen entsprechend den Anwendungsbereichen der Leistungsgruppen der
Standardleistungsbeschreibung Hochbau (kurz: LB-HB). Samtliche Bau-
stoffe werden Uber die Lebensphasen Herstellung, Nutzung, Rickbau,
Verwertung und Entsorgung O6kologisch betrachtet, wobei als Grundla-
gen die Studien des IBO, aber auch weitere Fachliteratur und anerkann-
te Prifergebnisse dienen. Die Baustoffe werden mittels einfacher ,,Smi-
ley-Bewertung® in funf Kategorien, von empfehlenswerte Ldsung bis zu
abzulehnende Lésung eingeordnet, wie dies in nachstehender Abbildung
18 dargestellt ist.

Massivwénde | und | deren Alternativen
Einschalige AuRenwande (LG 09)

® | Wandbaustoffe mit geringer Leichtbeton| ©

Warmedammung Porenbeton (Gasbeton) | ©

Ziegel (hochporosierter Hochlochziegel) | ©

Mehrschalige AuBenwénde, Trennwénde (LG 09)

® | Betonschalungsstein mit Kernbeton Hohlblocksteine mit Recyclingzuschlag | ©

® | Hohlblockstein aus Kiesbeton2 Holzspan-Mantelbetonstein | ©
® | Ortbetonwand Kalksandstein | ©©
® | Stahlbeton-Fertigteilwand Lehmziegel | ©©

Leichtbeton| ©

Porenbeton (Gasbeton)| ©

Ziegel (Hochlochziegel) | ©

Sichtmauerwerk (LG 09)

® |Klinker Kalksandstein | ©©
® | Sichtbeton Naturstein | ©©

Abbildung 18: Beispiel Planungsleitfaden — Okologische Baustoffwahl: Mas-
sivwande "'

Zusatzlich werden zu jedem Produkt dkologische Alternativen vorge-
schlagen und eine textliche Beschreibung inklusive der Vor- und
Nachteile des jeweiligen Baustoffes angeftihrt.'*?

Die Daten von rund 2000 herstellerspezifischen Bauprodukten kénnen
der online-Datenbank www.baubook.info'*® des Energieinstituts Vorarl-
berg entnommen werden. Die Produkte sind in dieser Datenbank nach
Produktart gegliedert und durch baudkologische Kriterien gekennzeich-
net, welche in weiterer Folge auch Anwendung in der Ausschreibungshil-

"1 vgl. IBO: Okologisches Bauen und Beschaffen fir Kommunen in der Bodensee-Region. Planungsleitfaden: Okologische
Baustoffwahl. S. 8. http://www.ibo.at/documents/Planungsleitfaden_000.pdf. 17.01.2007.

15 Vgl. IBO: Okologisches Bauen und Beschaffen fiir Kommunen in der Bodensee-Region. Planungsleitfaden: Okologische

Baustoffwahl. http://www.ibo.at/documents/Planungsleitfaden_000.pdf. 17.01.2007.

"% vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: baubook-kologisch-ausschreiben — Produkte. https://www.baubook.info/ oea/.
Datum des Zugriffs: 31.01.2017.
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fe baubook-6kologisch-ausschreiben'™* finden. Eine eindeutige Einord-
nung der Baustoffe anhand 6kologischer Kriterien ist durch die Voraus-
wahl der Umweltkriterien leicht méglich, jedoch fuhrt die Auswahl der
Grenzwert- bzw. Ausschlusskriterien, wie z.B. Verbot von kritischen
Flammschutzmittel dazu, dass auch Baustoffe wie EPS und XPS, welche
die gesetzlich vorgeschriebenen Kriterien erflillen, in der Liste angefihrt
werden. Es ist also ausschlieBlich nach Definition mehrerer Oko-Kriterien
und einem Vergleich der Baustoffe untereinander mdglich, eine Auswahl
Okologischer Baustoffe zu treffen.

Die Eco-Produkteliste des Schweizer Vereins eco-bau'>® mit dem Zweck
der Férderung des 6kologischen und gesunden Bauens, gliedert hinge-
gen in seiner ebenfalls herstellerspezifischen Baustoffdatenbank, welche
im Ubrigen auch Osterreichische Produkte enthalt, die darin angefiihrten
892 Produkte in drei Ubersichtliche Kategorien: eco 1, eco 2 und ba-

sis.'*®

.Diese Bewertung, hat zum Ziel, Architekten und Planer zuverldssig
und objektiv tber die Umweltauswirkungen in Bezug auf die Krite-
rien von eco-bau zu informieren.“ *®

Die Bewertung umfasst wesentliche Umweltwirkungen wahrend der ge-
samten Lebensdauer der Bauprodukte. Als MaB3 flir die Phase der Her-
stellung und Entsorgung wird die graue Energie fir den Ressourcen-
verbrauch und die Umweltbelastung verwendet. Die Nutzungsphase wird
durch umwelt- und gesundheitsrelevante Bestandteile, sowie emittierba-
re Schadstoffe beurteilt. Fir die Entsorgung flieBen Faktoren wie die
Verwertbarkeit, der Schadstoffgehalt bei brennbaren Produkten und die
Maoglichkeit der Ablagerung auf Deponien bei nicht brennbaren Baupro-
dukten in die Beurteilung mit ein.'*®

Neben den teilweise angeflhrten Baustoffdatenbanken kénnen zahlrei-
che Label und Gutezeichen fir Bauprodukte die Produktauswahl erleich-
tern, oder — wie im folgenden Kapitel angefiihrt — durch Uberangebot und
unzureichender Vergleichbarkeit auch erschweren.

2.2.4.8 Label und Giitezeichen fiir Bauprodukte

Eine Vielzahl von nationalen und europaischen Label und Gitezeichen
fir Bauprodukte, welche den einzelnen Baustoffen gute 6kologische

15 Vgl. baubook-6kologisch-ausschreiben: www.baubook.info: baubook GmbH, betrieben von Energieinstitut Vorarlberg
und der IBO GmbH

5 Vgl. https://www.eco-bau.ch/index.cfm?Nav=16.
156 Vgl. ECO-BAU: Eco-Produkte. https://www.eco-bau.ch/index.cfm?Nav=16. Datum des Zugriffs: 31.01.2017.
157 ECO-BAU: Eco-Produkte. https:/www.eco-bau.ch/index.cfm?Nav=16. Datum des Zugriffs: 31.01.2017.

1% V/gl. ECO-BAU: Eco-Produkte. https:/www.eco-bau.ch/index.cfm?Nav=16. Datum des Zugriffs: 31.01.2017.
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Eigenschaften zuschreiben, kennzeichnen den derzeitigen Baustoff-
markt. Die Verleiher der Giitezeichen, Ministerien, Vereine und Institutio-
nen, prifen Materialien aufgrund unterschiedlich festgelegten Vergabe-
richtlinien, Schwerpunkten und Grenzwerten, was einen Vergleich der
Produkte untereinander erschwert bzw. teils unmdglich macht.

, Trotz der Flut an Gitezeichen und Labeln existiert kein Zulassungs-
oder Zertifizierungssystem, das auf alle Fragen von Baustoff-
héndlern, Planern, Verarbeitern und nicht zuletzt Investoren und
Bauherren eine allseits zufriedenstellende, transparente und nach-
vollziehbare Antwort gibt.“ *°

Die nachstehende Grafik (Abbildung 19) veranschaulicht eine Auswahl
der Vielzahl an angebotenen europaischen, deutschen und 6sterreichi-
schen Umweltgitezeichen, welche auch fur Baustoffe Anwendung fin-

den.
eSOl /B

- U -"":"' " :I Ausschuss zur
> e o) \e TESTED PRODUCT gesundheitlichen
- 1D 0808 - 47110 - 001 Baup?gdu v::
o —_ + * +*
, N * +
\ * *
natureplus  “Zupyp et |
No. 0000-0000-000-0 S — |

© Sy,
Das A | B
Kork-Logo %% g

DEUTSCHE

IS(HER
RORKAERRAND EN

www.positiviisten.info

FSC =51 R R0300551

Abbildung 19: Auswahl von Umweltgiitezeichen fiir Baustoffe '*

Die dargestellte Menge an Gutezeichen verdeutlicht die Bedeutung einer
Kontrolle durch den Planer von Zeichengeber, Charakteristik, Zusam-
menhang und Hintergrinden, um einen geeigneten ékologischen Bau-
stoff anhand des Labels auswéahlen zu kénnen.

159 BACHMANN, B.; LANGE, M.: Mit Sicherheit gesund bauen: Fakten, Argumente, Strategien fir das gesunde Bauen und
Wohnen. S. 231

1% Eigene Abbildung mit aus dem Internet entnommenen Logos.

18-Mar-2017 67

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Erschwerend kommt hinzu, dass die produktbezogenen Kennzeichnun-
gen in drei unterschiedliche Typen, von Typ | bis Typ Ill, gemaf nachfol-
gender Tabelle 1, unterteilt sind, und somit zusatzliche Produkteigen-
schaften Uberprift werden mussen.

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der produktbezogenen Informationen Typ I, Typ Il

und Typ I '
Umweltkennzeichnungen Umweltkennzeichnungen Deklarationen
Typ | und Umweltdeklarationen
Typ Il Typ lll
EN ISO 14024 EN ISO 14021 EN ISO 14025
» Wenden sich an private * Wenden sich an End- » Wenden sich an Gewer-
und gewerbliche End- verbraucher be, Handel und End-

verbraucher

» Weisen ein besondere
Umweltqualitat aus

» Sind relevant fur die 6f-
fentliche Beschaffung

» Haben eine hohe Glaub-
wirdigkeit

» Werden von unabhangi-
gen Stellen vergeben

 Erfordern eine Drittzertifi-
Zierung

+ Konzentrieren sich oft auf
einen einzelnen Umwelt-
aspekt

* Gelten im Grundsatz
auch fur komplexe Infor-
mationen

* Liegen in alleiniger Ver-
antwortung des Herstel-
lers

verbraucher

* Liefern umfangreiche
quantitative Informationen

« Beruhen auf einer Okobi-
lanz

« Stellen Umweltwirkungen
dar, ohne zu werten

» Beziehen interessierte
Kreise ein

* Liegen in alleiniger Ver-
antwortung des Herstel-
lers

* Erfordern eine unabhéan-
gige Verifizierung durch
Dritte

Wahrend Produkte mit Typ |-Labels — z.B. das Osterreichisches Umwelt-
zeichen, das Label nature-plus oder das Zeichen Der blaue Engel — auf-
grund festgelegter Anforderungen deutlich umweltfreundlicher sind als
solche ohne Deklaration, werden in Deklarationen des Typ Il die Um-
weltleistungen des Produktes systematisch und umfassend beschrieben,
jedoch nicht bewertet. Der Planer muss demnach zur Bewertung der
deklarierten Sachverhalte seine eigenen MaBstibe anwenden.'® Es

zeigt sich jedoch unter

anderem auch, dass sich die Typ-Il-

Umweltdeklarationen als derzeit einziges Mittel zur Bewertung der um-

'®" vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, UND REAKTORSICHERHEIT; BUNDESVERBAND
DER DEUTSCHEN INDUSTRIE E.V.; UMWELBUNDESAMT: Umweltinformationen fiir Produkte und Dienstleistungen.

Anforderungen — Instrumente — Beispiele. S. 15.

%2 vgl. VEIT, J; LERCH P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten. Die européische Normung zur Bauproduk-

ten-Richtlinie. S. 71ff.
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weltbezogenen Qualitat auf Bauwerksebene, beispielsweise der grauen
Energie von Bauprodukten, eignen und auch bereits bewéhrt haben.®®

,Die Deklaration macht Aussagen zum Energie- und Ressourcen-
einsatz und in welchem Ausmal3 ein Produkt zu Treibhauseffekt,
Versauerung, Uberdiingung, Zerstérung der Ozonschicht und
Smogbildung beitrdgt. AuBerdem werden Angaben zu technischen
Eigenschaften gemacht, die fir die Einschdtzung der Performance
des Bauproduktes im Gebdude bendtigt werden, wie Lebensdauer,
Wérme- und Schallisolierung oder den Einfluss auf die Qualitét der
Innenraumluft.“ %

Ein Werkzeug fir den Vergleich verschiedener Umweltzeichen wird vom
Ministerium fiir ein lebenswertes Osterreich (kurz: BMLFUW) auf der
online-Plattform www.bewusstkaufen.at'®® angeboten. Auf der Plattform
kénnen 194 unterschiedliche Umweltlabels verschiedener Produktkate-
gorien, unter anderem auch fir Baustoffe, ausgewahlt und miteinander
verglichen werden. '®® Bestimmte, nach Produktgruppe differenzierte,
Nachhaltigkeitskriterien werden fir die dem Produkt (z.B. Dammstoff)
zugeordneten Gutesiegel Uberprift und bewertet. Zuséatzlich werden die
Umweltzeichen textlich beschrieben und teilweise Kontrollmechanismen
aufgezeigt. Dieses Hilfsmittel kann von Planern eingesetzt werden, um
gewisse, dem Gultezeichen zugeordnete Nachhaltigkeitskriterien den
Bauherren aufzeigen und den Vergleich mit schlechter bewerteten La-
bels argumentieren zu kénnen.

Der Vollstandigkeit halber sei angeflihrt, dass die angeflhrte Plattform
www.bewusstkaufen.at unter anderem auch eine Produktdatenbank fiir
nachhaltige Produkte bietet. Diese ist jedoch im Bereich Bauen & Woh-
nen hauptsachlich auf Einrichtungsgegenstande und Heimtextilien be-
grenzt. Es besteht demnach noch groBBes Potenzial fir die Implementie-
rung von Baustoffen in diese Datenbank.

Das Uberangebot an nationalen und europdischen Umweltgiitesiegel —
derzeit sind rund 1000 im Umlauf '®" — zeigt den Ruf nach einer gesamt-
europaischen Lsung auf, die eine quantitative und vor allem belastbare
Aussage Uber die Umweltleistungen von Bauprodukten liefern kann.

168 PASSER, A.: Umweltprodukt-Informationen und Deklarationen im Baubereich: Ein aktueller Uberblick. In: OIB 02/16.
S. 22.

184 BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, UND REAKTORSICHERHEIT: Umwelt-Produktdeklarationen
(EPD). http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-gebaeudedaten/epd.html. Datum des Zugriffs: 01.02.2017.

16 Vgl. http://www.bewusstkaufen.at/guetezeichen.php. Datum des Zugriffs: 31.01.2017.
16 Vgl. BMLFUW: Labels. http://www.bewusstkaufen.at/guetezeichen.php. Datum des Zugriffs: 31.01.2017.

87 vgl. O.V.: Wissenswert: Die kleine Giitesiegelkunde. http:/www.wohnen-magazin.de/tipps-trends/wissenswert-die-
kleine-guetesiegel-kunde. Datum des Zugriffs. 31.01.2017.
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,GemdnB IS0 14020 ist eine Umweltkennzeichnung bzw. Umweltde-
klaration eine Aussage zu den Umweltaspekten eines Produktes
oder einer Dienstleistung [...]. Das (bergeordnete Ziel ist es, durch
Mitteilung von Uberpriifbaren, genauen und nicht irrefiihrenden An-
gaben Angebot und Nachfrage von Produkten zu unterstiitzen, die
weniger Umweltbelastungen verursachen, wodurch das Potenzial
von marktgetriebenen kontinuierlichen Umweltverbesserungen an-
geregt wird.“'%®

Ein Weg dahin ist die sogenannte Umweliprodukideklaration (Englisch:
Environmental Product Declaration, kurz: EPD) fiir Bauprodukte mit Pro-
duktdeklarationen nach Typ Ill, welche durch die ONORM EN 15804
(2014-04-15): Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweliproduktdeklarati-
onen — Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte eindeutig ge-
regelt wird.

Diese europaische Norm ,ebnet den Weg fiir eine grenziiberschreitende
Anerkennung von Typ-Illl-Umweltdeklarationen fir Bauprodukte in Euro-
pa“'® Die im Juni 2013 gegriindete ECO-Plattform mit Sitz in Briissel
fungiert als Dachorganisation der verschiedenen Programmbhalter in Eu-
ropa. Die europdischen Programmhalter, in Osterreich die Bau-EPD-
GmbH, verpflichten sich dabei zu einer Ausrichtung ihrer Programmre-
geln an der EN 15804 und haben sich auf gemeinsame Grundsatze in
Bezug auf das Qualitdtsmanagement und das Verifizierungsverfahren
verstandigt. Dadurch kdnnen glaubwirdige, konsistente und vergleichba-
re Informationen zur ékologischen Produktperformance in den Umwelt-
deklarationen bereit gestellt werden.'”

Diese MaBnahme ist besonders wichtig, da in den Umwelt-
Produktdeklarationen der verwendeten Baustoffe und Bauteile grundle-
gende Informationen zur Bewertung von prifbaren Nachhaltigkeitskrite-
rien von Bauwerken festgehalten sind. Diese sind einerseits die Sachbi-
lanz, welche Ressourcenverbrauch und Emissionen erfasst, andererseits
die Umweltwirkungen der gepriiften Produkte.'”

Zum Abschluss dieses Kaptitels wird auf das vom Osterreichischen G-
teschutzverband fir Recycling-Baustoffe vergebene Gltezeichen Glite-
geschiitzte Recycling-Baustoffe hingewiesen. Dieses ist eigentlich ein

1% PASSER, A.: Umweltprodukt-Informationen und Deklarationen im Baubereich: Ein aktueller Uberblick. In: OIB 02/16.
S.17.

69 BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, UND REAKTORSICHERHEIT; BUNDESVERBAND DER
DEUTSCHEN INDUSTRIE E.V.; UMWELBUNDESAMT: Umweltinformationen fiir Produkte und Dienstleistungen. An-
forderungen — Instrumente — Beispiele. S. 44.

70 vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, UND REAKTORSICHERHEIT; BUNDESVERBAND
DER DEUTSCHEN INDUSTRIE E.V.; UMWELBUNDESAMT: Umweltinformationen fiir Produkte und Dienstleistungen.
Anforderungen — Instrumente — Beispiele. S. 44.

7' Vgl. FEHLHABER, T.: Massiv gefordert: Wandbaustoffe im mehrgeschoBigen Wohnbau. http://www.unipor.de
/presse/massiv-gefordert-wandbaustoffe-im-mehrgeschossigen-wohnungsbau. 24.10.2013.
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Qualitatssiegel, kann jedoch als werbewirksame MaBnahme auch zur
Akzeptanz von Recyclingbaustoffen beitragen.

,Das Gliteschutzzeichen fiir Recycling-Baustoffe garantiert, dass die
vom Umweltbundesamt und vom BMLFUW erstellten Grundsétze
der Umweltvertrdglichkeit bei den gekennzeichneten Recycling-
Baustoffen eingehalten werden. Die Einhaltung der Grundsétze wird
durch Eigen- und Fremdtiberwachung sichergestellt.“ '’

Abbildung 20: Das Giiteschutzzeichen fiir Recycling-Baustoffe "

Die seit dem 01.01.2016 in Osterreich geltende Recycling-
Baustoffverordnung stellt die Qualitat von bei Bau- und Abbruchtatigkei-
ten anfallendem Material sicher und férdert dadurch ein hochwertiges
Recycling von Baustellenabfallen.”* Doch wahrend die Zahl an Recyc-
ling-Baustoffen sténdig steigt, bleibt die Nachfrage gering, was zu éko-
nomischen Barrieren im Bereich der Marktentwicklung von Recycling-
Baustoffen fiihrt.'”

2.25 Aspekte der Ressourcenschonung in der Baustoffwahl —
Grundanforderung 7 der EU-Bauproduktenverordnung

Im Kapitel 2.1.5 Gesetzliche Vorgaben fiir die Bauwirtschaft wurde be-
reits angeflihrt, dass die EU-Bauproduktenverordnung sieben Grundan-
forderungen an Bauwerke definiert, wobei die siebende Grundanforde-
rung eine Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen '’® fordert. In
diesem Abschnitt wird auf die Vorgaben der EU-Baupro-
duktenverordnung sowie wie ihre Umsetzung in Osterreich und die An-
forderungen an eine ressourcenschonende Planung naher eingegangen.

'”2 SCHEIBENGRAF, M.; REISINGER, H.: Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen S. 124
'”* BUNDESRECYCLINGVERBAND: http:/www.brv.at/gsv/pg30. Datum des Zugriffs: 11.12.2015

e Vgl. BMLFUW: Recycling-Baustoffverordnung: https://www.bmlfuw.gv.at/greentec/abfall-ressourcen/abfallaltlastenrecht/

awg-verordnungen/recyclingbaustoffvo.html. 16.11.2015
7 Vgl. SCHEIBENGRAF, M.; REISINGER, H.: Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen S. 116

'76 EU: Amtsblatt der Europaischen Union — Bauproduktenverordnung. S. 33.
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2.2.5.1 Die Europaische Bauproduktenverordnung

Die EUBauproduktenverordnung, Verordnung (EU) Nr. 305/2011/EU des
europdischen Parlaments und des Rates zur Festlegung harmonisierter
Bedingungen fir die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung
der Richtlinie 89/106/EWG des Rates gilt seit dem 1.7.2013 EU-weit."”’

Die Anforderungen der Europaischen Bauproduktenverordnung gelten
nicht allein fir alle Bauprodukte, ihr Geltungsbereich bezieht sich auch
auf die Eigenschaften von gesamten Gebauden. Nicht ausschlieBlich
PrGfungen und Bewertungen von Bauprodukten werden durch die Bau-
produktenverordnung geregelt, sondern auch die Berechnungsverfahren
fiir gesamte Gebaude.'”®

,Das Ziel der Bauprodukten-Richtlinie ist es, Handelshemmnisse in
der europdischen Union zu vermeiden, wenn Bauprodukte grenz-
Uberschreitend in Verkehr gebracht werden. Der Geltungsbereich
der Bauprodukten-Richtlinie erstreckt sich auf jedes Produkt, das
dauerhaft in Bauwerke des Hoch- und Tiefbaus eingebaut wird.“ "

Die Richtlinie ist einerseits ein Regelwerk, um Handelshemmnisse abzu-
bauen, andererseits eine Vorgabe fir Qualitdtsanforderungen an Bau-
produkte. Es wird demnach geregelt, ob ein Bauprodukt zur Errichtung
eines Bauwerks brauchbar ist, um dessen wesentliche Anforderungen zu
erfillen. Die EU-Bauproduktenverordnung definiert ausschlieBlich die
Ziele ohne jegliche Darstellung, wie diese zu erreichen sind. Die Rege-
lung zur Erreichung der Ziele wird der Normung, als nicht-staatliches
Steuerungssystem jedem Mitgliedsstaat einzeln Uberlassen. Dies bietet
einerseits den Vorteil der praxisorientierten Konkretisierung des Rechts
durch die Qualifikation der Normungsbeteiligten sowie der Aktualitat
durch die regelmaBige Uberpriifung der Normen, andererseits auch den
Nachteil, dass eine Vielzahl an Normen erforderlich sind, um die Anfor-
derungen der Bauproduktenverordnung einheitlich zu definieren.'®

Im Rahmen der Bauproduktenverordnung sind knapp 500 Produktnor-
men geplant, welche durch die drei europdischen Normungskomitees —
CEN (European Committee for Standardisation), CENELEC (European
Committee for Electrotechnical Standardization) und ETSI| (European

7 BMWFW: EU-Bauprodukteverordnung. http://www.bmwfw.gv.at/TechnikUndVermessung/Bauprodukte/Seiten/EU-Bau

produkteverordnung.aspx. 2016.

78 VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die europaische Normung zur Bauprodukten-
Richtlinie. S. 23.

% VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die europdische Normung zur Bauprodukten-
Richtlinie. S. 13.

180 VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die europaische Normung zur Bauprodukten-
Richtlinie. S. 14
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Telecommunications Standards Institute) — erstellt werden. 460 davon
wurden bereits kundgemacht.'®’

Diese Vielzahl an Regelungen rund um die Bauproduktenverordnung
fihrt dazu, dass die Ubersicht iber die einzuhaltenden Vorgaben verlo-
ren gegangen ist und nach wie vor verloren geht. Vor allem den Bau-
stoff-Fachhandlern, die gesundheitlich unbedenkliche und umweltfreund-
liche Bauprodukte anbieten mdchten, fehlen eine zusammenfassende
Darstellung Uber die Regelungen rund um die Bauproduktenverord-

nung.'®

2.2.5.2 Umsetzung der EU-Bauproduktenverordnung in Osterreich

Die EU-Bauproduktenverordnung gilt unmittelbar in allen Mitgliedstaaten,
weshalb die nationalen Regelungen dahingehend und im Hinblick auf
Anforderungen an Bauwerke anzupassen und die zustadndigen Behérden
zu definieren sind.

Die bundesrechtliche Umsetzung erfolgt im BGBI. | Nr. 113/2013
Bauproduktenotifizierungsgesetz 2013 — BPNG 2013 und im BGBI. | Nr.
55/1997 Bauproduktegesetz (BauPG), welches zuletzt durch BGBI. | Nr.
136/2001 geandert. '® Eine Novelle des nationalen Bauproduktengeset-
zes zur Anpassung an die EU-Bauproduktenverordnung aus dem Jahr
2011 wurde in Osterreich bisher nicht verdffentlicht.

Eine landesrechtliche Umsetzung wurde gemaf Vereinbarung nach Arti-
kel 15a des Bundesverfassungsgesetzes (Bund-Lander-Vereinbarungen)
Uber die Zusammenarbeit im Bauwesen sowie die Bereitstellung von
Bauprodukten auf dem Markt und deren Verwendung von allen Landes-
hauptleuten unterzeichnet und durch die Landtage genehmigt. ,Die An-
derungen in den landesrechtlichen Bestimmungen sind zum Teil bereits
in Kraft, zum Teil in Vorbereitung.“'® In der Steiermark wird die EU-
Bauproduktenverordnung durch das Gesetz vom 2. Juli 2013, mit dem
die Bereitstellung von Bauprodukten auf dem Markt und deren Verwen-
dung sowie die Marktiberwachung von Bauprodukten geregelt wird
(Steiermérkisches Bauprodukte- und Marktlberwachungsgesetz 2013 —
kurz: StBauM(iG), umgesetzt.'®®

'8 WKO: Richtlinien/Verordnungen zur CE-Kennzeichnung. http://wko.at/unternehmerservice/ce_kennzeichnung/rl_bau.
asp. 15.09.2016.

82 VEIT, J.; LERCH, P.: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten — Die europdische Normung zur Bauprodukten-

Richtlinie. S. 11

'8 WKO: Richtlinien/ Verordnungen zur CE-Kennzeichnung. http://wko.at/unternehmerservice/ce_kennzeichnung/rl_bau.
asp. 15.09.2016.
184

WKO: Richtlinien/ Verordnungen zur CE-Kennzeichnung. http://wko.at/unternehmerservice/ce_kennzeichnung/rl_bau.
asp. 15.09.2016.

'8 vgl. Steiermarkisches Bauprodukte- und Marktiiberwachungsgesetz 2013. https://www.ris.bka.gv.at/ GeltendeFas-
sung.wxe?Abfrage=LrStmk&Gesetzesnummer=20000036. Datum des Zugriffs 02.12.2016.
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In der EU-Bauproduktenverordnung werden sieben Grundanforderungen
an Bauwerke definiert. Flr Bauprodukte werden wesentliche Merkmale
in den europdischen technischen Spezifikationen festgelegt, um diesen
Anforderungen zu genlgen.

Wahrend in Osterreich die OIB-Richtlinien 1 bis 6 nach den EU-Grund-
anforderungen 1 bis 6 an Bauwerke gemaB EU-Bauproduktenverord-
nung gegliedert sind, wird die Grundanforderung 7, Nachhaltige Nutzung
der nattirlichen Ressourcen in den OIB-Richtlinien zwar angefihrt, es
fehlen jedoch konkrete Umsetzungsvorgaben als eigene OIB-Richtlinie
7. Bestimmungen und Vorgaben zur Umsetzung dieser fiir die Umwelt
wichtigen Anforderung fehlen somit im nationalen Baurecht.

Die Anforderung 7 ist wie folgt definiert:

.Das Bauwerk muss derart entworfen, errichtet und abgerissen wer-
den, dass die natirlichen Ressourcen nachhaltig genutzt werden
und insbesondere Folgendes gewéhrleistet ist:

a) Das Bauwerk, seine Baustoffe und Teile miissen nach dem Ab-
riss wiederverwendet oder recycelt werden kénnen;

b) das Bauwerk muss dauerhaft sein;

c) fur das Bauwerk muissen umweltvertrdgliche Rohstoffe und Se-
kundirbaustoffe verwendet werden.“ "%

Diese Definition besagt, dass bereits im Entwurf und bei der Auswahl der
Bauweisen und Baustoffe eine Reduktion der Ressourcenentnahme und
eine Wiederverwendungs- und Recyclingmdglichkeit nach Abbruch mit-
bedacht werden muss. Zudem fordert sie den Einsatz umweltvertragli-
cher Baustoffe. Die Aufnahme der Grundanforderung 7 an Bauwerke
gemal EU-Bauprodukten-Verordnung Nachhaltige Nutzung der nattirli-
chen Ressourcen in das nationale Baurecht wirde einerseits nachhaltige
und o6kologische Bauvorhaben férdern und andererseits den Planern
konkrete Umsetzungshilfen durch eindeutige Vorgaben, wie sie in den
OIB-Richtlinien 1 bis 6 zu finden sind, bieten.

Gamerith fasste im Jahr 2015 die erforderlichen MaBnahmen fir eine
ressourcenschonende Baustoffwahl zusammen und bietet damit, neben
allgemeinen Vorgaben flr die Bauwirtschaft, auch Anhaltspunkt fir Pla-
ner, welche im Entwurf und in der Auswahl der Baustoffe auf einen res-
sourceneffizienten Materialeinsatz zielen:

» Entwicklung wirtschaftlicher Recyclingverfahren fur kinftig volu-
minds anfallendes Abbruchmaterial wie Ziegel- Damm- Glas- und
den Ausbauabbruch.

'8 EU: Amtsblatt der Europaischen Union — Bauproduktenverordnung. S. 33.

18-Mar-2017 74

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

* Rudcknahme der Vielfalt der Baustoffe auf ein umweltvertragliches
recyclingféahiges Angebot.

» Berilcksichtigung der Nachhaltigkeit bereits im Entwurfsstadium.

» Bericksichtigung von recyclingfahigen Riickbaukonzepten in der
Detailbearbeitung, Materialwahl und Figetechnik.

e Zertifizierungsverfahren, welche taugliche Rickbaukonzepte mit
einer Wiederverwendung bzw. Wiederverwertung von energierei-
chem Abbruchmaterial bewerten.'®’

Vor allem die Berlcksichtigung von recyclingfahigen Rickbaukonzepten
in der Detailbearbeitung, Materialwahl und Fligetechnik greift stark in das
Thema des nun folgenden Kapitels, dem Eco-Design im Bauwesen ein.

2.2.6 Eco-Design im Bauwesen — Vergleich mit anderen Produkti-
onsbrachen

Die in Kapitel 2.2.5 behandelte Grundanforderung 7 gemaB EU-
Bauproduktenverordnung fordert die Beriicksichtigung der Aspekte Dau-
erhaftigkeit, Wiederverwendung und Recycling bereits im Entwurf. Dieser
Forderung wird im Bausektor — im Vergleich zu anderen Produktionsbe-
reichen, wie z.B. der Automobilindustrie, welche diese bereits im Pro-
duktdesignprozess integriert — wenig bis gar nicht berlcksichtigt.

Durch die Thematik der Ressourcenverknappung riickte bereits in den
60er und 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts die Betrachtung der
Lebenszyklusanalysen immer starker in den Vordergrund. Dieser Wan-
del im Denkansatz fand im Produktdesign von industriellen Produkten
erstmalig seinen Ausdruck, wo MaBnahmen zur Steigerung der Res-
sourceneffizienz erarbeitet wurden. Es entwickelten sich unterschiedliche
Designmethoden, welche die steigenden Anspriiche an Ressourcen-
schonung und Ressourceneffizienz unterstiitzten. '®®

Diese Anspriiche wurden in den vergangenen Jahrzehnten durch zahl-
reiche europaische Richtlinien — z.B. die Richtlinie Uber die Ricknahme
von Altfahrzeugen (2000), die Richtlinie Uber Ricknahme von Elektro-
nikaltgeraten (2012) — auch rechtlich untermauert. Dies bewirkte in ge-
wissen Branchen, im Vergleich zum eher trdgen Bausektor, bereits fri-
her ein Umdenken beim Designprozess.

Eine der Methoden zur Steigerung der Ressourceneffizienz ist das in
den 70er und 80er Jahren des letzten Jahrhunderts entwickelte Eco-

87 VIg. GAMERITH, H.: Kreislaufwirtschaft nach Buchstaben. Graz. 2015.

"% vgl. MARKOVA, S; RECHBERGER, H.: Entwicklung eines Konzepts zur Férderung der Kreislaufwirtschaft in Europa. S.
81.
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Design."® Wahrend bei anderen Designmethoden, wie z.B. Design For
Assembly (Herstellung), Design For Dissassembly (Demontage), Design
For Mainteinance (Wartung), Design for Safety, Design For Minimum
Parts und Design For Recycling der Fokus verstarkt auf einem Ziel liegt,
wird hingegen beim Eco-Design das Hauptaugenmerk auf die verursach-
ten Umweltbelastungen und den Ressourcenverbrauch tber den gesam-
ten Lebenszyklus des Produktes gelegt.'®

Die verschiedenen industriellen Planungsmethoden verdeutlichen die
Vorbildrolle der industriellen Produktionsbereiche gegenliber der Bau-
branche im Bereich des ressourceneffizienten Designs. Modifizierte An-
leihen an Designmethoden der Automobil- und Elektroindustrie kénnten
den Planungsprozess einer Bauplanung an den gesamten Lebenszyklus
von Gebaude anpaBbar machen. Auch im nationalen Ressourceneffi-
zienz Aktionsplan (kurz: REAP) wird diesem Punkt im Aktionsfeld Res-
sourceneffiziente Produktion bereits Rechnung getragen. Im dafiir entwi-
ckeltem MaBnahmenprogramm Offensive Ressourceneffizienz wird das
Okodesign fiir alle Produktionssparten, inklusive dem Bausektor, mit
dem angefihrten Vorschlag wie folgt angestrebt:

LLeichtbau, die Substitution besonders knapper Materialien, die re-
cyclinggerechte Konstruktion oder der Einsatz von Recycling- und
Sekundédrmaterialien sind hier nur einige wichtige und geeignete
Strategien.“'®"

Der deutsche Abfallwirtschafter Bilitewski entwickelte bereits im Jahr
1995 ein Konzept flr recyclinggerechtes und somit ékologisches Kon-
struieren von Bauprojekten, wie dies Abbildung 21 verdeutlicht.

'8 vgl. MARKOVA, S; RECHBERGER, H.: Entwicklung eines Konzepts zur Forderung der Kreislaufwirtschaft in Europa. S.
81.

1o Vgl. MARKOVA, S; RECHBERGER, H.: Entwicklung eines Konzepts zur Férderung der Kreislaufwirtschaft in Europa. S.
81.

19" BMLFUW: Ressourceneffizienz Aktionsplan. S. 23.
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Phase 1: Kidrung der Festlegung der Recycling-Strategie:
Ideenfindung, — Aufgabensteliun Angaben zu technischen und
Grundlagenermittiung 9 wirtschaftlichen Anforderungen

Ph 2 Recyclingfordemde
ase 2: Funktionstrennung,
Prinzipielle Lésungen R Bauteilgliederungen,

Wirkprinzipien
e g Demontagefreundlichkeit,
ase 3: Werkstoffauswahl
_} s
Strukturelle Lésungen B i Werkstoffverbunde,
‘J\_/I;' g Zuganglichkeit (Vorwandinstallation)
Phase 4: Werkstoffauswahl,
ichkei
Gesamt-Entwurf, Ausfiihrungsplanung \E'Jve;mﬂ;nlagafrr gu‘"n‘g;‘“k”“-
Pw“g s Zuganglichkeit (Vorwandinstallation)

Recyclinggerechter
Baumusfihrung Baustellerbetrieb

Abbildung 21: Entwicklungsphasen, Arbeitsschritte und Anforderungen fiir ein
recyclinggerechtes Konstruieren '

Zur Umsetzung dieses oder weiterer bestehenden Konzepte, welche
Okologisches Bauen durch Eco-Design férdern, sind Vorgaben der 6f-
fentlichen Hand in ihrer Eigenschaft als Gesetzgeber und als groBter
Bauherr Osterreichs zwingend notwendig. Diese kénnten unter anderem
sein:

1. Bestimmungen zur Okologisierung durch eindeutige Regeln (Ge-
setze, Verordnungen, Normen, Standardwerke, Vergaberichtli-
nien, Musterleistungsbeschreibungen).

2. Budgetvorgaben, welche Zusatzausgaben fir abfallarmes Bauen
und 6kologische Baustoffe zulassen.

3. Mdglichkeiten, héhere Investitionskosten durch spatere Einspa-
rungen wahrend des Betriebs gutschreiben zu lassen.'®®

Eine grundlegende Bedingung zur Umsetzung eines ressourcenscho-
nenden Entwurfs ist eine umweltgerechte Leistungsbeschreibung im
Vorfeld. Hierfir kbnnen Mustertexte, z.B. entnommen der ONR 22251 —
Mustertexte fiir umweltgerechte bauspezifische Leistungsbeschreibun-
gen bzw. die Ausschreibungshilfe baubook-6kologisch-ausschreiben’®*
als Hilfsmittel eingesetzt werden.

192 BILITEWSKI, B. u.a.: Vermeidung und Verwertung von Reststoffen in der Bauwirtschaft, zitiert bei: SCHEIBENGRAF,
M.; REISINGER, H.: Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen S. 93.

98 Vgl. SCHEIBENGRAF, M.; REISINGER, H.: Abfallvermeidung und -Verwertung: Baurestmassen S. 114.

19 vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: baubook-6kologisch-ausschreiben. https://www.baubook.info/oea/. Datum
des Zugriffs: 31.01.2017.
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Wahrend die Herausforderungen in der Ausschreibung im Rahmen des
noch folgenden Kapitels 2.3 Kostenvergleich von 6kologischen mit kon-
ventionellen Baustoffe behandelt werden, nennt Kapitel 2.2.8 die Her-
ausforderungen bei der Ausflhrung 6kologischer Bauwerke anhand von
Praxisbeispielen und einer in Vorarlberg durchgefliihrten Handwerkerbe-
fragung.

2.2.7 Einfluss der Baustoffe auf die Zertifizierung von Gebauden

In diesem Kapitel wird ein Uberblick (iber die Entwicklung und Anwen-
dung von Gebé&udezertifizierungssystemen in Osterreich gegeben und
auf das Werkzeug der Okobilanzierung eingegangen. Insbesondere wird
aufgezeigt, welchen wesentlichen Teil die Wahl des Baustoffes auf das
Ergebnis der Gebaudebewertung ausibt. Umgekehrt lassen Bewer-
tungskriterien von Gebaudezertifizierungssystemen auf die Wertigkeit
Okologischer Merkmale von Baustoffen schlie3en, was flr Planer — auch
bei Nichtdurchfuhrung einer Zertifizierung — eine wesentlicher Anhalts-
punkt in der Baustoffwahl sein kann.

Bewertungssysteme fassen umfangreiche Gebaudeinformationen auf ein
Uberschaubares AusmalB zusammen. Objekte werden dabei anhand
einer Vielzahl prazise definierter und damit messbarer Eigenschaften
beschrieben, wobei ein HéchstmaB an Objektivitat Ziel jedes Bewer-
tungssystems sein muss. Die Offenlegung der Methode der Bewertung
und die dabei zugrunde liegenden Daten sind entscheidend. '*°

Da an die 6kologische Qualitat der Baustoffe und Konstruktionen derzeit
nach wie vor noch keine gesetzlichen Anforderungen gestellt werden,
stellt die Gebaudezertifizierung fir den Bauherrn ein geeignetes Instru-
ment dar, um einen O6kologischen Baustandard nachweislich anbieten
und sich von den Konkurrenten am Markt abheben zu kénnen.

2.2.7.1 Okobilanzierung von Baustoffen, Bauteilen und Gebauden

Einwirkungen von Baustoffen, Bauteilen und Gebduden auf die Umwelt
werden durch Okobilanzierungen (auch Lebenszyklusanalyse, kurz:
LCA) meBbar und damit vergleichbar gemacht. Die Kostenaufwendun-
gen iber den Lebenszyklus hinweg werden hingegen bei Okobilanzie-
rungen nicht berechnet.

Um die Bilanzierungsverfahren nach festgelegten einheitlichen Verfah-
rensgrundsatzen durchfihren zu kénnen, wurden die internationalen

1o Vgl. GEISSLER, S.; BRUCK, M.: ECO-Building — Optimierung von Gebauden durch Total Quality Assessment (TQ-
Bewertung) Kostenginstige, nutzer- und umweltfreundliche Gebaude durch intelligente Planung, Errichtung, Bewirt-
schaftung und Vermarktung. S. 6.

18-Mar-2017 78

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Normen EN ISO 14001 Umweltmanagementsysteme und EN ISO 14040
Okobilanz '*® entwickelt.'®”

Die Okobilanzierung kann in vier aufeinander aufbauende Bilanzierungs-
ebenen gegliedert werden: 1. Baustoff — 2. Produkt — 3. Bauteil — 4. Ge-
baude.'*®

,Eine Okobilanz besteht aus den vier Teilbereichen Zieldefinition,
Sachbilanz, Wirkungsanalyse und Bilanzbewertung/ Interpre-
tation.“ %

In der Zieldefinition wird auf der einen Seite, um einen Vergleich gewéhr-
leisten zu kdnnen, die Dienstleistung des Produktes beschrieben — z.B.
die Dammleistung des Dammstoffes — auf der anderen Seite wird der
Bilanzzeitraum festgelegt, um die Hilfs- und Nebengtter in der Produkti-
on und Anwendung mit einbeziehen zu kénnen. Flr den festgelegten
Bilanzzeitraum werden samtliche Prozessschritte inklusive dem Stoff-
und Energieeinsatz, den Abféllen und Reststoffen sowie den Transpor-
ten in der Sachbilanz erfasst. In der Wirkungsbilanz werden die Umwelt-
wirkungen der Stoff- und Energiestrdme der Sachbilanz dargestellt. Die
Zusammenfassung der Stoffstréme hinsichtlich ihrer Wirkung zu Wir-
kungskategorien ermdglichen damit Aussagen hinsichtlich der Umwelt-
belastung.?%

,Wichtige Punkte, die einen groBen Einflu3 auf das Ergebnis haben
kénnen und auf unterschiedliche Weise in die Bilanz einflieBen, sind
z.B. die Behandlung von Recycling, der Einsatz von Sekundérroh-
stoffe und Sekunddrbrennstoffen, die Betrachtung von Koppel- und
Nebenprodukten [...J«2!

Das Werkzeug der Okobilanz ist ein wesentlicher Beitrag zur objektiven
Beurteilung von Baustoffen und Gebauden hinsichtlich ihrer Aus- und
Einwirkungen auf die Umwelt.

,Die Okobilanz kann helfen
* beim Aufzeigen von Mdglichkeiten zur Verbesserung der Um-

welteigenschaften von Produkten in den verschiedenen Phasen
ihres Lebensweges;

106 Vgl. ONORM EN ISO 14040 (2009-11-01): Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsétze und Rahmenbedingungen
(ISO 14040:2006).

19 Vgl. HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natiirliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Kon-
struktion. S. 61.

1o Vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im dkologischen und dkonomischen Vergleich iiber den

Lebenszyklus. S. 55.

19

8

HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natirliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Konstrukti-
on. S. 62.

200 Vgl. HOLZMANN, G.; WANGELIN, M.; BRUNS. R.: Natlrliche und pflanzliche Baustoffe: Rohstoff - Bauphysik - Kon-
struktion. S. 63ff.

EYERER, P. et al.: Okologische Bilanzierung von Baustoffen und Gebauden — Weg zu einer ganzheitlichen Bilanzie-
rung. S. 17.
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e zur Information von Entscheidungstrdgern in Industrie, Regie-
rungs- oder Nichtregierungsorganisationen (z. B. bei der strategi-
schen Planung, Prioritdtensetzung, Produkt- oder Prozessent-
wicklung oder entsprechenden Neuentwicklung),

» beim Auswéhlen von relevanten Indikatoren der Umwelteigen-
schaften einschlieBlich der zugehdrigen Messverfahren, und

e beim Marketing (z. B. beim Implementieren einer Umweltkenn-
zeichnung, beim Treffen einer Umweltaussage oder beim Erstel-
len einer Umweltdeklaration fiir ein Produkt).” 2%

Baustoffe werden in Gebaudepassen anhand ihrer Produktdkobilanz
berlcksichtigt. Damit flieBen umweltrelevante Auswirkungen von Bau-
stoffen Uber den gesamten Lebenszyklus von der Rohstoffgewinnung,
Baustoffherstellung, Gebaudeerrichtung Uber die Nutzung bis hin zum
Abbruch und der Verwertung der Bausubstanz in die Beurteilung mit ein.
Zusatzlich beeinflusst die Baustoffwahl weitere Kriterien wie Brand-
schutz, Schallschutz, thermischen Komfort oder die Innenraumluftquali-
tat. 2%

2.2.7.2 Ubersicht iiber in Osterreich gangige Zertifizierungssysteme

Gebaudepasse dienen den Bauherren als Qualitétssicherungs- und Mar-
ketinginstrument und bieten eine objektive Beurteilung der Wohnungs-
bzw. Gebaudequalitat.?®* Sie sind somit fir Bauherren und Immobilien-
makler ein geeignetes Marketing- und Qualitétssicherungsinstrument,
um aus der groBen Anzahl an Wohnungsanbietern durch die objektive
Kommunikation von Gebaudequalitdten hervorzustechen und damit ein
6kologisch orientiertes Zielpublikum auch erreichen zu kénnen.

Im Gegensatz zur gesetzlich vorgeschriebenen Erstellung eines Ener-
gieausweises geman der EU-Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebduden, basiert die Anwendung von Gebaudezertifi-
zierungssystemen in Osterreich derzeit auf freiwilliger Basis.?*

.Die Gebdudezertifizierungssysteme versuchen, umfassende Fakto-
ren flir Gebdude von der Herstellung Gber die Nutzung bis zum En-
de des Lebensweges auf eine vergleichbare Ebene zu bringen. “?%

22 HNORM EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz: Anforderungen und Anleitungen. S. 5.

203 SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im 6kologischen und 6konomischen Vergleich tber den Lebens-
zyklus. S. 90.

24 ygl. IBO: Gebaudepasse. http:/www.ibo.at/de/oekopass/index.htm. 12.10.2016.

209 Vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im dkologischen und dkonomischen Vergleich iiber den
Lebenszyklus. S. 63.

26 SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im Gkologischen und dkonomischen Vergleich tiber den Lebens-
zyklus. S. 63.
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Neben der Ressourceneffizienz werden die Merkmale zur Behaglichkeit
der Bewohner Uberprift und versucht, subjektive Empfindungen durch
Bewertungen messbar gemacht.?”’

Bereits Mitte der 1990er Jahre wurde die internationale Initiative Green
Building Challenge mit dem Ziel gestartet, ein umweltorientiertes Gebau-
debewertungssystem zu entwickeln und eine Plattform flr die Entwick-
lung nationaler Gebaudebewertungssysteme zu schaffen. Mit dem ent-
wickelten Zertifizierungssystem Green Building Tool, welches in 15 Lan-
dern zum Einsatz kam, konnten jedoch nationale, rechtliche und qualita-
tive Anspriiche nicht bertcksichtigt werden. Dies war der Grund flr die
Entwicklung mehrerer Gebaudezertifizierungssysteme auf nationalen
Ebenen, welche den lokalen Rahmenbedingungen gerecht werden. Auch
war es das Ziel, von einer ausschlieBlich energetischen Einstufung eines
Gebaudes wegzukommen, um eine umfassende Gebdudebewertung
nach 6kologischen, 6konomischen und sozialen Nachhaltigkeitskriterien
zu erreichen.?*®

~,Gebdudezertifizierungssysteme bestehen (blicherweise aus fol-
genden Elementen:

1. Kriterien, die beschreiben, welche Qualitdten beurteilt werden.

2. Eine Bewertungsskala, die fiir jedes Kriterium beschreibt, welche
Ausprédgungen der Eigenschaften wie beurteilt werden.|[...]

3. Ein Gewichtungssystem, das Kriterien und Ausprdgungen in eine
Form Gberfiihrt, in der sie zusammengefasst werden kénnen.* 2%°

Folgende Gebé&udezertifizierungssysteme finden in Osterreich derzeit
hauptséchlich Anwendung:

e Total Quality Building (kurz: TQB): Dieses ab dem Jahr 1998
von der Osterreichischen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
(kurz: OGNB) entwickelte Zertifizierungssystem bezieht Entwick-
lungen und Erfahrungen aus dem In- und Ausland, sowie aus
den Zertifizierungssystemen klimaaktiv und IBO OKOPASS mit
ein. Die aktuell gultige Version TQB.2010 ist eine Weiterentwick-
lung der Erstversion TQB.20022"°

27 ygl. IBO: Gebaudepasse. http://www.ibo.at/de/oekopass/index.htm. 12.10.2016.

28 ygl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im Gkologischen und 6konomischen Vergleich tber den
Lebenszyklus. S. 62ff.

209 SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im 6kologischen und 6konomischen Vergleich tber den Lebens-
zyklus. S. 63.

210 vgl. OGNB: Gebaudebewertung. https://www.oegnb.net/systeme.htm. Datum des Zugriffs: 26.04.2016.
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* klimaaktiv: Das vom Bundesministerium fir Land- und Forstwirt-
schaft, Wasserwirtschaft und Umwelt eingeflhrte Zertifizierungs-
system ist &hnlich dem TQB-System und damit kompatibel.?"’

« IBO OKOPASS: Das Bewertungssystem des IBO ist ein speziell
auf den Wohnbau ausgerichtetes System. Seit seiner Entstehung
wurden bereits tiber 250 Wohnbauten®'? mit (iber 9000 Wohn-
einheiten mit diesem System bewertet.?"® Unter den acht Bewer-
tungskriterien, welche zweistufig durch Berechnungen und Be-
messungen Uberpriift werden, befindet sich auch der Punkt Oko-
logische Qualitét der Baustoffe und Konstruktionen.

« OGNI/DGNB: Das Zertifizierungssystem der Osterreichischen
Gesellschaft fiir nachhaltige Immobilienwirtschaft (kurz: OGNI)
nutzt durch eine Kooperation mit der Deutschen Gesellschaft fiir
nachhaltiges Bauen (kurz: DGNB) das deutsche Zertifizierungs-
system DGNB (Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges Bauen), je-
doch adaptiert fiir die landerspezifischen Anforderungen Oster-
reichs.?™*

2.2.7.3 Einfluss der Baustoffe auf die Gebaudezertifizierung

Die Wahl der Baustoffe beeinflusst maBgeblich das Ergebnis von Ge-
baudezertifizierungen. Dies wurde im Forschungsprojekt Innovative Ge-
béudekonzepte im dkologischen und 6konomischen Vergleich liber den
Lebenszyklus **° aus dem Forschungs- und Technologieprogramm Haus
der Zukunft des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Tech-
nologie unter anderem festgestellt. Dabei wurden die Kriterien der vier
oben genannten Gebaudepéasse jeweils in drei Gruppen unterteilt: Krite-
rien, welche durch Baustoffe beeinflussbar sind, Kriterien, welche durch
das Gebaudekonzept beinflusst werden und Kriterien, welche keiner der
beiden Gruppen zugeordnet werden kénnen.

Das in der nachfolgenden Abbildung 22 dargestellte Ergebnis zeigt deut-
lich, dass die Baustoffwahl einen sehr groBen Einfluss auf die Gebaude-
bewertung ausibt. Bei drei der vier genannten Gebaudepasse, TQB
2010, DGNB und IBO Okopass ist der Einfluss der Baustoffkriterien mit
35 % bis 59 % deutlich gréBer als jener der Gebaudekonzepte mit 15 %

2 Vgl. MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der

Leistungsbilder der HOAI. S. 141
212 ygl. I1BO: IBO-Okopass — bewertete Objekte. http:/ibo.at/de/oekopass/index.htm. 18.01.2017.
213 vgl. OGNB: IBO-Okopass. https:/www.oegnb.net/oekopass.htm. Datum des Zugriffs: 01.02.2017.

2 Vgl. MECKMANN, F.: Nachhaltiges Bauen — Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir die Anwendung der

Leistungsbilder der HOAI. S. 124

25 vgl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im Gkologischen und 6konomischen Vergleich tber den
Lebenszyklus. S. 63.
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bis 22 %. Einzig das klimaaktiv Programm bewertet mit 29 % die Bau-
stoffkriterien deutlich geringer als jene durch Gebaudekonzepte beein-
flussbaren Kriterien.

riifizierungsprogramm | Klima:aktiv | TQB 2010 DGNB ] IBO Okopass
Kriterien Anteile am Gesamtbewertungsprogramm in [%)]
durch Baustoffe beeinflussbar 29 52 59 a5
durch das Gebaudekonzept beeinflussbar 64 15 7 22

Abbildung 22: Kriterienvergleich der Gebaudezertifizierungssysteme '

AbschlieBend werden an dieser Stelle einige Beispiele fir ékologische
Kriterien von Baustoffen der vier untersuchten Zertifizierungssysteme
unbewertet angefihrt: 2"’

» Einsatz von Produkten mit Umweltzeichen

* Vermeidung von PVC

* Einsatz schadstoff- und emissionsarmer Bauprodukte
* Ausschluss von klimasché&dlichen Gasen

* Regionalitat

* Recyclinganteil

«  Okobilanz — Priméarenergie

*  Umweltvertragliche Materialgewinnung

» Entsorgungsindikator

Auch wenn der Bauherr selbst keine Gebaudezertifizierung vorsieht bzw.
wilnscht, kénnen die oben beispielhaft angefiihrten dkologischen Krite-
rien eine Auswabhlhilfe flir den Planer darstellen, da sie aufgrund ihrer
Eignung als 6kologische Kriterien eines Gebaudepasses nachweislich
wichtige Aspekte an umweltgerechte Baustoffe darstellen.

2.2.8 Herausforderungen in der Ausfiihrung 6kologischer Projekte

Der Einsatz neuer bzw. noch nicht gangiger Baustoffe birgt Fehler-
potenzial und kann zu Unsicherheiten bei Planern, Bauherren und aus-
flihrenden Unternehmern und Handwerkern im Einsatz dieser flihren.

Nicht alle Firmen sind deshalb dazu bereit, sich auf neue Baustoffe und
Verarbeitungsmethoden einzulassen, da sie aufgrund der Gesetzeslage

2% SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im 6kologischen und 6konomischen Vergleich tber den Lebens-
zyklus. S. 70

217 SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im Gkologischen und dkonomischen Vergleich tiber den Lebens-
zyklus. S. 65ff.
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bzw. des Vertrags und der Normung die Haftung bei mangelhafter Aus-
fihrung Gbernehmen mussen. Diese Tatsache erschwert den Einsatz
Okologischer Baustoffen, da auch Planer das Risiko der von Firmen ab-
gelehnten Haftungstibernahme nicht tragen wollen.

Es existieren bereits nationale und europaische Initiativen und Projekte,
welche den Umgang mit 6kologischen Baustoffen in Unternehmen unter-
stltzen, férdern und vorantreiben. Drei dieser Projekte werden in diesem
Kapitel naher vorgestellt, da diese Herausforderungen und Probleme,
welche durch den Einsatz 6kologischer Baustoffe entstehen, aufzeigen,
aber auch Lésungsansatze liefern.

Im vierten Unterkapitel 2.2.8.4 wird anhand der Ergebnisse einer Hand-
werkerbefragung des Umweltverbands Vorarlberg die Stimmungslage
unter 42 Handwerkern, welche bei dkologischen Bauvorhaben involviert
waren, zusammengefasst angefuhrt.

Einleitend sei an dieser Stelle eine der Schlussfolgerungen des ersten,
unten angeflihrten Projektes MountEE angefihrt:

,Handwerker miissen im Umgang mit 6kologischen Materialien ge-
schult werden, um optimalste Ergebnisse zu erreichen und Fehlern
vorzubeugen.“?'®

2.2.8.1 Projekt MountEE

Ausgangslage flr das Projekt MountEE, welches von der Européischen
Union finanziell geférdert wurde, bildet die EU-Richtlinie tGber die Ge-
samtenergieeffizienz von Gebauden — welche ab dem Jahr 2019 den
Nearly-Zero-Energy-Standard fiir den Neubau und die Sanierungen 6f-
fentlicher Gebaude gesetzlich vorschreibt. Besonders fiir alpine Berg-
gemeinden mit ihren erschwerten klimatischen Bedingungen stellen die-
se Ziele eine groBe Herausforderung dar. Das Projekt MountEE unter-
stitzte bis zum Jahr 2015 den Neubau und die Sanierung von 36 6ffent-
lichen Gebauden in sechs Gemeinden in Schweden, den Pyrenden und
den Alpen.?"® Im Projekt MountEE wird einerseits auf die Umsetzung der
energetischen Standards geachtet, andererseits auf den Einsatz lokaler
Baustoffe und 6kologischer Materialien bedacht genommen. Zuséatzlich
werden verstarkt Handwerksbetriebe der Region miteinbezogen, um die
regionale ldentitat zu starken.

218 CHANUSOT, L. et al.: Vom arktischen Polarkreis bis zum Mittelmeer: Nachhaltig Bauen und Renovieren — so funktio-
niert’s. Final Report MountEE. S. 63.

19 vgl. 0.V.: Ergebnisse des Projekts. http://www.mountee.eu/de/. Datum des Zugriffs 03.02.2017.
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,Von der ersten Idee bis zum Bau bieten unterschiedliche Expertin-
nen Rat und Unterstiitzung in den Bereichen Energie, ékologisches
Bauen, Beschaffungsverfahren und Qualitdtssicherung, sowie Be-
triebsmanagement. Das Angebot wird so durch andere Regionen an
die jeweiligen Gegebenheiten angepasst. Der stdndige Austausch
zwischen den Bauherren und den Expertinnen ermdglicht eine Wei-
terentwicklung des Serviceangebotes.“**°

Als gréBte Herausforderung im Vergleich zu einem konventionellen Bau-
prozess sieht Erber, Architektin und Beraterin in der Planung energieeffi-
zienter und 6kologischer Gebaude fir das Energieinstitut Vorarlberg:

~Sdmiliche Planungsentscheidungen muissen sehr friih und interdis-
ziplindr geféllt werden. AuBerdem sind es Handwerker nicht ge-
wohnt die verwendeten Materialien im Vorfeld schriftlich festzulegen
und dann auch einzusetzen.* '

2.2.8.2 Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde

Das Projekt Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde wurde vom
Umweltverband, dem Energieinstitut Vorarlberg und der Firma Spektrum
erarbeitet und bietet Gemeinden Unterstitzung in der Umsetzung nach-
haltiger Gebaude, um die Licke zwischen theoretischem Wissen und
Anwendung in der Praxis zu schlie3en.

,Obwohl die technischen Méglichkeiten und das theoretische Wis-
sen vorhanden sind, fehlt es in kleinen Gemeinden oft an Erfahrung,
umsetzbaren ganzheitlichen Strategien und Anwendungswissen im
Bereich des nachhaltigen Bauens und Renovierens.“??

Das Servicepaket bietet dabei Unterstiitzung im gesamten Bauprozess,
von der Idee Uber die Planung bis hin zur Umsetzung und wird seit dem
Jahr 2006 in Vorarlberg umgesetzt. Der Umweltverband, mit dem Aufga-
benfeld einer EU-konformen Ausschreibung und Ablaufplanung, die Fir-
ma Spekirum mit dem Aufgabenfeld Baudkologie, und das Energieinsti-
tut Vorarlberg, verantwortlich fir die Optimierung des Energiestandards,
begleiten die teilnehmenden Gemeinden und Architekten von der ersten
Idee bis hin zur abschlieBenden Qualititskontrolle.?*

20 GIPRA INTERNATIONAL: Medienmitteilung zum Projekt MountEE — Nachhaltig Bauen: von der Vision zur Umsetzung.
S. 1. http://www.mountee.eu/wp-content/uploads/2012/08/140224Medienmitteilung_MountEE3_DE.pdf. 24.02.2014.

221 CHANUSQOT, L. et al.: Vom arktischen Polarkreis bis zum Mittelmeer: Nachhaltig Bauen und Renovieren — so funktio-
niert’s. Final Report MountEE. S. 9.

222 ERBER, S.; ROSSKOPF, T.; DOLD, B.: Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde — Projektdokumentation 2005-
2013. 8. 5.

23 ERBER, S.: Nachhaltige offentliche Gebaude. http:/www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/beispiele-fuer-gute-gebaeude/nachhaltige-oeffentliche-gebaeude/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.
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,Von Anfang an werden alle Planungsdisziplinen an einen Tisch
geholt, um in einem gemeinsamen Kickoff-Termin die Anforderun-
gen und Méglichkeiten auszuloten. Diese Anforderungen werden als
Ziele im &6kologischen Programm fiir die Bauausfihrung zusam-
mengefasst. In mehreren Planungssitzungen werden die Planungen
fir Architektur, Statik, Haustechnik und Licht gemeinsam entwi-
ckelt.“?%*

Die Gemeinden wahlen aus fiinf verschiedenen Modulen des Servicepa-
kets. Im Folgenden werden die Inhalte des fir die Ausflihrung entschei-
denden Moduls 3 — Ausfiihrung und des Moduls 4 — Qualitatssicherung
auf der Baustelle wiedergegeben:

In ,Modul 3 der Ausfiihrung, erfolgt die Produktdeklaration, das heif3t
die beauftragten Firmen geben vollstdndig an, welche Stoffe sie auf
der Baustelle einsetzen. Die ,Volldeklaration“ wird dann gegenge-
checkt und auf Ubereinstimmung mit dem 6kologischen Programm
geprtift. Weitere Aufgaben in diesem Modul sind die Durchfiihrung
eines Handwerkerinformationsabends, sowie die Qualitdtssicherung
durch stichprobenartige Baustellenbesuche.

Modul 4 dient der Qualitdtssicherung auf der Baustelle. Stehen alle
Deklarationen auf griin, soll auf der Baustelle die Ubereinstimmung
der Materialien mit der Ausschreibung wiederum Uberprift werden.
Mancher hat plétzlich eine falsche Palette auf dem Kombi. Dies soll-
te durch die Produktkontrolle vor Ort durch z.B. einen Gemeindean-
gestellten ausgeschlossen werden. AuBerdem stehen diverse Mes-
sungen fiir Luftdichtheit und Raumluftqualitét an.“*°

Die mehr als 60 Gebaude unterschiedlicher Gemeinden ?*® (Stand
2013), die mit Unterstlitzung dieses Servicepakets errichtet bzw. saniert
wurden, verbrauchen rund 80 % weniger Energie als kommerzielle Bau-
ten. Zusétzlich erreicht die Qualitat der Innenluft bei einigen Objekten
fast jene der AuBenluft.??’

Die Bewertung dieser Neubauten und Sanierungen wurde mittels Kom-
munalgebaudeausweis (kurz: KGA) durchgefiihrt, welcher im folgenden
Kapitel 2.2.8.3 beschrieben wird.

224 ERBER, S.; ROSSKOPF, T.; DOLD, B.: Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde — Projektdokumentation 2005-
2013. 8. 5.

#5 ERBER, S.: Nachhaltige offentliche Gebaude. http:/www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/beispiele-fuer-gute-gebaeude/nachhaltige-oeffentliche-gebaeude/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.

2% ERBER, S.: Nachhaltige o6ffentliche Gebaude. http://www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/beispiele-fuer-gute-gebaeude/nachhaltige-oeffentliche-gebaeude/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.

27 ERBER, S.; ROSSKOPF, T.; DOLD, B.: Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde — Projektdokumentation 2005-
2013.S. 5.
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2.2.8.3 Kommunalgebaudeausweis des Umweltverbandes Vorarl-
berg

Der Kommunalgebaudeausweis dient seit dem Jahr 2011 als Bewer-
tungsgrundlage fir die Héhe der Bedarfszuweisungen von Neubauten
und Sanierungen o6ffentlicher Geb&ude in Vorarlberg, mit dem Ziel, fur
energetisch und 6kologisch ambitionierte Bauvorhaben mehr Geld aus-
zuschutten und dadurch die verbindliche EU-Richtlinie 2010/31/EU, Uber
die zu erreichende Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden schrittweise
umzusetzen.??®

Die Bewertung wird nach 14 Kriterien in vier Bewertungskategorien — mit
einer Gesamtpunkteanzahl von max. 100 Punkten — durchgefihrt:

[

Prozess- und Planungsqualitét

N

)
) Energie und Versorgung
)

3) Gesundheit und Komfort

4) Baustoffe und Konstruktion 2*°
Die Wahl der Baustoffe ist fir drei der vier Punkte maBgebend:

e ad Punkt 1): durch die Forderung nach dem ,Einsatz regionaler,
schadstoffarmer und emissionsarmer Bauprodukte und Konstruk-
tionen®

e ad Punkt 3) durch die Messung der Raumluftqualitdt mit den
Werten fllichtiger organischer Verbindungen und Formaldehyd

« ad Punkt 4) durch die Okologie der verwendeten Baustoffe und
Konstruktionen gemé&B Okoindex3 sowie die Vermeidung von kri-
tischen Stoffen wie PVC 2%

Fur die Qualitétssicherung von solchen KGA-Projekten ist die Produkt-
deklaration anhand der Produkt-Deklarationsliste (kurz: PD-Liste) ein
wesentlicher Bestandteil, da sie der Produktprifung auf 6kologische
Ausschreibungskonformitat hin dient, noch bevor die Bauprodukte auf
die Baustelle gelangen. Diese Liste ist vom Auftragnehmer nach Auf-
tragserteilung vollstandig auszuflllen und wird von der Fa. Spektrum im
Rahmen der |Initiative Servicepaket Nachhaltig:Bauen (siehe Kapitel
2.2.8.2) auf ihre Richtigkeit Gberpruft. Dadurch kann unter anderem der

2% ERBER, S.: Kommunalgebaudeausweis KGA. http://www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/gebaeudezertifizierung-und-evaluierung/der-kommunalgebaeudeausweis/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.

29 LENZ D. Kommunalgebaudeausweis (KGA) und Bedarfszuweisungsrichtlinien. http://www.umweltverband.at
/bauen/kommunalgebaeudeausweis-kga/. 2013.

20 ERBER, S.; ROSSKOPF, T.; DOLD, B.: Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde — Projektdokumentation 2005-
2013. S. 6.
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Handwerker vor méglichen Schadensanspriichen in Bezug auf die aus-
geschriebene Qualitat geschiitzt werden.?"

~Handwerker gehdren bei der Umsetzung der baubkologischen Ziele
zur kritischen Zielgruppe, da sie letztendlich die 6kologischen Ziel-
vorgaben umsetzen miissen. “**

Handwerker spielen demnach eine Schlisselrolle in der Umsetzung 6ko-
logischer Bauweisen. Um die Stimmung dieser abbilden zu kénnen, wur-
de vom Umweltverband Vorarlberg im Jahr 2015 eine Handwerker-
befragung durchgefihrt, welche 42 an KGA-Projekten beteiligte Hand-
werker zu baudkologischen Anforderungen bei 6ffentlichen Bauvorhaben
befragte. Aus dem Endbericht dieser Befragung lassen sich einige ent-
scheidende Punkte zum Thema ,Herausforderung dkologisches Bauen*
ableiten, welche im néchsten Kapitel 2.2.8.4 angefuhrt sind.

2.2.8.4 Handwerkerlnnenbefragung 2015 — Umweltverband Vorarl-
berg

In Summe wurden 42 Handwerkerlnnen, welche an drei Kommunalge-
baudeausweis-Projekten beteiligt waren, im Jahr 2015 telefonisch sowie
persdnlich zur Herausforderung in der Umsetzung dkologischer Bauwei-
sen befragt. Diesen Unternehmen stand zusatzlich von der Fa. Spektrum
im Rahmen des Servicepakets Nachhaltig:Bauen ein Berater zur Verf-
gung. Des Weiteren wurde der Baufortschritt durch eine 6kologische
Fachbauaufsicht Uberprift. Einige der Erkenntnisse dieser Umfrage —
welche vor allem auf die Bauausfihrung Bezug nehmen — werden an
dieser Stelle angeflihrt, da es sich dabei um ein umfassendes Stim-
mungsbild von Handwerkern im Umgang mit 6kologischen Baustoffen
handelt und keine Einzelmeinungen abbildet: >

» Vorteile fiir die Anwender (Handwerker): 61 % der befragten
Handwerker sehen keinen Vorteil durch die Arbeit mit ékologi-
schen Baustoffen. Zumindest 22 % sehen den Vorteil in einer
gesundheitlichen Verbesserung im Zuge der Herstellung.

 Anwendung der Produkt-Deklarationsliste: 78 % der Hand-
werker befinden die Anwendung der PD-Liste fir nachvollziehbar
und 50 % die Erbringung der Nachweise fir einfach. Fir 15 % ist
die Anwendung der PD-Liste zu kompliziert und fur 50 % die
Erbringung der Nachweise schwierig bzw. sehr schwierig.

21 LENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 1.
22 | ENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 1.

23 | ENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 3ff.
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« Okologische Fachbauaufsicht: Die Okologische Fachbauauf-
sicht war fir 45 % der Befragten hilfreich. Die Mehrheit, namlich
55 %, hat nichts davon mitbekommen. Trotzdem wurde die éko-
logische Fachbauaufsicht als positiv empfunden, da sie eine Be-
weisflhrung darstelle.

* Datenbank mit Produktlistung: 95 % der Handwerkerinnen fin-
den die auf der Internetplattform www.baubook.info vorgegebe-
nen Produktlistung als sinnvoll und wichtig, da diese den gefor-
derten und ausgeschriebenen Qualitaten entsprechen.

e Nutzen fir die beteiligten Unternehmen: 55 % der Unterneh-
men schatzten das Bauprojekt als Referenzprojekt ein, weil es
ein Okologisches Projekt war. Dem Gegenlber stehen jedoch
45 %, fir die allein aufgrund des 6kologischen Aspektes das Pro-
jekt kein Referenzprojekt ist.

* Anwendung neuer Produkte: 78 % der Befragten haben keine
neuen Produkte angewendet, da sie sich einerseits auf altbe-
wahrte Produkte in ihrer Qualitét besser verlassen kénnen. Ande-
rerseits wéare der Preisunterschied zu neuen Produkten wirt-
schaftlich nicht tragbar. Jedoch wurde die Qualitéat 6kologischer
Produkte gewuirdigt und ihr Nutzen fur eine positive Positionie-
rung am Markt unterstrichen.

e Mehraufwand: 57 % der Handwerker sehen ékologisches Bauen
mit einem Mehraufwand verbunden und 10 % nannten zusatzlich
den burokratischen Aufwand als gro3en Nachteil des 6kologi-
schen Bauens, wobei sich dies vor allem auf die Produktdeklara-
tion bezieht. Vor allem fir kleinere Unternehmen stellt dies eine
groBe Herausforderung dar. 20 % der Befragten sehen Zusatz-
kosten bei der Ausfiihrung, aber auch durch administrative Tatig-
keiten als groBes Problem, da Bauherren nicht bereits sind, daflr
zu bezahlen.

» Zeitmanagement: 7 % der Befragten Unternehmen finden, dass
der Terminplan bei Anwendung 6kologischer Baustoffe schwerer
einzuhalten ist, da durch die Neuartigkeit mancher Materialien
das Zusammenspiel noch nicht ausgereift und erprobt ist. Dies
kdnnte auch zu einer Qualitdtsminderung flhren, wenn Arbeiten
teils rascher fertigzustellen sind.

e Qualitat 6kologischer Produkte: 20 % der Handwerker sehen
die Ausgereiftheit der 6kologischen Produkte in ihrer Funktion als
Hindernis in der Anwendung und wirden deshalb lieber auf ein
herkdmmliches Produkt zurtickgreifen.

Zusammengefasst ist aus dieser Befragung ablesbar, dass sich die posi-
tiven Ruckmeldungen der befragten Handwerker auf die Produktliste
6kologischer Baustoffe von www.baubook.info und die Beratungsleistun-
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gen der beteiligten Fa. Spektrum beschrankten. Die negativen Antworten
betreffen jedoch den gesamten Bauablauf — beginnend in der Planung
Uber die Produktdeklaration bis hin zur Ausfiihrung mit den Themen
Qualitat, Zeitplan, Mehraufwand etc. Es gilt also auch bei Handwerkern
einen positiven Zugang zu 06kologischen Bauweisen zu finden, da
schlussendlich diese hauptverantwortlich fir das Gelingen eines Projek-
tes sind.

Durch die Beachtung folgender Grundsatze, welche aus den Erfahrun-
gen der angefiihrten Projekte und aus der Handwerkerlnnenbefragung
abgeleitet wurden, kénnte eine Verbesserung der Zusammenarbeit zwi-
schen Planern und Handwerkern sowie ein Abbau der Vorbehalte dieser
gegenuber 6kologischen Bauweisen herbeigefiihrt werden:

« Handwerker sollten bereits zu Beginn des Planungsprozesses
miteinbezogen werden, so dass bereits zu diesem frilhen Zeit-
punkt auf Schwierigkeiten der gewahlten 6kologischen Baustoffe
— durch den Input aus der Praxis — eingegangen werden kann.

» Konkrete Leitprodukte sollten in der Ausschreibung vorgegeben
werden, um den Unternehmen die aufwandige Produktdeklarati-
on abzunehmen.

» Die Einbindung einer 6kologischen Fachbauaufsicht, welche den
Handwerker einerseits mit Fachwissen zur Seite steht, anderer-
seits Unsicherheiten im Umgang mit 6kologischen Baustoffen
ausraumt, kdnnte eine gute Hilfestellung bieten.

» Die Einplanung von Zeitpuffern im Einsatz neuer, wenig erprobter
Baustoffe wiirde das Thema eines knappen Terminplans entzer-
ren.

Zusatzlich besteht der Wunsch der Handwerker nach Schulungen, um
die gewohnten Arbeitsweisen an die neuen Materialien anpassen zu
kénnen und durch zusatzliche Ubung keinem Zeitdruck auf der Baustelle
zu unterliegen. Dieser Bereich kénnte Aufgabe im Rahmen einer Lehr-
lingsausbildung sowie bei Schulungen und WeiterbildungsmaBnahmen
der Innungen sein.

Wahrend in diesem Kapitel die Herausforderungen in der Umsetzung
von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen aus Sicht der Handwerker
aufgezeigt wurden, konnten die Herausforderungen aus Sicht der Planer
durch die Expertenumfrage erhoben werden. Die Ergebnisse sowie der
Vergleich mit der Sichtweise der Handwerker werden in Kapitel 4 Inter-
pretation und Vergleich der Expertenbefragung angefihrt.
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2.3 Kostenvergleich von 6kologischen mit konventionellen
Baustoffen

Der Einsatz von 6kologischen Baustoffen ist gleichzeitig mit einem An-
stieg der Bauwerkskosten verbunden, was die allgemein verbreitete An-
sicht und Planern und Bauherren darstellt. Sollten nicht férdertechnische
Interessen bzw. Ideale des Investors im Vordergrund stehen, sind diese
Mehrkosten vom Planer gegentber dem Bauherrn meist schwer argu-
mentierbar.

,Neben der bautechnischen Qualitdt einer Bauweise steht fir einen
Investor bzw. Bauherren zu Beginn eines Planungsprozesses vor al-
lem der Kostenfaktor bei der Wahl eines Baustoffes im Mittel-
punkt.“#*

Wahrend es zum Kostenvergleich von Holzmassivwohnbauten gegen-
Uber konventionellen mineralischen Bauweisen bereits einige wenige
Forschungsarbeiten gibt,** wurden die Auswirkungen dkologischer Bau-
stoffe im GeschoBwohnbau gegeniber herkémmlichen Massivbau- und
Dammstoffen auf die Bauwerkskosten nach derzeitigem Stand noch
nicht umfassend untersucht. Deshalb wurde im Rahmen des Masterpro-
jektes Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte
der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe im Jahr 2016 ein
Vergleich von konventionellen mit 6kologischen Baustoffen anhand eines
konkreten, im Jahr 2016 fertig gestellten sechsgeschoBigen Wohnbaus
in Graz durchgefihrt. Aufgrund der Vielzahl an méglichen Baustoffvari-
anten sowohl im konstruktiven Bereich als auch im Ausbau, konnten bei
diesem Projekt lediglich einige Teilaspekte im 6kologischen Bauen ab-
gebildet werden. Einige der daraus gewonnen Erkenntnisse werden im
Unterkapitel 2.3.2.3 angeftihrt.

2.3.1 Mehrkosten bei 6kologischen Bauweisen

Das bereist genannte und im folgenden Kapitel 2.3.2.3 ndher beschrie-
bene Projekt zum Kostenvergleich zwischen ékologischen und konventi-
onellen Baustoffen bestétigte die allgemein vertretende Meinung, dass
der Einsatz 6kologischer Baustoffe eine Erhéhung der Bauwerkskosten
zur Folge hat. Diese Erkenntnis wurde durch Erfahrungen aus der Bau-
praxis unterstrichen, wie die in Kapitel 2.2.4.3 angefihrten Gesprache
mit mehreren Architekten aus dem Friihjahr 2016 2*® zeigen.

234 ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — Ein kalkulatorischer Vergleich zur minerali-

schen Massivbauweise. S. 223.

25 ygl. ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — Ein kalkulatorischer Vergleich zur
mineralischen Massivbauweise.

236 Vgl. Telefonate mit Architekt Christian TABERNIG, Architekturbliro project.cc, Graz; Architekt Matthias GUMHALTER,

Architekturbiiro WG3, Graz; Architekt Gunther KOPPELHUBER, Architekturblro kmt, Wien am 03.05.2016. Vgl. mehre-
re Gespréache mit Architekt Peter GLEIS, Kunst- und Architekturatelier Gleis GmbH, Graz im Friihjahr 2016.
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Auch in den in Kapitel 2.2.8 vorgestellten Projekten MountEE und Ser-
vicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde, wurden nach Abschluss
der Bauprojekte Mehrkosten kommuniziert. Im Endbericht MountEE wird
von einem Anstieg der Investitionskosten von 2 % gesprochen,?®’ beim
Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde wurden Mehrkosten
von 1 bis 3 % genannt.?®® Als Vorteile werden jedoch in beiden Projekten
die geringeren Lebenszykluskosten und eine héhere Nutzerqualitat her-
vorgehoben.

Allein der Vergleich der Listenpreisen von Baustoffen zeigt, dass zwi-
schen dem Dammstoff EPS-F beim Einsatz im WDVS und der umwelt-
freundlicheren Variante mit dem Material Kork mit demselben A-Wert von
0,040 W/mK und einer Dammstéarke von 10 cm ein Preisunterschied von
ca. 300 % besteht.?*® Bei dieser Betrachtung sind jedoch Handlernach-
lasse, wie sie auf Massenbaustoffe wie EPS-F meist gewahrt werden,
nicht berticksichtigt. Werden die groB3en Absatzmengen und damit ver-
bundenen Lieferantennachldsse miteinbezogen, kann dies Preisunter-
schiede von fast 600 % (gemaf Abbildung 32) zur Folge haben.

Die Mehrkosten, welche ékologische Baustoffe in der Gebaudeerrichtung
verursachen, sind demnach keine Ausnahme, sondern kénnen durch
Erfahrungen von Architekten, durch Preisvergleiche und dem in Ab-
schnitt 2.3.2.3 vorgestellten Projekt auch eindeutig belegt werden. In-
wieweit sich die Differenz der Baustoffpreise auf die Bauteil- und Bau-
werkskosten auswirken, wird anhand des nun folgenden Kapitels 2.3.2
aufgezeigt.

2.3.2 Kostenvergleich von 6kologischen mit konventionellen Bau-
stoffen

Dieses Kapitel dient zur Beschreibung des im Jahr 2016 erarbeiteten
Masterprojektes Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau —
Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe, in wel-
chem ein umfassender Kostenvergleich zwischen konventionellen und
Okologischen Baustoffen anhand eines konkreten sechsgeschoBigen
Wohnbauprojektes durchgeflihrt wurde. Dieses Projekt brachte, neben
der Erkenntnis der Kostenerhéhung durch den Einsatz 6kologischer
Baustoffe, vor allem zusétzliche Erkenntnisse Uber die Schwierigkeiten in
der Auswahl selbiger aufgrund unterschiedlichster Auswahlparameter,
welche bereits in Kapitel 2.2.4 Auswahlparameter fiir 6kologische Bau-

27 \gl. CHANUSOT, L. et al.: Vom arktischen Polarkreis bis zum Mittelmeer: Nachhaltig Bauen und Renovieren — so
funktioniert’s. Final Report MountEE. S 23.

28 Vgl. ERBER, S.: Nachhaltige 6ffentliche Geb&ude. http://www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/beispiele-fuer-gute-gebaeude/nachhaltige-oeffentliche-gebaeude/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.

29 ygl. Rofix-Preisliste 2016: Vergleich der WDVS-Dammstoffe EPS-T 040 (S. 78) mit 11,20 €/ m2 und Roéfix Corktherm
040 (S. 82) mit 45 €/ m2.
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stoffe erlautert wurden. Weiters wurden Herausforderungen in der Preis-
ermittlung 6kologischer Baustoffe deutlich, da es noch wenig bis keine
Literaturangaben und Vergleichsprojekte gibt. Im folgenden Unterkapitel
2.3.2.1 werden die Grundlagen zur Kostenberechnung, welche fir das
Bespielprojekt notwendig waren, angefihrt, da diese Allgemeingultigkeit
fir einen, von Bauherren oftmals geforderten Preisvergleich zwischen
6kologischen und konventionellen Baustoffen haben.

2.3.2.1 Grundlagen zur Kostenberechnung

Als besonders wichtige und verantwortungsvolle Aufgabe der Planer
zahlt die Ermittlung der zu erwartenden Baukosten fir das geplante
Bauobjekt. Vor allem dieser Aspekt ist fir Bauherren ein entscheidender,
da dieser in vielen Fallen Umplanungen, Einsparungen und Anderungen
der Baustoffwahl nach sich zieht. Der Einsatz 6kologischer Baustoffe
bedingt meist Mehrkosten, was den Bauherren als Entscheidungs-
grundlage eindeutig und nachvollziehbar aufgezeigt werden muss. Ein
Kostenvergleich mit konventionellen Baustoffen ist eine hilfreiche Mal3-
nahme, um den Einsatz umweltgerechter Materialien zu forcieren, da
dadurch Preiserhéhungen eindeutig einem gewissen Bauteil bzw. Bau-
stoff zugeordnet werden kdnnen und gelaufigen Pauschalaussagen wie
z.B. ,6kologisches Bauen ist zu teuer* Einhalt geboten werden.

Eine Kostenberechnung — welche eine entsprechend feine Gliederung
des Bauwerks in Elemente bzw. Leistungspositionen voraussetzt — ist
das geeignete Werkzeug, um einen Preisvergleich von Baustoffen und
Bauteilen durchfiihren zu kénnen.

Die ONORM B 1801: 2013 Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1:

Objekterrichtung definiert die Kostenberechnung als Teil der Kostenpla-
nung, wie dies Abbildung 23 verdeutlicht.

.Kostenplanung umfa3t Ermittlung, Vorgabe und Feststellung von
Kosten und Finanzierung als Teil des Kostenmanagements, welches
Planung, Kontrolle und Steuerung umfaBt.“**

20 HNORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 1: Objekterrichtung. S. 8
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Abbildung 23: Kostenplanung gemas ONORM B 1801-1 2*'

Die Kostenberechnung ist der Projekiphase 2 gemal Honorarordnung
fir Projektsteuerung (kurz: HO-PS) gemaf Abbildung 24 zugeordnet und
wird in der Entwurfsphase des Bauprojekts durchgefiihrt. Die Grundla-
gen flr die Berechnung stellen die Entwurfsplanung, die Objektbeschrei-
bung, ein genereller Terminablaufplan und ein Ressourcenplan dar. Zu-
satzliche Vorgaben, wie die Kostenschatzung und den Finanzierungs-
plan auf Basis des Vorentwurfs, gilt es einzuhalten, die Prognoseun-
scharfe liegt bei rund +/- 10-15 %.2%

,Die Kostenberechnung dient als Grundlage fiir die Entscheidung
tber die Entwurfsplanung und zur vergleichenden Kostenkontrolle

mit der Kostenschétzung.

« 243

In Osterreich wird die Kostenplanung durch die ONORM B 1801:2013
Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 1: Objekterrichtung standardi-
siert, in Deutschland wird hingegen die &hnlich strukturierte DIN 276:
Kosten im Bauwesen, Teil 1: Hochbau, Teil 4: Ingenieurbau angewendet.

2 ONORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 1: Objekterrichtung. S. 8. Zitiert bei: LECHNER, H.; STIF-

TER, D.: Skriptum Teil 7a — Kostenplanung. S. 50.

22 Vgl. LECHNER, H.; STIFTER, D.: Kommentar zum Leistungsbild Architektur, HOAI 2013, LM.VM.2014. S. 130.

23 | ECHNER, H.; STIFTER, D.: Skriptum Teil 7a — Kostenplanung. S. 50.
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Abbildung 24: Einordnung der Kostenberechnung in die Projektphasen geman
Honorarordnung fiir Projektsteuerung ***

Die ONORM B 1801-1 sieht zwei unterschiedliche Ordnungssysteme
vor:

» Planungsorientierte Gliederung — Baugliederung
e Ausfuhrungsorientierte Gliederung — Leistungsgliederung

GemaB der planungsorientierten Gliederung gemas ONORM B 1801-1
wird das Bauwerk in drei Ebenen gegliedert. Alle einzurechnenden Leis-
tungen sind im Regelwerk tabellarisch aufgelistet.

» Baugliederung 1. Ebene: z.B. Bauwerk-Rohbau

* Baugliederung 2. Ebene: Grobelement z.B. Vertikale Baukonstru-
ktionen

« Baugliederung 3. Ebene: Element z.B. AuBenwandkonstru-
ktionen

« (Baugliederung 4. Ebene: Elementtyp)®*

Die Kostenberechnung muss zumindest drei Ebenen berlcksichtigen.
Jedoch ist vor allem bei GroBprojekten eine Gliederung in drei Ebenen
unzureichend. Aus diesem Grund wird deshalb oft eine vierte, frei defi-
nierbare Ebene, der Elementtyp, eingefihrt, um Materialien und Ausfiih-
rungsarten exakter differenzieren zu konnen.?*® Auch um den Preisun-
terschied zwischen konventionellen und 6kologischen Baustoffen aufzei-
gen zu kénnen, ist eine Gliederung in eine vierte Ebene unumganglich.
Erst in dieser Gliederungstiefe kann auf den Materialwechsel innerhalb
eines Bauteils (z.B. Varianten des Warmedammverbundsystems) einge-
gangen werden.

Beim zweiten in der ONORM B 1801-1 angefiihrten Ordnungssystem,
der ausfihrungsorientierten Kostenermittlung, wird das Bauwerk nicht in
Bauelemente, sondern in Leistungsgruppen, Unterleistungsgruppen und
Positionen zerlegt:

24 KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenver-

gleich der Baustoffe. S. 22.
5 ygl. ONORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 1: Objekterrichtung. S. 13.

26 \gl. MAUERHOFER, G.: Skriptum Kosten- und Terminplanung, Teil 2 — Kostenplanung. S. 41.
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» Leistungsgliederung 1. Ebene: z.B. Bauwerk-Rohbau

» Leistungsgliederung 2. Ebene: Leistungsgruppe z.B. Maurerar-
beiten

» Leistungsgliederung 3. Ebene: Unterleistungsgruppe z.B. Mau-
erwerk aus Hochlochziegeln

+ (Leistungsgliederung 4. Ebene: Leistungsposition)®*’

Der groBe Vorteil dieser Gliederungsmethode liegt in der direkten Ver-
gleichbarkeit der Preise der Unterleistungsgruppe bzw. der Leistungspo-
sition mit jenen der Ausschreibung. Zusatzlich beziehen sich die Preise
auf Mengen bzw. Leistungspositionen, nicht auf bauwerksindividuelle
Elemente. Dadurch ist der Objektbezug, ahnlich der konstruktiven Aus-
schreibung, nicht mehr bedeutend.

Eine nicht der ONORM B 1801-1 entsprechende Gliederungssystematik
wird vom deutschen Baukosteninformationszentrum (kurz: BKI) in der
Baukostendatenbank Kostenkennwerte fiir Bauelemente, **® welche jahr-
lich aktualisiert wird, vorgegeben. Diese Datenbank stellt eine umfas-
sende Sammlung von Preisen fiir Elemente, differenziert nach Gebau-
dearten, dar. Obwohl die Gliederung des BKI nicht exakt jener der
ONORM

B 1801-1 entspricht, ist eine Zuordnung der BKI-Elemente den gleichbe-
deutenden ONORM-Elementen aufgrund der Ubersichtlichkeit der Auflis-
tungen einfach und nachvollziehbar durchflhrbar.

Unabhéangig von der gewahlten Gliederungsart ist die Kostenberechnung
ein geeignete Hilfsmittel fur Planer zur Darstellung der zu erwartenden
héheren Kosten 6kologischer Baustoffe, vorausgesetzt es werden nach-
vollziehbare realistische Preise eingesetzt. Im nun folgenden Kapitel
2.3.2.2 wird auf die Herausforderungen in der Preisfindung fir umwelt-
freundliche Baumaterialien nédher eingegangen.

2.3.2.2 Herausforderungen bei der Kostenplanung o6kologischer
Bauweisen

Da o6kologische Bauweisen noch nicht den Standard in der Kostenpla-
nung darstellen, fehlen sowohl in der einschlagigen Literatur angefihrte
Kostenkennwerte, als auch Vergleichsprojekte zur Preisermittlung. Dies
fihrt zu einem zeitlichen und finanziellen Mehraufwand im Bereich der
Kostenplanung von 6kologischen Bauweisen, welche von Planern oft

247 vgl. ONORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 1: Objekterrichtung. S. 13
248 Vgl. BKI BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM: Baukosten — Gebdude Neubau — Statistische Kostenkennwerte,

Baukosten — Bauelemente Neubau — Statistische Kostenkennwerte, Baukosten — Positionen Neubau — Statistische
Kostenkennwerte. Jéhrliche Auflage.
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nicht einkalkuliert und somit dem Bauherren nachtraglich schwer geltend
zu machen sind.

Die Preise fur Kostenplanungen kdnnen, je nach Tiefe der Berechnung,
auf unterschiedliche Weisen ermittelt werden. Zum einen stehen Bau-
kostendatenbanken, wie die weit verbreitete deutsche BKI-Baukosten-
datenbank dem Planer zur Verflgung. Zum anderen missen Preise aus
vergleichbaren Projekten abgeleitet und fiir das Projekt modifiziert wer-
den. Sind keine vergleichbaren Projekte verfugbar bzw. keine Preise
bekannt, besteht die Mdglichkeit, die Preise der alternativen Bauteile aus
verschiedenen Faktoren abzuleiten. Dabei sind, neben Materialpreisen
aus Preislisten, zusatzliche Parameter, wie Anlieferung, Bauhilfsstoffe,
Lohnkosten fir Manipulation und Einbau, Verschnitt und der Gesamtzu-
schlag der ausfihrenden Unternehmen zu berticksichtigen.

Zu beachten ist, dass séamtliche Preise &lterer Projekte sowie Kennwerte
alterer Literatur mittels Baupreisindex auf die Preisbasis des laufenden
Projekts umgerechnet werden missen. Zuséatzlich ist die Anpassung von
Kosten nicht regionaler Datenbanken, wie z.B. der BKI-Baukosten-
datenbank, mittels Regionalfaktor durchzufiihren.

Wahrend eine Kostenplanung mit konventionellen Baustoffen fiir den
Planer als Routine angesehen werden kann, stellt die Preisermittlung
unter Berlcksichtigung des Einsatzes 6kologischer Baustoffe oftmals
eine Herausforderung dar, wie im Folgenden erlautert wird.

Informationen zu Preisen 6kologischer Baustoffe sind aufgrund ihrer
Neuartigkeit und seltenen Anwendung in verbreiteten Kostendatenban-
ken meistschwer zu finden. In den Standardwerken der BKI-
Baukostendatenbank sind z.B. im Bereich der DA&mmstoffe hauptsachlich
konventionelle Produkte wie EPS und Mineralwolle aufgelistet. Der BKI-
Band Objektdaten Energieeffizientes Bauen — Neubau und Altbau 2016,
welcher aufgrund des Titels eine umfassende Informationsquelle sein
kénnte, liefert jedoch bei ndherer Betrachtung unvollstdndige Preis-
Informationen flir umweltfreundliche Baustoffe. Wie in Abbildung 25 an-
hand eines Ausschnitts dargestellt, fehlen einerseits teilweise die Materi-
alangaben bei den angegebenen Dammsystemen. Andererseits wurden
bei den angefliihrten energieeffizienten Projekten wenig 6kologisch Bau-
stoffe verwendet, da der Fokus der dargestellten Projekte auf energieef-
fiziente Bauweisen — ohne 6kologische Nachhaltigkeitsaspekte — liegt.
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Kellerdecke

U-Wert: 0,32W/(m?-K)

Gesamtdicke: 37,50cm d [em] & [WAm-K)]

Eslidh L0 1400

rittschalldammung 350 0,040 Umvolisténdige Angaben

Dammung EPS 7,00 0,040 zu den Dammstoffen
anbeton 70,00 7,300

Aubenwand WDVS

U-Wert: 0,20W/(m2K)

Gesamtdicke: 41,00cm d [em] & [WHm-K)]

Innenputz 1,50 0,510

Kalksandstein 24,00 1,100 .

Dammung ) 14,00 0,032 Keine Angaben zum

Dammputz 1,50 0,080 D&mmstoff

Abbildung 25: Ausschnitt BKI-Kostenplanung: Objektdaten Energieeffizientes
Bauen — Neubau und Altbau.?*®

Da Preise aus vergleichbaren Projekten aufgrund der Neuartigkeit der
Anwendung 6kologischer Baustoffe groB3teils nicht verfigbar sind, mus-
sen die Preise unter Berlicksichtigung der bereits angeflihrten Parame-
ter, wie Materialkosten, Anlieferung, Lohnkosten, Verschnitt und Ge-
samtzuschlag selbst berechnet werden. Hierfur dienen als Grundlage die
Preise fir das Material und die Anlieferung frei Bau geman den Preislis-
ten. Uber Auskiinfte der Herstellerfirmen kénnen Preisnachldsse auf
Materialien, welche ausfihrenden Unternehmen bei den bendtigten
Mengen im Allgemeinen gewéahrt werden, einkalkuliert werden. Diese
werden jedoch einerseits nicht immer von Lieferanten preisgegeben,
andererseits fallen Nachlasse bei selten verwendeten Baustoffen gerin-
ger aus als jene fur konventionelle Massenbaustoffe. Die nachlassberei-
nigten Preise mlssen in weiterer Folge mittels K4-Blatt — dem Kalkulati-
onsformblatt zur Ermittlung der Materialpreise gemaB ONORM B 2061
(1999-09-01) — umgerechnet werden, um Zusatzkosten wie Transport,
Manipulation, Verschnitt und Gesamtzuschlag berlcksichtigen zu kén-
nen.

Nach der an dieser Stelle dargestellten Berechnung des Materialanteils
gilt es den meist héher ausfallenden Lohnanteil abzuschatzen. Wahrend
die sogenannten Aufwandswerte #° fiir herkdmmliche Baustoffe der Lite-
ratur oder vergleichbaren Projekten entnommen werden kénnen, muss
die Bearbeitungszeit neuer Baustoffe bei ausfiihrenden Unternehmen —
welche mitunter auch wenig Erfahrung in diesem Bereich haben — ange-
fragt oder, unter Berlicksichtigung von Reserven, anhand konventioneller
Baustoff-Verarbeitungszeiten abgeschéatzt werden.

29 ygl. BKI BAUKOSTENINFORMATIONSZENTRUM: Objektdaten — Energieeffizientes Bauen — Neubau und Altbau.
S. 527.

20 Aufwandswert: Der Aufwandswert errechnet sich aus dem Quotienten der Lohnstunden [Std] und der Produktionsmen-

ge [Einheit]. Vgl. HOFSTADLER, C.: Kalkulation von Stahlbetonarbeiten: Schalarbeiten, Bewehrungsarbeiten, Betonar-
beiten. S. 29.
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Diese Vorgehensweise macht deutlich, dass einige Unbekannte in die
Kostenberechnung miteinflieBen, welche Planer vor groBe Herausforde-
rungen stellen, um Bauherren realistische Kostenvorgaben fir ékologi-
sche Bauweisen liefern zu kénnen.

Im nachfolgend zusammengefasst beschriebenen Beispielprojekt wurde
versucht, die Kosten fur dkologische Baustoffe anhand von Vergleichs-
werten ahnlicher Bauwerke herzugeleitet sowie durch Eigenberechnung
mit Listenpreisen gemaf3 der vorab beschriebenen Methode zu ermitteln.

2.3.2.3 Beispielprojekt zum Kostenvergleich von ékologischen mit
konventionellen Baustoffen

Als Vergleichs- und Berechnungsgrundlage wurde ein in den Jahren
2015 bis 2016 in Graz errichteter sechsgeschoBiger Wohnbau mit 36
Wohnungen und einer Wohnnutzflache von ca. 2030 m? herangezo-
gen.®' Im UntergeschoB sind neben den 45 KFZ-Abstellplatzen zwei
Fahrradabstellraume, den Wohnungen zugeordnete Kellerabteile sowie
Technikraume situiert.

Ein Regelgeschol3 sowie ein Querschnitt, welcher den Ricksprung der
beiden letzten Obergeschof3e aufgrund der Abstandsbestimmungen ge-
maR Baugesetz zeigt, sind in den folgenden Planen Abbildung 26 und
Abbildung 27 dargestellt.

a : SR ] @ ) 3] & @ ®
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@
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&

53} e D pw @

Abbildung 26: Einreichplan — Grundriss 1. bis 3. ObergeschoB3 (Regelge-
schoB) %°

1 Vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kosten-
vergleich der Baustoffe.

22 ARCHITEKTURBURO G.: Einreichplanung 2015.
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Abbildung 27: Einreichplan — Querschnitt Schnitt B-B 2*°

Die Wande wurden mit fir den GeschoBwohnbau gangigen Baustoffen
Stahlbeton (Untergeschol3, Erdgescho3) und Hochlochziegelmauerwerk
(1. bis 5. ObergeschoB) errichtet. SAmtliche Decken wurden in Stahlbe-
ton (Ortbeton) ausgefihrt. Der Innenausbau erfolgte konventionell mit
Gipskartonstdnderwanden und Nassestrich-FuBbodenaufbau. Fir den
WDVS wurde EPS Plus mit einem A-Wert von 0,031 W/mK, bzw. bei
erhéhter Brandschutzanforderung Mineralwolle, ebenso 20 cm stark,
eingesetzt. Die Dammung der als Umkehrdach ausgefihrten Flachda-
cher erfolgte mit 20 cm starken XPS-Platten. Ebenso wurden der Keller
und das Tiefgaragendach mit XPS gedammt.

Vor Beschreibung der Berechnungsergebnisse sei angefiihrt, dass die in
diesem Projekt berechneten Ergebnisse, bauwirtschaftlich betrachtet,
Preise darstellen, wahrend die ONORM B 1801-1 von Kostenberech-
nung und Bauwerkskosten spricht. Die Preise setzen sich aus den in der
ONORM B 2061 (1999-09-01) definierten Herstellkosten, bestehend aus
Einzelkosten und Baustellengemeinkosten, zuziglich des Gesamtzu-
schlags — resultierend aus sonstigen Gemeinkosten, Geschaftsgemein-
kosten, Bauzinsen, Wagnis und Gewinn — der ausfihrenden Firmen zu-
sammen.?® Samtliche in diesem Kapitel angefiihrten Kosten verstehen
sich deshalb als Preise gemaf bauwirtschaftlicher Definition.

Als erster Berechnungsschritt wurden die Bauwerkskosten mit den vorab
angeflhrten konventionellen Baustoffen mittels einer Kostenberechnung
nach Bauelementen ermittelt. Die planungsorientierte Gliederung erfolgte
laut Vorgaben der ONORM B 1801:2013 Bauprojekt- und Objektmana-
gement, Teil 1: Objekterrichtung, dem Unterkapitel 2.3.2.1 folgend.

23 ARCHITEKTURBURO G.: Einreichplanung 2015.

2% Vgl. HECK, D.; KOPPELHUBER, J.; VALAVANOGLOU, A.; MULLER, F.: Skriptum Bauwirtschaftslehre VU (Master). S.
211.
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Die Ergebnisse der umfangreichen Kostenberechnung wurden zusam-
mengefasst als Kostenrahmen gemaB ONORM B 1801-1 in Tabelle 2
dargestellt.

"Die fir die Ermittlung der Baukosten wesentlichen Kostenbereiche
KB 1 AufschlieBung, KB 5 Einrichtung (Annahme: 0 €) und KB 6
AuBenanlagen wurden zwar berechnet, sind jedoch fiir die Summe
der im weiteren Vergleich der Baustoffe verwendeten Bauwerkskos-
ten nicht relevant. Die Kostenbereiche 0 Grund, KB 7 Planungsleis-
tungen, KB 8 Nebenleistungen und KB 9 Reserven wurden nicht be-
rechnet.“*

Tabelle 2: Kostenrahmen nach ONORM B 1801-1 des Beispielprojekts 256

IKOSTENHAHMEN NACH ONORM B 1801-1 29.06.2016
Ausslattungsstandard: mittel
|Kostenkennwerte: 2015
Anlage
Anlagetyp Objektart GESCHOSSWOHNBAU 6 GESCHOSSE INKL. TIEFGARAGE
Objektdaten
Brutto-Grundfische mit Tisigarage BGF m? 4055,59
|Bﬂntn-GrundII&che ohne Tietgarage BGF m# 2467,77
BWK BWK BAK ERK GEK
Koshbemions Abk. B ks Bauwerksk Bauk Errichtungsh G k
KB 2-4 KB2u.4 KB 1-6 KB 1-9 KB 0-9
0 Grund GRD -
1 AufschiieBung AUF € 54.229 | € - € -
2 Bauwerk-Rohbau BWR| _ | € 1.628.324§ € 1.628.324 |€ 1.628.324 | € -| € -
3 Bauwerk-Technik BWT § € 690.350 € 690.350 | € -| € -
4 Bauwerk-Ausbau BWA € 1.317.130§ € 1.317.130 §€ 1.317.130 | € -l € -
15 Einrichtung EIR € -le -l € -
6 AuBenanlagen AAN € 61.918 | € - € -
7 Planungsleistungen  PLL € -| € -
18 Nebenleistungen NEL € -l € -
|9 Reserven RES € - € =
€ € 3.635.803) € 2.945.453 nicht Gegenstand der Berechnung
Anteil in % 100% 81%
[kostenkennwerte g SW Bw o BAK  ERK o GEK
KB 2-4 KB2u 4 KB 1-6 KB 1-9 KB 0-9
|BGF mit TG €/ m? BGF € 896,49 | € 726,27 nicht Gegenstand der Berechnung
IBGF ohne TG € m? BGF € 147332 € 1.193,57 nicht Gegenstand der Berechnung
alle Angaben exkl. MwSt,

Die Berechnung der Bauwerkskosten ist deshalb von groBBer Bedeutung,
da der Kosteneinfluss 6kologischer Baustoffe nicht allein auf Bauteilebe-

2% KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenver-
gleich der Baustoffe. S. 46.

26 KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenver-
gleich der Baustoffe. S. 47.
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ne, sondern auch auf Bauwerksebene untersucht werden sollte. Hierfir
wurde jedoch der Kostenbereich KB 2-Bauwerk Ausbau ausgeklammert,
da sich Baustoffvarianten auf diesen nicht auswirken und die Gebaude-
technik aufgrund ihrer Vielseitigkeit eine groBe Variable in der Berech-
nung dargestellt hatte.

In weiterer Folge wurden die zu untersuchenden Bauteile gemaf Abbil-
dung 28 festgelegt und die Bauteilpreise aus den ermittelten Element-
preisen generiert.

a) Flachdach uber 5.0G

b) Auenwénde

¢) Tragende Innenwénde

d) Wohnungstrenndecken

e) Decke Uber Keller

Abbildung 28: Ubersicht iiber die untersuchten Bauteile **’

Die dargestellten Bauteile stellen aufgrund zweier Faktoren ein umfang-
reiches und wesentliches Untersuchungsfeld dar:
» Sie sind mengen- und damit auch kostenméaBig sehr dominant.

* Sie kombinieren konstruktive Baustoffe mit Dammstoffen.

Zusatzlich mussten flr die gewahlten Bauteile die U-Werte und die
AOI3-Werte (gemaB Kapitel 2.2.4.6) mittels baubook-bauteilrechner als
Vergleichsgrundlage fur die 6kologischen Varianten berechnet werden.

Dieser Vorgang wurde fir die nachfolgend angefiihrten sieben Bauteilty-
pen durchgefihrt und ist zusammengefasst in Abbildung 29 fir Bauteil
AD 01-Flachdach exemplarisch dargestellt:

1. AW 01 AuBenwand tragend Erdgeschol3 — Stahlbeton mit WDVS
EPS und Innenputz Gips

#7 Ejgene Darstellung mit Schnittdarstellung von: ARCHITEKTURBURO G.: Einreichplanung.
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2. AW 02 AuBenwand tragend ObergeschoBe — Hochlochziegel-
mauerwerk mit WDVS EPS und Innenputz Gips

3. AW 03 AuBBenwand tragend Erdgeschol3 Laubengang — Stahlbe-
ton mit WDVS Steinwolle und Innenputz Gips

4. AW 04 AuBenwand tragend ObergeschoBe Laubengang — Hoch-
lochziegelmauerwerk mit WDVS Mineralwolle und Innenputz
Gips

5. WTW 01 Wohnungstrennwand — Hochlochziegel Schallschutz
mit einseitiger Vorsatzschale Gipskarton

6. WBD 01 Wohnungstrenndecke — Stahlbeton mit Nassestrichauf-
bau und Fertigparkett/ Fliesen

7. DGK 01 Decke Uber Tiefgarage — Stahlbeton mit Kellerdecken-
dadmmung aus Holzwollemehrschichtplatte mit Steinwollekern
und Nassestrichaufbau und Fertigparkett/ Fliesen

8. AD 01 Flachdach — Stahlbeton, Umkehrdach, extensiv begrint,
Warmedammung XPS

“ " LA
i St 2 U-Wert:
1 Plaesonsemal nood - 200 o0 ol -
i Fitrvims PES 200 00 om0 om0 7
Gramatis/ Soocnesion 1400 =
Bcchatrvinm wurpetod PE 300 0300 080 0o 4 O|3 W .
Wimecthering KPS et Shiedalr mpesa G038 AW 3 A o e rt,
P-Fale 00 om0 DR B
acriing 3 Laga E-K-h W BS0 B 0be 0
Aaicraing 3. Lage E-Rv- WE 050 BV o m i
Adcrarg 1. Lage ERVA 630 &0 oow T B t I'ﬂ h .
Brmooranscy 0100 B2 ob4 3 autelnacne!
Galibaban 3 - 15 cm B0 G0 0o 1
Stk M0 M0 B 88
P — 0300 o0 004 . . %
= twoe | Preis Bauteil ges.:
FA I s, mlatiet Pt 60) = 180 10,180

Preis Bauteil je m2:

0,162 W/m2K
167 Pkt/m?
391,82 m?
106.145,31 €
270,90 €/m2

Abbildung 29: Bauteil AD 01 Flachdach: Bespiel AOI3-, Kosten- und U-Wert-
Berechung >

Nach Abschluss der Berechnungen fir die konventionelle Ausfihrungs-
variante wurden in einem nachsten Schritt, 6kologische Baustoffe fiir die
gewahlten Bauteile gewahlt. Hierflr waren folgenden Parameter maBge-
bend:

1. Technische und konstruktive Eignung fir den Einsatzort
2. Okoindikator AOI3
3. Warmeleitfahigkeit A-Wert

%8 Ejgene Darstellung mit AOI3-Wert-Berechnung von: www.baubook.info-bauteilrechner.
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4. Brandverhalten gema3 ONORM EN 13501-1

Nach diesem Auswahlverfahren konnten die nachfolgend angeflihrten
6kologischen Baustoffe herausgefiltert werden:

1.
2
3
4,
5

6.

Konstruktion Wénde: Holzspanbeton statt Hochlochziegel

Konstruktion Decken: Ziegelelementdecke statt Stahlbeton

WDVS: Kork statt EPS ohne Brandschutzanforderung

WDVS: Mineralschaum statt Mineralwolle bei Brandverhalten A2

Warmedammung Kellerdecke: Mineralschaum statt Holzwolle-
mehrschichtplatte

Warmedammung Flachdach: Kork und Mineralschaum statt XPS

AbschlieBend wurden flr die dkologischen Varianten die Bauteilkosten,
die U-Werte und die AOI3-Werte (gemai Kapitel 2.2.4.6) wiederum mit-
tels baubook-bauteilrechner ermittelt. Somit konnte ein 6kologischer und
O6konomischer Vergleich, wie dies in Abbildung 30 und 31 dargestellt ist,
durchgefihrt werden.

Decta, Dach: Flacts i Scvviytocn gugen ftarst - e}

= AD 01-V1: ZIEGELELEMENTDECKE

Verénderung AOI3-Wert: - 20,96 %

Verénderung Preis Bauteil: + 6,77 %

ZIEGELELEMENTDECKE

KORK 25 CM
|

AD 01-V3: KORK 25 CM
Verdnderung AOI3-Wert: - 27,27 %

Veranderung Preis Bauteil:+ 11,81 %

7 AD 01-V4: ZIEGELELEMENTDECKE

UND KORK 25 CM
Veranderung AOI3-Wert: - 42,51 %
Veranderung Preis Bauteil: + 17,67 %

Abbildung 30: Vergleich Bauteil AD 01 Flachdach: AOI3 und Kosten **°

#9 Ejgene Darstellung mit AOI3-Wert-Berechnung von: www.baubook.info-bauteilrechner.
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T

AW 02-V1: KORK 28 CM

o Veranderung AOI3-Wert: -7,21 %
| >j 2 Veranderung Preis Bauteil:+ 51,73 %
= KORK 28 CM
HOLZSPANBETON 25 CM
-.l_l - AW 02-V2: HOLZSPANBETON 25 CM

Verdnderung AOI3-Wert: - 21,62 %
Verdnderung Preis Bauteil: + 13,56 %

Abbildung 31: Vergleich Bauteil AW 02 AuBenwand HLZ: AOI3 und Kosten 2%

Dieser Vorgang wurde fiir die acht vorab genannten Bauteile mit insge-
samt 18 Varianten durchgeflihrt. Das Ergebnis der Bauteilberechnung ist
in nachstehender Tabelle 3 zu finden.

In der Tabelle 3 wird zusatzlich zum ermittelten AOI3-Wert eines Bauteils
auch der Gesamtwert durch Multiplikation mit der Gesamtflache des
Bauteils in Punkten angegeben, wie dies in Spalte Q erkennbar ist. Da-
durch kénnen mengenmaBig grdéBere Bauteile 6kologisch stérker ge-
wichtet werden als kleinere Bauteile. Zusatzlich zu den Erkenntnissen fir
die 6kologische Verbesserung des Einzelbauteils kdnnen daraus we-
sentliche Ergebnisse flir den Bauvariantenvergleich geméas Tabelle 4
abgeleitet werden.

Die Berechnung der Bauteilpreise lieferte teils sehr geringe Preisdiffe-
renzen zur Grundvariante mit Preiserhdhungen unter 10 %. Insbesonde-
re die Variante der Wohnungstrennwand, welche in Holzspanbeton an-
stelle von Hochlochziegel berechnet wurde, brachte ein unerwartetes
Ergebnis: Der Bauteilpreis sank durch den Entfall eines Teiles der Gips-
kartonvorsatzschalen um 21,88 %.

LLusammengefasst kann gesagt werden, dass Konstruktionsvarian-
ten, im konkreten Fall der Einsatz von Holzspanbeton und Ziegel-
elementdecken, trotz sehr guter 6kologischer Leistung — Senkung
des AOI3-Wertes bis zu 50,63 % — mit weniger Mehrkosten verbun-
den sind als Dammestoffvarianten, welche zusétzlich eine geringere
6kologische Verbesserung des Bauteils bewirken.“?®"

20 Eigene Darstellung mit AOI3-Wert-Berechnung von: www.baubook.info-bauteilrechner.

%! KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenver-
gleich der Baustoffe. S. 125.
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Tabelle 3: Zusammenstellung Bauteilvarianten: Preise, AOI3-Wert, U-Wert 262
Zusammenstellung Preisvergleich Bauteile 12.02.2017
Preisvergleich von dkologischen mit konventionellen Bauweisen im GeschoBwohnbau
A | B c | D E F G [ H i J [ K L [  m [ n o [ P Q
Grundvariante Variante Wandstérkg U-Wert AOI3 Bauteil-  [AOI3 x Bau Preis Bauteil Preisverdnderung Variante Veranderung AOI3/ m?
flache teilflache
Bezeichnung Kurzbeschreibung Bezeichnung getauschtes Material cm Wim2K Pkt/ m?2 m?2 Pkt/ Bauteil |€ €m2 € €/m? % Pkt! m? % Pkt/ Bauteil
AW 01 STB 25 cm mit WDVS
1 |AuBenwand EG EPS 20 ¢cm 47.30 0,148 111 122,07 13549| € 29.379.75 | € 240,69
AW 01-V1 WDVS: [
2 AuBenwand EG Kork 28 cm 55,30 0,153 103 122,07 12573| € 4457785 | € 36520 | € 1519810 [€ 124,51 51,73% -8 =7,21%| -977|
AW D1-V2 WDVS: |
3 AuBenwand EG Mineralschaum 28 cm 53,30 0,156 121 122,07 14770| € 37.45515 | € 306,84 | € 8.075,40 | € B6,16 18,12% 10 9,01% 1221
AW 02 HLZ 25 cm mit WDVS
4 [AuBenwand 1.-5.0G |EPS 20 cm 47,30 0,135 74 644,23 47673| € 107.744,61 | € 167,24
AW 02-V1 WDVS:
5 AuBenwand 1.-5.0G  |Kork 28 cm 55,30 0,139 &6 644 23 425191 € 17492842 | € 27153 | € 67.183,81 |€ 10428 62,35% -8l -10,81% -5154
AW 02-V2  |Kensteuktion: :
6 AuBenwand 1.-5.0G |Holzspanbeton 25 cm 47,30 0,134 58 644,23 37366| € 122.360,00 | € 18993 [€ 1461539 |€ 2269 13,56% -18 -21,62%| -10308
AW 02-V3 Holzspanbeton 25 cm
7 AuBenwand 1.-5.0G |WDVS: Kork 28 cm 55,30 0,138 50 644,23 32212| € 180.282,54 | € 29381 | € B1.53793 (€ 126,57 75,68% -24 -32,43%| -15462
AW 02-V4 WDVS:
8 AuBenwand 1.-5.0G |Mineralschaum 28 cm 55,30 0,142 84 644,23 54116/ € 15541595 | € 241,24 |€ 4767134 |€ 74,00 44,24% 10 13,51% 6442
AW 02-V5 Holzspanbaton 25 cm
9 AuBenwand 1.-5.0G |WDVS: Min.sch. 28 cm 55,30 0,141 68 644,23 43808| € 157.918,78 | € 24513 | € 5017417 (€ 7788 46,57% -6 -8,11%, -3865
AW 03 STB 25 cm mit WDVS
10 |AuBenwand EG MW 20 cm 47,30 09,170 181 122,07 22084/ € 3837475 | € 297,99
AW 03-V1 WDVS:
11 AuBenwand EG Mineralschaum 26 cm 53,30 0,167 119 122,07 14526| € 42.026,21 | € 34429 | € 565145 | € 46,30 15,54% -62 -34,25%| -7568
AW 04 HLZ 25 cm mit WDVS
12 |AuBenwand 1.-5.0G |MW 20 cm 47,30 0,154 144 644,23 82770/ € 150.72383 | € 233,96
AW 04-V1 WDVS:
13 AuBenwand 1.-5.0G  |Mineralschaum 24 cm 51,30 0,162 80 644 23 51539 € 174.889,57 | € 27147 | € 2416574 |€ 37,51 16,03% -64 -44,44%| -41231
AW 04-V2: Konstruktion:
14 AuBenwand 1.-5.0G |Holzspanbeton 25 cm 47,30 0,152 128 644 23 82462/ € 16533922 | € 25665 | € 1461538 (€ 22689 9,70% -16 -11,11%) -10308
AW 04-V3 WDVS: Mineralschaum 24
15 AuBenwand 1.-5.0G |cm 51,30 0,161 &4 644,23 41231| € 189.24369 | € 29375 | € 38.519.86 (€ 59,79 25,56% -80 -55,56%| -51539
Wohnungstrennwan |HLZ 25 cm mit einseitiger
16 |d GK V55 33,50 0.638 79 420,64 33231| € 6341193 | € 150,75
WTW 01-V1 Konstruktion:
T Wohnungstrennwand |Holzspanbeton 25 cm 27,00 0,928 a5 420,64 14722| € 4990283 | £ 11864 [-€ 1350910 |- 3212 -21,30% -44 -55,70%| -18508
Unter Beriicksichtigung
18 V5SS 180,70 m? 27,00 0,928 39 420,64 16529| € 5438599 (€ 129,29 [-€ 9.02594 |-€ 2146 -14,23% -40 -50,63%)| -16702
Wohnungstrenndeck |STB 26 cm mit
19 e MNassestrich 42,30 0,708 107 204469 218782 € 350.819,99 | € 171,58
WED 01-V1 Konstruktion:
20 Wohnungstrenndecke |Ziegelel tdecke 44,30 0,596 70 2044,69 143128| € 38477542 | € 188,18 | € 33.95543 (€ 16,61 9,68% -37|  -34,58%) -75654
DGK 01 Nassestrich, WD
21 |Decke iber Keller Holzwollemehrsch.pl. 56,97 0,149 153 404 37 61869 € 90459.13 | € 223,70
DGK 01-V1 Deckendammung:
22 Decke Gber Keller Mineralschaum 18 cm 508,97 0,156 124 404,37 50142| € 9420349 | € 232,96 | € 3.744,36 | € 9,26 4,14% -28 -18,95% -11727
AD 01 Umkehrdach, WD XPS 20
23 |Flachdach lber 5.0G|cm 66,40 0,162 167 391,82 65434| € 10614531 | € 270,90
AD 01-\1 Konstruktion:
24 Flachdach iiber 5.0G |Ziegelelementdecke 70,40 0,155 132 391,82 51720| € 113.32757 | € 289,23 | £ 7.182,26 |€ 18,33 6,77%, -35|  -20,96% -13714
AD 01-V2 ~ |Warmdach: Dammung
25 Flachdach (iber 5.0G |Mineralschaum 24 cm 70,22 0,169 146 391,82 57206/ € 11411674 | € 29125 | € 797143 |€ 20,34 7,51% -21 -12,57%)| -8228
AD 01-V3 Warmdach: Dammung Kork
26 Flachdach dber 5.0G |25 cm 71,22 0,167 131 391,82 51328| € 11867748 | € 30289 |€ 1253216 (€ 31,98 11,81% -36 -27,27%)| -14106 .
AD 01-V4 Ziegelelementdecke g
27 Flachdach iiber 5.0G |Dammung Kork 24 cm 74,22 0,165 96 391,82 37615| € 12490373 | € 318,78 | € 1B.75841 (€ 47,88 17,67% -7 -42,51%| -27819 E
AD 01-V5 Ziegelelementdecke g
28 Flachdach (iber 5.0G |Dammung Min.sch. 24 cm 74,22 0,181 111 391,82 43492 € 121.299,02 | € 309,58 | € 15.153,71 [€ 38,68 14,28% -56 =33,53%| -21942 Z
[a]
29 Summe Grundvariante 16|  4.794,12]  555.401| € 935.059,31 | € 195,04 E 2
30 | Pkt/mz  [m? PV Bauteil [€ €/m? £
E 2
22 vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe. S. 107. E
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Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Um die Auswirkungen der Bauteilpreisdnderungen auf die Bauwerkskos-
ten KB 2 und KB 4 feststellen zu kénnen, wurden unterschiedliche Aus-
fihrungsvarianten festgelegt. Es wurde unterschieden zwischen:

1. Varianten Konstruktion tragende Bauteile: Anderung der tragen-
den Elemente

2. Varianten WDVS
3. Varianten Dach- und Kellerdeckenddmmung
4. Kombination aller Varianten

Die Kombinationsvarianten sind in nachstehender Tabelle 4 zusammen-
gefasst dargestellt. Um die Verbesserung der dkologischen Eigenschaf-
ten des Bauwerks darstellen zu kdnnen, wurde der AOI3-Wert eines ge-
samten Bauteils, multipliziert mit seiner Flache, in Tabelle 4, Spalte E,
angegeben.

Die Verbesserung des AOI3-Wertes kann somit fir den einzelnen Bauteil
aber auch flir eine Kombination differenzierter umweltfreundlicher Vari-
anten, im Verhaltnis zu allen AOI3-Punkin der in die Berechnung einflie-
Benden Bauteile (AuBenwéande, Wohnungstrennwande, Decken, Flach-
dacher) berechnet werden. Die einbezogenen Bauteile des konventionel-
len Wohnbaus erreichen einen durchschnittlichen AOI3-Wert von
116 Pki/m2, was in Tabelle 4, Zelle D/2 ersichtlich ist.
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Tabelle 4: Vergleich der Bauwerkskosten KB 2 und KB 4 263

Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Zusammenstellung Verdnderung Bauwerkskosten - Variantenvergleich 12.02.2017
Preisvergleich von 6kologischen mit konventionellen Bauweisen im GeschoBwohnbau
Kurzbeschreibung Mehr-/
Variante g htes Materi Flache AQI3 Minderh B: L b Mehe-/Mi sten V.
m2 Pkt/m? [Pkt € € % €
A B [ D 3 F G H [ I J K L T [ | N | 0 P I Q R l S | T | U
Varlanten Konstruklion tragende Bauteile Varianten WDVS " Kellerdeckenddmmung Varianten Konstruktion und Démmung
c E E E| > = 2
-k
zE H w gg 2 g 8 § - ﬁ? & &
8 e g3 . . 5 - 2§ §5 ¢ :
c o g+t 29 ® Ec E E 5 3 e E
38 31| of 31 I | T I | i3855 | 5
23| &t | 3 : 22| 8 g g5 3¢ :
sd| s8s| E5E| 33| S3s|  gEsRifl .sd| B8 s3i| s3f|etiis|siiss
= ™~ s @ ; 3 28 g DE =PE
& sl 2 2 g 5 Elags, E
A C I L I HiH
1 _ cg2| C&08| oF £ S IR 25| S3s g g g_a gz% 2| S3588
2 KB 2 und KB 4 479412]  116] 555401] € - le %M& '10'0-%
3 KB2, KB3, KB4 €  3.635.803,50 | 100,00%)
[] S 122,07 8| -977| € 15.198,10 | €  2.960.651,53 | 100,52%| € 15.198,10 € 15198,10 € 1519810 € 15.198,10
5 | 122,07 10| 1221|€ 807540 |€ 295352882 | 100,27% € 8.075.40 € B8.07540
] 644,23 8| -5154|€ 67.18381 |€ 3.012637.24 | 102,28% € 67.183.81 € 67.183.81
|AW 02-V2 Konstruktion:
7 |AuBenwand 1.-5.0G |Holzspanbeton 25 cm 644,23 -16| -10308| € 1461530 |€ 2096006882 | 100,50%| € 14.61539 € 1461539
AW 02-V3 Holzspanbeton 25 cm
8 |AuBenwand 1.-5.0G [WDVS: Kork 28 cm 644,23 -24| -15482| € B1.537.83 |€ 3.026.991.35 | 102,77% € B81.537.93 € 81.537.83
AW 02-V4 DVS:
9 |AuBenwand 1.-5.0G |Mineralschaum 28 cm 644,23 10| 6442|€ 4767134 |€ 2993.124.77 | 101,62% € 4767134
[AW 02-V5 Holzspanbetan 25 cm
10 |AuBenwand 1.-5.0G |[WDVS: Minsch. 28 cm 644,23 6| -3865|€ 5017417 |€ 299562750 | 101,70% € 50.174,17
IAW 03-V1 'WDVS:
11 |Auflenwand EG Mineratschaum 26 cm 122,07 62| -7568|€ 565145 |€  2.951.104.88 | 100,19%) € 565145|€ 565145|€ 565145 € 565145 € 565145|€ 8153793
AW 04-V1 3
12 |AuBenwand 1.-5.0G |Mineralschaum 24 em 644,23 64| -41231| € 2416574 |€  2960.619,17 | 100,82%) € 2416574 |€ 2418574 [€ 2416574
13 |AuBenwand 1.-5.0G [Holzspanbeton 25 cm 644,23 -16| -10308| € 1461539 |€ 2.960.06882 | 100,50%{ € 14.61539 € 1461539
AW 04-V3 Holzspanbeton 25 cm
14 |AuBenwand 1-5.0G |WDVS: Mineralsch, 24 644,23 -80| -51539|€ 3851986 |€ 298397320 | 101,31%) € 3851986 € 3851986 |€ 3851986
(WTW 01-V1 Konstruklion:
15 |Wohnungstrennwand |Holzspanbaton 25 cm 420,84 -44| -16702|-€ 9.02594 |€ 293642749 99,69%{-€ 9.02594 £ 9.02594 € 9.02594 € 902594 |-€ 902594
16 [WBD 01-V1 . 20447 -37| -75654| € 33.95543 |€ 297940886 | 101,15%) € 3395543 |€ 3395543 € 3395543 |€ 3395543 |€ 33.95543
DGK 01-V1
17 |Decke Obor Keller 404,37 20| -11727|€ 374436 |€ 294919779 | 100,13%) € 374436 | €  3,744,36 € 374436 |€ 374436 € 374438
AD 01-V1
18 |Flachdach 291,82 -35| -13714| € 718226 |€ 295263560 | 100,24% € 718226 |€ 7.182.26
19 391,82 -21| -B22Bl€ 797143 |€ 295342486 | 100,27%) € 7.971.43
20 391.32[ -36| -14106{ € 1253216 |€ 2957.98550 | 100,43%) € 12.532,16
21 |Fl 391.52| -71| -27818| € 1875841 |€ 2.964.211.84 | 100,64% € 18.758.41 € 18.758.41
22 |F 391.52| 56| -21942| € 15.153,71 | €  2.960.607,14 | 100,51%] € 151537
23 Mehrkosten € 2020484 |€ 4113760 |€ 6134253 |€ B2381.91 |€ 2081720 |€ B5563,93 [€ 11219911 | € 1171580 |€ 1627653 | € 13188140 | € 56.458,21 | € 146.248,44 | € 264.226,08
Bauwerkskosten KB 2 und KB
24 4 € 296565827 |€ 2086591,12 | € 300679596 |€ 3.02783534 |€ 297527063 | € 3031.01736| € 305765254 | € 2957.169.22 | € 296172996 € 307793483 | € 300191164 | € 3.09170187 | € 320967951
Bauwerkskosten KB 2 bis KB
25 4 € 365600834 |€ 367694119 | € 368714603 | € 3.718.18541 | € 366562069 | € 372136743 | € 374800261 | € 364751929 | € 365208003 )€ 376768490 | € 369226170 | € 378205194 | € 3.900.020.58
2 KB 2 und KB 4 100,69%| 101,40% 1 102,80%) 101,01% 10 103,81%| 100,40% 100,55%| 104,48% 101,92% 4.9 108,97%
Verdnderung Bauwerks-
27 kosten KB 2 bis KB 4 100,56%| 101,13%) 101,69%) 102,27%| 100,82% 102,35%| 103,09%) 100,32%) 100,45 103,63%| 101,55% 104,02% 107,27%)|
28 Verringerung AOI3 [Pkt] 37317 -B9367 -6130 48799 -41136 -54929) -19955 -25832) -115199) 187775 -207448|
Durchschnitts-A0I3 aller
30 einbezogenen Bauteile 108 115 106 107 110 77

%3 vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kostenvergleich der Baustoffe. S. 116.
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Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Die unterschiedlichen, in Tabelle 4 angeflhrten Szenarien mit Baustoff-
und Konstruktionsvarianten ermdéglichen eine anschauliche Darstellung
der 6kologischen und ékonomischen Wechselwirkungen, welche an die-
ser Stelle nochmals zusammengefasst wurden:

1. Anderung Konstruktion Wiande und Decken

a) Veranderung AOI3-Wert: - 6,72 % bis - 22,81 %
b) Veranderung Bauwerkskosten KB 2 u. 4: + 0,69 % bis + 2,08 %
c) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 3, 4: + 0,56 % bis + 1,69 %
2. Anderung WDVS

a) Veranderung AOI3-Wert: - 1,10 % bis - 9,89 %
b) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 4:  + 1,01 % bis + 3,81 %
c) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 3, 4: + 1,82 % bis + 2,35 %
3. Anderung Dach- und Kellerdeckendammung

a) Veranderung AOI3-Wert: - 3,59 % bis - 4,65 %
b) Verdnderung Bauwerkskosten KB 2,4:  + 0,40 % bis + 0,55 %
c) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 3, 4: + 0,32 % bis + 0,45 %
4. Gesamtoptimierung Konstruktion und DAmmung

a) Veranderung AOI3-Wert: - 16,61 % bis - 37,35 %
b) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 4:  + 1,92 % bis + 8,97 %
c) Veranderung Bauwerkskosten KB 2, 3, 4: + 1,57 % bis + 7,25 %

Besonders augenscheinlich sind die Ergebnisse der unterschiedlichen
Konstruktionsvarianten mit gleichbleibender Warmedammung. Die Erhé-
hung der Bauwerkskosten lag bei allen Konstruktionsvarianten mit Holz-
spanbeton und Ziegelelementdecken knapp Uber 2 % und flihrte zu einer
deutlichen Verbesserung des AOI3-Wertes um bis zu 23 %, bezogen auf
die Flache aller untersuchten Bauteile.

WDVS-Varianten fiihrten zum Anstieg der Bauwerkskosten KB 2 und KB
2, ohne KB 3 Bauwerk Technik, um bis zu 4 %, bewirken aber erheblich
geringere 6kologische Verbesserungen — verglichen mit den Konstrukii-
onsvarianten. Mitverantwortlich ist hierfir jedoch der Umstand, dass der
AOI3-Wert von EPS gemdB Berechnung mit baubook-bauteilrechner
aufgrund der sehr geringen Dichte und der niedrigen Warmeleitfahigkeit
unerwartet gut ausfallt.

Die Zusammenfihrung aller &kologischen OptimierungsmaBnahmen
brachte ein positives Ergebnis: So kann der AOI3-Wert der berechneten
Bauteile bei einem Anstieg der Bauwerkskosten von nur 5 % bereits um
rund 34 % gesenkt werden.
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Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

Der Vollstéandigkeit halber wurden in der oben angeflhrten Zusammen-
stellung unter Punkt c) die Verdnderung der Bauwerkskosten inklusive
Kostenbereich 3 Bauwerk Technik angefiihrt. Dies soll veranschaulichen,
dass der relative Anstieg der Bauwerkskosten unter Einbeziehung der
Gebaudetechnik noch geringer ausfallt. Da die Kosten der Gebaude-
technik jedoch stark variieren, wurden sie in der an dieser Stelle ange-
fihrten Vergleichsberechnung nicht beriicksichtigt, kdnnen aber durch-
aus als Argumentationsgrundlage gegentber Bauherren bei Mehrkos-
tenvergleichen dienen.

Dieser Kostenvergleich bezieht sich auf einen konventionell, also in mi-
neralischer Bauweise, errichteten GeschoBwohnbau. Eine dhnliche Be-
rechnung wurde 2013 von Ziigner®®* als Vergleich zwischen einem mi-
neralischen Wohnbau und einer Holzmassivvariante mit einer &hnlichen
Nutzflache wie jener des vorab erlauterten Wohnbauprojekts durchge-
fuhrt. Dabei konnte, nach Austausch samtlicher tragenden mineralischen
Massivbauteile gegen gedammte Brettsperrholzaufbauten in den Her-
stellungskosten ein Kostenanstieg von ca. 4,3 % festgestellt werden.?®®

204 Vgl. ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — ein kalkulatorischer Vergleich zur

mineralischen Massivbauweise.

%5 vgl. Vgl. ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — ein kalkulatorischer Vergleich zur
mineralischen Massivbauweise. S. 217.
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In Abbildung 32 wird die Preisentwicklung, vom Listenpreis der Baustoffe
bis hin zum fertigen Bauteil, anhand einer 25 cm starken HLZ-
AuBenwand mit WDVS — in den Varianten EPS 20 cm, Mineralschaum
28 cm und Kork 28 cm — veranschaulicht. Wahrend der Preis des unver-
arbeiteten Baustoffes Kork mit 70,81 €/m2 um rund 580 % Uber jenem
von EPS liegt, reduziert sich der relative Vergleichswert beim gesamten
Bauteil Hochlochziegel mit WDVS aus Kork auf 62 %, in Zahlen ausge-
driickt 271,53 €/m2. Dies ldsst Schlussfolgerungen zu, dass von einem
erhéhten Listenpreis der Baustoffe nicht auf dieselbe Erhéhung des Bau-
teilpreises geschlossen werden kann.

€300 1

€250

€200 1
€163,93

€271,53

[€/m?]

€150 -
€118.81 €123.11
€100 - esst— B ————— |
€70.81 -
€55.28
€50 + R = €40,71 : g : | 2
€10,42 I I
. |

€24124
€167.24 |

" 100% 531% 680 % "100% 213%  292% "100% 162% 215% "100% 144% 162%
Baustoff Baustoff verklebt WDVsS Bauteil HLZ 25 cm
und armiert gesamt mit WDVS
Ausbaustufe
. EPS 20cm . Mineralschaum 28 cm . Kork 28 cm

Abbildung 32: Diagramm zur Preisentwicklung vom Baustoff zum fertigen Bau-
teil

Die Werte der in diesem Kapitel beispielhaft angeflihrten Berechnungen
geman Tabelle 3 und Tabelle 44 zeigen, dass sich sdmtliche vorab geta-
tigten Aussagen Uber zu erwartende Mehrkosten durch 6kologische
Baustoffe bewahrheiten und der Bauherr in den meisten Fallen mit ei-
nem Anstieg der Bauwerkskosten konfrontiert werden muss. Die darge-
stellten Berechnungen verdeutlichen jedoch auch das dkologische Po-
tenzial, welches in konventionellen GeschoBwohnbauten liegt. Bereits
sehr kleine dkologische und 6konomische MaBnahmen kdnnen negative
Umwelteinwirkungen deutlich reduzieren. Des Weiteren wird veran-
schaulicht, dass selbst bei abgeschlossener Planung teils groBes 6kolo-
gisches Optimierungspotenzial vorhanden ist und dem Bauherrn durch
einfache Bauteilberechnungen auch Alternativen zu konventionellen
Baustoffen aufgezeigt werden kénnen.

Ein Aspekt dkologischer Baustoffe ist dem Bauherren zusétzlich jedoch
noch naher zu bringen: Durch einen teils schlechteren A-Wert der ver-
wendeten umweltfreundlichen Dammstoffe im Vergleich zu konventionel-
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Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau

len Dammstoffen wie z.B. EPS, kann ein Nutzflachenverlust auftreten,
wie dies im Folgekapitel 2.3.3 naher erlautert wird.

2.3.3 Zusatzkostenfaktor Nutzflachenverlust

In Kapitel 2.3.2.3 wurde auf die Mehrkosten im Zuge der Errichtung von
GeschoBwohnbauten mit ékologischen Baustoffen eingegangen. Zu die-
ser Bauwerkskostenerhéhung — welche der Planer gegenliber dem Bau-
herrn argumentieren muss — kénnen noch Abminderungen der Verkaufs-
oder Mieteinnahmen aufgrund von Nutzflachenverlusten durch héhere
Dammestarken aufgrund 6kologischer Baustoffe kommen.

In Abbildung 33 ist ein Dammstarkenvergleich fur 25 cm starke Hoch-
lochziegelauBenwande mit WDVS mit einem U-Wert von 0,15 W/m2K
angefihrt.

WDVS - Dammstérkenvergleich
fur eine AuRenwand HLZ 25 cm mit einem U-Wert von 0,15 W/m?K
I | | |

EPS plus A=0,031 WimK

EPS A4=0,040 W/mK

Mineralwolle A=0,040 WimK
|
Kork 2=0,041 WimK

Hanf £=0,042 WimK

Mineralschaum A=0,046 W/mK

Halzfaser #=0,051 WimK

] 5 10 15 0 25

30

35

Abbildung 33: WDVS-Dammstarkenvergleich fiir einen AuBwenwand mit einem
U-Wert von 0,15 W/mz2K 2°°

Der Vergleich macht deutlich, dass EPS — welches bereits mit einem
A-Wert von 0,031 W/mK als EPS plus auf den Markt kommt — mit 18 cm
die geforderte Dammleistung erflillt, wahrend 6kologische Dammstoffe
wie Kork, Mineralschaum und Holzfaser hdhere Dammstarken von min-
destens 6 cm zur Erfiillung desselben U-Wertes von 0,15 W/m2K aufwei-
sen missen.

Die Zunahme der AuBenwandstérke durch die Anwendung von Damm-
stoffen mit einer héheren Wéarmeleitfahigkeit wirkt sich — wie an dieser
Stelle beispielhaft fir das Bundesland Steiermark angefihrt — nicht auf
die Bebauungsdichte entsprechend der steiermarkischen Bebauungs-

%5 Ejgene Abbildung mit Berechnungen gemaB www.baubook.info-bauteilrechner. 08.02.2017.
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dichteverordnung 1993, § 1 aus, da bei der Ermittlung — bei Wanden mit
einer AuBenwandstarke von Uber 30 cm — eine AuBenwandstérke von 30
cm zur Berechnung angenommen werden darf.”®’ Es kénnen jedoch
Abstandsbestimmungen gemaB §13-Abstdnde des steiermarkischen
Baugesetzes ?® verletzt oder stidtebauliche Vorgaben, wie Bauflucht-
und Baugrenzlinien durch héhere Dammstarken Uberschritten werden.
Dies hat ein Einrlicken der AuBenwande und somit eine Reduktion der
Wohnnutzflache zur Folge.

Abhangig von der Lange und Anzahl der vorgegebenen GebaudeaufBen-
kanten kdénnen massive EinbuBen in der Wohnnutzfldche durch den
Ausgleich der héheren Dammstarken im Innenraum erfolgen.

Das in Kapitel 2.3.2.3 angeflihrte Beispielprojekt zeigt, dass der Nutzfla-
chenverlust bei Vorgabe von zwei bis vier Baufluchtlinien und einer an-
genommenen héheren DAmmstarke von 8 cm zwischen 2,4 % und 2,8 %
der gegenulber der Ausgangsvariante betragt. Wird dieser relative Wert
auf eine WohnbaugréBe mit 2000 m? Nutzflache umgerechnet, wirde
der Flachenverlust 48 m2 bis 57 m? betragen. Monetar bewertet, kann es
bei einem beispielhaften Kaufpreis von 3.500 €/m? zu einer Reduktion
des Kauferldses zwischen 168.000 € und 199.500 € kommen.

Diese erheblichen Kosten fallen zusétzlich zu Mehrkosten durch die
Verwendung von 6kologischen Baustoffen flir den Bauherrn an und sind
vom Planer schwer begriindbar.

Es sei noch erwéhnt, dass Nutzflachenverluste durch 6kologische Bau-
stoffe vor allem bei mineralischen Massivbauweisen ein Problem darstel-
len. Werden hingegen AuBenwandstérken mineralischer Bauteile mit
Okologischeren Holzbauten in Holzmassivbauweise verglichen, ist um-
gekehrt sogar ein Nutzflachengewinn erzielbar. Dies ist durch den wér-
medammenden Anteil z.B. der Brettsperrholzkonstruktion und damit ver-
bundener geringerer Dammstoffstarke sowie einer schlankeren Kon-
struktionsstarke der Tragkonstruktion maéglich.

Eine Beispielberechnung von Ziigner, welcher einen Wohnbau in Brett-
sperrholzweise mit jenem in Massivbauweise verglich, brachte folgendes
Ergebnis: Die BrettsperrholzauBenwand war, inklusive WDVS auf3en und
Vorsatzschale innen, mit 36,8 cm um 10,2 cm schlanker als die 47 cm
starke HLZ-AuBenwand mit WDVS, wobei der U-Wert beider Bausyste-
me 0,17 W/m2K betrug.?® Dies bringt, wiederum umgelegt auf eine
Wohnnutzflache von 2000 m2, einen Nutzflichengewinn von ca.

%7 Vgl. LAND STEIERMARK: Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung vom 22. Marz 1993, mit der Mindest-
und Hochstwerte der Bebauungsdichte fir Bauten festgelegt werden (Bebauungsdichteverordnung 1993).
www.ris.bka.gv.at. 07.09.2016. S. 1.

2% vgl. FRANK, P. et al.: Steiermarkischen Baugesetz 1995. S. 230.

%9 ygl. ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau — ein kalkulatorischer Vergleich zur
mineralischen Massivbauweise. S. 167.
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60 m2 2% und wiirde bei einem Verkaufspreis von 3.500 €/m? zusatzlich
210.000 € Verkaufserlds einbringen.

AbschlieBend wird in diesem Kapitel noch kurz auf die ahnliche Proble-
matik in der Héhenentwicklung von Gebauden eingegangen: Die in Be-
bauungsplanen vorgegebenen Gebaude- und Gesamthdéhen sind auf
gesetzlich festgelegte Raumhéhen und standardisierte, konventionelle
Deckenkonstruktionsh6hen abgestimmt. Durch 6kologisch bedingte De-
cken- und Dachmehrstérken, sowohl im konstruktiven als auch im
Dammbereich, ist die Einhaltung der vorgeschriebenen Hoéhen aus-
schlieBlich durch eine optimierte Planung der Grundrisse unter Berlck-
sichtigung der Deckenspannweiten und Leitungsfihrungen im FuBbo-
denbereich, und damit verbundener Decken- und FuBbodenaufbaustér-
ken maglich.

2.3.4 Herausforderungen in der Ausschreibung okologischer
Bauweisen

Ahnlich schwierig wie im Kapitel 2.3.2.2 anhand der Preisherleitung fiir
Kostenplanungen beschrieben, gestaltet sich die Ausschreibung 6kologi-
scher Projekte, vor allem in der Erstellung einer konstruktiven Leistungs-
beschreibung mit aufgelisteten Positionen gemaB  Standard-
Leistungsbeschreibung Hochbau LB-HB.

,Mit Hilfe von 6kologischen Mindestanforderungen sollen méglichst
umweltfreundliche Produkte beschafft werden, die schadstoffarm
hergestellt wurden und eine gute Innenraumluftqualitét sicherstellen.
Damit die Anforderungen verbindlich werden, missen sie in die
Leistungsverzeichnisse integriert werden, welche i.d.R. auf Basis
von Standard-Leistungsbeschreibungen erstellt werden. Die meist
verwendete Standardleistungsbeschreibung fiir den Hochbau ist die
LB-HB des Bundes.“*""

Die Standard-Leistungsbeschreibung Hochbau in der derzeit glltigen
Fassung LB-HB-020 sieht gegenwartig im Bereich der Leistungsgruppe
LG 044-Warmedammverbundsysteme, wie in Abbildung 34 ersichtlich,
ausschlieBlich die Dammstoffe EPS-F, MW-PT und PF (Phenolharz-
schaum), sowie fiir den Sockelbereich zusatzlich den nicht dargestellten
Dammstoff XPS vor.

20 Vgl. Umrechnung der Nutzflachenwerte gemaB ZUGNER, D.: Die Holz-Massivbauweise im mehrgeschoBigen Wohnbau
— ein kalkulatorischer Vergleich zur mineralischen Massivbauweise. S. 216.

21 MOTZL, H.: Der dkologische Ausschreibungsstandard. In: IBOmagazin 1/11. S. 16.
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Bearbeiten
& || 20 (e HB020 [ 487 L8 Posiionen
LG: | | 44 Wamedsmmverbundsysteme (WOVS) | 0 gewant
Eifligen | Schlieen | F2Komektur | F3Loschen | F4 Langtext| F5Suchen |  Neu..
=) 44. Wamedammverbundsysteme (WDVS) Posiion [T Stichwort Eh [ L]
+{] 44.00 Wahibare Vorbemerkungen 44.0223A Az WDVS EPS-F fBrandschutz Sturz MW DD12cm m -
(2 44.01 Schutzabdeckungen, Vorarbeiten 44.02238 Az WDVS EPS-F { Brandschutz Sturz MW DD 14cm m
() 44.02'WDVS aus Polystyrol (EFS-F) 44,0223C Az WDVS EPS-F fBrandschutz Sturz MW DD16cm m
(1) 44.03WDVS mit Mineralwolle-Platten (MW-PT] | |144 02230 Az WDVS EPS-F fBrandschutz Sturz MW DD18cm m
(23 44.08 WDVS mit Phenolharzschaum (PF) 44.0223€ Az WDVS EPS-F f Brandschutz Sturz MW DD20cm m
{3 44.13WDVS untere Fassadenabschiiisse 44.0223F Az WDVS EPS-F f Brandschutz Sturz MW DD" m A
(] 44.14 Mecharische Belestigung [Diibel] 44.0224 =
{2 4415 Profile, Fassaden Fertigteile, Nuten 44.0224A Az WDVS EPS-F f Brandschutz Rost MW DD12cm m L3
(0 44.20 Oberputze fiir WOVS 4402248 Az WDVS EPS-F f Brandschutz Rost MW DD 14cm m
) 44.80 Instandsetzung von WDVS 44.0224C Az WDVS EPS-F 1.Brandschutz Rost MW DD16cm m
) 44.90 Regieleistungen 44.0224D Az WDVS EPS-F f. Brandschutz Rost MW DD 18cm m
44.0224E Az WDVS EPS-F f Brandschutz Rost MW DD20em m
44.0224F Az WDVS EPS-F f Brandschutz Rost MW DD* m |A
440225
44.0225A Az WDVS EPS-F f.erhohte StoRfestigkeit (1) m
440228
44.0226A Az WDVS EPS-F fUntersicht m
4402268 Az WDVS EPS-F £ Gesimsummantelung m*
44.0226C Az WDVS EPS-F fFensterfaschen m
44.0226D Az WDVS EPS-F f Gaupe Attika m
44.0226F Az WDVS EPS-F f kunstharzgebundener Kleber m
44.0226G Az WDVS EPS-F fkunstharzgeb. Spachtelmasse m
44.03 WDVS mit Mineralwolle-Platten (MW-PT)
44.0300 b
Vil b

Abbildung 34: Ausschnitt aus den Auswahimdéglichkeiten der Leistungsgruppe
44 Wirmedammverbundsysteme des LH-HB-020 "2

Ahnlich verhilt es sich mit Warmedammschichten fiir Dachabdichtungen
von Flachdé&chern. Diese sind in der Unterleistungsgruppe 21.71. auf die
gangigen Dammestoffe EPS, XPS, PUR, Schaumglas und Mineralwolle
begrenzt.

Die vorangegangenen Beispiele verdeutlichen, dass eine konstruktive
Ausschreibung 06kologischer Baustoffe ausschlieBlich mit vom Aus-
schreibenden zu erstellenden bzw. bereits von Herstellern bzw. Bran-
chenvertretern vorformulierten Zusatzpositionen (kurz: Z-Positionen) zu
bewerkstelligen ist.

Die Verwendung von Z-Positionen birgt generell gewisse, im Folgenden
angeflihrte Risiken:

« Unvollstdndige Beschreibung der Leistung durch den Ausschrei-
benden, was Nachtragsangebote der Bieter zur Folge haben
kénnte.

» Zu exakte Beschreibung der Leistung durch den Ausschreiben-
den, was héhere Kosten zur Folge haben kdnnte (Alternativpro-
dukte).

22 Abbildung erstellt mit der Software Abis-AVA durch die Autorin
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* Verwendung von vorformulierten herstellerspezifischen Positio-
nen, welche eine herstellerneutrale Auspreisung erschweren
oder nicht erlauben und somit das evil. teurere Produkt des ge-
nannten Herstellers bevorzugen, was gemaR Bundesvergabege-
setz fir 6ffentliche Ausschreibungen nichtzulassig ist.

* Verwendung von vorformulierten herstellerneutralen Positionen,
die durch vorgegebene Umweltindikatoren den Bietern die Pro-
duktauswahl erschweren.

Um diese Risiken fir den Ausschreibenden und in weiterer Folge flr den
Bauherren, durch damit verbundene Kostenunsicherheiten zu minimie-
ren, werden bereits einige Ausschreibungshilfen fur 6kologisch optimier-
te Ausschreibungen angeboten. Eine davon ist jene mit 6kologischen
Ausschreibungskriterien, die von OkoKauf Wien und dem bereits in Kapi-
tel 2.2.8.2 vorgestelltem Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemein-
de zusammengestellt wurden und auf der online-Plattform des Umwelt-
verbandes Vorarlberg www.baubook.info publiziert sind.?”® Unter bau-
book-6kologisch-ausschreiben werden Kriterien fir 6kologische Baustof-
fe angefuhrt und durch von Herstellern deklarierte Produkte erganzt. Zu
jedem Kriterium, welches Mindestanforderungen vorgibt, werden die
Nachweismethode und die betroffenen Produkigruppen sowie Hinter-
grundinformationen angegeben.

So kann der Ausschreibende einerseits vordefinierte Texte fiir Oko-
Kriterien auswéahlen und diesen Werken entnehmen, andererseits — bei
Bedarf — auch den Kriterien entsprechende Produkte aus der inkludierten
Produktdatenbank auch alternativ anfiihren. Produkte, welche in bau-
book gelistet sind, missen allerdings vorab von Herstellern flir baubook
deklariert werden, weshalb nicht alle &sterreichischen Bauprodukte zur
Auswahl stehen. Die Vorgabe von Leitprodukten durch den Ausschrei-
benden erleichtert den Bietern die Auspreisung des Leistungsverzeich-
nisses, wie dies auch in der Handwerkerlnnenbefragung des Umweltver-
bandes Vorarlberg, geman Kapitel 2.2.8.4, von 17 % der Befragten bes-
tatigt wurde®’*. Die Vorgabe von Leitprodukten kann aber, wie bereits
angeflhrt, auch zu Preiserh6hungen fuhren, wenn das Leitprodukt kost-
spieliger ist und gunstigere Alternativprodukte in der baubook-Produkt-
datenbank nicht gelistet sind.

In Abbildung 35 sind beispielhaft die in baubook auszuwéhlenden Um-
weltkriterien fir den Dammstoff Mineralschaum angefiihrt. Dieses Bei-
spiel zeigt auch, dass in baubook in der LG 44-WDVS im Vergleich zum

o Vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: baubook-&kologisch-ausschreiben — Ausschreiben. https://www.baubook
.info/oea/?SW=16&LU=1823777660&qJ=1&LP=_yFrK&oegpk=1. Datum des Zugriffs: 09.02.2017.

2% LENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 15.
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LB-HB-020 bereits 6kologische Dammstoffe wie z.B. Holzfaser, Kork und
Mineralschaum mitberlcksichtigt werden.

BV Lg44a- AuBenwand-Warmedammverbundsysteme (WDVS)
[ Calciumsilikat-Dammplatte
I pichtbander und Warmebriickenunterbrecher
® (1 [ eps-Automatenplatten
® (1 [C] eps-pammplatten
1] Glaswolle-Dammplatten
® (][ Hanfdammstoffe
#® ([ Holzfaser-Dammplatten
® [ kalkputze (auBen)
Q Kalkzementputze (auBen)
10 kiebstoffe fur Dammplatten
® (1 [ korkdammstoffe
#® ([ kunstharzputze (auBen)
B3 ¥ mineralschaum-Dammplatten
2. 1. 4, Grenzwert fiur Kunststoffgehalt in Dammstoffen
¥ Grenzwerte fur KMR-Stoffe in Dammstoffen
¥ Halogenfreie Verpackung
0 Zusatzkriterium: VOC- und SVOC-Grenzwerte fir Dammstoffe
Produkte chne Metallverbund
Perlite-Dammplatten
Schaumglas-Dammplatten
Silikatputze (aufien)
Silikonharzputze (aufien)
Sonstige Klebstoffe
| Steinwolle-Dammplatten
Trasskalkputze
XPS-Dammplatten

e
B[

IEEEEEEEE
000000

ICoCooooR

00

Abbildung 35: Ausschnitt aus den Auswahlméglichkeiten fiir 6kologische Kri-
terien der Leistungsgruppe 44 Warmedammverbundsysteme der Plattform
baubook-6kologisch-auschreiben.”™

Nach der Auswahl bestimmter Umweltkriterien kénnen im Anschluss
jene Produkte, welche diese Vorgaben erflillen, in baubook angezeigt
werden, wie Abbildung 36 zu entnehmen ist.

75 Vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: baubook-6kologisch-ausschreiben — Ausschreiben. —https:/www.baubook
.info/oea/?SW=16&LU=1823777660&qJ=1&LP=_yFrK&oegpk=1. Grafik erstellt am: 09.02.2017.
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Zutreffende Produkte fir die Auswabhl listen (%

mit eigener Kriterienauswahl

Anleitung () & Druckansicht

. Titel Firma
MULTIPOR Mineraldammplatte DAA 045 XELLA Deutschland GmbH
MULTIPOR Mineraldammplatte DAA 047 XELLA Deutschland GmbH
MULTIPOR Mineraldammplatte CAD 045 XELLA Deutschland GmbH
MULTIPOR Mineraldammplatte DI 042 XELLA Deutschiand GmbH
MULTIPOR Mineraldammplatte W1 042 XELLA Deutschland GmbH

MULTIPOR Mineraldammplatte WI compact plus 045 XELLA Deutschland GmbH
ROFIX MINOPOR 045 Mineralschaum-Fassadendammplal ROFIX AG

Sto-Mineralschaumplatte A 045 Sto Ges.m.b.H.
Sto-Multipor Mineralschaumplatte KD 045 Sto Ges.m.b.H.
50 -

Abbildung 36: Produkte, auf die die 6kologischen Kriterien gemaB Abbildung
35 zutreffen.?®

Als Vereinfachung in der Erstellung einer konstruktiven Leistungsbe-
schreibung mittels LB-HB bietet die Ausschreibungssoftware ABK-
Software auch eine Bewertung der Standardpositionen des LB-HB ge-
man den baubook-Kriterien an. So kénnen Okologische Kriterien auf
Standard-Positionen umgelegt werden.

sDabei wurden alle Positionen der LB-HB-018 hinsichtlich ihrer
Kompatibilitdt mit den dkologischen Kriterien bewertet und entspre-
chend farblich markiert. Rot markierte Positionen befinden sich im
Widerspruch zu einem ékologischen Kriterium und sollten nicht ver-
wendet werden. Orange sind Positionen, die nur bedingt angewen-
det werden sollten. Griine Positionen haben den Status ,freigege-
ben“[...].<*""

Trotz dieser dargestellten Ausschreibungshilfen muss der Ausschreiben-
de, nach Auswahl 6kologischer Produktkriterien und evlt. zusatzlicher
Leitprodukte samtliche fiir den gewahlten Baustoff relevanten Leistungs-
positionen flr Haupt- (z.B. Fassadendammungen) und Zusatzleistungen
(z.B. Sockelausbildung) als Z-Position frei formulieren. Diese Tatsache
macht die konstruktive Ausschreibung 6kologischer Baustoffe zeitinten-
siv und fehleranfallig.

Im Gegensatz dazu bietet die funktionale Ausschreibung ein gréBeres
Potenzial, 6kologische Kriterien in die Leistungsbeschreibung zu imple-
mentieren, ohne eine positionsweise Korrektur samtlicher Leistungen
unter Zuhilfenahme von Z-Positionen durchfiihren zu mussen. Hierbei

2 Vgl. UMWELTVERBAND VORARLBERG: baubook-0kologisch-ausschreiben — Ausschreiben. https://www.baubook.
info/oea/?SW=16&LU=1823777660&qJ=1&LP=_yFrK&oegpk=1. Grafik erstellt am: 09.02.2017.

27 MOTZL, H.: Der dkologische Ausschreibungsstandard. In: IBOmagazin 1/11. S. 17.
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kénnen grundlegende Okologische Kriterien vorab festgelegt und deren
Glltigkeit auf gewisse Bereiche eingeschrankt bzw. ausgedehnt werden.

Inwieweit Ausschreibungen 6kologischer Bauweisen fir den Planer eine
Herausforderung darstellen und inwieweit auch die in diesem Kapitel
vorgestellten Ausschreibungshilfen angenommen werden, wird in der
Expertenumfrage geman Kapitel 3 erhoben.

Im folgenden Abschnitt, Kapitel 2.3.5, wird aufgezeigt, ob die Wohnbau-
férderstellen der Bundeslénder, auf die in Kapitel 2.3.2.3 nachgewiese-
nen Mehrkosten Okologischer Bauweisen eingehen und welchen Stel-
lenwert die Wahl der Baustoffe dabei einnimmt.

2.3.5 Einblick in die 6kologisch motivierte Wohnbauférderung

Im Kapitel 2.3.2 wurde die allgemeine Meinung, dass der Einsatz 6kolo-
gischer Baustoffe im GeschoBwohnbau mit Mehrkosten verbunden ist,
bestatigt. Diesen Mehrkosten tragen jedoch die bundeslandspezifischen
Forderungsstellen fur Wohnbauférderungen bereits Rechnung, indem sie
Mehr- oder Zusatzférderungen fir 6kologische BaumaBnahmen sowohl
im Material- als auch im Energie- und Haustechniksektor gewé&hren.

In diesem Kapitel werden die Form der 6kologisch motivierten Férderun-
gen, sowie die geforderten MaBnahmen in Bezug auf die Baustoffwahl
anhand des steiermarkischen Wohnbauférderungsgesetzes fur die bei-
den Foérderformen GeschoBwohnbauférderung und Wohnbauscheck
naher erlautert. Auf die Wohnbauférderungsmadglichkeiten der anderen
Bundeslander wird an dieser Stelle nicht eingegangen.

Im Dezember 2004 wurde zwischen dem Bund und den L&ndern der
sogenannte Staatsvertrag flr die Wohnbauférderung zum Zweck der
Reduktion des AusstoBBes von Treibhausgasen mit Gdlltigkeit ab dem
Jahr 2006 mit dem Ziel beschlossen, MaBnahmen zur Reduzierung von
Treibhausgasen, welche lber ordnungsrechtliche Mindeststandards hi-
nausgehen, zu beglnstigen (Art. 15a-Vereinbarung Uber gemeinsame
Qualitatsstandards fir die Férderung der Errichtung und Sanierung von
Wohngebauden).?”®

,Zum Erreichen dieses Zieles bedarf es einer besonderen Berlick-
sichtigung der verwendeten Baumaterialien durch den Einsatz 6ko-
logisch unbedenklicher, 6kologisch vertrdglicher bzw. 6kologisch
vorteilhafter Baustoffe.“*"

28 ygl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 5.

2% MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 5.
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Konkret werden in der Art. 15a-Vereinbarung sowohl der Einsatz &kolo-
gisch unbedenklicher Baustoffe, als auch die Verwendung von Baumate-
rialien, welche im Verlauf des Lebenszyklus keine klimaschédigenden
halogenierten Gase (HFKW, FKW und SF¢)?*° in die Atmosphére freiset-
zen, gefordert.®®’

Neben den AusschlieBungsgriinden fir HFKW, FKW und SFg wurden fir
die Wohnbauférderung folgende 6kologische Bewertungskategorien flr
Baustoffe, getrennt nach Rohbau und Ausbau, eingefuhrt:

» ,Ressourcenverfiigbarkeit
*  Trennbarkeit/ Demontierbarkeit
»  Verwendung von Recyclingbaustoffen

*  Rezyklierbarkeit der eingesetzten Baustoffe

Transportrucksédcke Holz* %%

Zusatzlich werden die eingesetzten Baustoffe nach Bauteilgruppen ge-
wichtet, um der Massenverteilung im Bauwerk gerecht zu werden.

Sowohl in der GeschoBwohnbauférderung, als auch beim Wohn-
bauscheck ist die Berechnung der Oko 1-3-Punkte maBgebend. Die Be-
wertung der Kategorien durch ein Punkteschema (0, 1, 2) wird erleich-
tert, da die angegebenen 6kologischen Indikatoren hauptsachlich die
Kreislaufféahigkeit der verwendeten Baustoffe betreffen und keine quanti-
fizierbaren Umweltindikatoren wie z.B. Treibhauspotenzial beinhalten.?®®

Bei den beiden oben genannten Férderungsformen GeschoBwohnbau-
férderung und Wohnbauscheck darf eine Obergrenze der Errichtungs-
kosten fir die Gewahrung einer Férderung nicht Gberschritten werden.

Diese ist in der GeschoBwohnbauférderung mit 1900 €/ m?2 Nutzflache
angegeben.

JInsgesamt sind bei der Umsetzung von Okosozialen Kriterien
(Punkte Oko 1-3) maximal 37 Okopunkte erreichbar. Davon miissen
fir eine Férderungszusage im GeschoBbau bei Gesamtbaukosten
von max. € 1.900,00/m¢ in Summe (Punkte Oko 1-3) mindestens 6
Punkte erreicht werden. Als Anreiz flir energietechnisch besonders
innovative Projekte werden bei Erreichen von gréBer/gleich 12
Punkten (Summe Punkte Oko 1-3) die max. zuldssigen Baukosten
auf € 2.100,00/n¥ erhéht [...J.“ %%

20 HEKW: Teilhalogenierte (fluorierte) Kohlenwasserstoffe, FKW: Fluorkohlenwasserstoffe; SFs: Schwefelhexafluorid
21 ygl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 6.

22 MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 56.

23 Vgl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 56

24 AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die 8kologische Wohnbauférderung. S. 9.
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Wie soeben angeflhrt, stellt eine Fordervoraussetzung die Erreichung
von mindestens sechs Oko-Punkten dar. Ab 12 Punkten diirfen sich die
maximal zuldssigen Baukosten um 200 €/m? erhdhen.

Im Vergleich dazu fihren beim Férdermodell Wohnbauscheck dkologi-
sche MaBnahmen zu einer Erhéhung der Férderung fir den Ersterwer-
ber und zur Gewahrung eines Forderbeitrages fiir den Bautrager. %° So
kann der vorgegebene Kaufpreis von 2.900 €/m? durch 6kologische
MaBnahmen gemanR den vergebenen Bonuspunkten mit einem entspre-
chenden Nachweis Uberschritten werden. Hierfir wird ein Férderbetrag
von 5 € je Bonuspunkt und m? der férderbaren Nutzflache gewahrt. Die-
ser Forderbetrag ist mit 150 €/m2, also 30 Oko-Punkten, beschrankt.?*®

Um einen Uberblick iiber die geforderten baustoffoezogenen MaBnah-
men zu erhalten, werden nachstehend die Formulare fur die Berechnung
der Oko-Punkte in Abbildung 37 bis Abbildung 40 dargestellt.

25 Vgl. AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Informationsblatt ,Wohnbauscheck®. http://www. wohn-
bau. steiermark.at/cms/dokumente/12121042_113384070/d35d22ce/FAEW_Wohnbauscheck_Infoblatt.pdf. S. 2.

26 ygl. AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die 6kologische Wohnbauférderung. S. 2.
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Beurteilungsgegenstand Transf:madlus maxl;zi':‘;o Nn Punkte Gewicht Gewichtete Punkte
Rohbau - Ressourcenverfiigbarkeit

B1 Tragende Wande 8 2

B2 Nichtragende Wande SR 2

B3 Decke (ber Keller 0 i 1

B4 RegelgescholRdecke B B e 3

B5 Dacheindeckung g 0 8 s 1
Trennbarkeit/Demontierbarkeit

B6 Tragende Wande 0 2

B7 Nichtragende Wande 8] 2

B8 Decke (ber Keller O 1

B9 RegelgescholRdecke 0 3

B10  Dacheindeckung O 1
Recyclingbaustoffe

B11  Tragende Wande 0 2

B12  Nichtragende Wande o 2

B13  Decke ber Keller 0 ;|

B14  Regelgescholldecke ] 3

B15  Dacheindeckung O B s
Recyclierbarkeit

B16  Tragende Wande 0 2

B17  Nichtragende Wande O 2

B18  Decke lber Keller O 1

B19  Regelgescholldecke O O aeeeeens 3

B20  Dacheindeckung a 2
Ausbau - Ressourcenverfiigbarkeit

B21  AuRenwanddammung o 2 2

B22  Fassadenbekleidung 1
Trennbarkeit/Demontierbarkeit

B23  AufBenwandddammung O e

B24  Fassadenbekleidung 0 e 1
Recyclierbarkeit

B25  AuRenwanddammung O AT 2

B26  Fassadenbekleidung O 1
Summe der gewichteten Punkte: e
ergibt Oko 1-Punkte:
Ermittlung der Oko 1 — Punkte:
> 30 gewichtete Punkte = 1 Oko 1-Punkt
> 40 gewichtete Punkte = 2 Oko 1-Punkte
2 50 gewichtete Punkte = 3 Oko 1-Punkte

Abbildung 37: Oko 1-Punkte — Stofffluss (Ressourcen, Demontierbarkeit, Re-
cyclierbarkeit) 2’

27 AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die 6kologische Wohnbauférderung. S. 11.
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Die Punkteverteilung der im Formular angefiihrten 6kologischen Bewer-
tungskategorien erfolgt nach vorgegebenen Bewertungsparametern, wie
sie beispielhaft in Abbildung 38 fir tragende Wé&nde und AuBenwand-
dammungen dargestellt sind.

Der anzugebende Transportradius ist allein fir Holz mafBgebend. Die
Okologische Bewertungskategorie Transportrucksack Holz soll gewahr-
leisten, dass heimische Holzer im Wohnbau eingesetzt werden, weshalb
der Transportradius fiir Holztransporte auf 250 km begrenzt wird.?%®

Ressourcenverfiigharkeit - Tragende Wénde B1
Gewicht 2

1. Begrenzt verfiighare und nicht nachwachsende Ressourcen:

2. Langfristig verfilgbare Ressourcen (nicht erneuerbare Ressourcen):
« Beton (Beton bewshrt und unbewehrt, Mantelbeton, Betonsteine, Leichtheton)
« Ziegel (NF-Ziegel, Hochloch-Ziegel)
« Stahl
« Lehm

3. Nachwachsende Rohstoffe:
= Holz (Brettschichtholz, Massivholz)

Recyclierbarkeit - AuBenwandddmmung B25
Gewicht 2

1. Deponierung
« Schaumglas

2. Thermische Verwertung, Downcycling:
+EPS
* XPS
* Holzfasern
* Kokosfasermn
* Kork 1 Punkte
* PUR
* Baumwolle
= Flachs
* Schafwolle
* Hanf

3. Baustoffrecycling:
» Zellulosefasern
» Mineralfasem (Steinwolle, Glaswolle)

Abbildung 38: Bewertungsparameter B1 fir Tragende Wéande — Ressoucenver-
fligbarkeit und B 25 fiir AuBenwanddammung - Recyclierbarkeit **°

2% ygl. MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. S. 58

29 MAYDL, P. et al.: Okologisierung der Wohnbauférderung. Anlage Teil 2.
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Die in Abbildung 39 gezeigten Oko 2-Punkte bilden die Okologie der
Bau- und Dammstoffe der Gebaudehiille und der Zwischendecken ab.
Es wird dabei erstmals die Bedeutung des OI3-Index sowie der Produkt-
liste von www.baubook.info veranschaulicht, da die darin gelisteten Bau-
produkte den MaBstab flr gleichwertige Baustoffe darstellen.

Die Oko 2-Punkte sind mit der Erstellung der Bauphysik zu bestatigen.

Ol 3 - Index fiir die Bau- und Dammstoffe der Gebaudehiille und der Zwischendecken

Es sind die im baubook (www.baubook.at) angefiihrten Produkte oder nach gleichwertigen Nachweisen
geprifte Produkte zu verwenden.

Die Berechnung erfolgt nach der Formel:
Ol 3 | -Bewertungskennzahl = 3*(PEI/3+GWP/3+AP/3)/(2+].)

wobei gilt:

PEI Primérenergieinhait

GWP Global Warming Potential, Treibhauspotenzial
AP Acidification Potential, Versauerungspotenzial

Lange, charakteristische (1) = V /A, MaR fur die Kompaktheit eines Gebaudes,
I dargestellt in Form des Verhaltnisses des beheizten Volumens V, zur umschlieBen-
den Oberflache A, des beheizten Volumens

Es ist auch das vereinfachte Verfahren zuldssig (Wohnbauportal des Landes Steiermark).
Ol 3 | -Bewertungskennzahl < 70 = 1 Oko 2-Punkt

Ol 3 | -Bewertungskennzahl < 50 = 2 Oko 2-Punkte

Ol 3 | -Bewertungskennzahl < 30 = 3 Oko 2-Punkte

Abbildung 39: Oko 2-Punkte — Okologische Baustoffe (OI3-Index) **°

MaBnahmen, welche Energie, Innovation und soziale Aspekte bertck-
sichtigen, werden mittels Oko-3 Punkten gemaB Abbildung 40 bewertet.
Auch an dieser Stelle kénnen jedoch einige Punkte, in der Abbildung rot
umrahmt, hervorgehoben werden, welche sich auf die 6kologische Quali-
tat der Baustoffe beziehen.

Im Detail wird darin fiir den Punkt Okologische Baustoffe gefordert, dass
mindestens 80 % der Warmedammung und/oder mehr als 50 % der
Wand- und Deckenbauteile aus Bauprodukten hergestellt werden, die
mit einem der nachstehend angefiihrten Prlfzeichen versehen sind:

« IBO — Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und Baudko-
logie

« Osterreichisches Umweltzeichen

« natureplus '

20 AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die 6kologische Wohnbauférderung. S. 12.

2! vgl. AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die 6kologische Wohnbauférderung. S. 25.
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Anzahl Oko-3
MaSashme Bonuspunkte
Heizung mit 100 % NAWARO (abziglich Solarertrage, Warmepumpenertrége, 3
Ertrdge innovative Technologien); WBF 3 — Nachweis erforderlich (siehe 8.6)
Warmepumpenheizung; WBF 3 — Nachweis erforderlich (siehe 8.7) 1
Dezentrale Wérmelbergabestation (siehe 8.8) 1
Kontrollierte Wohnraumliiftung - Zentralgeréte mit Warmeriickgewinnung 3
mittels Wéarmetauscher (siehe 8.9.1)
Kontrollierte Wohnraumliiftung - Einzel- oder Kompaktgeréate mit Warmerick-
gewinnung mittels Warmetauscher und/oder Wérmepumpe 1
(siehe 8.9.2)
Fernwdrmeanschluss (siehe 8.10) 2
Solarthermieanlagen mit oder ohne Heizungseinbindung 2
(Warmwasserbereitung) (siehe 8.11)
Innovative Technologien fiir Systeme mit hohem Innovationsgehalt —
wie PV-Anlagen, Speichersysteme etc. (siehe 8.12) '
Okologische Baustoffe (siehe 8.13) max. 2
Raumplanerische Aspekte (siehe 8.14) max. 2
Minimale Bodenversiegelung, Regenwassernutzung (siehe 8.15) 1
Passivhausstandard (siehe 8.1.4) 2
Samtliche Fenster-, Balkon- und Terrassentiiren aus Holz, Holz-Alu, Alumini- G4
um bzw. Komplettsanierung bei umfassender Sanierung (siehe 8.16) )
Klima:aktiv — Haus Zertifikat geman klimaaktiv.af (siehe 8.17) 1
Besondere MaBnahmen zur Steigerung einer sanften, emissionsarmen Mobi-
litét in den Bereichen E-Mobilitat, Offentlicher Verkehr, Radverkehr max. 2
(siehe 8.18)
Soziale Aspekte (MaRnahmen zur Barrierefreiheit, MaRnahmen zur Erhéhung s
der Sicherheit etc.) (siehe 8.19) ’

Abbildung 40: Oko 3-Punkte — Energie, Innovation und Soziale Aspekte 292

Die oben dargestellten 6kologischen MaBnahmen im Bereich der Bau-
stoffwahl zeigen, dass es durchaus finanzielle Anreize fir den Einsatz
Okologischer Baustoffe im Wohnbau gibt. Es ist jedoch eine Einarbeitung
in die Begrifflichkeiten der Wohnbauférderung erforderlich, um auf den
ersten Blick die Héhe der Foérdersumme auf die Erhéhung der Bau-
werkskosten umlegen zu kénnen, wie die angeflhrte Definition der For-
derungsbetrage fir die GeschoBwohnbauférderung in der Steiermark
verdeutlicht:

LNicht riickzahlbare Férderungsbeitrdge in der Héhe von 2 %, bei
LSozialmietwohnungen® in der Héhe von 3 % zu Kapitalmarktdarle-
hen, sonstigen Fremdmitteln oder Eigenmitteln mit einer Laufzeit
von 30 Jahren, bezogen auf das aushaftende Kapital (basierend auf
einem fiktiven Darlehen in Héhe von 1600.-/mf, das in konstanten
halbjahrlichen Annuitéten iiber 30 Jahre getilgt wird). %

2% AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Richtlinien fiir die dkologische Wohnbauférderung. S. 13.

2% AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG: Die Zukunft des Wohnens — Wohnbauférderung in der
Steiermark. S. 10.
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Auch fuhren die geforderten Nachweise im Bereich der Bauphysik und
der Oko-Punkte 1-3 zu einem erheblichen Mehraufwand fiir den Planer,
was wiederum zu Planungsmehrkosten fihren kann.

Es ist somit ein gemeinsames Abwagen der Vor- und Nachteile eines
Foérderansuchens von Planern und Bauherren unter Berlcksichtigung
samtlicher Planungsmehraufwénde sowie zusatzlicher bauphysikalischer
und produktspezifischer Nachweise und dem tatsachlichen Férderbetrag
— der geman der vorab angeflihrten Definitionen eher schwierig zu be-
rechnen ist — sinnvoll und zielfiihrend.

2.3.6 Auswirkungen okologischer Baustoffe auf die Lebenszyk-
luskosten

In diesem Kapitel soll aufgezeigt werden, ob sich hdhere Errichtungskos-
ten infolge 6kologischer Baustoffe auf die Lebenszykluskosten auswir-
ken. Die Lebenszykluskosten setzen sich — gemaB Definition der
ONORM B 1801: 2011: Bauprojekt- und Objektmanagement, Teil 2: Ob-
jekt-Folgekosten aus den Errichtungskosten gemas ONORM B 1801-1
und den Folgekosten zusammen.?*

Um die Einordnung 6kologischer Baustoffe in die Lebenszykluskosten
darstellen zu kénnen, wird an dieser Stelle auf Abbildung 41 Kombinati-
on der Produktionsfaktoren fir die Lebenszyklusproduktivitdt (in Anleh-
nung an Hofstadler) verwiesen.

,Die Produktivitét ist [...] die wesentliche Kennzahl zur Beurteilung
der Ergiebigkeit von einzelnen Arbeiten oder des gesamten Produk-
tions- bzw. Wirtschaftsprozesses im Bauwesen. “?%°

Die Produktivitdt, welche durch die einfache Gleichung Output durch
Input dargestellt werden kann, setzt sich aus elementaren und dispositi-
ven Produktionsfaktoren®®, wie in Abbildung 41 dargestellt, zusammen.

Der Einfluss 6kologischer Baustoffe auf die Produktivitdt und daran ge-
koppelt die Errichtungskosten, ist durch die Stoffproduktivitat vorgege-
ben. Die drei Nachhaltigkeitsfaktoren Okonomie, Okologie und soziokul-
turelle Faktoren wirken jedoch wahrend der gesamten Lebensdauer auf
das Gebaude ein und beeinflussen damit die Lebenszyklusproduktivitat
und, damit in Zusammenhang stehend, die Objekt-Folgekosten.

2% vgl. ONORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 2: Objekt-Folgekosten. S. 5.
2% HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 9.

2% ygl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 9.
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Dispositive Produktionsfaktoren

Betrieb
Planung
Kontrolle
Organisa-
tion
Kommuni-
kation
Dokumen-
tation
Wissens-

arbeit

Elementare Produktionsfaktoren

INPUT

Nachhaltigkeit
Lebenszyklusproduktivitat

Umwelt

(
Rickkoppelung

OUTPU'I>

Arbeits-
/ produktivitat \
R Betriebsmittel- Stoff-
S| produktivitat produktivitat

s Sozio

. — | Sozickulturelle u.
ﬁ 0k0ﬂ0m|e A — funkt. Faktoren
>
=

Umfeld

Abbildung 41: Kombination der Produktionsfaktoren fiir die Lebenszykluspro-

duktivitat (in Anlehnung an Hofstadler)

297

Die Objekt-Folgekosten gliedern sich gemaB Punkt 4.3 der ONORM

B 1801-2in folgende neun Kostenhauptgruppen:
1.

© © N o 0o M 0D

.298

Verwaltung

Technischer Gebaudebetrieb
Ver- und Entsorgung
Reinigung und Pflege
Sicherheit

Gebaudedienste
Instandsetzung, Umbau
Sonstiges
Objektbeseitigung, Abbruch

27 Vgl. HOFSTADLER, C.: Methoden zur Ermittlung der Lebenszykluskosten. S. 4.

2% vgl. ONORM B 1801 — Bauprojekt und Objektmanagement: Teil 2: Objekt-Folgekosten. S. 7.
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Die angefiihrten Kostenhauptgruppen der ONORM B 1801-2 zeigen auf
den ersten Blick keine Synergien mit dkologischen Baustoffen. Bei ge-
nauerer Betrachtung ist jedoch zumindest fir die Gruppen Reinigung
und Pflege, Instandsetzung/ Umbau sowie Objektbeseitigung/ Abbruch
ein Einfluss der Baustoffe ablesbar. Zuséatzlich beinhaltet der Punkt Ver-
und Entsorgung die Kostenuntergruppe Energie, welcher den relativ ho-
hen Kostenfaktor der Beheizung inkludiert.

Inwieweit Baustoffe die angefiihrten Kostengruppen beeinflussen, wurde
unter anderem im Forschungsprojekt Innovative Gebdudekonzepte im
Okologischen und 6konomischen Vergleich (ber den Lebenszyklus, (sie-
he Kapitel 2.1.7.1) untersucht. In einem Vergleich von Einfamilienhdu-
sern mit unterschiedlichen Bauweisen und Energiestandards wurde je-
doch festgestellt, dass die Wahl der Baustoffe wenig Einfluss auf die
Lebenszyklus-Kostenbilanzierung hat, welche auf einen Durchrech-
nungszeitraum von 50 Jahren berechnet wurde. Entscheidend fir die
Lebenszykluskosten sind der Energiestandard sowie die Wahl des Haus-
techniksystems. So schnitten Plusenergiehduser durch den Verkauf des
nicht selbst verbrauchten Solarstroms deutlich besser ab, als jene mit
Pellets beheizten Varianten.?*

Aus dem Blickwinkel des Bauherrn betrachtet bedeutet der Einsatz eines
Okologischen Baustoffes demnach weder, dass sich dadurch automa-
tisch die Heizkosten senken, noch dass dadurch die Gebaudequalitat
steigt, was geringere Instandhaltungskosten zur Folge héatte. An dieser
Stelle sei als praktisches Beispiel die Montage von 6kologischen Holz-
fenstern anstelle von Kunststofffenstern angefihrt, welche von Bauher-
ren oft aufgrund der héheren Wartungsintensitat der Oberflachen abge-
lehnt werden. Meist wird — wie in der Werbung vermittelt wird — war-
tungsfreien Kunststofffenstern der Vorzug gegeben.

Wahrend energieeffiziente Bauweisen eine Abnahme der Heizkosten
bewirken, kann durch den Einbau umweltfreundlicher Baustoffe kein
direkter Zusammenhang zu den Objekifolgekosten abgeleitet werden.
Zwar wird 6kologisches Bauen oftmalig mit Energieeinsparung in Ver-
bindung gebracht, dies kann jedoch an der Vermischung der Begriffe
Okologisches Bauen und energieeffizientes Bauen liegen.

An dieser Stelle wird nochmals auf Abbildung 17 auf S. 64 verwiesen, in
welcher die AOI3-Werte verschiedener Konstruktions- und Dammmateri-
alien angefihrt sind. Diese Grafik veranschaulicht, dass die Umweltwir-
kungen von Dammstoffen ahnlich jenen von Konstruktionsstoffen ge-
wichtet sind, was eine Verbesserung der Energieeffizienz mit einherge-
hender Verschlechterung der Okobilanz des Geb&udes bewirkt.

29 ygl. SOLKNER, P.J. et al.: Innovative Gebaudekonzepte im Gkologischen und 6konomischen Vergleich tber den
Lebenszyklus. S. 74.
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Trotz einiger in diesem angeflhrten wissenschaftlich belegten Tatsachen
Uber den geringen Einfluss 6kologischer Baustoffe auf die Lebenszyk-
luskosten kénnen durch eine lebenszyklusoptimierte Planung die Folge-
kosten eines Bauwerks reduziert werden, wie dies in Abbildung 42 dar-
gestellt wird.

LY
7

=
N
Cd

Kumulierte Kosten

Potenzielle Einsparung nach
Ablauf des Lebenszyklus

a

Gesamtkosten

bis zu B0-85 % der

= ae i
s .______?_*ﬁ-_‘_fifs_!i_barkeit der Kosten
g |

> Zeit

Konzept Planung  Erstellung Nutzung Abbruch

Abbildung 42: Beeinflussbarkeit der Kosten %

Eine automatische Verringerung der Folgekosten, allein durch die An-
wendung 6kologischer Baustoffe ist demnach allerdings nicht gegeben.
Allein durch die Einbeziehung samtlicher Nachhaltigkeitsaspekte, wie
z.B. Haustechniksysteme, Nutzungsszenarien, Einbau qualitativ hoch-
wertiger Baustoffe, und die Festlegung von energetischen und dkologi-
schen Zielen in einem frihen Planungsstadium kann ein wirtschaftliches
Gesamtergebnis erzielt werden.

Es steht somit — abschlieBend in diesem Kapitel — die Frage im Raum,
wie der Anteil 6kologischer Baustoffe in GeschoBwohnbauten gesteigert
werden kann, wenn der erwiesene negative Einfluss auf die Errichtungs-
kosten und die Reduktion der Nutzflachen nicht durch einen positiven
Einfluss auf die Objektfolgekosten kompensiert wird.

Es werden nachfolgend ungewertet einige Ansatze angefuhrt, welche als
weitere Diskussionsgrundlage zu diesem Themenbereich dienen kén-
nen:

* Gesetzliche Rahmenbedingungen, wie z.B. konkrete Vorga-
ben Uber 6kologische Kennwerte der zu verwendeten Bau-
stoffe.

%0 BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, UND REAKTORSICHERHEIT: Leitfaden Nachhaltiges
Bauen — Zukunftsfahiges Planen, Bauen und Betreiben von Geb&uden. S. 34. Quelle: BBSR, In Anlehnung an Jones
Lang LaSalle (2008 b).
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» Verpflichtung zur Gebaudezertifizierung.
e Senkung der Preise 6kologischer Baustoffe.

* Mehr 6ffentlichkeitswirksame Werbung flr ékologische Bau-
stoffe.

* Ausreichende Herstellerinformationen zu 6kologischen Bau-
stoffen.

* Bessere Informationen zu &kologischen Baustoffen von
herstellerunabhangigen Institutionen wie z.B. ZT-Kammer,
Bildungseinrichtungen, Innungen, etc.

o Verstarke SchulungsmaBnahmen flir ausfihrende Unter-
nehmen im Umgang mit 6kologischen Baustoffen.

» Entwicklung einer herstellerunabhangigen Online-Bauteile-
Datenbank mit Angabe von &kologischen und bauphysikali-
schen Werten.

e Erstellung und Verdffentlichung von Musterkalkulationen fir
Okologische Bauteile als Datengrundlage fiir neutrale Kos-
tenberechnungen.

* Die (Weiter-) Entwicklung und Verbreitung nationaler und re-
gionaler Fachinformationsmaterialien, wie z.B. HandbUlchern,
Arbeitshilfen, Merkblattern usw.

+ Erarbeitung eines Uberblicks von politischen und fiskalischen
Instrumenten mit maBgeblichem Einfluss auf die Verwendung
von Okologischen Baustoffen.

e Schaffung von 6konomischen und fiskalischen Anreizen fir
die Verwendung 6kologischer Bauprodukte.

* Imagewechsel weg vom Nischenprodukt hin zum Massen-
baustoff.

» Erstellung von Standardleistungspositionen fir 6kologische
Baustoffe im LB-HB.

e Erstellung von herstellerunabhé@ngigen Materialbibliotheken/
-familien mit 6kologischen Baustoffen flir CAD-Programmen
(auch im Bezug auf Building Information Modelling — BIM)

Zusatzlich wurde die Frage des Handlungsbedarfs zur Steigerung des
Anteils 6kologischer Baustoffe gemaR der vorangegangenen Aufzéhlung
an Planer bereits weitergegeben. Das Ergebnis ist in der, im folgenden
Kapitel 3 angeflhrten Expertenumfrage und Auswertung sowie in der im
Kapitel 4 folgenden vergleichenden Betrachtung und Interpretation zu
entnehmen.
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3 Expertenumfrage zum Einsatz o6kologischer Bau-
stoffe im Hochbau

Im Rahmen dieser Masterarbeit stellen die Anwendung 6kologischer
Baustoffe im GeschoBwohnbau und damit verbundene Herausforderun-
gen, unter Berlcksichtigung der Erwartungshaltungen der Bauherren,
die zentrale empirische Fragestellung dar. Grundlagen fir die, in diesem
Abschnitt bearbeitete empirische Untersuchungsphase anhand einer
Expertenumfrage bilden die Ergebnisse des Kapitels 2, Grundlagen zu
Okologischen Bauweisen.

3.1 Ziel, Durchfiihrung und Gliederung der Expertenumfrage

In einem ersten Schritt werden in diesem Kapitel die Zielsetzung fiir die
Expertenumfrage, die Arbeitsmethodik zur Erstellung des standardisier-
ten Fragebogens, die Auswahl der Teilnehmer, die Durchfiihrung der
Umfrage und die statistischen Grundlagen zum besseren Verstandnis
der Fragebogenauswertung geman Kapitel 3.2 erlautert.

Der standardisierte Fragebogen stellt eine Methode zur Primarerhebung
von Daten dar (Primérstatistik), bei welchem die Daten eigens fiir den
Untersuchungszweck erhoben werden.*"’

.Die Art der Datenermittlung, die Auswertung und Interpretation sind
wesentliche Grundlagen fiir die Erfiillung der zentralen Glitekriterien
einer empirischen Datenerhebung. Die Objektivitét, die Reliabilitét
(Zuverldssigkeit) und die Validitédt (Glltigkeit) gelten dabei als maf3-
gebende Kriterien fiir die Aussagekraft von Ergebnissen. %"

Im Gegensatz zur Primérstatistik wird in der Sekundarstatistik bereits
vorhandenes Datenmaterial analysiert.>®

3.1.1 Zielsetzung der Expertenumfrage

In Kapitel 2 wurden bereits viele Grundlagen zur 6kologischen Nachhal-
tigkeit, Ressourcenschonung, Auswahl, Anwendung und den Kosten
Okologischer Baustoffe umfassend dargestellt. Durch diese Grundlagen-
recherche sowie geflihrte Expertengesprache im Rahmen des bereits
erlauterten Masterprojektes und weiteren Situationsanalysen zum The-
ma okologisches Bauen im GeschoBwohnbau, entwickelten sich Prob-

%" Vgl. HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 13.
%2 HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 93.
3% ygl. HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 13.
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lem- und Fragestellungen, welche die tatsachliche Situation von Planern
weitestgehend widerspiegelt.

Mittels einer empirischen Datenerhebung durch eine Befragung von Pla-
nern, werden nun in einem nachsten Schritt die Ist-Zustande in der Pla-
nungspraxis erhoben. Durch die Ergebnisse dieser Expertenbefragung
werden die Voraussetzungen geschaffen, um einerseits das Potenzial
6kologischer Baustoffe im GeschoBwohnbau aufzuzeigen, sowie ande-
rerseits die bestehenden Probleme und Widerstédnde, die bislang den
Einsatz 6kologischer Baustoffe begleiteten, darzulegen. Dies sind insbe-
sondere die Herausforderungen in der Auswahl umweltfreundlicher Ma-
terialien, sowie in der Ausschreibung und Ausfiihrung 6kologischer
Bauweisen und Bausysteme.

Zuséatzlich werden die Einflisse der Bauherren in der Baustoffwahl und
die damit verbundenen Erwartungshaltungen dargestellt sowie der Hand-
lungsbedarf — aus Sicht der Planer — fir eine zukinftig vermehrte Ver-
wendung 6kologischer Baustoffe hervorgehoben.

3.1.2 Durchfiihrung der Expertenumfrage

Um eine groBe Anzahl an Experten zu erreichen, wurde die Befragung
mittels standardisiertem Online-Fragebogen durchgefuhrt. Dadurch wird
unter anderem der Aufwand fur den Ausflllenden optimiert, da eine han-
disches Ausfillen und eine Rucksendung per Post nicht erforderlich
werden.

Nach der Eingrenzung des, gemaB Unterkapitel 3.1.2.1 dargestellten,
umfangreichen Fragenkatalogs, wurde der Fragebogen mit der Umfra-
gensoftware 2ask®® von amundis communications GmbH erstellt und an
die zuvor ausgewahlten Experten versendet.

3.1.2.1 Entwicklung des Fragebogens

Wie in nachfolgender Abbildung 43 dargestellt, fihrten verschiedene
Datengrundlagen wie Literaturdaten, Erfahrung aus dem Masterprojekt
sowie bereits bestehende Umfragen und persénlich gefiihrte Gesprache
mit Planern und Ausflhrenden zu einer Vielzahl an méglichen Fragestel-
lungen und Fragenkombinationen, welche das Umfragenziel umfassen
wilrden. Um den Aufwand fir das Ausflllen des Fragebogens mit maxi-
mal 30 Minuten begrenzen zu kdénnen und somit eine mdglichst hohe
Rucklaufquote zu gewahrleisten, musste der anfénglich sehr umfangrei-
che Fragenkatalog eingegrenzt werden.

34 hitp://www.2ask.at/
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In der Formulierung der Fragen wurden semantisch-inhaltliche, sprachli-
che und psychologische Grundregeln gemaB Kallus®® beriicksichtigt.
Semantisch-inhaltliche Aspekte beziehen sich z.B. auf eine klare und
einfache Formulierung der Fragen. Sprachliche Aspekte beziehen sich
hingegen z.B. auf die Eindeutigkeit und Prazision der Satze und psycho-
logische Aspekte beurteilen z.B. das Design und die einfache Beant-
wortbarkeit. Eine Frage des fir die Masterarbeit entwickelten Fragebo-
gens wurde z.B. zum besseren Verstandnis durch eine Grafik erweitert.

Nach Filterung der Fragen auf ein bearbeitbares Maf3, wurden diese,
geman der, in der nachfolgenden Abbildung 43 dargestellten Kategorien
2 bis 7, geordnet und um die Kategorie Allgemeine Fragen zur statisti-
schen Einordnung der Teilnehmer erganzt.

1. Allgemeine Fra_gen

2. Einfluss der Bauherrinnen
auf die Wahl der Baustoffe

3. Einfluss der Planerinnen
auf die Wahl der Baustoffe

4. Auswahl von 6kologischen
Baustoffen

=
©
=
%)
3
<

=
3
e
o

5. Ausschreibung von
Okologischen Baustoffen

%

6. Ausfiihrung von Bauwer-
ken mit 6kolog. Baustoffen

7. Ausblicke

Abbildung 43: Datenpool fiir die Fragebogenentwicklung

Nach Eingabe der Fragen in das Online-Umfragen-Tool 2ask wurden die
gemai Kapitel 3.1.3.1 ausgewahlten Experten per E-Mail mit automati-
scher Verlinkung zur Teilnahme an der Expertenumfrage eingeladen.

3.1.3 Aufbau des Fragebogens

Der standardisierte Fragebogen umfasst insgesamt 33 groBteils soge-
nannte geschlossene Fragen, bei welchen den Umfragenteilnehmern
Antwortmdglichkeiten zur Bewertung vorgegeben wurden. Jedoch konn-
ten die Experten bei einigen Fragen Teilaspekte durch offene Antwort-

35 ygl. KALLUS, K. W.: Erstellung von Fragebogen. S. 56-66.

% Eigene Darstellung der Autorin.
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maoglichkeiten, also selbst definierte Texteingaben, erganzen. Einige
Fragen sind Filterfragen welche den Teilnehmer, abhéngig von der Ant-
wort, zur nachsten Frage weiterleiten. Das bedeutet, dass die Teilneh-
mer nicht alle 33 Fragen, sondern je nach Antwort und damit zusam-
menh&ngender Filtervariante, 25 bis 30 Fragen beantworten mussten.

Der Fragenkatalog gliedert sich in folgende sieben Themengebiete:

1.

> o A W N

7.

Allgemeine Fragen (5 Fragen)

Einfluss der Bauherrinnen auf die Wahl der Baustoffe (7 Fragen)
Einfluss der Planerlnnen auf die Wahl der Baustoffe (6 Fragen)
Auswahl von 6kologischen Baustoffen (5 Fragen)
Ausschreibung von ékologischen Baustoffen (5 Fragen)

Ausfihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen (1 Fra-
ge)
Ausblicke (4 Fragen)

AbschlieBend wurde in zwei Fragen das Interesse am Umfragenergebnis
erhoben, welche nicht in die oben stehende Aufzdhlung mit einflieBen.

Als Antwortkategorien kamen folgende, vom Umfragen-Tool 2ask vorge-
gebenen Mdéglichkeiten zum Einsatz:

Geschlossene Frage
o Einfachauswahl mittels Radiobuttons®®’
o Mehrfachauswahl mittels Checkboxes®*®
o Zusétzliche Antwortmdglichkeit durch offene Frage
Tabelle/ Matrix
o Einfachauswahl mittels Radiobuttons
Offene Frage
o Texteingabe
Ja/Nein-Frage
Summen/ Konstantsummenfrage
o Eingabe von Prozent-Werten
Graphische Skalen

o Bewertungsskala horizontal (Eingabe von 0 bis 100)

307

Radiobuttons: Bedienelemente einer grafischen Benutzeroberflache, welche zur Auswahl genau einer Option aus

mehreren dienen. Vgl. https://de.wikipedia.org/wiki/Radiobutton. 16.07.2015.

%% Checkboxes: Standardbedienelemente einer grafischen Benutzeroberflache, welche zur Auswahl mehrerer Optionen
einer Liste dienen. Vgl. https://de.wikipedia.org/wiki/Checkbox. 15.12.2016.
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Der gesamte Fragebogen ist im Anhang abgebildet.

3.1.3.1 Auswahl der Teilnehmer

Der Fragebogen wurde Anfang Dezember 2016 an 624 ausgewahlte
Experten in Osterreich per E-Mail verschickt. Zusétzlich wurde die Um-
frage auf der Homepage der Kammer der Ziviltechnikerinnen fiir Steier-
mark und Kérnten verdoffentlicht.

~Experten lassen sich als Personen verstehen, die sich — ausgehend
von einem spezifischen Praxis- oder Erfahrungswissen, das sich auf
einen klar begrenzbaren Problemkreis bezieht — die Mdglichkeit ge-
schaffen haben, mit ihren Deutungen das konkrete Handlungsfeld
sinnhaft und handlungsleitend fiir Andere zu strukturieren.“**®

Experten kénnen als Représentanten von Gruppen eines bestimmten
Handlungsfeldes angesehen werden, verfligen Uber ein fundiertes Wis-
sen bzw. umfangreiche Erfahrung in einem klar abgegrenzten Feld bzw.
Themenbereich und stellen somit eine Quelle von Spezialwissen flr eine
Befragung dar.'°

Bei der Wahl der Zielpersonen fur die gegenstandliche Datenerhebung
wurde das Hauptmerkmal auf die Planungstéatigkeit im Bereich des
Hochbaus gelegt. Des Weiteren wurde darauf geachtet, einen Anteil von
mindestens 25 % der Teilnehmer mit Erfahrung in der Planung von Ge-
schoBwohnbauten hinzuzuziehen. Dieser Anteil wurde mittels Durchsicht
von Fachzeitschriften, Ergebnisprotokollen von Wohnbau-Wettbewerben
und Homepages der Architektur- und Baumeisterblros herausgefiltert.
Zusatzlich wurde darauf Bedacht genommen, dass die kontaktieren Per-
sonen eine leitende bzw. Fihrungsposition in ihrem Unternehmen ein-
nehmen und so der — fir die Umfrage wichtige — Kontakt zu ihren Bau-
herren gewahrleistet ist. Unternehmen, die hauptsachlich GroBprojekte
planen, im Projektimanagement tatig sind, oder bei denen ein Erreichen
eines Entscheidungstragers aufgrund der Unternehmensgré3e nicht zu
erwarten ist, wurden vom Teilnehmerkreis ausgeschlossen.

Von den 624 ausgesandten E-Mails kamen 42 aufgrund fehlerhafter oder
nicht aktueller Emailadressen retour. Nach Korrektur dieser konnten le-
diglich 20 E-Mails aufgrund nicht ermittelbarer E-Mail-Adressen nicht
zugestellt werden, so dass sich der Kreis der Zielpersonen von 624 auf
604 verkleinerte. Die Gruppe der angeschriebenen Architekten und

39 vgl. BOGNER, A.; LITTIG, B.; MENZ, W.: Interviews mit Experten — Eine praxisorientierte Einfuhrung. S. 13.

10 ygl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 94.
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Baumeister war mit je rund 300 Personen in etwa gleich grof3. Des Wei-
teren wurden noch 10 planende Bauingenieure aus dem Bereich der
Hochbauplanung zur Umfrage eingeladen.

Von 150 Personen, die sich den Fragebogen online ansahen, haben ihn
48 Personen ausgeflllt und retourniert. Das entspricht einer Ricklauf-
quote von rund 35 %, bezogen auf die interessierte Personengruppe.
Obwohl nur wenige Fragen (statistisch relevante und Antwortfilterfragen)
als Pflichtfragen markiert waren, wurden von allen Teilnehmern fast alle
Fragebdgen vollstéandig beantwortet, so dass aufgrund von Licken kein
Fragebogen ausgeschieden werden musste.

Bezogen auf alle 604 per Email zugestellten Fragebdgen — jedoch ohne
Einbeziehung der Verodffentlichung auf der Homepage der ZT-Kammer —
konnte eine Ricklaufquote von 7,9 % erzielt werden. Die geringe Rick-
laufquote kdnnte einerseits auf den eingeschréankten Wirkungsbereich
der Zielpersonen (Planung im Hochbaubereich), andererseits auf den
Umfragezeitpunkt kurz vor Jahresende zurlckzuflhren sein. Weiters
kénnte der, allgemein bekannte, dichte Terminplan von Planern in der
Baubranche auch zum Jahresende hin eine Rolle spielen.

Die 48 teilnehmenden Experten gliedern sich in die Berufsgruppen Archi-
tekt, Bauingenieur, planender Baumeister sowie planender/ ausfihren-
der Baumeister.

3.1.4 Statistische Grundlagen zur Auswertung

Um die dargestellten Grafiken und textlich erlduterten Ergebniswerte
besser verstehen zu kdnnen, wird in diesem Kapitel auf die statistischen
Grundlagen eingegangen.

LStatistik erlaubt es, aus einer groBen Datenmenge durch geeignete
Verfahren die Werte zu berechnen, die als Grundlage fir die Ent-
scheidungsfindung dienen.*®"

Aufgabe der deskriptiven, also beschreibenden Statistik ist die Aufberei-
tung von Daten in Tabellen und Grafiken, um daraus statistische MaB-
zahlen berechnen zu kénnen '

Die Analysen der Daten wurden mit Hilfe der Software R®'® sowie mit
Erweiterungen des tidyverse *'* durchgefiihrt. Die Erstellung der Grafi-
ken erfolgte mit der Software ggplot.*"

31" Vgl. HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 3.
2 ygl. HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 3.
5% R CORE TEAM: R: A language and environment for statistical computing. https://www.R-project.org/.

34 WICKHAM, H.: tidyverse: Easily Install and Load 'Tidyverse' Packages. R package version 1.1.1. https:/CRAN.R-
project.org/package=tidyverse.
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Viele der gestellten Fragen wurden mittels sogenannten Boxplots geman
Abschnitt 3.1.4.2 ausgewertet. Im folgenden Unterkapitel werden jene
statistischen Kennzahlen erklart, die Anwendung im Boxplot finden bzw.
zum allgemeinen Verstandnis der Auswertung beitragen.

3.1.4.1 Statistische Kennzahlen

Die hier angefiihrten und erklarten Begriffe finden in der grafischen und
textlichen Auswertung Verwendung:

Arithmetischer Mittelwert: Der arithmetische Mittelwert ergibt sich aus
der Summe aller Werte geteilt durch die Anzahl der Falle und ist die am
haufigsten berechnete statistische Kennzahl.>'®

Median: ,Der Median ist die Merkmalsausprdgung desjenigen Wertes,
der eine der GréBe nach geordnete Reihe halbiert.“'” Dadurch ist er
resistenter gegen AusreiBer und Extremwerte, verglichen mit dem arith-
metischen Mittelwert.®'® Der Median stellt in der folgenden Auswertung
einen mafgeblichen Kennwert dar, da die Ergebnisse der Befragung —
welche groBteils mittels Boxplots gemaB Kapitel 3.1.4.2 ausgewertet
werden — anhand ihres Medians gereiht und zudem auch textlich einge-
ordnet werden.

Quantil und Quartil: Die Unterteilung der Daten in einzelne Abschnitte
werden als Quantile bezeichnet. Eine Form der Zerlegung ist beispiels-
weise jene in 4 Teile: 0-25 %, 25 %-50 %, 50 %-75 %, 75 %-100 %, wie
sie auch in der vorliegenden Auswertung angewandt wird.*'® Diese Form
der Vierteilung wird Quartil genannt.

Boxplot: Der Boxplot ist eine grafische Diagramm-Auswertungsme-
thode. ,Ein Boxplot beschreibt [...] die Lage und Streubreite einer Ver-
teilung und gibt Hinweise auf evtl. vorhandene AusreiBer.“**° Das untere
Quartil x5 und das obere Quartil xo 75 begrenzen die Box in einem Box-
plot. Dadurch bildet die Box genau 50 % aller Werte ab.*"

35 WICKHAM, H.: ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis.

a6 Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 97.

*7 HOLLAND, H.; SCHARNBACHER, K.: Grundlagen der Statistik. S. 45.

% Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 98.

3% Vgl. CLEFF, T.: Deskriptive Statistik und Explorative Datenanlayse. S. 50.

% HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 102. Vgl. dazu
auch EMERSON, J. D.; STREMIO, J.: Boxplots and Batch Comparison, in: HOAGLIN, D. C. et al.: Unterstanding Ro-
bust and Exploratory Data Analysis. S. 58.

%1 ygl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 102.
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IQR: Der Interquartilsabstand IQR ergibt sich aus dem oberen Quartil
abziiglich dem unteren Quarti*** und definiert die Liange der Box eines
Boxplots.

AusreiBerdiagnostik: Mittels Ausrei3erdiagnostik werden Extremwerte,
welche das Gesamtbild verfalschen konnten, identifiziert.**® Vor allem
das arithmetische Mittel ist anféllig fir AusreiBer und Extremwerte. Bei
AusreiBern kann es sich z.B. um Verstandnisfehler, Erhebungs- oder
Eingabefehler handeln.

M-Schatzer: M-Schatzer (Maximum-Likelihood-Schatzverfahren) gelten
als Zwischenwert zwischen Mittelwert und Median. Die Werte werden
dabei unterschiedlich stark gewichtet. *** In der Anwendung des
M-Schatzers nach Huber werden — im Gegensatz zu anderen M-Schat-
zern — AusreiBBer und Extremwerte nicht eliminiert sondern flieBen ledig-
lich geringer gewichtet in die Berechnung mit ein.®** In der Auswertung
der durchgefiihrten Expertenbefragung wurde der M-Schétzer nach Hu-
ber mit der Zusatzbezeichnung H12 angewandt, welcher lediglich 80 %
der Daten voll gewichtet.

Die Begriffe Ausrei3er und Extremwerte werden anhand des Boxplotdia-
gramms im nachsten Unterkapitel 3.1.4.2 illustriert.

3.1.4.2 Boxplotdiagramm

Ein GroBteil der ausgewerteten Daten dieser Umfrage wird mittels Box-
plots geman nachfolgender Abbildung 44 abgebildet, weshalb an dieser
Stelle die Darstellungsform mit den statistischen Kennzahlen naher be-
schrieben wird.

Die Box wird durch das untere Quartil xq25 und das obere Quartil Xq 75
begrenzt, der Median liegt am Quartil xo 5. Der Mittelwert ist bei dem an
dieser Stelle angeflihrten Beispiel durch vorhandene Ausrei3er und Ex-
tremwerte gegeniber dem Median nach oben verschoben. Der Inter-
quartilsabstand IQR begrenzt die Ausdehnung der Box, welche 50 %
aller Werte abbildet. Die ,linienartigen Verlangerungen® der Box, Anten-
nen oder Whisker genannt, werden durch den upper und lower fence
begrenzt, welcher jeweils am maximal eineinhalbfachen Interquartil-
sabstand vom unteren und oberen Quartil liegen. Die Antenne endet
beim letzten Datenpunkt, der sich innerhalb dieses Intervalls befindet.
Als AusreiBer werden alle Werte auBerhalb der Antennen bezeichnet.

922 Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitdt im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 116.
9 Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitdt im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 104.
4 Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 106.

35 ygl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 106.
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Liegen Werte jedoch tber drei IQR auBerhalb der Box, so werden diese
als Extremwerte bezeichnet.**®In den Boxplot-Diagrammen geman Kapi-
tel 3.2 wird in der Darstellung jedoch nicht gesondert zwischen Ausrei-
Bern und Extremwerten unterschieden.

Extremwert

— X,,5+3*IQR

e o o %

upper fence -4 x,,,+ 1.5 QR

Oberes Quartil I

Mittelwert——mm m m wm m - === X 075
Median — x., IR
; =T Xozs o
Unteres Quartil
lower fence 4« -15010R
o
Ausreil3er
o

e 3 IOR

0

Abbildung 44: Boxplot (in Anlehnung an Hofstadler) **’
Nach Abschluss des Grundlagenkapitels zu den Zielen und zum Aufbau
der Expertenumfrage sowie erforderlichen Begriffsbestimmungen zur
Statistik werden im nun folgenden Kapitel 3.2 die Ergebnisse der Umfra-
ge vorgestellt.

%8 Vgl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstrungen und Produktivitatsverluste. S. 103.

%7 \gl. HOFSTADLER, C.: Produktivitat im Baubetrieb — Bauablaufstérungen und Produktivitatsverluste. S. 103.

18-Mar-2017 139

i BB\W

=0R BAUEBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT

MSTITUT



Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

3.2 Ergebnisse der Expertenumfrage

Im vorliegenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Expertenumfrage
geman den statistischen Grundlagen zuvor grafisch dargestellt und text-
lich erlautert. Die Fragen werden dabei nach ihrer Reihung im Fragebo-
gen aufgelistet und ausgewertet.

3.2.1 Allgemeine Fragen

Der einleitende Teil des Fragebogens diente zur statistischen Einord-
nung der Umfragenteilnehmer. Dabei wurden Daten (ber die Berufs-
gruppe, den Unternehmensstandort, die Art der zu planenden Bauvorha-
ben, die Verteilung der Auftraggeber und den Gebaudetyp, welcher den
GroBteil ihrer Planungstatigkeit ausmacht, erhoben.

3.2.1.1 Verteilung der Berufsgruppen

In Abbildung 45 wird die Verteilung der 48 Teilnehmer nach Berufsgrup-
pen der Umfragenteilnehmer dargestellt.

B Architektin
® Planende/r Baumeisterin
# Bauingenieurin

» Planende/r und
ausfiihrende/r Baumeisterin

n=48

Abbildung 45: Einteilung der Umfragenteilnehmer nach Berufsgruppe

Auswertung: Es nahmen in summe 29 Architekten, 14 planende Bau-
meister, drei Bauingenieure und zwei planende/ ausfliihrende Baumeister
an der Umfrage teil, wie dies in Abbildung 45 illustriert ist.

Die relative Verteilung weicht von jener der ausgesandten Einladungen
ab. Obwohl der Anteil der angeschriebenen Architekten und Baumeister
mit je 300 in etwa gleich gro3 waren, sind fast zwei Drittel der tatséchli-
chen Teilnehmer Architekten. Dies bedeutet, dass ca. 10 % der eingela-
denen Architekten, 5 % der Baumeister und, mit 3 Rickmeldungen,
33 % der eingeladenen Bauingenieure an der Umfrage teilnahmen.

18-Méar-2017 140

Frage:

Zu welcher Berufsgruppe

gehdren Sie als Planer?

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

3.2.1.2 Verteilung des Unternehmensstandortes

Die Verteilung der Unternehmensstandorte der Teilnehmer nach Bun-
deslandern wird in Abbildung 46 dargestellt.

40 %+

30 %

Anzahl der Nennungen
S
B

10 %~

0% III...---

dsterreich Osterreich

Steiermark  Wien Tirol Nieder-  Kérnten Sa}zi)urg Ober- Burgénland Vorarl- Standort nicht

berg in Osterreich

Abbildung 46: Verteilung des Unternehmensstandortes

Auswertung: Der relative Anteil der Ricklaufquote aus der Steiermark
und aus Wien betrégt in etwa den 1,5-fachen Wert der per E-Mail ver-
sandten Umfragen. Der relative Anteil der Teilnehmer aus Tirol und dem
Burgenland entspricht in etwa der versandten Menge. Die relative Rick-
laufquote aus den sonstigen Bundeslédndern liegt unter jener der einge-
ladenen Teilnehmer. Jener einzelne Teilnehmer, welcher seinen Stand-
ort nicht in Osterreich angab, kénnte durch die Homepage der Kammer
der Ziviltechnikerinnen fiir Steiermark und Kérnten auf die Umfrage auf-
merksam geworden sein.
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3.2.1.3 Verteilung der Auftraggeber

In Abbildung 47 wird die Verteilung der Auftraggeber (kurz: AG) der be-
fragten Experten illustriert.

Frage:

Wie sind Ihre Auftraggeber

Private Auftraggeber < verteilt?

Gewerbliche Auftraggeber < _-

Offentliche Auftraggeber <

Offentliche Auftraggeber
Uber Generalunternehmer bzw. <
Bautréger abgewickelt.

Sonstige 4

— _F

0 25 50 75 100
Verteilung der Auftraggeber [%]

Abbildung 47: Verteilung der Auftraggeber

Diese Information wurde erhoben, um einige Antworten nach der Vertei-
lung der Auftraggeber einstufen zu kénnen. Durch die geringe Rucklauf-
quote mit in Summe 7,9 % wurde jedoch auf eine Aufsplittung der Ant-
worten nach der Art der Auftraggeber verzichtet.

3.2.1.4 Verteilung des Planungsschwerpunktes nach Gebaudetyp

Um in weiterer Folge einige Fragen nach unterschiedlichen Gebaudety-
pen — insbesondere Wohnbauten — auswerten zu kénnen, wurden die
Teilnehmer zu jenem Gebaudetyp befragt, welcher die Mehrheit ihrer
Planungstatigkeit ausmacht. Das Ergebnis ist in folgender Abbildung 48
dargestellt.
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Nicht eindeutig, mehrere |
Gebaudetypen gleichwertig

Einfamilienhauser +

Mehrgeschoftiger Wohnbau 4

Mehrfamilienhauser -

Gewerbe- und Industriebauten A

Offentliche Bauten im
Bildungssektor (z.B.
Kindegarten, Schulen)

Offentliche Bauten im
Gesundheitssektor (z.B. 4
Pflegewohnheime etc.)

0% 10% 20% 30% 40%
Anteil der Nennungen

Abbildung 48: Verteilung des Planungsschwerpunktes nach Gebaudetyp

Die Befragten wurden nach der Wahl ihres Planungsschwerpunktes auf-
gefordert, sdmtliche weiteren Antworten gedanklich auf diesen Gebaude-
typ zu beziehen. Bei Teilnehmern, die keinen mehrheitlichen Gebaude-
typ angaben, wurde diese Aufforderung ausgeblendet.

In weiterer Folge wurden bei differenzierter Betrachtung die beiden Ge-
baudetypen Mehrfamilienhduser und GeschoBwohnbauten zusammen-
gefasst und in den Grafiken sowie auch im Text unter GeschoBwohnbau-
ten ausgewiesen. Es ist nicht auszuschlieBen, dass Planer, welche kei-
nen Planungsschwerpunkt angaben, auch Wohnbauten planen. Auf den
in dieser Gruppe versteckten Anteil an Einfamilienh&usern, Mehrfamili-
enhausern und GeschoBwohnbauten wurde jedoch in weiterer Folge
rechnerisch nicht ndher eingegangen.

Die Gliederung nach den drei definierten Gebaudetypen ergibt somit
folgende Auswertung:

* Anzahl Teilnehmer mit Planungsschwerpunkt Einfamilienhduser:
n = 10, was einem Anteil von 20,83 % entspricht.

e Anzahl Teilnehmer mit Planungsschwerpunkt Mehrfamilienhdu-
ser und GeschoBwohnbauten: n = 11, was einem Anteil von
22,92 % entspricht.

* Anzahl Teilnehmer mit Planungsschwerpunkt Sonstige bzw. kei-
nem feststellbaren Planungsschwerpunkt: n = 27, was einem An-
teil von 56,25 % entspricht.
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Frage:

Bitte wahlen Sie jenen
Gebaudetyp, der die Mehr-
heit lhres Auftragsvolumens
ausmacht.
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Des Weiteren wurde eine Unterteilung der Planungstétigkeit in die Berei-
che Zu- und Umbau, Sanierung, Neubau und Sonstige durchgefiihrt und
eine Verteilung der Bauweisen — nach Kategorie Massivbauweise (tber-
wiegend Mauerwerk, Ortbeton), Massivbauweise (lberwiegend Fertigtei-
le), Skelettbauweise (Uberwiegend Fertigteile), Holzleichtbauweise, Holz-
massivbauweise, Kombination verschiedener Bauweisen und Sonstige —
erhoben. Diese Daten wurden in weiterer Folge fiir die Auswertung aller-
dings nicht weiter verwendet.

3.2.2 Einfluss der Bauherren auf die Wahl der Baustoffe

Im zweiten Abschnitt der Expertenbefragung wurden die Experten aufge-
fordert, das Interesse ihrer Bauherren am Einsatz 6kologischer Baustoffe
abzuschatzen. Zusétzlich wurden Daten Uber die Motivation ihrer Auf-
traggeber zur Verwendung umweltgerechter Baustoffe und die damit
meist zusammenhangende Bereitschaft zur Ubernahme von damit ver-
bundener Mehrkosten erhoben.

3.2.2.1 Interesse der Bauherren an o6kologischen Aspekten von
Baustoffen

Die Teilnehmer wurden eingangs nach ihrer Einschatzung zum Interesse
an okologischen Aspekten von Baustoffen ihrer Bauherren in der Pla-
nung befragt, sowie fur welche der vier Bauphasen — Rohbau, Ausbau,
Technik und Ausstattung — 6kologische Baustoffe flir Bauherren interes-
sant scheinen.

Die nachfolgende Abbildung 49 zeigt das Interesse der Bauherren an
Okologischen Aspekten von Baustoffen bereits wahrend der Planung.

18-Mar-2017 144

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

40% ~

30% -
c
@
o
c
>
c
&
Z 20% A
| -
@
©
'ﬁ
=
<

10%- l

00/0 - -
Im;ner Haufig Manchmal Selten Nie

Abbildung 49: Interesse der Bauherren an 6kologischen Aspekten von Baustof-
fen bei der Planung

Auswertung: Abbildung 49 illustriert, dass das 45,8 % der Bauherren —
also fast die Halfte — gegeniber den Planern haufig bis immer Interesse
an Okologischen Aspekten von Baustoffen zeigen. Nur 14,6 % der be-
fragten Experten geben an, dass von ihren Auftraggebern selten bis nie
Okologische Baustoffe nachgefragt bzw. gewlinscht werden.

Zwei der Befragten gaben an, dass ihre Bauherren nie Interesse an éko-
logischen Baustoffen zeigen. Diese wurden zum Themengebiet 2 (Ein-
fluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe) weitergeleitet, weshalb sich
die Anzahl der Antworten zum Themenblock der Bauherren ab der
nachsten Frage auf 46 reduzierte.

Eine Diskussion dieses Teilergebnisses wird in Kapitel 4.1.1 nach Tei-
lung der Antworten nach Gebaudetypen durchgefihrt, um das Interesse
der Bauherren speziell von GeschoBwohnbauten herausfiltern zu kén-
nen.
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Frage:

Besteht Interesse lhrer
Bauherrlnnen bei der Pla-
nung an 6kologischen
Aspekten von Baustoffen?
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In weiterer Folge wurden die Planer zum Interesse ihrer Bauherren an
Okologischen Aspekten von Baustoffen in den vier unterschiedlichen
Bauphasen Rohbau, Ausbau, Technik und Ausstattung®® befragt. Zu-
satzlich zur Gesamtbewertung wurde eine Unterteilung in drei Gruppen —
Bauherren von Einfamilienhausern, GeschoBwohnbauten/ Mehrfamilien-
h&usern und sonstigen Gebaudetypen — durchgefihrt.

sehr
grofies - = = =
Interesse

754

50+

25+

kein |
Interesse

Rohbau Ausbau Technik Ausstattung

Abbildung 50: Interesse der Bauherren an 6kologischen Aspekten in unter-
schiedlichen Bauphasen wahrend der Planung

Auswertung: Wie in Abbildung 50 dargestellt, ist das Interesse an 6kolo-
gischen Baustoffen in der Gebaudetechnik mit einem Median von 20 am

328 Zur vorgegebenen Gliederung in die drei Bauphasen Rohbau, Technik und Ausbau gemaB ONORM B 1801-1 wurde
eine vierte Bauphase ,Ausstattung” hinzugefligt. Diese bezieht sich auf fiir den Nutzer sichtbare Ausbauelemente wie
z.B. Parkett, Fliesen, Fenster und Tiren. Samtliche Bauphasen wurden im Fragebogen textlich mit Beispielen ergénzt,
um hier Verstandnisfehler bei der Zuordnung ausschlieBen zu kénnen.
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Frage:

Wie groB ist das Interesse
Ihrer Bauherrinnen an
Okologischen Aspekten von
Baustoffen fir die genann-
ten Bauphasen?

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

geringsten und in der Bauphase Ausstattung mit einem Median von 65
am hoéchsten. Auch der Bereich Ausbau liegt mit einem Median von 62,5
fast gleichauf mit jener der Ausstattung.

Im folgenden Boxplotdiagrammen Abbildung 51 wird das Interesse von
Bauherren aus Sicht der befragten Planer an ékologischen Aspekten von
Baustoffen in den vier Bauphasen, unterteilt in die Gruppen — Bauherren
von Einfamilienhdusern, GeschoBwohnbauten/ Mehrfamilienhausern und
sonstigen Gebaudetypen — illustriert.

sehr
groles -
Interesse

759

25+

kein
Interesse

T T T T
Rohbau Ausbau Technik Ausstattung

R = =
B hauser [l Gesct B g

Abbildung 51: Interesse der Bauherren an 6kologischen Aspekten in unter-
schiedlichen Bauphasen wahrend der Planung — differenziert nach Gebaudety-
pen

Auswertung: An dieser Stelle ist das groBe Interesse von Auftraggebern
von Einfamilienhdusern gegentber den Befragten sichtbar. Diese zeigen
geman Antworten der Planer gegenlber den anderen Gruppen verstark-
tes Interesse in allen vier vorgegebenen Bauphasen, selbst im Bereich
der Gebaudetechnik, welcher einen Median von 25 aufweist. Bauherren
von GeschoBwohnbauten sind geméan dieser Befragung wiederum am
wenigsten an 6kologischen Aspekten von Baustoffen interessiert. Die
bedeutendste Bauphase fir diese AG ist der Ausbau mit einem Median
von 47,5, was mit der unmittelbaren Auswirkung von D&mmmafBnahmen
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auf den Schall- und Wéarmeschutz zusammenhangt. Selbst im Bereich
der Ausstattung — welcher zumeist als werbewirksamer Bestandteil des
Wohnobjektes von groBer Bedeutung ist — ist das Interesse mit einem
Median von 40 geringer als jenes der Bauherren anderer Gebaudetypen.

3.2.2.2 Begriffe, welche von Bauherren im Zusammenhang mit 6ko-
logischen Baustoffen gegeniiber Planern genannt werden

In dieser Frage ging es um all jene Begriffe, welche Bauherren im Zu-
sammenhang mit 6kologischen Baustoffen gegentber Planern oftmals
verwenden. Im Boxplot der Abbildung 52 sind jene Begriffe aufgelistet,
welche den Experten vorgegeben wurden. Zusétzlich konnten weitere
Begriffe, welche im Zusammenhang mit 6kologischen Baustoffen von
Bauherren verwendet werden, hinzugefiigt werden. Es wurden jedoch
keine weiteren Aspekte genannt.

Wohngesundheit -

Natirliche Baustoffe -

Gutes Raumklima - [

Nachhaltigkeitsgedanke |
allgemein

|

Aus anderen Projekten |
bekannt

|

Nachwachsende Rohstoffe 4

Okologisch motivierte |
Forderung

|

Umweltschutz -

Rezyklierbarkeit der |
Baustoffe

Aus Werbung bekannt <

Gltezeichen,
Umweltzeichen

Bestimmte |
Umweltindikatoren

Gebaudezertifizierung 4 4
wird nie 25 50 75 wird immer,
ganannt genaﬂﬂt

Abbildung 52: Begriffe, welche die Bauherren im Zusammenhang mit ékologi-
schen Baustoffen nennen

Auswertung: Das Boxplotdiagramm in Abbildung 52 zeigt die gro3e Be-
deutung von Wohngesundheit und gutem Raumklima, jeweils mit einem
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Frage:

Welche Begriffe nennen
Ihre Bauherrlnnen im Zu-
sammenhang mit 6kologi-
schen Baustoffen?
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Median von 75, was das groB3e Interesse der Bauherren an einer gesun-
de Bauweise unterstreicht. Der Einsatz nattirlicher Baustoffe, ebenso mit
einem Median von 75 und nachwachsender Rohstoffe, mit einem etwas
geringerem Medain von 52,5, spielt ebenfalls eine groRe Rolle.

Das allgemeine Interesse am Umweltschutz liegt mit einem Median von
40 im unteren Mittelfeld, wahrend der Begriff Nachhaltigkeit an vierter
Stelle mit einem Median von 55 angefiihrt wird. Dies kdénnte mit dem
gegenwartig auch in den Medien oft gebrauchten und teils missverstan-
denen Begriff der Nachhaltigkeit zusammenh&ngen, wahrend der Begriff
Umweltschutz die 80er- und 90er- Jahren des letzten Jahrhunderts prag-
te.

Bestimmte Umweltindikatoren sowie Glte- und Umweltzeichen werden
von Bauherren — geman Aussagen der Planer — eher weniger mit 6kolo-
gischen Baustoffen in Verbindung gebracht, was sich in einem Median
von 25 bzw. 22,5 widerspiegelt. Auch die Werbung spielt mit einem Me-
dian von 30 eine eher untergeordnete Rolle wahrend ékologische Bau-
stoffe, welche aus einem anderen Projekt bekannt sind, von Bauherren
gegeniiber den Befragten ofters zur Sprache gebracht werden. Dies
zeigt sich mit einem Median von 55.

Wahrend Gebdudezertifizierungen mit einem Median von 20 am seltens-
ten im Zusammenhang mit 6kologischen Baustoffen genannt werden
und somit eine noch untergeordnete Rolle in der Motivation zur Anwen-
dung umweltgerechter Materialien einnehmen, wird die Notwendigkeit fur
den Einsatz 6kologischer Baustoffe fur ékologisch motivierte Férderun-
gen mit einem Median von 45 von vielen Bauherren bereits erkannt.

3.2.2.3 Baustoffe, welche von Bauherren im Zusammenhang mit
Okologie genannt werden

Diese Frage beschaftigte sich mit jenen Baustoffen, welche Auftraggeber
im Zusammenhang mit dem Begriff Okologie in Gespréchen mit Planern
verwenden. Die Baustoffe wurden dabei in zwei Gruppen — Baustoffe
Rohbau und Baustoffe Ausbau — unterteilt und den Experten vorgege-
ben. Weitere Baustoffe konnten von den Befragten hinzugefligt werden.
Es wurden jedoch keine zusatzlichen Baustoffe genannt. Die Auswer-
tung wird anhand von Abbildung 53 und 54 veranschaulicht.
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Abbildung 53: Baustoffe Rohbau, welche im Zusammenhang mit Okologie von
Bauherren genannt werden

von fast der Hélfte der Bauherren im Zusammenhang mit Okologie in
den Planungsgesprachen genannt. Dahinter folgen, allerdings mit gro-
Bem Abstand, die Baustoffe Ton- und Lehmziegel. Sdmtliche genannten
Betonarten werden von den Auftraggebern groBteils selten bis nie er-
wahnt. Holzspanbeton, welcher gemaB der Untersuchung im bereits
genannten Masterprojekt der Autorin durchaus gute 6kologische Eigen-
schaften aufweist, nimmt den letzten Rang der von Bauherren eingestuf-
ten Baustoffe ein.

1) 50% 75% 100%

:% 2%

-, T 1 T
cort | I O [ I
., 7 =
el 1 T

XPS 4

Strohballen <
Hokoslaser <
Mineralschaum -
Schilfrohr <
Schaumglas 4

Blahion <

Prozentanteile

.wuﬂimme!genanm.wirdoﬁ, -mrd + g .wilﬂseﬂengarmnt.wirdmegmanm

Abbildung 54: Baustoffe Ausbau, welche im Zusammenhang mit Okologie von
Bauherren genannt werden
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Welche Baustoffe werden
von lhren Bauherrinnen im
Zusammenhang mit Okolo-

gie genannt?
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Auswertung: Bei den Baustoffen flir den Ausbau geman Abbildung 54
liegen die aus Holz gewonnen Produkte Zellulose und Holzfaser in der
Haufigkeit der Nennung gegenliber den Planern im Zusammenhang mit
Okologie vorne. Dies ahnelt wiederum einer Nennung von Holz in der
Gruppe der Rohbau-Baustoffe. Auch Mineralwolle wird von vielen Bau-
herren immer (9,1 %) bzw. oft (31,8 %) im Zusammenhang mit Okologie
in Planungsgesprachen verwendet.

Wahrend in den Medien stark beworbene natlrliche Produkte wie Hanf,
Kork und Schafwolle ebenfalls von Bauherren als ékologisch eingestuft
werden, nennen die Auftraggeber die nachwachsenden Baustoffe Stroh-
ballen, Kokosfaser und Schilfrohr selten bis gar nicht bei Planern.

Die mineralischen Dammstoffe Mineralschaum, Schaumglas und Blahton
nehmen gemeinsam mit Schilfrohr das Schlusslicht in der Reihenfolge
der Nennungen von Baustoffen im Zusammenhang mit Okologie ein.
Diese werden zu einem Prozentsatz von in Summe 68 % bis 79 % selten
bis nie genannt.

Die wenig 6kologischen Dammstoffe EPS und XPS landen im Mittelfeld.
Dabei wird EPS von 21 % der AG und XPS von 16 % sehr oft bis oft im
Zusammenhang mit Okologie genannt.

3.2.2.4 Erwartungshaltungen an o6kologische Baustoffe aus Sicht
der Bauherren

An dieser Stelle wird die Frage aufgeworfen, was sich Bauherren durch
den Einsatz 6kologischer Baustoffe erwarten. Im Boxplotdiagramm in
Abbildung 55 sind die einzelnen vorgegebenen Begriffe aufgelistet. Von
den Experten wurden neuerlich keine weiteren Erwartungshaltungen im
vorgegebenen Textfeld hinzugeflgt.
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Abbildung 55: Erwartungshaltungen von Bauherren an 6kologische Baustoffe

Auswertung: Die Qualitatsverbesserung liegt eindeutig voran, sowohl die
Wohnqualitét als auch die Gesamtgebaudequalitat, was sich an einem
Median von je 75 zeigt. Gleich nach den persénlichen Interessen steht
an vierter Stelle das gute Image mit einem Median von 67,5.

Finanzielle Vorteile durch den Einsatz dkologischer Baustoffe werden —
aus Sicht der Planer — von Bauherren selten erwartet. Die Punkte Besse-
re Rendite bei Verkauf/ Vermietung und sinkende Lebenszykluskosten
nehmen die letzten beiden Platze der Reihung, mit einem Median von
47,5 bzw. 40 ein.

In der folgenden Abbildung 56 werden die Erwartungshaltungen der
Bauherren, jeweils getrennt nach dem Gebaudetyp, illustriert, um Unter-
schiede zwischen den Auftraggebern von GeschoBwohnbauten aufzei-
gen zu kdnnen.

-
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Frage:

Was sind lhrer Meinung
nach die Erwartungshaltun-
gen lhrer Bauherrlnnen an
Okologische Baustoffe?
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Abbildung 56: Erwartungshaltungen von Bauherren an 6kologische Baustoffe
- differenziert nach Gebaudetypen

Auswertung: Eine deutliche Abweichung der Bauherren von Geschof3-
wohnbauten ist in der Verbesserung der Gesamtqualitdt geman Abbil-
dung 56 gut sichtbar. Die geringe Streuung gegeniber Bauherren ande-
rer Gebaudetypen und der hohe Median von 77,5 verdeutlichen die Be-
deutung dieses Punktes im GeschoBwohnbau. Umgekehrt liegt der Me-
dian beim zuletzt angeflihrten Aspekt — den sinkenden Lebenszykluskos-
ten — auf einem Tiefpunkt von 30, was wiederum am Thema des Weiter-
verkaufs der gebauten Wohnungen an die Nutzer liegen kann.

Der leichtere Verkauf und eine bessere Rendite spielen bei Auftragge-
bern von GeschoBwohnbauten eine groBere Rolle als bei Bauherren
anderer Gebaudetypen, wie der vergleichsweise geringfligig héher lie-
gende Median und die Streuung der Box nach oben zeigen.
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Bei samtlichen anderen angeflihrten Aspekten ist kein groBer Unter-
schied der Erwartungshaltungen der Auftraggeber unterschiedlicher Ge-
b&udetypen — aus Sicht der befragten Planer — feststellbar.

3.2.2.5 Bereitschaft der Bauherren, Mehrkosten fiir 6kologische
Bauweisen zu tragen

Der in diesem Kapitel erlauterte Fragenblock beschaftigt sich mit dem
Thema der Mehrkosten dkologischer Bauweisen.

In der ersten Frage gaben die Teilnehmer ihre Bewertung ab, anhand
der vorgegebenen Aussagen zur Bereitschaft der Mehrkostentibernahme
ihrer Bauherren unter bestimmten Voraussetzungen. Zusatzlich konnten
die Experten in einem Textfeld den Prozentsatz der von AG akzeptierten
Mehrkosten eintragen. Diese Mdglichkeit wurde von 8 Planern genutzt.

AG sind bereit, Mehrkosten
fir okologische Baustoffe zu -
ubernehmen.

... bei Gewdhrung einer Forderung, |
die die Mehrkosten deckt.

... bel Gewahrung einer Forderung,
auch wenn diese die Mehrkosten -
nicht deckt.

Private AG sind eher bereit
Mehrkosten zu tragen als I
offentliche AG.
T T T T T
stimme 25 50 75 stimme
nicht zu voll zu

Abbildung 57: Bereitschaft der Auftraggeber, Mehrkosten fiir 6kologische
Bauweisen zu iibernehmen

Auswertung: Das Boxplotdiagramm in Abbildung 57 zeigt eine durch-
schnittliche Bereitschaft von der Halfte der Auftraggeber zu einer Mehr-
kostenlbernahme. Drei der Befragten stimmten dieser Aussage jedoch
nicht zu, was bedeutet, dass ihre Bauherren keine Zusatzkosten Uber-
nehmen wollen.

Die Bereitschaft der Auftraggeber, die héheren Kosten umweltgerechter
Bauweisen zu tragen, steigt aus Sicht der befragten Experten bei Ge-
wahrung einer 6kologischen motivierten Férderung, welche die Mehrkos-
ten deckt, mit einem Median von 85 stark an. Zu den AusreiBern gehort
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Frage:

Bitte bewerten Sie folgende
Aussagen Uber die Bereit-
schaft lhrer Bauherren,
Mehrkosten flr 6kologische
Bauweisen zu tragen:
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unter anderem der Bauherr eines Befragten, der grundsatzlich keine
Mehrkosten tragen wiirde.

Auch wenn eine Forderung diese Mehrkosten nicht vollstandig deckt,
steigt die Bereitschaft zur Ubernahme eines héheren Investitionsbetrags
mit einem Median von 62,5 deutlich.

Private Bauherren sind, laut Antwort der Planer, eher bereit Mehrkosten
fir dkologische Baustoffe zu tragen, als dies 6ffentliche Bauherren tun.
Dies zeigt die letzte bewertete Aussage mit einem Median von 80.

Die gestellte Frage wurde zusatzlich mit der Unterteilung der Planer in
die drei Gruppen Einfamilienhduser, GeschoBwohnbau und sonstige
Gebaudetypen ausgewertet und in Kapitel 4.2.3.2 Bereitschaft der Bau-
herren zur Mehrkosteniibernahme bei bkologischen Bauweisen analy-
siert.

Nachfolgend wurden die Planer befragt, fur welche Merkmale &6kologi-
scher Baustoffe und daraus abgeleiteter Vorteile gegenlber konventio-
nellen Baustoffen ihre Bauherren bereit sind, mehr Kapital einzusetzen.
Das Ergebnis ist in Abbildung 58 dargestellt.

Verbesserung Raumklima,
Wohngesundheit

Héhere Qualitat -

Reduktion der
Lebenszykluskosten

I,

Umweltfreundliches Image =

Héhere Rendite bei Verkauf, |
Vermietung

I

Reduktion negativer |
Umweltauswirkungen

Umwelischonende Entsorgung/
Wiederverwendung

keine 25 50 75 sehr gr;:aﬁ.e
Bereitschaft Bereitschaft

Abbildung 58: Merkmale 6kologischer Baustoffe, fiir die Bauherren einen héhe-
ren Investitionsbetrag leisten wiirden
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Auswertung: Gemas der Planerbefragung ist fiir Bauherren eine Verbes-
serung des Raumklimas der wesentlichste Aspekt, fir welchen sie bereit
waren, mehr finanzielle Mittel aufzuwenden. Dies verdeutlicht die geringe
Streuung der Antworten und die Lage der Box im obersten Bereich mit
einem Median von 85 gemafi Abbildung 58. Von den drei dargestellten
AusreiBBern sind zwei bei den Bauherren von Einfamilienhaus-Planern
angesiedelt. Auch fir eine héhere Qualitdt von Bauwerken mit 6kologi-
schen Baustoffen wirden Bauherren geméal Expertenaussage, mit ei-
nem Median von 70, mehr zahlen.

Die Reduktion der Lebenszykluskosten wird mit einem Median von 60
als drittwichtigster Punkt, fir welches mehr bezahlt wird, eingestuft. Dies
kann auf die zu erwartende Reduktion der Objekt-Folgekosten zuriickge-
fihrt werden.

Wahrend ein umweltfreundliches Image sowie héhere Renditen beim
Verkauf oder der Vermietung jeweils mit einem Median von 50 im Mittel-
feld liegen, sind allgemeine Interessen des Umweltschutzes, wie die
Reduktion negativer Umweltauswirkungen und die umweltschonende
Entsorgung am Nutzungsende, jeweils mit einem Median von 35 auf
dem letzten Platz angesiedelt. Es zeigt sich, dass nur wenigen Bauher-
ren diese Aspekte Zusatzkosten wert sind, so die Einschatzung der Pla-
ner.

3.2.3 Einfluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe

Das dritte Themengebiet der Expertenbefragung befasst sich mit der
Einstellung der Planer gegentiber 6kologischen Baustoffen, der Haufig-
keit ihrer Anwendung, die Motivation umweltfreundliche Materialien ein-
zusetzen bzw. Griinde, dies nicht zu tun.

3.2.3.1 Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe

In der ersten Frage dieses Themenbereichs wurde geklart, wie haufig
Okologische Baustoffe in Projekten verwendet werden. Teilnehmer, wel-
che nie 0©kologische Baustoffe einsetzen, wurden automatisch zum
nachsten Fragenblock weitergeleitet. Abbildung 59 zeigt die Einsatzhau-
figkeit 6kologischer Baustoffe durch die befragten Experten im Gebiet
der Hochbauplanung.
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Abbildung 59: Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe

Auswertung: Abbildung 59 zeigt, dass fast zwei Drittel aller Planer, nam-
lich 73 %, bei ihren Projekten haufig bis immer 6kologische Baustoffe
einsetzen. Lediglich 6 % der befragten Experten geben an, dass umwelt-
freundliche Baustoffe bei ihnen nie Verwendung finden. Zusétzlich wur-
den die Teilnehmer befragt, wie viele ihrer Bauprojekte mit 6kologischen
Materialien errichtet werden. Die Auswertung ergibt einen sehr hohen
mittleren Prozentsatz von 63 %, wobei bei dieser Fragestellung nicht auf
den Umfang des 6kologischen Baustoffeinsatzes innerhalb eines Projek-
tes eingegangen wurde.

Auch in dieser Frage wurden die Experten nach ihrer hauptsachlichen
Planungsaufgabe in die drei Gruppen Planer von Einfamilienhdusern,
Planer von Mehrfamilienhdusern/ GeschoBwohnbauten sowie Planer von
sonstigen Gebaudetypen geteilt. Die Auswertung dieser Umfragenwerte
unter Berlcksichtigung des Interesses der Bauherren an 6kologischen
Baustoffen wird in Kapitel 4.1.1 weiter erortert.

Jene Person, welche nie 6kologische Baustoffe einsetzt, wurde automa-
tisch zum nachsten Themenblock Auswahl von ékologischen Baustoffen
weitergeleitet.
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Im folgenden Punkt mussten die Planer mittels einer Bewertungsskala
einschatzen, wie oft 6kologische Baustoffe in den vier Bauphasen Roh-
bau, Ausbau, Technik und Ausstattung innerhalb ihrer Projekte einge-
setzt werden. Es wurde wiederum eine Gesamtbewertung und eine Un-
terteilung in drei Gruppen — Planer von Einfamilienhdusern, GeschoB-
wohnbauten/ Mehrfamilienhdusern und sonstige Gebaudetypen — geman
Abbildung 61 vorgenommen.
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Abbildung 60: Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe in verschiedenen Bau-
phasen

Auswertung: Das Boxplotdiagramm in Abbildung 60 zeigt, dass dkologi-
sche Baustoffe in der Gebaudetechnik mit einem Median von 25 am we-
nigsten oft eingesetzt werden, wahrend in den anderen drei Bauphasen
Rohbau mit einem Median von 60, Ausbau mit einem Median von 70 und
Ausstattung mit einem Median von 75 6kologische Baustoffe hingegen
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haufig Verwendung finden. Der Anteil umweltfreundlicher Materialien im
Rohbau ist, im Gegensatz zum kleinen Interesse der Bauherren in dieser
Bauphase, verglichen mit den Aussagen in Abbildung 50, an dieser Stel-
le viel gréBer.

In der nachfolgenden Abbildung 61 wird weiters die Einsatzhdufigkeit
6kologischer Baustoffe in den vier Bauphasen in die Gruppen Einfamili-
enhauser, Mehrfamilienhauser/ GeschoBwohnbauten und sonstige Ge-
baudetypen geteilt.

immer 4

754

254

nie <

Ausbau Technik Ausstattung

- Einfamilienhauser - Geschoflwohnbau - Sonstige

Abbildung 61: Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe in verschiedenen Bau-
phasen - differenziert nach Gebaudetypen

Auswertung: Einfamilienhduser sind in allen vier Bauphasen gemaf Ab-
bildung 61 das groBte Einsatzgebiet dkologischer Baustoffe, wahrend
zwischen GeschoBwohnbauten und sonstigen Gebaudetypen kein mar-
kanter Unterschied erkennbar ist. Die geringe Streuung der Antworten
von Planern von Einfamilienhdusern verdeutlicht zusatzlich die groBe
Bedeutung Okologischer Materialien fur diesen Geb&udetyp. Vor allem
im Bereich der Gebaudetechnik ist ein gegenlber den anderen Typen
sehr groBer Median von 57,5 auffallend, was das groBe Interesse der
Planer in diesem Bereich unterstreicht.
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Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

Die Rohbauphase bei GeschoBwohnbauten stellt hingegen ein kleines
Einsatzfeld fur 6kologische Baustoffe dar, wie der Median von 35 ver-
deutlicht.

3.2.3.2 Motivation zum Einsatz 6kologischer Bauweisen

In diesem Kapitel werden die Beweggriinde der Experten zum Einsatz
Okologischer Baustoffe naher ausgewertet. Des Weiteren wurden die
Planer gefragt, was sie an einer verstarkten Anwendung von umwelt-
freundlichen Materialien hindert.
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|

Wohngesundheit |
Machhaltigkeitsgedanke | P i o _
allgemein
Umweltschutz allgemein - o p—_
Einsatz von Baustoffen aus | = =i

nachwachsenden Rohstoffen
Einsatz natirlicher Baustoffe 4 .

Verwendung wiederverwendbarer |
und rezyklierfahiger Baustoffe

!

Einsatz aus anderen Projekten |
bekannter Baustoffe

L]
L]

Forderung des Images fiir das |
Projekt

Bestimmte Umweltindikatoren

Forderung des Images fir |
Planerin

Beeinflussung der |
Lebenszykluskosten

fl

Wunsch der Bauherrin/ des |
Bauherren

Leichteren Verkauf bzw. |
Vermietung

Einhaltung gesetzlicher |
Vorgaben

Einhaltung der Empfehlung |
eines Bauphysikers

Ansuchen um eine dkologisch |
orientierte Forderung

Einsatz von Baustoffe, mit |
Giitezeichen/ Umweltzeichen

Durchfihrung einer |
Gebaudezertifizierung

i

Bessere Rendite bel Verkauf |
bzw. Vermietung

Einsatz aus Werbung bekannter |
Baustoffe

75 immer

2.4
@
]
o
o
=]

Abbildung 62: Motivation, 6kologische Baustoffe zu verwenden

=y

18-Méar-2017 60

Frage:

Was ist lhre Motivation,
Okologische Baustoffe zu
verwenden?

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Expertenumfrage zum Einsatz ékologischer Baustoffe im Hochbau

Auswertung: Im Boxplot der Abbildung 62 wird die Motivation der befrag-
ten Planer zum Einsatz 6kologischer Baustoffe, nach der GréBe des
Medians gereiht dargestellt. Es wird deutlich, dass aufgrund der geringe-
ren Streuung der ersten Punkte hier AusreiBer im unteren Bereich auf-
scheinen.

Die gréBte Motivation 6kologische Baustoffe einzusetzen stellt fur die
meisten Planer das gute Raumklima dar, welches mit einem Median von
100 eindeutig an erster Stelle liegt. Gleich dahinter finden sind die allge-
meinen Aspekte wie Nachhaltigkeit mit einem Median von 95 und Um-
weltschutz mit einem Median von 90. Danach folgen einige baustoffspe-
zifische Beweggriinde wie Einsatz von Baustoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen, Einsatz natlrlicher Baustoffe sowie Verwendung von wie-
derverwendbaren Baustoffen, jeweils mit einem Median zwischen 85 und
90.

Die Férderung des Images, sowohl fir das Projekt, als auch fir den Pla-
ner, liegen mit hohen Medianen von 80 beim Projektimage und 75 beim
Planerimage knapp Uber der Mitte der gereihten Motivationsgriinde. We-
nig Einfluss auf die Planer — im Vergleich zu den anderen Beweggrin-
den — haben eine dkologisch motivierte Férderung, der Einsatz von Bau-
stoffen mit Umweltglitezeichen sowie die Durchfihrung einer Geb&ude-
zertifizierung mit Medianen zwischen 50 und 52,5.

Die Darstellung in Abbildung 62 verdeutlicht zusatzlich, dass samtliche
vorgegebenen Motivationsgrinde — mit Ausnahme der Werbung — mit
Medianen von 50 bis 100 fir den Einsatz &kologischer Baustoffe bei
Planern von groBer Bedeutung sind. Die Werbung Ubt gemafi dieser
Auswertung wenig Einfluss auf die Planer aus. Sie wurde dabei an letz-
ter Stelle mit einem Median von 25 gereiht.

An dieser Stelle sei noch die frei formulierte Antwort eines Planers ange-
fuhrt. Diese besagt, dass die Bauherren meist den Empfehlungen des
Architekten folgen, solange die vereinbarte Kostenbasis eingehalten
wird. Diese Basis sei deshalb nicht zu niedrig anzusetzen.

Im Anschluss wurden die Experten weiters Uber ihre Motivation befragt,
keine bzw. wenige Okologischen Baustoffe zu verwenden. Diese Frage
wurde von 47 Planern beantwortet auch von jenem, der bereits zu Be-
ginn dieses Fragenblockes den Einsatz 6kologischer Baustoffe vernein-
te. Die Auswertung ist in Abbildung 63 dargestellt.
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Abbildung 63: Motivation, keine 6kologischen Baustoffe zu verwenden

Auswertung: Die Wertung geman Abbildung 63 fihrt der héherer Preis
6kologischer Baustoffe an, welcher mit einem Median von 55 das gréBte
Hemmnis fir den Einsatz dieser bildet. Ebenfalls mit einem Median von
55 folgt die verminderte Einsatz-Tauglichkeit. Der Abstand zu den darun-
ter gereihten Motiven, keine 6kologischen Baustoffe einzusetzen — wie
verminderte Unsicherheiten mit gesetzlichen Rahmenbedingungen, feh-
lende Erfahrung der ausflihrenden Firmen, Bauherren méchten keine
Okologischen Baustoffe verwenden, welche allen einen Median von 50
aufweisen — ist jedoch vergleichsweise eher gering. Dieses Ergebnis
verdeutlicht unter anderem den groB3en Einfluss der Bauherren.

Die im Theorieteil in Kapitel 2.3.2.2 behandelten fehlenden Kostengrund-
lagen setzen die Reihung gleichgestellt mit Bedenken beziiglich méngel-
freier Ausfiihrung mit je einem Median von 40 fort. Keine bzw. wenig
Erfahrung (Median 30) und schlechte eigene Erfahrung bei der Ausfiih-
rung (Median 20) werden in der unteren Hélfte angeflhrt. Erforderliche
Mehrstarken geman Kapitel 2.3.3 werden als eher kleiner Hemmnis-
grund mit einem Median von 30 angesehen.

Fehlende Kenntnisse (iber 6kologische Baustoffe mit einem Median von
15 und fehlendes Interesse diese einzusetzen (Median 5) werden an den

=y
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beiden letzten Stellen angefiihrt, wobei beim letzten Punkte fehlendes
Interesse funf AusreiBBer nach oben feststellbar sind. Dies bedeutet, dass
funf der befragten Planer kein Interesse am Einsatz 6kologischer Bau-
stoffe vorweisen.

Erschwernisse bei der Ausschreibung sind selten ein Grund, keine um-
weltfreundlichen Baustoffe einzusetzen. Dieser Punkt liegt mit einem
Median von 20 an drittletzter Stelle und wird im flnften Themenbereich
der Umfrage noch ausfihrlich behandelt.

3.24 Auswahl von 6kologischen Baustoffen

Im vierten Themenblock werden Fragen zu den Auswahlkriterien von
Okologischen Baustoffen gestellt, einige Auswahl-Hilfsmittel erhoben, die
Baustoffe nach ihren o6kologischen Eigenschaften eingestuft und die
Preisvorstellung anhand eines Wohnbaubeispieles von den Experten
gepruft.

3.2.4.1 Auswabhlkriterien 6kologischer Baustoffe

Die erste Frage dieser Gruppe beschaftigt sich mit den Auswahlkriterien
fir 6kologische Baustoffe. Dabei wurden den Teilnehmern bestimmte
Kriterien zur Bewertung auf einer horizontalen Skale von nie bis immer
vorgegeben. Auch konnten eigene Kriterien in einem Textfeld erganzt
werden. Die Auswahlkriterien sind geman Abbildung 64 nach ihrer Beu-
tung fur die befragten Planer anhand ihres Medians gereiht.
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Abbildung 64: Auswahlkriterien fiir 6kologische Baustoffe

Auswertung: Die technische und die bauphysikalische Eignung liegen
gleichauf an erster Stelle mit einem Median von jeweils 90, wobei es
geman Abbildung 64 bei der technischen Eignung einen Ausrei3er nach
untern gibt. Die Schonung der natirlichen Ressourcen und die chemi-
sche Eignung, welche in der ausformulierten Frage auch das Raumklima
beinhaltet, folgen bereits an dritter Stelle, mit einem gleich hohen Median
von 80. Auch der Vergleich mit anderen Projekten beeinflusst die Wahl
der Bausstoffe. Dieses Kriterium wurde an finfter Stelle mit einem Medi-
an von 70 genannt. Ebenfalls wichtig ist den Planern der Gedanke an die
Wiederverwendbarkeit oder Rezyklierbarkeit der Baustoffe mit einem
Median von jeweils 65. An siebender Stelle folgt das Kriterium der Kos-
ten dkologischer Baustoffe mit einem Median von 65.

Vorgaben durch einen Bauphysiker, Umweltindikatoren und gesetzliche
Vorgaben liegen mit einem Median von 60 fast gleichauf im Mittelfeld.
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An den beiden letzten Stellen liegen der Planungsleitfaden ,Okologische
Baustoffwahl” (IBO) und der baubook-bauteilrechner, mit einem Median
von je 25. Als frei angegebenes Kriterium wurden von einem Teilnehmer
noch die Stichworte wohlfiihlen und gesund genannt. Die geringe Bedeu-
tung fir Planungs- und Auswahlhilfen spiegelt sich auch in der nachsten
Frage wider.

AnschlieBend wurden die Experten mittels einer Ja/Nein-Frage zum Be-
kanntheitsgrad des Okoindex 3 (kurz: OI3) und zur Verwendung der OI3-
Berechnung als Hilfsmittel fir die Baustoffwahl befragt. Die Antworten
sind in Abbildung 65 abgebildet.
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Der O13-Index ist mit bekannt. Ich verwende die Ol3-Berechnung
als Hilfsmittel far die Baustoffwahil.

Abbildung 65: Bekanntheitsgrad des OI3 und Verwendung der OI3-Berechnung
als Hilfsmittel fiir die Baustoffwahl

Auswertung: 56 % der Experten gaben an, den Okoindex 3 zu kennen.
Von diesem relativen Anteil, das entspricht 27 Teilnehmern, wenden
41 % die OI3-Berechnung als Hilfsmittel in ihrer Baustoffwahl an. Umge-
legt bedeutet dies, dass 23 % aller Befragten eine OI3-Berechnung als
Werkzeug fur die 6kologische Baustoffwahl verwenden.

3.2.4.2 Okologische Bewertung von Baustoffen

Bei der hier ausgewerteten Frage stuften die teilnehmenden Planer die
Baustoffe — geteilt in Rohbau und Ausbau — anhand ihrer geschatzten
Okologischen Eigenschaften von nicht &kologisch bis sehr &dkologisch
ein.
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Abbildung 66: Okologische Bewertung der angegebenen Baustoffe fiir den
Rohbau

Auswertung: Der Baustoff Holz fiihrt das Ranking deutlich an, wie dies in
Abbildung 66 illustriert wird. Rund 83 % der Befragten bewerten Holz als
sehr 6kologisch. An zweiter und dritter Stelle folgen Ziegelprodukte, wo-
bei Lehmziegel von 98 % der befragten als sehr dkologisch bzw. eher
Okologisch eingestuft werden, wahrend dieser Anteil bei Tonziegel nur
noch bei 52 % liegt. Dahinter finden sich sdmtliche genannten Betonar-
ten, wobei Holzspanbeton von den Experten als die 6kologischste Be-
tonbauweise eingestuft wird. Stahl liegt eindeutig an letzter Stelle, 56 %
der Befragten stufen Stahl als eher nicht bis nicht 6kologisch ein.

Diese Einstufung unterscheidet sich unwesentlich von der Haufigkeit der
Nennung durch die Bauherren, wie dies im Vergleich in Kapitel 4.2.2.2
néher erlgutert wird.
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Abbildung 67: Okologische Bewertung der angegebenen Baustoffe fiir den
Ausbau

Auswertung: In der Auswertung der 6kologischen Bewertung der Bau-
stoffe flir den Ausbaubereich gemaB Abbildung 67 liegen die natirlichen
Dammstoffe, wie Schilfrohr, Flachs, Strohballen, Schafwolle und Hanf
weit voran. Zwischen 90 % und 96 % der Befragten bewerten all diese
Produkte als sehr 6kologisch oder eher dkologisch. Auch die dahinter
gereihten Baustoffe wie Kokosfaser, Kork, Holzfaser und Zellulose wer-
den sehr gut bewertet. Zwischen 69 % und 83 % stufen diese als sehr
6kologisch oder eher dkologisch ein.

Mineralische Dammstoffe, wie Blahton, Mineralschaum und Mineralwolle
liegen im letzten Drittel. Diese werden nur noch von wenigen, namlich
zwischen 19 % und 23 % als sehr ékologisch oder eher 6kologisch an-
gesehen. Eindeutiges Schlusslicht bilden die beiden Dammstoffe EPS
und XPS. XPS wurde von allen Befragten als teils nicht 6kologisch bis
nicht 6kologisch eingestuft.

3.2.4.3 Einschatzung des Anstiegs der Bauwerkskosten KB 2 und
KB 4 durch den Einsatz 6kologischer Baustoffe

In der folgenden Fragestellung flossen die Erfahrungen aus dem Mas-
terprojekt der Autorin, welches bereits in Kapitel 2.3.2.3 zusammenge-
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fasst beschrieben wurde, mit ein. Die befragten Experten wurden aufge-
fordert, den Kostenanstieg der Kostenbereiche KB 2 Bauwerk-Rohbau
und KB 4 Bauwerk-Ausbau eines langgestreckten mehrgeschoBBigen
Wohnbaus durch den Einsatz verschiedener vorgegebener ékologischer
Baustoffe zu bewerten. Der Wohnbau wurde skizzenhaft im Fragebogen
dargestellt, um die Dimensionen des Gebaudes flr die Befragten ein-
schatzbar zu machen. Die Teilnehmer konnten dabei einen beliebigen
Prozent-Wert in ein leeres Textfeld eintragen.

WDVS Kork statt EPS 4

Flachdach Kork statt XPS 5

WDVS Mineralschaum (MS) statt |
EPS

Flachdach MS statt XPS 4

Tiafgaragendecke MS statt |
Holzwollemehrschichtplatte

Decken Ziegelelementdecken |
statt StB

Aulfienwande Holzspanbeton statt |
HLZ

20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Kostenanstieg KB 2 und KB 4 [%] bei Verwendung von ...

Abbildung 68: Kostenanstieg KB 2 Bauwerk-Rohbau und KB 4 Bauwerk-
Ausbau bei Verwendung der angefiihrten 6kologischen Baustoffe [%)]

Auswertung: Als kostenglnstigste 6kologische Baustoffvariante wird von
den Experten die Bauweise Holzspanbeton — anstelle von HLZ-
AuBenwéanden — mit einem Preisanstieg von etwa 10 % gemafi Abbil-
dung 68 eingestuft. Zwei Teilnehmer schatzen diese Bauweise als giins-
tiger mit Werten von -3 % und -10 % ein, was den Ausschlag der Anten-
ne in den negativen Bereich erklart.

Die zweite angeflihrte Variante, welche konstruktiven Baustoffe mit ein-
bezieht, namlich Ziegelelementdecken anstelle der Stahlbetondecken,
wird mit einem Kostenanstieg von ebenfalls rund 10 % beurteilt. Bei den
nachsten drei Varianten, welche mit Mehrkosten von 10 % bis 13 % be-
wertet werden, kommt der Baustoff Mineralschaum an der Unterseite der
Tiefgaragendecke, im Flachdach-Aufbau und an der AuBenwand als
WDVS zum Einsatz.

Die vorgeschlagenen Varianten mit dem Baustoff Kork als WDVS und
Flachdachddmmung bewirken laut den Teilnehmern den gréBten Kos-
tenanstieg mit einem Median von je 20%.

Es sind in Abbildung 68 auch einige AusreiBBer erkennbar. Dies kénnte
auf die rechnerisch komplizierte Fragestellung oder auf ein Verstandnis-
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Frage:

Wie hoch bewerten Sie den
Anstieg der Summe der
Kostenbereiche Bauwerk
Rohbau und Bauwerk
Ausbau, bei einem langge-
streckten mehrgeschoBigen
Wohnbau, wenn die folgen-
den 6kologischen Baustoffe
anstelle der angegebenen
konventionellen Baustoffe
eingesetzt werden?
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problem der Befragten, ndmlich den Anstieg der Bauteilkosten anstelle
der Bauwerkskosten zu bewerten, zurlickzuflihren sein.

3.2.5 Ausschreibung von 6kologischen Baustoffen

Dieser nachste Themenbereich des Fragebogens beschéftigt sich mit
der Ausschreibung von 6kologischen Baustoffen, insbesondere mit der
Haufigkeit, der Motivation und der Form der Ausschreibung.

3.2.5.1 Haufigkeit der Ausschreibung 6kologischer Baustoffe

Rund 83 % der Befragten haben bereits einmal im Zuge einer Aus-
schreibung Preise fir 6kologische Baustoffe eingeholt bzw. einholen
lassen. Dies entspricht 40 Teilnehmen. Die restlichen 17 %, dass heif3t 8
Planer, wurden in den folgenden Fragen dieses Themenabschnitts nicht
weiter berticksichtigt.

Zur Beantwortung der ersten Frage schatzten die Planer an, bei wel-
chem Anteil ihrer Projekte sie Preise fur 6kologische Baustoffe einholten.
Die Antwort wurde von 34 Personen in ein leeres Textfeld eingetragen.
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Abbildung 69: Anteil der Projekte, fiir die Preise 6kologischer Baustoffe im
Zuge einer Ausschreibung eingeholt werden
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Frage:

Haben Sie schon einmal im
Zuge einer Ausschreibung
Preise fur 6kologische
Baustoffe eingeholt bzw.
einholen lassen?

Frage:

Bei wie vielen Projekten
holen Sie im Zuge der
Ausschreibung Preise
Okologischer Baustoffe ein
bzw. lassen diese einho-
len?
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Auswertung: Die Auswertung gemafl Abbildung 69 zeigt, dass sechs
Befragte bei jedem Projekt 6kologische Baustoffe in der Angebotserstel-
lung beinhalten. Funf Personen holen hingegen flr die Halfte ihrer Bau-
vorhaben ©6kologische Baustoffpreise im Zuge ihrer Ausschreibungen
ein.

Weitere 13 Experten schreiben fir weniger als die Halfte ihrer Projekte
umweltfreundliche Materialien aus und 10 Befragte tun dies flir 60 % bis
90 % ihrer Bauvorhaben.

3.2.5.2 Griinde fiir die Ausschreibung 6kologischer Baustoffe

Jene 40 von den 48 Teilnehmern, welche bereits dkologische Baustoffe
in der Ausschreibung bertcksichtigen, wurden des Weiteren Uber ihre
Motivation hierflr befragt. Es konnten einerseits vorgegebene Antworten
auf einer horizontalen Skala bewertet werden, andererseits eigene Moti-
vationsgrinde in ein Textfeld eingetragen werden. Das Ergebnis der
Auswertung ist in Abbildung 70 dargestellt.

Wunsch des Planers

Preisvergleich mit
konventionellen BS (Wunsch4 o o @
Planer)

Preisvergleich mit
konventionellen BS (Wunsch+ |
Bauherr)

Wunsch des Bauherrn+ |

1,

T T T T T
stimme 25 50 75 stimme
nicht zu voll zu

Abbildung 70: Griinde fiir das Einholen von Preisen fiir 6kologische Baustoffe
im Zuge der Ausschreibung

Auswertung: Wie Abbildung 70 veranschaulicht, ist der Hauptgrund far
die Ausschreibung 6kologischer Baustoffe, mit einem Median von 90,
zumeist der Wunsch des Planers. Dahinter liegen mit einem Median von
je 80 die Mdglichkeiten, dadurch einen Preisvergleich mit konventionel-
len Baustoffen auf Wunsch der Planer oder Bauherren durchfiihren zu
kénnen. Auch aufgrund des Wunsches des Bauherren werden haufig
6kologische Baustoffpreise, mit einem Median von 70, angefragt.
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Frage:

Ich hole Preise fiir 6kologi-
sche Baustoffe ein, weil ...
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Als weitere Beweggriinde wurden von drei Planern noch die eigenen
Aussagen Gebdudezertifizierung, die Selbstverstdndlichkeit ékologischer
Ausschreibungen und ,Weil ich davon (berzeugt bin* angeflhrt.

Waéhrend diese Frage von 40 Teilnehmern bewertet wurde, konnten im
Gegenzug jene acht Teilnehmer, welche keine 6kologischen Produkte
ausschreiben, Uber ihre Griinde bzw. Hemmnisse hierflr befragt werden.
Die Auswertung dieser Frage ist in Abbildung 71 dargestellt. Anmerkung:
Aufgrund der geringen Anzahl an Antworten (n=8) wurden zusatzlich
samtliche Skalenwerte als Punkte abgebildet.

Wunsch des Bauhemn o

Keine entsprechenden Pos, im |
LBH

Wunsch des Planers - . L N

stimme 25 50 75 stimme
nicht zu voll zu

Abbildung 71: Griinde, keine Preise fiir 6kologische Baustoffe im Zuge der
Ausschreibung einzuholen

Auswertung: Das Boxplotdiagramm in Abbildung 71 zeigt deutlich, dass
funf der Befragten die Ausschreibung 6kologischer Baustoffe aufgrund
fehlender Positionen in der Leistungsbeschreibung Hochbau LB-HB nicht
durchfihren, was zu dem hohen Median von 83 fihrt. Fiir drei Experten
ist dies jedoch kein Grund, keine dkologischen Baustoffe in die Aus-
schreibung einzubinden. Einige fihren den Wunsch der Bauherren an,
keine dkologischen Baustoffe verwenden zu wollen, als Grund an. Selten
ist hingegen der Wunsch des Befragten, keine umweltfreundlichen Mate-
rialien einzusetzen, Motiv fir das Unterlassen der Ausschreibung dieser
Baustoffe.

Ein Befragter erganzte zusatzlich, dass bei seinen Ausschreibungen
nicht explizit 6kologische Baustoffe hervorgehoben werden, jedoch die
Nennung von Alternativprodukten generell ermdglicht wird.
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Frage:

Ich hole keine Preise fiir
Okologische Baustoffe ein,
weil...
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3.2.5.3 Form der Ausschreibung 6kologischer Baustoffe

Die abschlieBende Frage zum Thema Ausschreibung dient zur Abkla-
rung der am hdufigsten verwendeten Ausschreibungsform fur 6kologi-
sche Baustoffe. Hier konnten einerseits die vorgegebenen Antworten auf
einer horizontalen Skala bewertet werden. Andererseits bestand die
Maoglichkeit, eine selbst zu definierende Antwort anzugeben, was von
einem der 39 Teilnehmer dieser Frage auch genutzt wurde.

Produktneutrale Z-Pos. in |
konstr, LV

Produktspezifische Wahl- od. |
Altern.-Pos. in konstr. LV

Produktspezifische Z-Pos. in |
konstr. LV

Standard-Pos. LBH in konstr. |
Lv

Produktneutrale Wahl- od. |
Altern.-Pos. in konstr. LV

Produktneutrale tkolog.
Anforderung in funkt. LV

[l

Produktspezif. okolog. |
Anforderung in funkt. LV

Vordefinierte 6kolog. Pos.- |
Texte als Z-Pos. in konstr. LV

|l

25 50 75 immer

Abbildung 72: Ausschreibungsform fiir 6kologische Baustoffe

Auswertung: Abbildung 72 verdeutlicht, dass 6kologische Baustoffe am
h&ufigsten mittels einer produktneutralen Zusatzposition (Z-Pos.) in ei-
nem konstruktiven Leistungsverzeichnis ausgeschrieben werden, was
sich an einem Median von 75 zeigt. Produktspezifische Wahl- oder Al-
ternativpositionen kommen, ebenso mit einem Median von 75 am zweit-
h&ufigsten zum Einsatz, produktbezogene Z-Positionen folgen an dritter
Stelle mit einem Median von 62,5.

Auch Standardpositionen ermdglichen geméai Einstufung der Experten
die Aufnahme O6kologischer Baustoffe in das Leistungsverzeichnis, wie
dies mit einem Median von 55 der an vierter Stelle gereihte Punkt zeigt.
Das Thema Produktneutrale und produktspezifische Anforderungen in
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Frage:

In welcher Form schreiben
Sie 6kologische Baustoffe
aus?
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funktionalen Leistungsbeschreibungen findet weniger Anwendung in der
Ausschreibung 6kologischer Baustoffe. Selten verwendet werden eben-
so vordefinierte, auf Okologie bezogene Positionstexte, wie z.B.
baubook-bkologisch-auschreiben gemaf Kapitel 2.3.4, welche explizit im
Fragentext angegeben wurden. Der Median liegt hier lediglich bei 15.

Ein Teilnehmer meinte zusatzlich, dass die Form der Ausschreibung
stark von seinen Zielvorgaben fiir das Projekt abhéngig sei.

3.2.6 Ausfiihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen

In einer einzelnen Frage wurde abgeklart, in welchen Bereichen die Ex-
perten Herausforderungen in der Ausflihrung von Bauwerken mit ékolo-
gischen Baustoffen sehen. Das Ergebnis der, auf einer horizontalen Ska-
la, abgegebenen Bewertung der vorgegebenen Aspekte ist in Abbildung
73 dargestellt.

Verstarkter Kontrollaufwand |
der OBA

Il

Fehlende Erfahrung der |
ausfihrend. Firma

Unsicherheiten lber |
gesetzliche Vorgaben

Mehrkostenford.
aufgrund fehlender -
Ausschreibungserfahrung

Mehrkostenford. wegen
unvollstand. Ausschreib. 4
mangels LBH-Pos.

Fehlende Erfahrung der OBA

Schiechtere
Ausfihrungsqualitat durch 4
fehlende Routine

Schlechtere
Ausfiihrungsqualitat durch
erschwerte Bearbeitung

Verlangerung der
Bauzeit durch erschwerte -
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Abbildung 73: Herausforderungen in der Ausfiihrung von Bauwerken mit 6ko-
logischen Baustoffen

[y
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Frage:

Wo sehen Sie die Heraus-
forderung bei der Bauaus-
fihrung von Bauwerken mit
Okologischen Baustoffen?
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Auswertung: Die beiden mit einem Median von jeweils 80 meistgenann-
ten Herausforderungen 6kologischer Bauweisen stellen geman Exper-
tenbefragung der verstérkte Kontrollaufwand durch die értliche Bauauf-
sicht (kurz: OBA) und die fehlende Erfahrung der ausfiihrenden Firmen
dar, wie dies Abbildung 73 veranschaulicht. Unmittelbar dahinter werden
die Unsicherheiten (ber gesetzliche Vorgaben und die zu erwartenden
Mehrkostenforderungen aufgrund fehlender Ausschreibungserfahrung
der Planer mit einem Median von je 75 angefuhrt. Auch Mehrkostenfor-
derungen wegen unvollstandiger Ausschreibung und die fehlende Erfah-
rung der OBA, jeweils mit einem Median von 70, stellen groBe Heraus-
forderung dar, welche im Zuge des Bauablaufs mit ¢kologischen Bau-
stoffen auftreten kénnen.

Die schlechtere Ausfihrungsqualitdt durch die fehlende Routine der Aus-
fihrenden mit einem Median von 65 und erschwertes Bearbeiten der
Okologischen Baustoffe (Median 55) werden zwar als groBe Herausfor-
derung gewertet, die beiden Punkte liegen jedoch bereits in der unteren
Halfte der Reihung. Eine Verldngerung der Bauzeit durch die beiden
angegebenen Griinde wird als die geringste Herausforderung in der Aus-
fihrungen von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen angesehen.

Inwieweit diese von den Planungsexperten getatigten Aussagen mit je-
nen der Handwerker geman der Handwerkerlnnenbefragung 2015 des
Umweltverbandes Vorarlberg (siehe Kapitel 2.2.8.4) Ubereinstimmen,
und wie sich die Antworten von Baumeistern von jenen der Architekten
und Bauingenieuren unterscheiden, wird in Kapitel 4.4 ausfihrlicher ver-
glichen und analysiert.

3.2.7 Ausblicke und Entwicklungen

Der abschlieBende Fragenblock der Expertenumfrage befasst sich mit
dem Stellenwert dkologischer Baustoffe allgemein bzw. in kiinftigen Pla-
nungsaufgaben, dem Handlungsbedarf im verstarkten Einsatz umwelt-
freundlicher Materialien und den MaBnahmen zur Image-Foérderung 6ko-
logischer Baustoffe.
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Abbildung 74: Beurteilung des Stellenwertes 6kologischer Baustoffe in einem
Zeitraum von vor 20 Jahren bis in 20 Jahren

Abbildung 74 veranschaulicht deutlich, dass entsprechend der Einschét-
zung der Experten die Bedeutung von 6kologischen Baustoffen in den
letzten 20 Jahren zugenommen hat und auch kinftig umweltfreundliche
Baustoffe in den kommenden 20 Jahren an Einfluss gewinnen werden.

Es ist zudem ablesbar, dass vor 20 Jahren das Thema der 6kologischen
Bauweisen noch einen sehr geringen Stellenwert einnahm. Eine erkenn-
bare Zunahme der Bedeutung alternativer Baustoffe wurde erst vor rund
finf Jahren von den Planern beobachtet. Einen groBen Sprung wird der
Stellenwert dkologischer Baustoffe in den kommenden finf bis 10 Jahren
machen. Danach wird lediglich ein vergleichsweise geringer Bedeu-
tungsanstieg von den P angenommen.

Weiters wurde von den Planern der Stellenwert 6kologischer Baustoffe in
den Bereichen Neubau, Sanierung sowie Zu- und Umbau innerhalb der
néachsten zehn Jahre bewertet, wie dies Abbildung 75 zeigt.

100 %

Neubau 4

Sanierung -

Zu- und |
Umbau

50 % ‘IGB %
Prozentanteile

[ setr hohen Stetienwert [Jll hohen Stellenwert [l mittieren Stetlenwert [JJl] geringen Stetienwert [JJ] keinen Stetienwert

Abbildung 75: Beurteilung des Stellenwertes 6kologischer Baustoffe fiir Neu-
bauten, Sanierungen sowie Zu- und Umbauten in den nachsten 10 Jahren

Auswertung: Die Experten sehen gemai Abbildung 75 das gréBte Po-
tenzial fir dkologische Baustoffe im Bereich des Neubaus. Rund 83 %
sehen einen hohen bis sehr hohen Stellenwert der umweltfreundlichen
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Frage:

Welchen Stellenwert neh-
men lhrer Meinung nach
Okologische Baustoffe in
einem Zeitraum von vor 20
Jahren bis in 20 Jahren
ein?

Frage:

Wie beurteilen Sie den
Stellenwert von 6kologi-
schen Baustoffen in den
nachsten zehn Jahren in
den folgenden Bereichen?
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Materialien in diesem Bereich. Die Bauaufgaben der Sanierung sowie
des Zu- und Umbaus werden als in etwa gleichwertiges Entwicklungsge-
biet fir umweltfreundliche Baumaterialien bewertet. Rund 57 % bis 60 %
der Planer sehen einen hohen bis sehr hohen Stellenwert der 6kologi-
schen Baustoffe in diesen Bauaufgaben.

Weitere Bewertungen des Einflusses 6kologischer Baustoffe, unterteilt in
den Gebaudetyp und die Bauweise, sowie die Ergebnisse zum Hand-
lungsbedarf und zur Imageférderung werden in Kapitel 4.6 Trends und
Entwicklungen ausfuhrlich diskutiert.

3.3 Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der Ex-

pertenumfrage

Die Ergebnisse der Auswertung des Fragebogens, welcher an rund 600
Experten im Bereich der Hochbauplanung versandt und von 48 Planern
retourniert wurde, sind im Folgenden mit den wesentlichsten Kernaussa-
gen zusammengefasst:

* Das Interesse der Bauherren an &6kologischen Aspekien von
Baustoffen ist sehr groB. Uber drei Viertel zeigen starkes bis sehr
starkes Interesse an 6kologischen Eigenschaften der eingesetz-
ten Baustoffe, vor allem in der Bauphase der Ausstattung.

e Bauherren erwarten sich durch den Einsatz 6kologischer Bau-
stoffe in erster Linie eine Verbesserung der Wohngesundheit und
der Gebaudequalitat, weshalb sie dafir auch hdéhere Errich-
tungskosten in Kauf nehmen.

+ Die Bereitschaft zur Ubernahme von Mehrkosten durch dkologi-
sche Bauweisen ist laut Einschatzung der Experten bei rund der
Halfte der Bauherren gegeben.

» Die befragten Planer verwenden zu Uber 90 % manchmal bis
immer O6kologische Baustoffe fir ihre Bauprojekte. Sie setzen
diese hauptsachlich in den Bauphasen Rohbau, Ausbau und
Ausstattung ein. Der Anteil an umweltfreundlichen Materialien in-
nerhalb eines Projekts wurde jedoch nicht erhoben.

* Hauptmotive der befragten Experten flr den Einsatz 6kologischer
Baustoffe sind ein gutes Raumklima und Wohngesundheit sowie
allgemeine Nachhaltigkeits- und Umweltschutzgedanken. Auch
der Einsatz natirlicher Baustoffe sowie Baustoffe aus nachwach-
senden Rohstoffen sind eine groBe Motivation fir die Verwen-
dung umweltfreundlicher Materialien.

» Die beiden &hnlich hoch gewichteten Hauptmotive fir den eher
geringeren Einsatz dkologischer Baustoffe sind einerseits der zu
erwartende hdhere Preis, andererseits die verminderte Einsatz-
tauglichkeit.
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« Okologische Baustoffe werden von den Teilnehmern hauptséch-
lich nach ihrer technischen und bauphysikalischen Eignung aus-
gewahlt. Umweltindikatoren sind ein eher untergeordnetes Aus-
wabhlkriterium.

* Die Mehrkosteneinschatzung anhand eines vorgegebenen Bei-
spielobjekts ergab, dass die Experten durch ¢kologische Bau-
maBnahmen bedingte Mehrkosten viel zu hoch einschatzen.

* Mehr als drei Viertel der befragten Planer haben bereits im Zuge
einer Ausschreibung Preise flr 6kologische Baustoffe eingeholt.

« Die Mehrheit der Experten verwenden produktneutrale Zusatzpo-
sitionen in einem konstruktiven Leistungsverzeichnis fiir die Be-
schreibung der 6kologischen Bauteile.

» Das Fehlen von Standardpositionen fir dkologische Baustoffe
gemanB LB-HB ist fir viele Befragte der Hauptgrund, keine um-
weltfreundlichen Materialien auszuschreiben.

* In der Ausfihrung sehen rund drei Viertel der Befragten die groB3-
te Herausforderung im erhdhten Kontrollaufwand der OBA und in
der geringen Erfahrung der ausfliihrenden Unternehmen mit 6ko-
logischen Baustoffen.

* Alle befragten Planer sind sich einig, dass die Bedeutung 6kolo-
gischer Baustoffe in den letzten 20 Jahren angestiegen ist und
auch in den kommenden Jahren weiter zunehmen wird.

» Der Stellenwert von 6kologischen Baustoffen steigt in den nachs-
ten zehn Jahren im Bereich Neubau am starksten, zufolge der
Einschéatzung der befragten Experten.

Dieses Kapitel der Expertenumfrage wird mit der Antwort eines Umfra-
genteilnehmers abgeschlossen, welcher ein gutes Stimmungsbild vieler
Hochbauplaner in Bezug auf 6kologische und nachhaltige Bauweisen
abgibt:
s,Das Lehrreiche am Ausfillen ist, dass man erkennt, wie wenig man
liber das Thema weil3, und was es alles eigentlich schon gibt, und
mit dem man sich daher auseinander setzen sollte.

Es ist alles noch etwas konfus organisiert und daher miihsam, die
geeigneten Informationen zu finden — zu viele Standards, Unver-
bindlichkeiten in Bezug auf Information, Informationsquellen, die oft
unzuverldssig sind. Das fuhrt auch dazu, dass man als Planer in der
Kommunikation mit den Bauherren zu wenig Sicherheit und daher
auch Uberzeugungskraft ausstranhlit.
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Und natiirlich die Preisdebatte, dass kaum ein Anbieter zu Beginn
darauf hinweist, welche Mehrkosten wirklich auf einen zukommen.
Auch dass fihrt zu einer Verunsicherung, da man im Endeffekt die
Kosten dem Bauherrn gegeniber vertreten mui3, und unerwéhnte
bzw. unbekannte Mehrkosten die denkbar ungiinstigsten Vorausset-
zungen fiir eine Bauherrbeziehung darstellen.* 3%°

3% Anonyme Antwort aus der Expertenbefragung.
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4 Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Im vorliegenden Kapitel dieser Masterarbeit werden die mittels der pri-
marstatistischen Datenerhebung gesammelten Daten der Expertenum-
frage untereinander bzw. mit den Daten aus den Grundlagen geman
Kapitel 2 verglichen, interpretiert und die wesentlichen Ergebnisse disku-
tiert.

4.1 Einsatz 6kologischer Baustoffe im GeschoBwohnbau

In den Planungsphasen eines Bauprojektes stehen Erwartungshaltungen
der Bauherren den Projektanforderungen, Kostenzielen, technischen und
rechtlichen sowie gestalterischen Méglichkeiten gegentber.

4.1.1 Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe im GeschoBwohn-
bau

MehrgeschoBige Wohnbauten werden nach wie vor zu Uber 95 % aus
konventionellen mineralischen Massivbaustoffen errichtet, wie der Ver-
gleich einer Statistik von Holzwohnbauten geméan Kapitel 2.2 zeigt. Der
Anteil 6kologischer Dammestoffe ist, geman Abbildung 11: Marktanteil
Dammstoffe 2013, Osterreich und der Ableitung aus den Angaben des
oberdsterreichischen Wohnbausektors, geman Kapitel 2.2.3, mit weniger
als 5 % verschwindend gering.

Es steht also die Frage im Raum, weshalb nicht ein gréBerer Anteil an
umweltfreundlichen Baumaterialien eingesetzt wird. Den vielfaltigen Ar-
gumenten, wie z.B. ein geringes Interesse von Bauherren oder Planern,
héhere Baustoffpreise, rechtliche Unklarheiten oder Schwierigkeiten in
der Ausschreibung und Ausfiihrung wurde versucht in der durchgefihr-
ten Expertenumfrage auf den Grund zu gehen.

4.1.2 Einsatzhaufigkeit — Vergleichende Betrachtung von Bauher-
ren und Planern

Ein bedeutendes Ergebnis der Expertenumfrage in diesem Zusammen-
hang ist gleich zu Beginn dieses Kapitels zu nennen: Nur etwa 6 % der
48 befragten Planer verwenden selten bis nie 6kologische Baustoffe in
ihren Projekten, wie das Ergebnis der Umfrage zeigt. Rund 96 % der
Planer setzen umweltfreundliche Materialien manchmal bis immer ein,
wie dies auch in Abbildung 59 dargestellt ist. Diese hohe Einsatzhaufig-
keit spiegelt sich auch im groBen Interesse der Bauherren an 6kologi-
schen Baustoffen gemafB Abbildung 49 wider: 85 % der Bauherren zei-
gen manchmal bis immer Interesse an 6kologischen Aspekten innerhalb
der Baustoffwahl.
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Aufgrund dieses groBBen Interesses liel3e sich schlieBen, dass der Anteil
Okologischer Baustoffe im GeschoBwohnbau deutlich héher liegen
musste. Wird allerdings der Fokus auf das Interesse der Auftraggeber
und die Einsatzh&ufigkeit getrennt nach Gebaudetypen gelegt, wird ein
anderes Bild sichtbar.

Im Saulendiagramm Abbildung 76 werden die Einschatzungen der Ex-
perten nach ihrer hauptséchlichen Planungsaufgabe in drei Gruppen
differenziert dargestellt: Planer von Einfamilienhdusern, Planer von
Mehrfamilienhdusern und GeschoBwohnbauten, Planer von sonstigen
Gebé&udetypen bzw. Planer, die keinen eindeutigen Planungsschwer-
punkt feststellen konnten.

40% -

20% 1

Anteil der Nennungen innerhalb der Gruppen

L

Im:lner Hé:.tﬁg Manc:hmal Sellten N'ie

. Gesamt

0% A

. Einfamilienhauser . Gescholiwohnbau . Sonstige

Abbildung 76: Interesse der Bauherren an 6kologischen Aspekten von Baustof-
fen bei der Planung — differenziert nach Gebaudetypen

Interpretation: Im Diagramm in Abbildung 76 tritt, wie erwartet, das grof3e
Interesse von Bauherren von Einfamilienhdusern an 6kologischen As-
pekten von Baustoffen — aus Sicht der befragten Planer — eindeutig her-
vor. Die Halfte der Auftraggeber zeigt gemai den Befragten immer Inte-
resse an umweltfreundlichen Baumaterialien. Im Gegensatz dazu zeigen
Bauherren von GeschoBwohnbauten und Mehrfamilienhdusern mit
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knapp Uber 50 % nur manchmal Interesse. Der Anteil an Bauherren von
GeschoBwohnbauten, welche nie Interesse an dkologischen Aspekten in
der Baustoffwahl zeigen, ist mit 9 % sogar der gréi3te aller, nach Gebéau-
detypen differenzierten Anteile.

Wahrend also fast drei Viertel der Auftraggeber von Einfamilienhdusern
haufig bis immer Interesse an 6kologischen Baustoffen zeigen, ist dieser
Anteil bei GeschoBwohnbauten mit rund einem Viertel um Vieles gerin-
ger und liegt mit diesem Wert auch deutlich hinter jenen Auftraggebern
der sonstigen Geb&udetypen.

Eine Erklarung hierfir kénnte in der in Kapitel 2.2.2 behandelten Tren-
nung der beiden Parteien in Bauherr und Nutzer im GeschoBBwohnbau
liegen. Wahrend die AG von Einfamilienhdusern gleichzeitig die Bewoh-
ner sind und deshalb ein 6kologisches Projekt forcieren, ist Bauherren
von GeschoBwohnbauten vor allem die Abwicklung eines 6konomischen
Projektes wichtig.

Trotz des geringen Interesses, welches Bauherren von Mehrfamilien-
hausern und GeschoBBwohnbauten gegeniber dkologischen Aspekten in
der Baustoffwahl aufbringen, ist die Einsatzhaufigkeit in GeschoBwohn-
bauten geman Einschatzung der Planungsexperten sehr hoch, wie dies
aus Abbildung 77 hervorgeht. Auch bei dieser Frage wurden die Exper-
ten nach ihrer hauptsachlichen Planungsaufgabe in die drei Gruppen
Planer von Einfamilienhdusern, Planer von Mehrfamilienhdusern/ Ge-
schoBwohnbauten sowie Planer von sonstigen Gebaudetypen geteilt.
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60% -

40% -

20% -

Anteil der Nennungen innerhalb der Gruppen

0% A

LIIL_

Immer Hé:.aﬁg Manc'hmal Sellten N'ie

. Einfamilienhauser . Gescholiwohnbau . Sonstige

Abbildung 77: Einsatzh&ufigkeit 6kologischer Baustoffe — differenziert nach
Gebaudetypen

Interpretation: Das Saulendiagramm in Abbildung 77 verdeutlicht, dass
hauptséchlich Planer von Einfamilienhausern mit einem Anteil von 80 %
haufig bis immer 6kologische Baustoffe einsetzen und dies in fast drei
Viertel ihrer Einfamilienhausprojekte der Fall ist. Entgegen den Erwar-
tungen, dass in GeschoBwohnbauten wenig dkologische Baustoffe zum
Einsatz kommen, verwenden immerhin rund 64 % der Wohnbau-Planer
haufig bis immer umweltfreundliche Baumaterialien und setzen diese in
knapp Uber der Halfte ihrer GeschoBwohnbauten und Mehrfamilienhdu-
ser ein. Dem gegenuber stehen jedoch auch fast ein Flnftel jener
Wohnbau-Planer, welche hingegen selten 6kologische Baustoffe ver-
wenden.

Dieses Ergebnis spiegelt nicht die im Kapitel 2 in mehreren Studien dar-
gestellte, geringe Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe in Wohnbau-
ten wider und widerspricht auch dem Bild, welches zahlreiche gegenwar-
tig zu beobachtende GeschoBwohnbau-Baustellen bieten. Dies kénnte
mehrere Grinde haben, wie z.B. einerseits das gréBere Interesse von
Planern an der durchgefiihrten Umfrage, welche bereits ©6kologische
Baustoffe einsetzen. Andererseits kdnnten aber auch die Definition von
6kologischen Baustoffen durch die Planer oder auch der innerhalb dieser
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rin/ Planer 6kologische
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Arbeit nicht erhobene Anteil der 6kologischen Baustoffe innerhalb eines
Projektes der Grund hierflr sein. Die statistische Einordnung der befrag-
ten Experten ergab auch, dass bei rund 35 % der Befragten, Holzriegel-
und Holzmassivbauweisen im Wohnbau zum Einsatz kommen, wodurch
der Anteil der 6kologischen Baustoffe von Grund auf gegeben ist.
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4.1.3 Einsatzhaufigkeit in unterschiedlichen Bauphasen — Verglei-
chende Betrachtung von Bauherren und Planern

Das Interesse der Bauherren an 6kologischen Baustoffen, welches in
Kapitel 3.2.2.1 bereits analysiert wurde, wird an dieser Stelle der
Einsatzhaufigkeit 6kologischer Baustoffe in den unterschiedlichen Bau-
phasen, gemafl Kapitel 3.2.3.1 gegenlbergestellt. Das Ergebnis dieses
Vergleichs ist in Abbildung 78 dargestellt.

100- . . =
75
50
254
0 . . ok,
Rohlbau Auslbau Tec.hnik Ausst:dttung
B8 Interesse der Bauherren B Einsatzhaufigkeit

Abbildung 78: Interesse der Bauherren an 6kologischen Baustoffen und ihre
Einsatzhaufigkeit in unterschiedlichen Bauphasen

Interpretation: Das im Zuge der Umfrage identifizierte Interesse der Bau-
herren an 6kologischen Baustoffen ist erwartungsgeman in den Baupha-
sen Ausbau und Ausstattung mit einem Median von jeweils tber 60 sehr
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hoch, wahrend der Bereich Technik flr rund drei Viertel der Bauherren
scheinbar ein eher uninteressantes Handlungsfeld fir ékologische Bau-
stoffe darstellt, wie dies nochmals in Abbildung 78 erkennbar ist. Dieses
Bauherreninteresse korreliert auch mit der Einsatzhaufigkeit 6kologi-
scher Baustoffe, welche von den Planern fiir die vier angegebenen Bau-
phasen bewertet wurde. Die Planer scheinen somit den Winschen der
Bauherren Folge zu leisten, und die fiir Auftraggeber interessanteren
Einsatzgebiete in der Baustoffwahl in ihrer Planung zu bertcksichtigen.

Die Auswertung zeigt zusatzlich, dass im Bereich der Gebaudetechnik
noch erheblicher Informationsbedarf fir Planer und Bauherren besteht,
da hierbei ein noch ein sehr geringes Interesse und Bewussstein im Be-
zug auf Okologie besteht. Dies kénnte an der Auslagerung dieser Sparte
an einen Fachplaner und die damit verbundene Informationsliicke bei
den Hochbauplanern in Bezug auf Gebaudetechnik-Baustoffe liegen,
welche sich im Interesse der Bauherren widerspiegelt. Das scheinbar
schlechte Ergebnis im Bereich der technischen Gebaudeausstattung
kann auch auf die geringe Einflussméglichkeit bei elektro- und haustech-
nischen Baustoffen und Materialien, wie Rohrmaterialien, Rohrummante-
lungen etc. zurlckzufihren sein.

4.2 Auswahl von 6kologischen Baustoffen

Im Grundlagenkapitel 2.2.4 Auswahiparameter fiir 6kologische Baustoffe
wurden bereits zahlreiche Aspekte flr die Auswahl ékologischer Baustof-
fe erlautert. Die breit gefacherten Bewertungskriterien, immer héher wer-
denden bauphysikalischen und bautechnischen Anforderungen an Ge-
baude sowie die zugehdrigen Bauprodukte, die ,steigende Materialviel-
falt und Abwendung von traditionellen Materialien und Konstruktionen"
und der ,Einsatz von synthetischen, komplexen Bauprodukten® **° stellen
die Planer im Zuge der Baustoffauswahl vor eine immer grdBer werden-
de Herausforderung.

4.2.1 Auswahlparameter fiir 6kologische Baustoffe

Trotz einer Vielzahl an zu berlcksichtigenden Eigenschaften in Hinblick
auf eine 6kologische Baustoffwahl stehen bei den Planern nach wie vor
die technische und die bauphysikalische Eignung eines Baustoffes an
erster Stelle der Auswahlparameter, wie dies die Auswertung der Exper-
tenumfrage geman Abbildung 64 verdeutlicht. Fast alle befragten Planer
beurteilen die technische und bauphysikalische Eignung als wichtigstes
Auswahlkriterium. Erst danach werden von rund der Hélfte bis drei Vier-

30 MOTZL, H.: Okologische Produktauswahl. In: IBOmagazin 4/09. S.2.
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tel der Befragten die Umweltkriterien, wie beispielsweise Schonung na-
tdrlicher Ressourcen, Wiederverwendbarkeit oder Umweltindikatoren als
Auswahlparameter in die Entscheidungsfindung mit einbezogen. Einen
ahnlich hohen Stellenwert haben auch Mehrkosten 6kologischer Baustof-
fe, welche flr rund 65 % der befragten Planer einen entscheidenden
Faktor darstellen.

Die im Zuge der Grundlagenerhebung vorgestellten Planungshilfen fur
eine dkologische Baustoffwahl, wie z.B. der Planungsleitfaden ,Okologi-
sche Baustoffwahl” (IBO) und der baubook-bauteilrechner, werden der-
zeit von nur einem Viertel der befragten Planer verwendet, was am ge-
ringen Bekanntheitsgrad der in Vorarlberg entwickelten Hilfsmittel in der
dkologischen Planung im Osten von Osterreich liegen kdnnte.

Die Nicht-Annahme dieser vorhandenen Planungs-Werkzeuge spiegelt
sich auch in der Ausschreibung 6kologischer Baustoffe, welche im
nachsten Kapitel 4.3 diskutiert wird, wider: Auch in den Ausschreibungen
werden Hilfsmittel, wie z.B. vordefinierte Ausschreibungstexte zur Erstel-
lung 6kologischer Leistungsverzeichnisse eher selten angenommen.

Das Umfragenergebnis verdeutlicht zudem, dass das komplexe Anforde-
rungsprofil 6kologischer Baustoffe — welches von subjektiven Eigen-
schaften beginnend bei der Wohngesundheit Uber Montageeigenschaf-
ten wie Demontierbarkeit bis hin zu messbaren Charakteren wie Umwelt-
indikatoren reicht — von den klassischen Anforderungen, der technischen
und bauphysikalischen Eignung, in den Hintergrund gedréngt wird.

4.2.2 Baustoffwahl — Vergleichende Betrachtung von Bauherren
und Planern

Unterschiedliche, oft nicht kommunizierte Betrachtungsweisen und Er-
wartungshaltungen von Bauherren und Planern kénnen in vielen Féllen
zu Unstimmigkeiten in der Zusammenarbeit der beiden wichtigsten Par-
teien innerhalb der Planungsphase, aber auch wahrend der Bauausfih-
rung, fihren. Um die differenzierten Ansichten aufzeigen zu kdénnen,
werden die Ergebnisse der Expertenumfrage aus dem Themengebiet 1 —
Einfluss der Bauherren auf die Wahl der Baustoffe — und Themengebiet
2 — Einfluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe — miteinander vergli-
chen. An dieser Stelle sei nochmals erwéhnt, dass die Bauherren nicht
direkt befragt wurden, sondern im Zuge der Expertenumfrage die Planer
ihre personlichen Erfahrungen mit ihren Auftraggebern einschatzen
mussten.

4.2.2.1 Erwartungshaltungen an 6kologische Baustoffe

Planer und Bauherren stellen unterschiedliche Erwartungen an ein Bau-
projekt, wie dies auch in Kapitel 2.2.2 Erwartungshaltung der Bauherren
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bereits erlautert wurde. Im Zuge der Auswahl 6kologischer Baustoffe
sind, nach Abklarung der technischen und bauphysikalischen Kompo-
nenten, vorrangig die 6kologischen Eigenschaften der Baustoffe zu be-
trachten und mit den Vorstellungen der Bauherren zu vergleichen. Die
Aufgabe des Planers ist es, auf — auch zwischen den Zeilen getatigte —
Aussagen der Auftraggeber naher einzugehen und ihre Anliegen und
Winsche planlich umzusetzen, um Missverstandnisse bereits in der Pla-
nungsphase ausraumen zu kénnen.

Durch eine intensive Kommunikation der beiden Parteien kénnen die
Okologischen Auswahlparameter meist stark eingegrenzt und ausge-
wahlte Baustoffe vorrangig behandelt werden. Zu diesem Zweck ist eine
Definition der Erwartungshaltungen von Bauherren an 6kologische Bau-
stoffe so friih als mdéglich durchzufiihren und mit den fachlichen Ansich-
ten der Planer zu vergleichen. Eine Auflistung der Auswahlparameter
geman 2.2.4 Auswahlparameter fiir 6kologische Baustoffe zeigt, dass flr
unterschiedliche Charaktere und Akteure dkologisch nicht gleich &kolo-
gisch bedeutet.

In Abbildung 79 werden Erwartungshaltungen, welche von Bauherren im
Zuge von Planungsbesprechungen in Verbindung mit 6kologischen Bau-
stoffen aufkommen, mit der Motivation der Planer zum Einsatz &kologi-
scher Baustoffe gegenibergestellt, um die teilweise differenzierende
Denkweise aufzeigen zu kénnen.

Verbesserung Wohngualitat <

Gutes Image fiir Projekt und |
Bauherrin

Schutz der Umwelt 4

Erméglichung okologisch |
orientierter Forderung

Einhaltung gesetzlicher |
Vorgaben

Leichterer Verkauf bzw. |
Vermietung

Bessere Rendite bei Verkauf |
bzw. Vermietung

Sinkende Lebenszykluskosten |
des Gebaudes

25 50 75 100
B8 Bauherrinnen B Planerinnen

Abbildung 79: Erwartungshaltungen der Bauherren an 6kologische Baustoffe
und Motivation der Planer fiir den Einsatz dieser
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Interpretation: Die Verbesserung der Wohnqualitét, insbesondere der
Wohngesundheit ist fir tber 90 % der Planer und fir immerhin drei Vier-
tel der Bauherren ein entscheidendes zu erreichendes Ziel. Durch Errei-
chung dieses ist auch ein gutes Image fir das Projekt garantiert, was
sowohl den Planern als auch den Bauherren sehr wichtig ist. Erwar-
tungsgeman sind jedoch rund drei Viertel der Planer etwas mehr an ei-
nem guten Image flr das Projekt als Referenz fiir weitere Auftrage inte-
ressiert als vergleichsweise Bauherren mit rund 65 %. Im Gegensatz
dazu ist fr knapp Uber 50 % der Bauherren, welche erwarten, dass
durch den Einsatz dkologischer Baustoffe die Umwelt geschitzt wird, fir
fast alle Planer dies einer der Hauptgriinde, umweltfreundliche Baustoffe
einzusetzen. Dabei wird eine eher differenzierte Denkweise sichbar:
Wahrend Bauherren ihre eigenen Interessen, wie z.B. die Verbesserung
der Wohnqualitét und das gute Image in den Vordergrund stellen, ist fur
Planer das Allgemeininteresse Umweltschutz vorrangig eine Motivation
zur Verwendung 6kologischer Baustoffe.

Ein zweiter zwischen Planern und Bauherren stark abweichender Aspekt
in der Baustoffwahl ist die damit verbundenen Berlcksichtigung der Le-
benszykluskosten: Wéhrend der Anteil jener Bauherren, welcher keine
Erwartungshaltungen hinsichtlich sinkender Lebenszykluskosten an 6ko-
logische Baustoffe stellt, unter 50 % liegt, ist dieser Aspekt fir drei Vier-
tel der Planer eine wesentliche Motivation zur Wahl &kologischer Bau-
stoffe. Dieser Umstand deckt sich mit einer im Jahr 2016 von Wirth
durchgefihrten Umfrage im Rahmen der jahrlich durchgefihrten Umfra-
genreihe Zukunft Bauen:

.79 Prozent der Befragten [Planer, Ausfiihrende, Baustoffhersteller;
Anm. d. Verf.] halten die Lebenszyklus-Kosten fiir wichtig: ,Leistbar-
keit muss alle Kosten Uber den ganzen Lebenszyklus erfassen:
Bauen, Betrieb und Erhaltung, Renovierung (und Umgestaltung),
Abriss, Wiederverwertung, Entsorgung.“>*'

Alle sonstigen angeflihrten Aspekte, welche fir umweltfreundliche Bau-
stoffe sprechen, wurden von den Planern und Bauherren &hnlich bewer-
tet, was auf eine &hnliche Grundsatzhaltung gegeniber 6kologischen
Baustoffen schlieBen I&sst.

AbschlieBend wird anhand Abbildung 80 illustriert, was aus Sicht von
ausfihrenden Unternehmen, welche im Zuge der Handwerkerlnnenbe-
fragung im Jahr 2015 (geméan Kapitel 2.2.8.4) befragt wurden, fir den
Einsatz 6kologischer Baustoffe spricht:

%1 vgl. WIRTH, S.: Leistbarkeit vs. Energieeffizienz? S. 1. Auszug aus: WIRTH, S.: Zukunft Bauen 2016 — zu den Schwer-
punktthemen Energieeffizienz — Leistbarkeit — Baukultur und Barrierefreiheit.
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Vorteile fiir die Nutzer (Bauherrn) dkologische Baustoffe zu benutzten

Vorteile Umweltbelastung den verwendeten  Wertschpfung
Produkten

32%
27%
s 22%
20%
15%
15%
10% 10%

10% 7%

. H l .

0%

Gesundheitiiche Weniger Lebensqualitat Hiihere Qualitit  Transparenz bel Regionale Sonstiges

24%

Keine Vorteile

Abbildung 80: Handwerkerlnnenbefragung 2015: Vorteile fiir die Bauherren,
okologische Baustoffe zu benutzen. **

32 % der Handwerker sehen in den gesundheitlichen Vorteilen der Nut-
zer den gréBten Vorteil, welcher durch den Einsatz 6kologischer Baustof-
fe entsteht. 27 % denken an eine geringere Belastung der Umwelt. Im-
merhin 24 % der befragten Handwerker sehen jedoch keine Vorteile fir
den Bauherrn bzw. Nutzer durch den Einsatz 6kologischer Baustoffe

Inwieweit sich die, in diesem Kapitel aufgezeigte, ahnliche Denkweise
von Planern und Bauherren beziiglich Erwartungen an ékologische Bau-
stoffe in der Baustoffwahl widerspiegelt, wird nun anhand des Vergleichs
von ausgewahlten Baustoffen im folgenden Kapitel 4.2.2.2 demonstriert.

4.2.2.2 Einschiatzung der o6kologischen Eigenschaften von Bau-
stoffen

Wie das vorangegangene Kapitel aufzeigt, sind sich Planer und Bauher-
ren in Bezug auf die Erwartungshaltung an ékologische Baustoffe — mit
Ausnahme des Umweltschutzes — scheinbar relativ einig. Inwiefern sich
diese ahnliche Grundhaltung konkret in der Auswahl 6kologischer Bau-
stoffe widerspiegelt, wird hier anhand der Einschatzung von Baustoffen
durch Planer unter Bezugnahme ihrer ékologischen Eigenschaften sowie
der Haufigkeit im Zusammenhang mit Okologie genannten Baustoffe
durch Bauherren aufgezeigt.

Den Experten wurden fir die Beantwortung der Fragen Baustoffe aus
den Bereichen Rohbau und Ausbau vorgegeben. Dazu waren in den
unterschiedlichen Themengebieten folgende Fragen vorformuliert:

Welche Baustoffe werden von |hren Bauherrinnen im Zusam-
menhang mit Okologie genannt? (Auswertung gemaB Kapitel
3.2.2.3)

32 | ENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 3.
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»  Wie 6kologisch bewerten Sie folgende Baustoffe? (Auswertung
geman Kapitel 3.2.4.2)

Das Ergebnis der Auswertungen gemaf Abbildung 82 und 83 ergab eine
Reihung jener Baustoffe, welche einerseits die Haufigkeit der Nennun-
gen durch Bauherren im Zusammenhang mit 6kologischen Bauweisen,
andererseits die Bewertung der 6kologischen Eigenschaften durch die
Planer verdeutlicht.

Die Baustoffe wurden letztendlich firr eine objektive Einstufung anhand
der Okologischen Eigenschaften entsprechend dem Planungsleitfaden
Okologische Baustoffwahl des IBO — Legende gemaR Abbildung 81 —
bewertet. Jene Baustoffe, welche im Planungsleitfaden nicht aufschei-
nen, wurden dabei gemaf IBO-Richtwertetabelle eingestuft.

Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass aufgrund der ausschliel3-
lichen Befragung von Planern, eine gleiche Fragestellung fir die Planer
und Bauherren nicht méglich war. Die Einschatzung der ékologischen
Eigenschaften von Baustoffen durch die Bauherren wird lediglich anhand
der Haufigkeit der Nennungen im Zuge von Planungsgesprachen darge-
stellt.

Produkteinstufung Planungsleitfaden
Okologische Baustoffwahl (IBO)

- empfehlenswerte Losung

gute Losung mit geringfiigigen 6kologischen
Schwachstellen

Lésung mit dkologischen Schwachstellen, Alternativen
nur bedingt verfliigbar oder Alternative Lésung zu
weitaus umweltbelastenderen Losungen

Losung mit bedeutenden okologischen Schwachstellen
und umweltfreundliche Alternativen verfiigbar

Abzulehnende Ldsung, da besonders umwelt- und
gesundheitsgefahrdende Substanzen auftreten und
umweltfreundliche Alternativen verfligbar

Diese Produkte sind im Planungsleitfaden nicht

bl angefihrt und werden gemas IBO-Richtwerte-Tabelle
bewertet

Abbildung 81: Legende zur Baustoffbewertung: Einordnung geméas Planungs-
leitfaden Okologische Baustoffwahl (IBO)
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Baustoffe Rohbau
Reihung Planer Bauherren

1 FCEE FoE——

0N OA N

Abbildung 82: Baustoffe fiir den Rohbau

Interpretation: Die Bewertung der Baustoffe nach ihren &kologischen
Eigenschaften durch die Planer gemai Abbildung 82 in der Phase Roh-
bau zeigt deutlich, dass die Reihung der Baustoffe jener der 6kologi-
schen Einstufung nach dem Planungsleitfaden Okologische Baustoffwahl
(IBO) entspricht. Das unterstreicht das Fachwissen der Planer im Be-
reich der Rohbau-Baustoffe. Von Bauherren wurden auch vorrangig 6ko-
logisch bewertete Baustoffe des Ofteren erwahnt. Eine Ausnahme stellt
dabei der Baustoff Holzspanbeton dar. Dies kénnte jedoch an dem unter
Bauherren noch wenig bekannten Begriffes Holzspanbeton liegen, der
lange Zeit als Mantelbeton bezeichnet wurde und nach wie vor als sol-
cher bezeichnet wird.

Baustoffe Ausbau
Bauherren

Abbildung 83: Baustoffe fiir den Ausbau
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Wie 6kologisch bewerten

Sie folgende Baustoffe?

Welche Baustoffe werden
von lhren Bauherrlnnen im
Zusammenhang mit Okolo-

gie genannt?
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Interpretation: Wie bereits zuvor bei den Baustoffen in der Phase Roh-
bau sichtbar wird, unterstreicht auch die gute Einstufung der Baustoffe in
der Phase Ausbau nach ihren 6kologischen Eigenschaften gemafn Abbil-
dung 83 die Kompetenz der befragten Planer. Bei den Bauherren kann
eine groBere Durchmischung von &kologischen mit weniger umwelt-
freundlichen Dammstoffen ausgemacht werden. Vor allem der sehr oft
verwendete Dadmmstoff Mineralwolle wird — so nicht nur die Ansicht der
Bauherren, sondern auch die oft vertretene Ansicht der Planer — immer
wieder als 6kologische Variante zu EPS z.B. im Einsatz als WDVS an-
gesehen.

Die seltene Nennung von sehr 6kologischen Baustoffen, wie Strohballen
und Schilfrohr kénnte mit der geringen Eignung fir das Einsatzgebiet
innerhalb der Projekte zusammen hangen.

Wahrend die Sprache der Planer und Bauherren in Bezug auf ékologi-
sche Eigenschaften von Baustoffen bei Rohbau-Materialien geman der
Befragung annahernd die gleiche ist, missen die tatsachlichen Umwelt-
wirkungen von Ausbau-Baustoffen den Bauherren durch Planer erst
exakt aufgezeigt werden, um Missverstandnisse in der Materialfindung
vermeiden zu kdnnen. Dies kann anhand von einfachen Planungsleitfa-
den, Uberschaubaren Richtwertetabellen oder nachvollziehbaren Bau-
teilberechnungen, wie dies ausfuhrlich in Kapitel 2.2.4.5 bis 2.2.4.7 an-
gefihrt wurde, erleichtert werden.

Neben den 6kologischen Eigenschaften sind vor allem die Kosten der
Okologischen Baustoffe fir Planer und Auftraggeber die entscheidenden
Faktoren in der Baustoffwahl, wie dies durch Abbildung 63 verdeutlicht
wird.

4.2.3 Hohere Kosten durch 6kologische Bauweisen

Das Thema der héheren Kosten durch 6kologische Bauweisen wurde
bereits ausfihrlich in Kapitel 2.3 bearbeitet. Dabei wurde unter anderem
anhand eines konkreten Berechnungsbeispieles aufgezeigt, welche
Mehrkosten durch den Einsatz umweltfreundlicher Baustoffe auftreten
kénnen. Das Berechnungsergebnis verdeutlicht zudem die durchaus
eher geringeren zu erwartenden Kostenanstiege, welche sich umge-
rechnet auf die Summe der Kostenbereiche KB 2-Bauwerk Rohbau und
KB 4-Bauwerk Ausbau in einem Bereich von 0,4 % bis maximal 9 % —
bei verstarktem Einsatz 6kologischer Baustoffe — bewegen kénnen. Dies
deckt sich auch mit den Erfahrungswerten von Projekten in Vorarlberg,
bei welchen die Bauwerkskosten um 1 % bis 3 % ** durch nachhaltige

%3 vgl. ERBER, S.: Nachhaltige ffentliche Gebaude. http:/www.energieinstitut.at/unternehmen/bauen-und-sanieren-fuer-
profis/beispiele-fuer-gute-gebaeude/nachhaltige-oeffentliche-gebaeude/. Datum des Zugriffs: 14.12.2016.
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BaumaBnahmen gestiegen sind, wie dies bereits in Kapitel 2.3.1 Mehr-
kosten bei 6kologischen Bauweisen verdeutlicht wurde.

Nach der Definition der Erwartungshaltung an &6kologische Baustoffe
durch Planer und Bauherren und einer Eingrenzung der technisch und
bauphysikalisch mdéglichen Materialien wird die Materialwahl mitunter
durch die Berechnung der Kosten weiter eingeschrankt. Mit der verant-
wortungsvollen Aufgabe einer Kostenberechnung kann der Planer dem
Bauherrn mégliche Ausfuhrungsvarianten zur Erleichterung der 6kologi-
schen Baustoffwahl aufzeigen. Wie bereits in Kapitel 2.3.2.3 erlautert
und in Abbildung 32 am Beispiel WDVS mit EPS, Mineralschaum und
Kork dargestellt, sinken die Mehrkosten von 6kologischen Baustoffen
gegenuber konventionellen Varianten im Zuge der Berechnungsschritte
vom Listenpreis zum fertigen Bauteil eklatant. Diese Tatschache unter-
streicht die Bedeutung einer exakten Kostenberechnung, welche die
vorhandenen Gegebenheiten, Mengen, Einbausituationen und Verarbei-
tungsumstande in einem konkreten Planungsprojekt berlcksichtigt.

Neben der Berechnung der Errichtungskosten sind die Lebenszykluskos-
tenberechnungen, welche die Errichtungsphase, die Nutzungsphase und
das Nutzungsende gemaBR Kapitel 2.3.6 miteinbeziehen, wesentliche
Bestandteile von Planungsprozessen nachhaltiger Bauwerke. Die Exper-
tenumfrage zeigt jedoch auch, dass derzeit nur rund ein Viertel der be-
fragten Planer die Lebenszykluskosten im Zuge der Planung berechnet
(siehe Abbildung 88). Dies scheint unter jenem Aspekt Uberraschend,
dass rund drei Viertel aller Planer die Beeinflussung der Lebenszyklus-
kosten als wesentlichen Motivationsgrund fir den Einsatz 6kologischer
Baustoffe geman Abbildung 62 sehen. Dies hat weiters zur Folge, dass
eine erwiinschte Kosteneinsparung bei den Objekt-Folgekosten durch
eine umweltfreundliche Bauweise von den Experten im Zuge der Pla-
nung nicht erhoben wird und somit eventuell entstehende Kostenvorteile
dem Bauherrn nicht kommuniziert werden kénnen.

4.2.3.1 Kosteneinschatzung 6kologischer Bauweisen durch Planer

Im Zuge der Expertenbefragung wurden die Planer Uber die zu erwar-
tenden Anstiege der Bauwerkskosten (KB 2 und KB 4, exklusive KB 3
Bauwerk-Technik) durch den Einsatz ékologischer Baustoffe an Beispiel
eines langgestreckten GeschoBwohnbaus befragt. Die Auswertung wur-
de bereits in Kapitel 3.2.4.3 durchgefiihrt. An dieser Stelle werden die
Ergebnisse mit den tatsachlich zu erwartenden Kosten verglichen. Die zu
erwartenden Mehrkosten stammen aus dem Masterprojekt der Autorin,
welches in Kapitel 2.3.2.3 beschrieben wurde, die einzelnen Werte kén-
nen aus der Tabelle 4 entnommen werden.

Der Vergleich der Einschatzung der Planer und der berechneten Mehr-
kosten ist in Abbildung 84 dargestellt.
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WDVS Kork statt EPS - l—-—| ©« 50 e
Flachdach Kork statt XPS - I—-——-I e 0‘5 o8
WDVS Mineralschaum (MS) statt
ozl HEE—— ~ou
Flachdach MS statt XPS - I—-—| ® <05 %
Tiefgaragendecke MS statt I - i
Holzwoilemehrschichtplattei ® = O|5 0/3
Decken Ziegelelementdecken |
statt StB ' - ¥ e <2%
AuRenwande Holzspanbeton statt
parbeton sty +—J——+-¢- | <1%
20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Kostenanstieg KB 2 und KB 4 [%] bei Verwendung von ...

Abbildung 84: Kostenanstieg KB 2 und KB 4 bei Verwendung von 6kologi-
schen Baustoffen

Interpretation: Die Gegenuberstellung in Abbildung 84 zeigt eindeutig
die zu hohe Bewertung des Kostenanstiegs durch den Einsatz dkologi-
scher Baustoffe. Teilweise liegen Ausrei3er noch Uber den dargestellten
Bereich von -20 % bis +110 %, welche jedoch durch die Auswertungs-
methode mittels Boxplot das dargestellte Ergebnis nicht beeinflussen.

Ursache fir die in der Grafik dargestellte Fehleinschatzung kdnnte einer-
seits der vorab genannte Vergleich von Listenpreisen von Baustoffen
ohne Nachlédsse sein, der oft groBe Preisdifferenzen aufzeigt. Anderer-
seits kénnten aber auch Erfahrungen durch bereits ausgeschriebene
aber schlussendlich aufgrund der Mehrkosten verworfene O6kologische
Baustoffvarianten mit einflieBen, welche ein negatives Stimmungsbild
gegenuber umweltfreundlichen Materialien bei den Planern und Bauher-
ren hinterlassen haben.

Der Ordnung halber sei jedoch auch angefihrt, dass das zum Vergleich
herangezogene Berechnungsprojekt nur einen einzigen Vergleichswert
fir die Interpretation dieser Expertenfrage darstellt. Ein umfassender
Kostenvergleich anhand mehrerer, bereits ausgeflhrter Projekte wirde
ein exakteres und umfangreicheres Bild innerhalb weiterfihrender For-
schungsprojekte und Untersuchungen aufzeigen.

4.2.3.2 Bereitschaft der Bauherren zur Mehrkosteniibernahme bei
6kologischen Bauweisen

Das vorab dargestellte Umfragenergebnis verdeutlicht, dass viele Planer
die eventuell zu erwartenden Mehrkosten durch umweltfreundliche Mate-
rialien als zu hoch einschéatzen, was mitunter zu einer ablehnenden Hal-
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Frage:

Wie hoch bewerten Sie den
Anstieg der Summe der
Kostenbereiche Bauwerk
Rohbau und Bauwerk
Ausbau, bei einem langge-
streckten mehrgeschoBigen
Wohnbau, wenn die folgen-
den 6kologischen Baustoffe
anstelle der angegebenen
konventionellen Baustoffe
eingesetzt werden?
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tung bei den Bauherren gegenlber 6kologischen BaumaBnahmen fih-
ren kann. Dem stehen jedoch die Antworten der Frage zur Bereitschaft
der Bauherren, Mehrkosten flir ékologische Bauweisen zu tragen, ge-
gendber, welche bereits in Kapitel 3.2.2.5 fir alle Teilnehmer ausgewer-
tet wurden.

In diesem Kapitel sind diese Ergebnisse nochmals nach Planern der
Gebaudetypen Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus/ GeschoBwohnbau
und sonstige Gebaudetypen entsprechend Abbildung 85 aufgeteilt.

AG sind bereit, Mehrkosten
fiir bkologische Baustoffe zu -
ubernehmen.

... bel Gewé&hrung einer Forderung, |
die die Mehrkosten deckt.

... bel Gewahrung einer Forderung,
auch wenn diese die Mehrkosten 4

nicht deckt.
Private AG sind eher bereit
Mehrkosten zu tragen als 4
offentliche AG.
n T T T T T
stimme 25 50 75 stimme
nicht zu voll zu

- Einfamilienhauser ‘ Gescholbwohnbau - Sonstige

Abbildung 85: Bereitschaft der Auftraggeber, Mehrkosten fiir 6kologische
Bauweisen zu iibernehmen — differenziert nach Gebaudetypen

Interpretation: Wahrend die Auftraggeber von GeschoBwohnbauten mit
einem Median von 20 und einer kleinen Streuung eine eher geringe Be-
reitschaft zur Mehrkostenibernahme bei 6kologischen Bauweisen ha-
ben, gemanl Aussage der Befragten, steigt bei derselben Gruppe jedoch
die Bereitwilligkeit durch eine 6kologisch motivierte Férderung stark an,
so dass die gesamte Box ohne Antennen im obersten Viertel mit einem
Median von 80 liegt. Auch Bauherren sonstiger Gebaudetypen beflirwor-
ten jedoch eine mehrkostendeckende Férderung fir dkologische Bau-
maBnahmen was sich mit einem Median von 85 zeigt. Auftraggeber von
Einfamilienhdusern wollen sich finanziell am wenigsten von einer Férde-
rung abhéngig machen, was aus der Befragung der Planer ebenso her-
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Frage:

Bitte bewerten Sie folgende
Aussagen Uber die Bereit-
schaft lhrer Bauherren,
Mehrkosten flr 6kologische
Bauweisen zu tragen:

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

vorgeht. Sollte die Foérderung die Mehrkosten nicht decken, sinkt die
Bereitschaft des hoéheren Investitionsbeitrags bei Auftraggebern von
Wohnbauten mit einem Median von 50 deutlich gegenlber Bauherren
anderer Gebaudetypen.

Alle drei Planergruppen beurteilen die Zahlungs-Bereitschaft von priva-
ten Auftraggebern gegenuber 6ffentlichen AG in Bezug auf 6kologische
Bauweisen annahernd gleichwertig.

Bei dieser Frage bestand die Mdglichkeit, einen Wert fir die akzeptierba-
ren Mehrkosten in ein Textfeld einzutragen, was von acht Umfragenteil-
nehmern auch genutzt wurde. Gemafl diesen acht Angaben wirden
Bauherren einen Anstieg der Bauwerkskosten von fast 10 % akzeptie-
ren, was, im Vergleich zu den gemaf Kapitel 2.3.2.3 berechneten Mehr-
kosten, einen Uberraschend hohen Prozentwert darstellt. Dabei sind fir
rund drei Viertel der Bauherren die Verbesserung des Raumklimas und
eine héhere Qualitat jene wichtigsten Griinde fir einen hdéheren Investiti-
onsbetrag, wie dies Abbildung 58 zeigt, wahrend die Allgemeininteres-
sen, wie beispielsweise die Reduktion der Umweltauswirkungen und
eine umweltschonende Entsorgung am Nutzungsende nicht einmal der
Halfte der Bauherren Zusatzkosten wert sind.

Das unerwartet positive Ergebnis der Expertenumfrage bezlglich der
Mehrkostenbereitschaft von Bauherren deckt sich wenig bis tberhaupt
nicht mit der Planerpraxis, wie dies Gesprache mit einigen Architekten im
Zuge der Erstellung des Masterprojektes zeigten (siehe Kapitel 2.2.4.3).
Von Auftraggebern werden selbst minimale Einsparmdglichkeiten gerne
angenommen, weshalb selbst geringe Mehrkosten von unter 1 %, wie
sie der Kostenvergleich aufzeigt, zur Streichung der 6kologischen Alter-
nativvariante durch den Auftraggeber fiihren. Grund hierfiir muss nicht
zwingend die Ablehnung 6kologischer Bauweisen sein. Wirtschaftliche
Uberlegungen, wie z.B. die Finanzierung von zusétzlichen Tiefgaragen-
platzen welche hohe Verkaufserlése bringen, durch die Einsparung 6ko-
logisch bedingter Mehrkosten, stehen hier oft im Vordergrund fir die
Bauherren.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Planerbefragung mit einer Be-
fragung von Immobiliensuchenden im Jahr 2015 durch die Zeitschrift
Immobilien-Fokus *** gegeniibergestellt. Auch unter Immobilieninteres-
sierten zeigt sich eine ahnliche Bereitschaft zur Mehrkostenibernahme,
wie dies die Expertenumfrage ergab.

3% ygl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 5.
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WIE VIEL MEHR WARE IHNEN DER ERWERB VON
NACHHALTIGEN PRODUKTEN CA. WERT?
60%:

40% -
20% ‘
[ p— - S—_— |

Erndhrung Bekleidung Urlaub Transport Wohnen

B 0% B [-10% B I-20% = 21-30% B 3-40% B mehrals 40%

Abbildung 86: Umfrage von ImmoFokus zum Thema nachhaltiges Wohnen: Wie
viel wéare lhnen der Erwerb von nachhaltigen Produkten ca. wert? 3

In Abbildung 86 ist das Ergebnis zur Frage ,Wie viel mehr wére lhnen
der Erwerb von nachhaltigen Produkten ca. wert?” dargestellt:

Jeder Vierte von zehn wére bereit, bis zu 10 Prozent mehr fiirs
Wohnen zu bezahlen, jeder Flinfte (19,7 Prozent) wiirde um bis zu
20 Prozent héhere Preise akzeptieren. Dass knapp zehn Prozent
auch bereit wéaren, mehr als 40 Prozent mehr zu bezahlen, sollte der
Bauwirtschaft zu denken geben. Denn dies ldsst den Schluss zu:
Nachhaltiges Wohnen rechnet sich — wenn die Qualitét stimmt. 3%

Das fur nachhaltige Bauweisen sehr positive Ergebnis der ImmoFokus-
Umfrage scheint jedoch nicht mit der tatsachlichen Praxis bei Immobi-
lienkaufen Gberein zu stimmen. Diese sind oft — &hnlich der Herstellung
von Wohnobjekten — von Preisverhandlungen und Spargedanken ge-
pragt. Inwiefern Planer auf dieses Umfragenergebnis bei der 6kologi-
schen Baustoffwahl und damit verbundenen konkreten Kostenberech-
nungen als Argument gegenUber Bauherren zurlickgreifen kdnnen,
misste anhand wechselseitiger Gesprache mit Bauherren und Kaufinte-
ressenten in weiteren Untersuchungen abgeklart und wissenschaftlich
untermauert werden.

4.2.3.3 Anreize durch eine o6kologisch motivierte Wohnbauférde-
rung

Im Zuge der Diskussion um Mehrkosten féllt immer wieder der Begriff
der dkologisch motivierten Wohnbauférderung, auf die in Kapitel 2.3.5
néher eingegangen wurde. Inwieweit diese einen Einfluss auf die Wahl
der Baustoffe bei Bauherren und Planern hat, wurde anhand der Exper-
tenumfrage ebenso abgeklart.

35 vgl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 5.

36 vgl. NEUBAUER, M.: Immobilien Fokus — Die groBe Umfrage zum Thema nachhaltiges Wohnen. S. 4.

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT

18-Méar-2017 197



Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Die Befragung der Experten zeigt, dass die Erméglichung einer Férde-
rung durch den Einsatz ékologischer Baustoffe bei Bauherren nur eine
bedingte Rolle in der Baustoffwahl einnimmt. Rund die Halfte erwartet
die Erméglichung einer 6kologisch motivierten Wohnbauférderung durch
die Verwendung umweltgerechter Materialien, wie dies die Auswertung
geman Kapitel 3.2.2 ergibt. Auch bei der Halfte der befragten Planer ist
eine mdgliche Férderung nur — im Vergleich zu anderen Aspekten — ein
mittelmaBiges Motiv zum Einsatz 6kologischer Baustoffe, wie die Befra-
gung geman Kapitel 3.2.3.2 zeigt.

Treten Mehrkosten durch umweltfreundliche Bauweisen auf, stellt hinge-
gen die Wohnbauférderung einen groBBen Beitrag dar, um Bauherren zur
Ausflhrung 6kologischer Projekte auch zu motivieren. Dies wurde be-
reits im vorangegangenen Kapitel 4.2.3.2 anhand Abbildung 85 aufge-
zeigt.

Handwerker, welche im Jahr 2015 vom Umweltverband Vorarlberg zu
bestimmten Aspekten der Ausfiihrung nachhaltiger Projekte befragt wur-
de, sehen zu 32 % die Férderung als gréB3te Motivation fir die Bauher-
ren, nachhaltig zu bauen.®’

4.3  Ausschreibung von 6kologischen Baustoffen

Zur Feststellung der tatséchlichen Kostenwahrheit von 6kologischen
Bauweisen ist die Einholung samtlicher Preise bei ausfliihrenden Unter-
nehmen unumganglich.

Die Expertenumfrage hat gezeigt, dass Uber drei Viertel der befragten
Planer bereits einmal im Zuge von Ausschreibungen Preise fur 6kologi-
sche Baustoffe eingeholt haben. Die Implementierung von ékologischen
Vorgaben oder Baustoffen in standardisierte Leistungsverzeichnissen
wird gemaf Abbildung 62 als kleines Hindernis zur Anwendung 6kologi-
scher Baustoffe angesehen. Trotzdem sehen jene acht Umfrageteilneh-
mer, welche keinerlei 6kologischen Baustoffe ausschreiben, das Fehlen
von Standardpositionen 6kologischer Produkte in der Leistungsbeschrei-
bung Hochbau LB-HB als gréBte Barriere an.

Wie bereits im Grundlagenkapitel 2.3.4 erértert sind bisher in der LB-HB
noch keine 6kologischen Nachhaltigkeitsaspekte und Baustoffe eingear-
beitet, weshalb auch keine Standardpositionen fir 6kologische Produkte
zu finden sind. Dies macht die Erstellung von Zusatzpositionen durch die
Planer unerlasslich, wie auch die Befragung der Experten, geman Abbil-
dung 72, zeigt. Rund 75 % der Planer verwenden produktneutrale Zu-
satzpositionen zur Implementierung 6kologischer Baustoffe in das Leis-

37 LENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 4.
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tungsverzeichnis, was die Erfordernisse der Anpassung der LB-HB-
Positionen an 6kologische Kriterien und den Ruf nach eindeutig definier-
ten 6kologischen Baustoffen stark verdeutlicht.

Zuséatzlich erschweren der h&ufige Einsatz produktspezifischer Alterna-
tiv-, Wahl- oder Z-Positionen — wie dies in der Expertenumfrage erhoben
wurde — eine herstellerunabhéangige Ausschreibung und Preisbildung
sowie den Einsatz weniger bekannter 6kologischer Baustoffe. Dem ent-
gegenzusetzen ist, dass von 17 % der in Vorarlberg befragten Handwer-
ker die Angabe von Leitprodukten bevorzugt werden®*®, um die Einhal-
tung der 6kologischen Vorgaben auch garantieren zu kénnen. Dies wird
z.B. durch die Ausschreibung von Produkten, welche in der Online-
Plattform www.baubook.info — gemal Beschreibung in Kapitel 2.2.4.6 —
gelistet sind, zwar erleichtert, wie dies 95 % der Befragten in der Hand-
werkerlnnenbefragung 2015 bestatigen.®*® Es werden jedoch Ausschrei-
bungshilfen, wie baubook-6kologisch-ausschreiben oder éko Ausschrei-
bungsstandards HOCHBAU (von dem Software-Hersteller ABK), welche
in Kapitel 2.3.4 bereits vorgestellt wurden, von den befragten Hochbau-
Planern selten bis nie angewendet. Nur 15 % der Experten verwenden
diese zur Implementierung von 6kologischen Anforderungen oder Bau-
produkten in ihren Ausschreibungen. Dieser geringe Prozentsatz ent-
spricht der seltenen Anwendung von Planungshilfen, wie dies bereits in
Kapitel 4.2.1 erdrtert wurde.

Das Ergebnis der Expertenumfrage gemaB Abbildung 72 zeigt, dass
konstruktive Leistungsbeschreibungen haufiger fir die Ausschreibung
6kologischer Baustoffe verwendet werden, als funktionale Leistungsbe-
schreibungen. Dieses Ergebnis deckt sich auch mit einer im Jahr 2016
durchgefihrten Expertenumfrage von Scherz, in welcher jene Aus-
schreibungsform erhoben wurde, die am besten zur Implementierung
von Nachhaltigkeitsaspekien geeignet ist. Auch in dieser beurteilten
75 % der Planer die konstruktive Leistungsbeschreibung als zweckmaBi-
ger als die funktionale Ausschreibung mit 68 %.3*

Das Ergebnis der beiden Expertenumfragen verdeutlicht die Notwendig-
keit der Einfihrung von 6kologisch geprégten Positionen in der LB-HB,
welche vor allem die ékologischen Anforderungen und Baustoffe beinhal-
ten. Durch diese MaBnahme wirde einerseits die Fehleranfalligkeit und
Unvollstandigkeit von konstruktiven Leistungsbeschreibungen und die
damit verbundenen Mehrkostenforderungen sinken, andererseits kénn-
ten durch die Vereinheitlichung der Leistungsbeschreibung vergleichbare
Kostengrundlagen fur kinftige Kostenberechnungen geschaffen werden.

3% |ENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 15.
3% | ENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 11.

30 vgl. SCHERZ, M.: Umsetzung nachhaltigen Bauens — eine empirische Situationsanalyse. S. 97f.
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Des Weiteren wirde produkispezifischen Z-Positionen, welche gewisse
Hersteller und Produkte bevorzugen, Einhalt geboten werden.

Da die Anderung der LB-HB in der derzeit giiltigen Version 020 einen
langwierigen Prozess darstellt, kdnnten vorerst lediglich die bestehenden
und angefuhrten Ausschreibungshilfen flr die Planer eine Datengrundla-
ge bilden, um die Fehleranfalligkeit und Unvollstéandigkeit von Ausschrei-
bungen mit 6kologischen Baustoffen am besten zu minimieren. Die dar-
aus resultierenden Mehrkosten stellen gemafi der Befragung von Pla-
nern, wie im folgenden Kapitel 4.4 naher erlautert, eine groBe Heraus-
forderung in der Ausfiihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustof-
fen dar.

4.4  Ausfiihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen

In der Expertenumfrage wurden ebenso die Herausforderungen in der
Ausfihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen geman 3.2.6
erhoben.

Im vorliegenden Kapitel werden die von den Planungsexperten getatig-
ten Aussagen mit jenen der Handwerker gemai Handwerkerlnnenbefra-
gung 2015 des Umweltverbandes Vorarlberg (siehe Kapitel 2.2.8.4) ver-
glichen. Ebenso werden die Antworten der Baumeister jenen der Archi-
tekten und Bauingenieuren gegenlbergestellt, um unterschiedliche Be-
trachtungsweisen des Themas der Ausfihrung der Berufsgruppen auf-
zeigen zu kénnen.

4.41 Ausfihrung — Vergleichende Betrachtung von Architekten
und Baumeistern

Um einen Vergleich der Ansichten von Architekten und Bauingenieuren
gegenuber Baumeistern einzuholen, wurde die Auswertung der in der
Expertenumfrage gestellten Frage zu den gréBten Herausforderungen in
der Ausfihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen, geman
Abbildung 87, in die beiden Gruppen Architekten und Bauingenieure
(n=31) sowie planende und planende/ ausfihrende Baumeister (n=16)
gesplittet.

Ziel dieser Gegenlberstellung ist es herauszufiltern, inwieweit die An-
schauungen und das Verstédndnis von planenden und/ oder ausflhren-
den Baumeistern in Bezug auf die praktische Umsetzung 6kologischer
Bauwerke von jenen der universitar ausgebildeten Planer, wie Architek-
ten und Bauingenieuren, abweichen. In der hier angefihrten Interpretati-
on werden die Unterschiede der beiden Berufsgruppen herausgearbeitet,
die einzelnen Auswertungen wurden bereits in Kapitel 3.2.6 durchge-
fUhrt.
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Verstérkter Kontrollaufwand |
der OBA

Fehlende Erfahrung der |
ausfiihrend. Firma

Unsicherheiten Uber |
gesetzliche Vorgaben

Mehrkostenford.
aufgrund fehlender -
Ausschreibungserfahrung

Mehrkostenford. wegen
unvollstand. Ausschreib. -
mangels LBH-Pos.

Fehlende Erfahrung der OBA -

Schlechtere
Ausfihrungsqualitat durch 4
fehlende Routine

Schlechtere
Ausfihrungsqualitat durch 4
erschwerte Bearbeitung

Verlangerung der
Baugzeit durch erschwerte 4
Verarbeitungsbeding.

Verlangerung der Bauzeit durch |
erschwerte Beschaffung

keine 25 50 75 grofie
Herausforderung Herausforderung

B8 Architektin/Bauingenieurin [l Baumeisterin

Abbildung 87: Herausforderungen in der Ausfithrung von Bauwerken mit éko- Frage:
logischen Baustoffen — Vergleich zwischen Architekten/ Bauingenieuren und Wo sehen Sie die Heraus-

Baumeister forderung bei der Bauaus-
fihrung von Bauwerken mit

Interpretation: Die Auswertung der nach Berufsgruppen geteilten Bewer- okologischen Baustoffen?
tung der Herausforderungen in der Ausflihrung von Bauwerken mit 6ko-
logischen Baustoffen gemaf Abbildung 87 zeigt deutlich, dass Baumeis-
ter bei samtlichen zu bewertenden Punkten eine gréBere Herausforde-
rung sehen, als dies die befragten Architekten und Bauingenieure an-
nehmen.

Die gréBte Herausforderung sehen viele Baumeister in der fehlenden
Erfahrung der ausfiihrenden Firmen mit einem Median von 87,5. Dies
kénnte an den Erfahrungen im eigenen Unternehmen liegen oder auf
gewerbeinterne Erkenntnisgewinne zurlickzuflhren sein. Des Weitern
kénnten auch die praxisbezogenen Tatigkeiten der Baumeister bei dieser
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Einschatzung eine groBe Rolle spielen. Bei Architekten und Bauingeni-
euren stellt hingegen der verstérkte Kontrollaufwand der OBA mit einem
Median von 77,5 die gréBte Herausforderung dar, welche jedoch auch
von den Baumeistern mit einem Median von 80 als hoch bewertet wird.

Deutliche Unterschiede der betrachteten Berufsgruppen gibt es auch in
den Anschauungen zur Ausflihrungsqualitdt und zur Bauzeitverldnge-
rungen im Einsatz ékologischer Baustoffe: Bei allen vier zu diesen The-
men angeflhrten Punkten sehen die Baumeister deutlich gréBere Her-
ausforderungen auf die Baubeteiligten zukommen als dies die anderen
Berufsgruppen erwarten. Das bedeutet, dass sowohl die Ausfuhrungs-
qualitat, als auch die Bauzeit fur Baumeister ein groBes Problem im Zu-
sammenhang mit 6kologischen Baustoffen darstellt. Vor allem der As-
pekt der schlechteren Ausflihrungsqualitédt durch erschwerte Bearbeitung
der 6kologischen Baustoffe wird von Baumeistern mit einem Median von
70 als wesentlich bedeutender eingestuft, als von Architekten und Bau-
ingenieuren mit einem Median von 40. Auch an dieser Stelle kdnnten
wiederum Erfahrungswerte der Baumeister im Umgang mit unerprobten
Baustoffen in die Bewertung miteingeflossen sein.

Ein Punkt, bei welchem die Ansichten der Baumeister und Architekten/
Bauingenieure stark auseinanderdriften, ist der Aspekt der zu erwarten-
den Mehrkostenforderungen aufgrund unvollstdndiger Ausschreibungen
mangels dkologischer Positionen in der Standardleistungsbeschreibung
Hochbau. Dabei sehen Baumeister mit einem Median von 80 wesentlich
gréBeres Konfliktpotenzial als Architekten und Bauingenieure mit einem
Median von 60.

Dieser Vergleich verdeutlicht, dass die Berufsgruppen der Baumeister
und Architekten/ Bauingenieure eine teilweise weit auseinander klaffen-
de Sichtweise zu Barrieren und Herausforderungen im Umgang mit 6ko-
logischen Baustoffen wahrend der Bauausfihrung haben. Baumeister
stufen samtliche vorgegebenen Bewertungspunkte kritischer ein als Ar-
chitekten, was an der Form der Ausbildung, der Baustellenprasenz sowie
dem fachgruppeninternen Erfahrungsaustausch liegen kénnte. Inwieweit
die Anschauungen der Planer mit jenen der Handwerker Ubereinstim-
men, wird im folgenden Unterkapitel 4.4.2 anhand einiger Teilaspekte
aufgezeigt.

4.4.2 Ausfiihrung — Vergleichende Betrachtung von Planern mit
Handwerkern

Die Erfahrungsberichte der Handwerker im Umgang mit &kologischen
Baustoffen kénnen der Handwerkerinnenbefragung des Umweltverban-
des Vorarlberg geman Kapitel 2.2.8.4 entnommen werden.

Den befragten Handwerkern wurde im Rahmen der Ausfihrung von 6f-
fentlichen Gebauden mit Kommunalgebaudeausweis eine &kologische
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Fachbauaufsicht zur Verfligung gestellt. Rund 45 % der befragten
Handwerker begriiBten diese MaBnahme,**' was auf einen verstarkten
Kontrollaufwand bei 6kologischen Bauweisen schlieBen lasst. Auch die
Planer der an dieser Stelle angeflhrten Expertenumfrage sehen einen
verstérkten Kontrollaufwand der OBA als gréBte Herausforderung.

Die Befragung der Handwerker zeigt zudem deutlich, dass fiir 57 % der
Befragten ein Mehraufwand durch den Einbau 6kologischer Baustoffe
gegeben ist *** und dadurch die vorgegebene Bauzeit schwer eingehal-
ten werden kann, was von den Planern als vergleichsweise kleine Her-
ausforderung — als vorletzter Punkt gereiht — angesehen wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die dargestellten Herausforde-
rungen im Bauablauf bei der Verwendung von 6kologischen Baustoffen
sowohl von Planern als auch von den Handwerkern bestatigt wurden.
Der Einsatz umweltfreundlicher Baumaterialien macht einen verstarkten
Kontrollaufwand der OBA, Uberarbeitete Bauzeitvorgaben und ein lii-
ckenloses Qualitdtsmanagement erforderlich, um ékologische Projekte in
gewohnter Ausfuhrungsqualitdt abwickeln zu kénnen. Zusatzlich ist eine
fehlerfreie Erstellung von Ausschreibungsunterlagen mit Implementie-
rung samtlicher 6kologischen Anforderungen unumganglich, um Mehr-
kostenforderungen ausschlieBen zu kénnen.

Durch die Einhaltung dieser Empfehlungen kann die Ausflhrung eines
6kologischen Projektes fir alle Baubeteiligten einen persdnlichen und
globalen Mehrwert zur Folge haben, welcher sich durch z.B. gesundheit-
liche Vorteile, Verringerung der Umweltbelastung, héhere Qualitat und
regionale Wertschépfung auszeichnet.

4.5 Wissenstand tiber 6kologisches Bauen

Viele neue, wenig bekannte Begriffe, Vorschriften und Zusammenhénge
treten im Bezug auf dkologisches Bauen auf. Wirth befragte im Jahr
2012 rund 200 Beteiligte der Baubranche, ob sie sich reichlich Uber die
Themen des 0&kologischen, energieeffizienten und klimaschonenden
Bauens informiert flhlen. Die Antwort erreichte eine Durchschnittsnote
von 2,25 auf einer Skala von 1 bis 5. Dies bedeutet, dass sich die Teil-
nehmer weitgehend bis einigermaBen informiert fiihlen.*

Das Ergebnis der Umfrage von Wirth war Motivation, im Zuge der nun
durchgefihrten Expertenbefragung die Teilnehmer aufzufordern, allge-
meine und planungsspezifische Aussagen zur Nachhaltigkeit und Okolo-

341 LENZ, M.: Endbericht Handwerkerlnnenbefragung 2015. S. 9.
342 | ENZ, M.: Endbericht HandwerkerInnenbefragung 2015. S. 14.

33 vgl. WIRTH, S.: Befragung von Bauexperten zu Gebaudekonzepten und anderen Zukunftsfragen durchgefiihrt im
Janner und Feber 2012. S. 21.
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gie mittels einer horizontalen Skala mit stimme nicht zu bis stimme voll
zu bewerten. Dabei wurden einerseits Aussagen zur Planungstatigkeit
vorgegeben, andererseits Begriffseingrenzungen und Zuordnungen an-
gefuhrt. Das Ergebnis wird anhand von Abbildung 88 illustriert.

Die Erhohung der Energieeffizienz eines Gebaudes |
trégt zur Ressourcenschonung im Bausektor bei.

It

Eco-Design beschattigt sich mit dem

Ressourcenverbrauch liber den gesamten Lebenszyklus |
und die verursachten Umweltbelastungen eines
Produkts.

Die Auswahl von Baustoffen wiirde durch ein
europaweit einheitliches Bewertungssystem |

(z.B. Umweltfullabdruck von Produkten PEF oder

Umweltproduktdekiaration EPD) erleichtert werden.

Bei der Planung denke ich bereits an das |
Nutzungsende und damit verbundene Rilckbaukonzepte.

Durch den Einsatz dkologischer Baustoffe wird
allen Aspekien des nachhaltigen Bauens Rechnung 4
getragen.

Ich vertraue den Angaben der Produktwerbung bei |
Angaben zu Umweltzeichen und Warmeleitfahigkeit.

Die Verwendung von Gebaudezertifizierungssystemen
ermdglicht es verstarkt dkologische Baustoffe zu 4
verwenden.

hi

Die Grundanforderung 7 an Bauwerke gemat EU-
Bauproduktenverordnung, Nachhaltige Nutzung |
der natirlichen Ressourcen, ist Teil der OIB-
Richtlinien.

!

lch wende bei der Planung die Grundanforderung

7 an Bauwerke gemaft EU-Bauproduktenverordnung, |
Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen,
an.

Gebaudezertifizierungssysteme sind ein geeignetes |
Werkzeug zur Umsetzung nachhaltigen Bauens.

H

Ich wende Eco-Design bei der Planung an. -

Im Zuge der Planung werden von mir die |
Lebenszykluskosten berechnet.

stimme 25 50 75 stimme
nicht zu voll zu
Abbildung 88: Bewertung von allgemeinen und planungsspezifischen Aussa- Frage:

gen zur Nachhaltigkeit und Okologie Bitte bewerten Sie die

folgenden Aussagen:

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT

18-Méar-2017 204



Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Interpretation: Abbildung 88 zeigt, dass Uber drei Viertel der Planer, mit
Ausnahme von drei Befragten, einen positiven Zusammenhang zwischen
Energieeffizienz und Ressourcenschonung sehen. Dabei wurde jedoch
anhand der OI3-Berechnung in Kapitel 2.2.4.6 aufgezeigt, dass sich ver-
starkte DammmaBnahmen mit Baustoffen aus ressourcenintensiven
Rohstoffen zwar positiv auf die Energieeffizienz des Gebaudes, jedoch
negativ auf die Ressourcenschonung auswirken.

Der geman Kapitel 2.2.6 eindeutig vorgegebenen Definition des Begrif-
fes des Eco-Designs stimmen drei Viertel der Planer zu. Immerhin ein
Viertel wendet Eco-Design bereits im Planungsprozess an.

Die Aussage, eine Erleichterung der Baustoffauswahl durch ein europa-
weit einheitliches Bewertungssystem vorzufinden, fand mit einem Medi-
an von 75 groBe Zustimmung bei den Planern. Die genannten Begriffe
PEF ** und EPD ** dirften deshalb nicht unbekannt sein.

Andere in Abbildung 88 angeflhrte und bewertete Aussagen zeigen je-
doch, dass der Wissensstand Uber die Aspekte des nachhaltigen Bauens
nach wie vor Licken aufweist. So stimmen mehr als die Hélfte der Pla-
ner der Aussage zu, dass durch den Einsatz 6kologischer Baustoffe al-
len Aspekten des nachhaltigen Bauens Rechnung getragen wird. Wird
jedoch die Einschatzung der Experten mit jener in Kapitel 2.1.1 ange-
fuhrten Erklarung des Nachhaltigkeitsbegriffes im Bausektor verglichen,
liegen sie an dieser Stelle nicht richtig. Beim nachhaltigen Bauen flieBen
neben Okologischen Baustoffen auch andere, Uber die Baustoffwahl hi-
nausgehende 6kologische, 6konomische und soziokulturelle Aspekte in
die Planung wesentlich mit ein.

Obwohl fast die Halfte der Planer die Grundanforderung 7 an Bauwerke
gemaB EU-Bauproduktenverordnung in der Planung anwendet, ist auch
dabei die Einschatzung von der Hélfte der Befragten nicht richtig, nam-
lich dass dieser Teil der OIB-Richtlinien ist, wie dies ausfihrlich in Kapi-
tel 2.2.5.2 behandelt wurde.

Diese Erkenntnisse verdeutlichen, dass der Wissensstand von Planern
im Bereich der Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Okologie teils Li-
cken aufweist, welche in Hinblick auf die in Klirze umzusetzenden recht-
lichen Vorschriften — hier sei nur beispielhaft die EU-Richtlinie Gber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden ab dem Jahr 2020 angefiihrt —
groBBe Herausforderungen in der Information von Planern mit sich bringt.

3% PEF: UmweltfuBabdruck von Produkten.

%5 EPD: Umweltproduktdeklaration.
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4.6 Trends und Entwicklungen

AbschlieBend werden an dieser Stelle zukiinftige Entwicklungen und
Trends, welche sich aus den Antworten der Expertenumfrage abzeich-
nen, erlautert und diskutiert.

4.6.1 Entwicklung des Stellenwertes 6kologischer Baustoffe

Die Bedeutung 6kologischer Baustoffe wird in den nachsten zehn Jahren
weiterhin rasch anwachsen und danach nach wie vor — jedoch langsa-
mer — ansteigen. Diese Entwicklung schatzten die befragten Experten
gemanl Auswertung in Kapitel 3.2.7 ein. Zusétzlich hat sich der Bereich
des Neubaus als bedeutendstes Handlungsfeld im Zusammenhang mit
Okologischen Baustoffen herauskristallisiert. Dies ist unter dem Umstand
kritisch zu betrachten, dass der prognostizierte Anteil der Neubauten im
Hochbaubereich lediglich knapp 10 % Uber jenem der Sanierungen liegt,
wie dies aus dem Bau-Journal 2016 hervorgeht.®*°

Die befragten Experten beurteilten zuséatzlich den Stellenwert 6kologi-
scher Baustoffe in den kommenden zehn Jahren nach Geb&udetyp und
Bauweise, wie dies in Abbildung 89 und Abbildung 90 illustriert ist.

0 100 %

Yo 25 % 50 % 75 %

Einfamilienhduser -

Offentliche Bauten
im Bildungssektor

Offentliche Bauten |
im Gesundheitssektor
Mehrfamilienhauser 4
MehrgeschoBiger |
Wohnbau

Landwirtschaftliche |
Bauten

Gewerbe- und |
Industriebauten

50 % 75 % 100 %

Prozentanteile
[ st honen stetienwert [l nohen Stetienwert [l mitieren Stetienwert [JJ]] geringen stetienwert [ keinen Stetlenwent

0% 25 %

Abbildung 89: Beurteilung des Stellenwerts 6kologischer Baustoffe — unterteilt
nach Gebaudetyp

Interpretation: Die Experten bewerten gemai Abbildung 89 die beiden
Sektoren Einfamilienhausbau und Bildungsbauten als jene mit dem gréi3-
ten Potenzial fir den Einsatz 6kologischer Baustoffe. AnschlieBend fol-
gen offentliche Bauten im Gesundheitssektor. Erst danach werden Mehr-
familienhduser und GeschoBwohnbauten angefiihrt, wobei der Unter-
schied fur die beiden Gebaudetypen eklatant groB3 ausfallt. Wahrend

36 vgl. KREUTZER, A.: Bau-Journal 2016. S. 18.
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63 % der Planer einen sehr hohen bis hohen Stellenwert von ékologi-
schen Baustoffen fir Mehrfamilienhduser sehen, sinkt dieser Prozent-
satz bei mehrgeschoBBigen Wohnbauten auf rund 43 %. Grund hierfir
kdnnte einerseits das bereits erwahnte starke Kostenbewusstsein der
Bauherren von GeschoBwohnbauten sein, andererseits die Trennung
der Parteien Bauherr und Nutzer. Des Weiteren ist die Anzahl der Be-
wohner von GeschoBwohnbauten meist héher als jene von kleineren
Mehrfamilienhdusern, wodurch ein mdglicher Einfluss der kinftigen
Wohn-Parteien in der Planungsphase hinsichtlich einer Verbesserung
der 6kologischen Gebaudequalitat im GeschoBwohnbau weniger gege-
ben ist.

Des Weiteren sind Gewerbe- und Industriebauten die am unbedeutends-
ten Gebaudetypen flr die Anwendung dkologischer Materialien.

Werden die Experten zum Stellenwert umweltfreundlicher Baustoffe in
verschiedenen Bauweisen in den kommenden zehn Jahren befragt, zeigt
sich ein wenig Uberraschendes Bild (siehe Abbildung 90):

100 %

Holzmassivbauweise 1

0% 25'% 50 % 5%

Holzleichtbauweise -

Kombination ver- |
schiedener Bauweisen

Massivbauweise (Ober-
wiegend Mauerwerk, -
Ortbeton)

Massivbauweise
(Oberwiegend -
Fertigteile)
Skelettbauweise
(Oberwiegend -
Fertigteile)

0% 25 %

50 % 75 %
Prozentanteile

100 %

B sehr nohen stetienwert [l hoen Stetienwert [l mittieren Stel [l <inen Stetienwen

Abbildung 90: Beurteilung des Stellenwerts 6kologischer Baustoffe n unterteilt
nach Bauweise

Interpretation: ErwartungsgemafB bieten die beiden Holzbauweisen
Holzmassivbau und Holzleichtbau das gréBte Entwicklungspotenzial fir
dkologische Bauweisen in den nachsten zehn Jahren. Uber die Halfte
der Befragten sehen gemafR Abbildung 90 einen sehr hohen Stellenwert
umweltfreundlicher Baumaterialien in der Holzmassivbauweise und so-
gar tber 90 % einen hohen bis sehr hohen Stellenwert. Die Holzleicht-
bauweise liegt an zweiter Stelle. Erst an vierter Stelle wird die minerali-
sche Massivbauweise als Handlungsfeld fir 6kologische Baustoffe von
den Planern eingestuft. Weniger als 10 % sehen einen sehr hohen Stel-
lenwert und weniger als die Halfte einen sehr hohen bis hohen Stellen-
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

wert flir 6kologische Baustoffe im Bereich des konventionellen Massiv-
baus.

Bei Betrachtung beider in diesem Kapitel angeflihrten Ergebnisse tritt
deutlich der von den Experten prognostizierte geringe Einfluss dkologi-
scher Baustoffe in der Herstellung von GeschoBwohnbauten in minerali-
scher Massivbauweise hervor. Sowohl im GeschoBwohnbau, als auch in
der Massivbauweise schatzen nur weniger als die Hélfte der Planer den
Stellenwert dkologischer Baustoffe in den kommenden zehn Jahren hoch
bzw. sehr hoch ein. Dies kénnte mitunter am wachsenden Anteil des
Holzbaus generell und im Speziellen des Holzmassivbaus im Wohnbau
liegen.

.In Osterreich konnte der Holzbauanteil der jéhrlichen Bauvorhaben,
bezogen auf die Gebdudeanzahl, binnen 15 Jahren (1998 bis 2013)
von 25 auf 43 Prozent, und bezogen auf das Gebdudevolumen von
14 auf 22 Prozent gesteigert werden. Davon fallen 52% auf Wohn-
bau [...].“<3*

Wie der Anteil dkologischer Baustoffe steigen kdnnte, wird anhand von
vorgegebenen Handlungsfeldern in einer weiteren Frage, gemafl dem
folgenden Kapitel 4.6.2, von den Planern beurteilt.

4.6.2 Handlungsfelder zur Steigerung des Einsatzes 6kologischer
Baustoffe

Unabhangig vom Stellenwert 6kologischer Baustoffe im mineralischen
GeschoBwohnbau wurde weiters innerhalb der Expertenbefragung der
Handlungsbedarf zur Steigerung des Einsatzes 6kologischer Baustoffe
erhoben.

Die vorgegebenen Antworten wurden von den Experten anhand einer
horizontalen Skala bewertet. Zusatzlich konnten selbst formulierte Maf3-
nahmen in ein Textfeld eingetragen werden, was von zwei Planern auch
genutzt wurde.

37 ygl. TEISCHINGER, A. ed. al.: Studie Holzbauanteil in Osterreich und Wien. http://www.proholz.at/news/news/detail
/studie-holzbauanteil-in-oesterreich-und-wien/. 24.09.2015.
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Senkung der PreiseJ
dkologischer Baustoffe

Schaffung von ékonomischen und
fiskalischen Anreizen

Musterkalkulationen flir |
tkologische Bauteile

MaRnahmen zum Imagewechsel L] L]

Herstellerunabhangigen Online- |
Bauteile-Datenbank

Erstellung von |
Standardleistungspos. im LBH
Erstellung von

herstellerunabhéng. 4 F
Materialbibliotheken CAD

Mehr Schulungen fir
ausfuhrende Unternehmen

Mehr herstellerunabhangig.
Informationen zu dkolog. BS

Mehr Herstellerinformationen |
Zu okolog. Baustoffen

Gesetzliche Vorgaben tber | |
okologische Kennwerte

Erarbeitung eines Uberblicks
von politischen Instrumenten

Entwickiung von _ L
Fachinformationsmaterialien :

Qe

Energie- und Okologieberatung |
fir Planerinnen

Mehr Werbung fir dkologische
Baustoffe

4

Verpflichtung zur
Gebaudezertifizierung

i

T T

kein Hand- 25 75  groBer Hand-
lungsbedarf lungsbedarf

&4

Abbildung 91: Handlungsbedarf zur Steigerung des Anteils 6kologischer Bau-
stoffe

Interpretation: Wenig Uberraschend wird die Senkung der Preise dkolo-
gischer Baustoffe von Uber drei Viertel aller befragten Planer — mit Aus-
nahme von vier AusreiBern — als wichtigstes Handlungsfeld an erster
Stelle gereiht. Unbedeutend weniger Zuspruch haben die damit verbun-
dene Schaffung von ékonomischen und fiskalischen Anreizen. Auch
Musterkalkulationen fiir ékologische Bauweisen sehen die befragten
Planer als wesentlichen Schritt um deren Einsatz zu steigern. Mal3nah-
men zum Imagewechsel, welche in der abschlieBenden Frage behandelt
werden, weisen ebenfalls groBe Bedeutung auf.

Die Erstellung von LB-HB-Standardleistungspositionen, CAD-Material-
bibliotheken und einer herstellerunabhdngigen  Online-Bauteile-
Datenbank mit Auflistung der bauphysikalischen und 6kologischen Ei-
genschaften wirde fir viele der Befragten den Einsatz &kologischer
Baustoffe erleichtern. Des Weiteren sind auch verstarkte Informationen
zu Baustoffen, von Herstellern aber auch produktneutral, als wichtiges
Handlungsfeld anzusehen, wobei die Werbung fir 6kologische Baustof-
fen — an vorletzter Stelle — fir die Planer eine vergleichsweise gering
geeignete Informationsquelle darstellt.
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Wo sehen Sie Handlungs-
bedarf um den Einsatz
Okologischer Baustoffe zu
steigern?
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Erstaunlich gro kann auch der Handlungsbedarf im rechtlichen Bereich
angesehen werden. Drei Viertel der Planer befirworten gesetzliche Vor-
gaben Uber 6kologische Kennwerte.

Die freie Antwortmdglichkeit nutzten zwei Teilnehmer, um die Bedeutung
von Preisdatenbanken fur Okologische Baustoffe und Schulung der
Handwerker hervorzuheben:

e In der Praxis brauchen Architekten objektiv aufbereitete Preis-
Leistungsauswertungen, um Produkte zum Einsatz bringen zu
kénnen. Okologieberatungen fiir Architekten sind absolut wichtig
und sinnvoll, immer aber auch mit einer Preistangente, damit
Kosten-Nutzen einfach abschétzbar sind.

» Die Schulung der Handwerker und ausfihrenden Firmen fir eine
méngelfreie Umsetzung sehe ich als eines der wichtigsten Hanad-
lungsziele.“3*®

Generell ist die Zustimmung zu samtlichen der entsprechend Abbildung
91 vorgeschlagenen Handlungsfelder sehr grof3. Dies gilt flr alle Berei-
che mit Ausnahme der Verpflichtung zur Gebaudezertifizierung, welche
weit abgeschlagen an letzter Stelle gereiht ist. Griinde daflir kdnnen viel-
schichtig sein: Einerseits sind Verpflichtungen selten gern gesehen und
einfach akzeptiert. Andererseits wird dadurch der Planungs- und Kon-
trollaufwand fir Planer ansteigen. Gebaudezertifizierungen als geeigne-
tes Werkzeug zur Umsetzung nachhaltigen Bauens finden in der Motiva-
tion der Planer zur Verwendung 6kologischer Baustoffe geman Abbil-
dung 62 wenig Zuspruch, und werden auch von einem Funftel der Bau-
herren gemaf Abbildung 52 selten mit 6kologischen Baustoffen in Ver-
bindung gebracht.

4.6.3 Imageférderung 6kologischer Baustoffe

Die Auswertung der Handlungsfelder zur Einsatzsteigerung 6kologischer
Baustoffe gemaf vorangegangenem Kapitel 4.6.2 zeigt, dass drei Viertel
der Befragten MaBnahmen zum Imagewechsel als sehr wichtig erachten.

AbschlieBend wird an dieser Stelle die Bewertung der Experten von vor-
gegebenen MaBnahmen zur Fdrderung des positiven Images 6kologi-
scher Baustoffe als Baumaterial in Abbildung 92 veranschaulicht.

3% Anonyme Antworten der Expertenbefragung.
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

Auf- und Ausbau der
Verbraucherinformation/ - +
aufklarung

Initiierung von |
Leuchturmprojekte

Bewerbung des okolog. Bauens
bei Messen, Fachtagungen,q @
Ausbildungsstéatten

Auf- und Ausbau von
regionalen und bundesweiten4 |}
Preisverieihungen

Uberregionale unabhéngige
Koordinierungsstelle fir< |
Kampagnen zur Imagewerbung

117}

sehr 25 50 75 sehr
unwichtig wichtig

Abbildung 92: MaBnahmen zur Férderung des Images 6kologischer Baustoffe
als Baumaterial

Interpretation: Samtliche in Abbildung 92 dargestellten MaBnahmen zur
Imageférderung finden bei den Planern groBen Zuspruch. Der Punkt Auf-
und Ausbau der Verbraucherinformation/ -aufkldrung wird an erster Stel-
le gereiht, da mit dieser eine unabhangige Information der Bauherren
bezuglich des Mehrnutzens, aber auch der Mehrkosten 6kologischer
Baustoffe einhergehen kdnnte. Somit wird dem Planer die Aufgabe ab-
genommen, die negative Botschaft der Mehrkosten dem Bauherrn ge-
gendber kommunizieren zu missen. Leuchtturmprojekte werden allge-
mein gern zur Veranschaulichung von baulichen Aufgabenstellungen
gesehen. Am unbedeutendsten beurteilen die Planer im Vergleich zu
den anderen MaBnahmen die Schaffung einer lberregionalen unabhén-
gigen Koordinationsstelle fir Kampagnen zur Imagewerbung. Dies kdnn-
te damit zusammenhangen, dass diese MaBnahme nicht direkt Einfluss
auf den Bauherren ausibt, wie das z.B. durch Preisverleihungen fur éko-
logische Bauweisen geschieht.

Im Jahr 2014 wurde bereits eine ahnlich formulierte Frage an Planer,
Bauunternehmer, Tatige im Forschungsbereich und Interessensvertre-
tungen der Holzwirtschaft im Bezug auf Hemmnisse im Holzbau gestellt.
Auch im Bereich des Holzbaus sahen die rund 250 Befragten den Auf-
und Ausbau der Verbraucherinformation/ -aufkldrung als wichtigsten
Punkt an, dicht gefolgt von Projekten mit Signalwirkung (Leuchtturmpro-
jekte).2*

9 vgl. HUG, N.; OHNESORGE, D.: Ergebnisse der DHWR-Studie ,Hemmnisse im Bauen mit Holz*. S. 23.
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

4.7

Zusammenfassende Darstellung des Vergleichs der Um-
fragenergebnisse

Zum Abschluss dieses Abschnitts werden die wesentlichsten Erkennt-
nisse und Ergebnisse aus den Analysen und Vergleichen der ausgewer-
teten Expertenumfrage nachfolgend aufgelistet und fir den GeschoB3-
wohnbau interessante Schlussfolgerungen abgeleitet:

Das Interesse der Bauherren an 6kologischen Aspekien von
Baustoffen korreliert mit deren Einsatzhaufigkeit.

Sowohl beim Interesse der Bauherren an umweltfreundlichen
Materialien, als auch bei der Einsatzhaufigkeit dieser hinken Ge-
schoBwohnbauen weit hinter Einfamilienhdusern und auch hinter
sonstigen Gebaudetypen her.

Bauherren und Planer haben &hnliche Erwartungshaltungen an
Okologische Baustoffe mit Ausnahme der Beeinflussung der Le-
benszykluskosten und dem Schutz der Umwelt, was von Planern
als wesentlich eingestuft wird.

Eine Gegenlberstellung von dkologisch eingestuften Baustoffen
durch Planer und der Haufigkeit ihrer Nennung im Zusammen-
hang mit Okologie durch Bauherren zeigt bei Rohbau-Materialien
eine ahnliche Betrachtungsweise.

Planer weisen eine hohe Kompetenz in der Einschatzung der
Baustoffe nach ihren 6kologischen Eigenschaften auf.

Die Kosteneinschatzung der befragten Planer von den Bau-
werkskosten durch dkologische BaumaBnahmen zeigen Fehlein-
schéatzungen von plus 10 % bis 20 %.

Auftraggeber von GeschoBwohnbauten sind am wenigsten be-
reit, Mehrkosten fiir 6kologische Bauweisen zu tragen.

Die Bereitschaft der Auftraggeber von Wohnbauten zur Mehrkos-
tentbernahme steigt bei Aussicht einer dkologisch motivierten
mehrkostendeckenden Férderung sehr stark an.

Auch Immobilieninteressierte sind bereit, héhere Preise fiir nach-
haltige Wohnungen zu bezahlen.

Als Ausschreibungsform fiir 6kologische Bauweisen ziehen Pla-
ner die konstruktive Leistungsbeschreibung mit selbst definierten
Zusatzpositionen fir 6kologische Produkte, jener einer funktiona-
len Leistungsbeschreibung vor.
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Interpretation und Vergleich der Expertenbefragung

» Herausforderungen in der Ausfliihrung 6kologischer Bauten wer-
den seitens der Baumeister durchwegs gréBer bewertet als von
Architekten und Bauingenieuren.

» Aufgezeigte Herausforderungen in der Ausflihrung werden teil-
weise von Handwerkern bestatigt.

» Der Wissenstand der Planer Uber Nachhaltigkeit, Ressourcen-
schonung und die Grundanforderung 7 der EU-Bauprodukten-
verordnung weist kleine Licken auf.

» Die Entwicklung des Stellenwerts von dkologischen Baustoffen in
den nachsten zehn Jahren sehen mehr als die Halfte der Planer
bei GeschoBwohnbauten und massiven Bauweisen als sehr klein
an.

» Planer sehen zuséatzlich zur Preissenkung 6kologischer Baustoffe
in zahlreichen weiteren Bereichen groBen Handlungsbedarf, um
deren Einsatz zu steigern. Mehr Informationen und Hilfsmittel flr
die Planungsaufgabe, aber auch rechtliche Vorgaben werden
dabei gefordert.

* Fir eine Imageférderung wiinschen sich Planer vor allem ver-
starkte Information und Aufklarung der Verbraucher.

Im folgenden Kapitel 5 werden die wesentlichen Aussagen der Master-
arbeit zusammengefasst und in Form eines Ausblicks ein Fazit gezogen.
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5 Resiimee und Ausblick

Diese Masterarbeit hat zum Ziel, einerseits Barrieren und andererseits
Herausforderungen in der Entscheidungsfindung in der Auswahl! kologi-
scher Baustoffe anhand empirischer Daten aufzuzeigen und daraus
Mdglichkeiten und Chancen fir 6kologische Bauweisen im Geschof3-
wohnbau abzuleiten. Durch die Primérdatenerhebung mittels einer
durchgefiihrten Expertenumfrage konnte die Situation der Planer im Um-
gang mit dkologischen Baustoffen, insbesondere in der Auswahl und
Ausschreibung umweltfreundlicher Materialien unter Einbeziehung der
Erwartungshaltungen der Bauherren erhoben, ausgewertet, analysiert
und interpretiert werden, um daraus Schlisse fir den klnftigen Einsatz
Okologischer Baustoffe zu ziehen sowie den Bedarf weiterer Untersu-
chungen aufzuzeigen.

5.1 Resilimee

Die eingangs erlauterten Grundlagen zu den Themen Nachhaltigkeit,
6kologisches Bauen, Ressourcenschonung, Umwelteinwirkungen, recht-
liche Rahmenbedingungen, Kosten und Auswahimdglichkeiten von 6ko-
logischen Baustoffen verdeutlichen die Vielzahl an Parametern, welche
in der Wahl 6kologischer Baustoffe zu beriicksichtigen sind. Zuséatzlich
gesteigerte Anforderungen an den GeschoBBwohnbau durch héhere Qua-
litdtsanspriche an die Wohngesundheit, mehr Nutzungs-Flexibilitdt und
die Steigerung der Energieeffizienz gepaart mit aktuellen Formen der
technischen Gebaudeausstattung stellen die Planer vor immer gréBere
Herausforderungen. Diese mussen in Einklang mit den Erwartungshal-
tungen der Bauherren sowie deren Kostenvorgaben gebracht werden.

Wahrend bisher Baumaterialien nach ihrer konstruktiven und bauphysi-
kalischen Eignung unter Berlcksichtigung der Kosten ausgewahlt wur-
den, zeigen Bauherren bereits verstarkies Interesse an 6kologischen
Aspekten, weshalb neue Faktoren, wie z.B. Umweltindikatoren und Aus-
wirkungen auf das Raumklima, Ressourcenverfligbarkeit und Rezyklier-
barkeit am Nutzungsende in die Planungsiberlegungen mit einflieBen.
Dies alles geschieht stédndig vor dem Hintergrund der einzuhaltenden
Kostenziele, wobei neben den Errichtungskosten auch die Lebenszyk-
luskosten, welche die Objekt-Folgekosten berlicksichtigen, immer starker
an Bedeutung gewinnen. Die Aufgabe der Planer ist es, den Bauherren
die Wechselwirkungen zwischen 6kologischen Baustoffen, Nutzflachen-
verlusten und Mehrkosten aufzuzeigen und darlber hinaus auch die
Zusatzanforderungen gewtlnschter Gebaudezertifizierungen oder Vor-
gaben einer Wohnbauférderung zu berticksichtigen.

Des Weiteren missen erhéhte Kosten durch umweltfreundliche Materia-
lien dem Bauherrn kommuniziert und die damit verbundenen Nutzen
aufgezeigt werden. Das in dieser Masterarbeit angefiihrte Berechnungs-
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beispiel zeigt jedoch auch, dass bereits durch kleine MaBnahmen, wel-
che sich mit weniger als 1 % auf die Bauwerkkosten auswirken, positive
Resultate fir die Okobilanz des Gebaudes erzielten lassen.>*°

Nach der Darstellung der zu erwartenden Kosten dkologischer Bauwei-
sen durch den Planer, welche durch die dabei fehlenden Kostengrundla-
gen groBteils stark erschwert wird, begegnen diesem in der Ausschrei-
bung und Ausflhrung sténdig neue Herausforderungen. So enthélt die
Standardleistungsbeschreibung Hochbau LB-HB noch keine 06kologi-
schen Ausschreibungstexte, weshalb dadurch eigenstandig definierte
Positionstexte ein groBes Fehlerpotenzial mit damit verbundenen Mehr-
kostenforderungen aufweisen.

Von mehreren das Thema 6kologische Baustoffe betreffenden Organisa-
tionen werden derzeit bereits Planungs- und Ausschreibungs-Hilfsmittel
fir 6kologische Baustoffe — groB3teils kostenlos — angeboten. Diese sind
jedoch teilweise wenig bis gar nicht bekannt und werden von Planern
selten genutzt, wie die Expertenumfrage zeigt.

Die Ausfiihrung von Bauwerken mit neu eingesetzten, teilweise wenig
bekannten &6kologischen Baustoffen erfordert verstarkten Kontrollauf-
wand der OBA, Schulungen der ausfiihrenden Handwerker und Anpas-
sungen der Bauzeitvorgaben, um die hohen gesteckten Qualitatsziele
auch erreichen zu kdnnen. Dies wird neben den Planern auch von
Handwerkern im Zuge einer im Jahr 2015 durchgefihrten Befragung
bestatigt.

Als Schlussfolgerung kann somit abgeleitet werden, dass der Einsatz
Okologischer Baustoffe planungs-, kosten- und zeitintensiver ist als jener
von konventionellen Baustoffen und die positiven Umweltauswirkungen
fir den Bauherrn selbst schwer darzustellen sind. Zudem befinden sich
die Planer durch die immer gréBere werdende Materialvielfalt und kom-
plexere Materialzusammensetzungen sténdig in einem Informationsdefi-
zit.

Diese Forschungsarbeit bestatigt, dass sich die Planer starkere Verbrau-
cherinformationen und Aufklarung, aber auch gesetzliche Regelungen
und eindeutige Vorgaben, welche den Einsatz umweltfreundlicher Bau-
stoffe rechtfertigen, wiinschen bzw. dies auch fordern, da durch rechtli-
che Vorgaben 6kologisch bedingte Mehrkosten dem Bauherrn gegen-
Uber leichter argumentierbar sind.

Der Aspekt der d6kologischen Materialwahl spielt in der Planung von 6ko-
logischen Bauweisen eine groBe bis sehr groBe Rolle, wie dies fast 90 %
der Teilnehmer einer im Jahr 2012 durchgeflihrten Umfrage bestatig-

%0 vgl. KOPPELHUBER, D.: Okologie als Planungsaufgabe im GeschoBwohnbau — Aspekte der Nachhaltigkeit im Kosten-
vergleich der Baustoffe.
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ten.®®" Trotzdem sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass in der Pla-
nung eines Bauprojekts zu den in dieser Arbeit erfassten dkologischen
Aspekten in der Baustoffwahl zusatzliche 6kologische, 6konomische und
soziokulturelle Gesichtspunkte zu berlicksichtigen sind, um ein Projekt
auch nachhaltig erfolgreich umsetzen und auch betreiben zu kénnen.

Die groBe Bedeutung einer ganzheitlichen Betrachtung der Bauaufgabe
in Hinblick auf eine nachhaltige Projektabwicklung von der ersten Pro-
jektidee bis hin zur Betriebsphase wird anhand Abbildung 93 hervorge-
strichen.

Restimee und Ausblick
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Abbildung 93: Zielsystem fir den Lebenszyklus von Bauobjekten (in Anleh-
nung an Hofstadler) 5

Durch eine friihe Implementierung der Nachhaltigkeitsparameter bereits
in der Planungsphase kénnen qualitative Betriebsziele wie z.B. Lebens-
zyklusqualitat, Lebenszykluskosten und Stérarmut, leichter, schneller
und effizienter erreicht werden.

1 Vgl. WIRTH, S.: Befragung von Bauexperten zu Gebaudekonzepten und anderen Zukunftsfragen durchgefiihrt im
Janner und Feber 2012. S. 16.

%2 Grafik adaptiert von WALL, J. in Anlehnung an HOFSTADLER, C.: Methoden zur Ermittiung von Lebenszykluskosten.
S. 5.
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5.2 Ausblick

Ein Ausblick auf die Entwicklung des Stellenwerts dkologischer Baustoffe
zeichnet geman der Einschatzung der befragten Hochbau-Planer ein
eher negatives Bild fir den klassischen mineralischen GeschoBwohn-
bau. Mehr als die Halfte der Experten ordnen den Stellenwert 6kologi-
scher Baustoffe in den kommenden zehn Jahren sowohl beim Gebaude-
typ GeschoBwohnbau, als auch in der konventionellen mineralischen
Massivbauweise als nicht vorhanden bzw. gering ein. Diese Analyse
verdeutlicht daher auch die Notwendigkeit zum Imagewechsel 6kologi-
scher Baustoffe — weg vom alternativ angebotenen Nischenprodukt hin
zu einer den konventionellen Baustoffen gleichgestellten Variante. Der
lange Weg dorthin kann durch MaBnahmen, welche 6kologische Bau-
stoffe den konventionellen Baustoffen gleichsetzen, abgekulrzt werden,
wie dies nachfolgend anhand eines Teilergebnisses der Expertenumfra-
ge angefuhrt wird. Bereits in der Planungsphase gibt es Handlungsfel-
der, welche eine gleichwertige Einbeziehung aller Baustoffe in die Ar-
beitsschritte der Baustoffauswahl, Kostenplanung und Ausschreibung
erm@glichen und auch erleichtern wirden.

Innerhalb der Expertenbefragung haben sich einige den Planern beson-
ders bedeutsame Handlungsfelder herauskristallisiert, durch welche der
Einsatz 6kologischer Baustoffe nicht nur im Bereich des stetig steigen-
den Holzbaus, sondern auch im mineralischen Massivbau gesteigert
werden kdnnte. Gemal drei Viertel der Planer besteht groBer Hand-
lungsbedarf in der Senkung der Preise 6kologischer Baustoffe. Nachdem
die Preisgestaltung der produzierenden Industrie schwer beeinflussbar
ist, werden an dieser Stelle die bedeutendsten Handlungsfelder nachfol-
gend angefuhrt:

e Schaffung von 6konomischen und fiskalischen Anreizen fiir die
Verwendung 6kologischer Bauprodukte.

e Erstellung einer Datenbank mit Musterkalkulationen.

» Forcierung eines Imagewechsels &kologischer Baustoffe z.B.
durch verstarkte Verbraucherinformation und -aufklarung.

o Erstellung von Datenbanken fur Kostenkennwerte und 6kologi-
sche Musterbauteile.

* Anpassung der LB-HB an 6kologische Anforderungen.

» Erweiterung der Schulungsangebots flr ausfihrende Unterneh-
men als Qualitatssicherungsinstrument

* Mehr Informationen zu &ékologischen Baustoffen von Hersteller-
unabhangigen Institutionen wie z.B. ZT-Kammer, Bildungsein-
richtungen, Innungen, etc.

« Ausweitung des Angebotes fiir Energie- und Okologie-
Beratungen flr Planer.
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* Anpassung der gesetzlichen Rahmenbedingungen, wie z.B. kon-
krete Vorgaben flr 6kologische Kennwerte der zu verwendeten
Baustoffe.

Die dabei exemplarisch und daher nicht allumfassenden angefihrten
MaBnahmen flr eine ausreichende Information von Planern und Bauher-
ren sowie geeignete Werkzeuge zur Unterstitzung der Planungstatigkeit
kénnen dazu beitragen, dass der Anteil 6kologischer Baustoffe im mas-
siven mehrgeschoBigen Wohnbau gesteigert wird. Weiters stellen die
Anpassungen gesetzlicher Rahmenbedingungen und die Schaffung 6ko-
nomischer Anreize aus Sicht der befragten Planer Handlungsfelder fiir
einen verstarkte Verwendung umweltfreundlicher Materialien dar. Durch
die Einsatzsteigerung 6kologischer Baustoffe kénnte einerseits ein wich-
tiger Beitrag zum Umweltschutz und zur Ressourcenschonung geschaf-
fen werden, andererseits kdnnte eine Zunahme des Anteils ékologischer
Produkte eine Preissenkung, wie dies von den meisten Planern sowie
Bauherren gefordert wird, zur Folge haben.

Aus den vorab aufgezeigten Handlungsfeldern lassen sich einige weiter-
fhrende kilnftige Forschungsaufgaben und Untersuchungsfelder ablei-
ten:

» Erstellung eines umfassenden Katalogs mit Musterkalkulationen
Okologischer Baustoffe und Vergleiche mit konventionellen Bau-
stoffen.

e Erfassung von Vergleichsberechungen und Kosten-Nutzen-
Analysen von 6kologisch motivierten Wohnbauférderungen.

e Aufzeichnung des zeitlichen und finanziellen Mehraufwands flr
Planer im Zuge 6kologischer Planungsaufgaben.

» Erhebung der Bereitschaft von Bauherren, Mehrkosten fur 6kolo-
gische Baustoffe zu tragen.

» Erfassung der Beeinflussung der Lebenszykluskosten durch die
Anwendung 6kologischer Baustoffe.

o Erfassung und Vergleich der Bearbeitungszeiten &6kologischer
Baustoffe mit konventionellen Baustoffen im Zuge des Bauab-
laufs.

Die angeflihrten Forschungsaufgaben zeigen einen Teilbereich jener
Informationslicken auf, welche die MaBnahmenférderung zur Einsatz-
steigerung 6kologischer Baustoffe derzeit noch hemmen, in Zukunft aber
den Weg bereiten kénnen.

Diese Forschungsarbeit bestatigt das groBe Interesse der Bauherren
Okologische Baustoffe in ihren Bauprojekten einzusetzen, was als we-
sentlicher Ansatz fiir eine verstarkte Okologisierung des Hochbaus ge-
sehen werden kann. Im Bereich des GeschoBwohnbaus ist jedoch eine
verstarkte Bewusstseinsbildung bei Bauherren erforderlich, da ihr Inte-
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resse an 6kologischen Aspekten im Vergleich zu anderen Auftraggebern
eher gering ausfallt.

Die Information der Bauherren ist gemeinsam mit den im Rahmen dieser
Arbeit angefiihrten Handlungsempfehlungen zur Erleichterung der Pla-
nungsaufgabe der Schlisselfaktor fiir eine Steigerung des Einsatzes
6kologischer Baustoffe im GeschoBwohnbau sowie im Bauwesen allge-
mein und eine damit verbundene, kinftige Entlastung unserer Umwelt.
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A.1  Anhang 1 - Formelle Teilnehmeranfrage

Expertenumfrage zum Thema "Einsatz 6kologischer Bau-
stoffe im Hochbau"

Sehr geehrte Expertin, sehr geehrter Experte,

im Rahmen einer Studie des Instituts flr Baubetrieb und Bauwirtschaft
an der Technischen Universitat Graz (durchgefihrt von Daniela Koppel-
huber, Johannes Wall und Christian Hofstadler), treten wir an Sie als
ausgewiesenen/e Experten/in im Bereich der Planung heran. Ziel des
Forschungsvorhabens ist es, aktuelle Angaben zur Entscheidungs-
findung im Umgang mit 6kologischen Baustoffen, deren Einsatzhaufig-
keit sowie die Erwartungshaltung an 6kologische Baustoffe zu erheben.

Um das Forschungsprojekt auf Basis von hochwertigen Informationen
verwirklichen zu kénnen, sind wir maBgeblich auf die Unterstitzung von
Spezialisten/innen aus der Praxis angewiesen.

Mit diesem Anschreiben mdchten wir Sie um lhr wertvolles Einverstand-
nis bei der Teilnahme an einer Expertenbefragung bitten.

Ziel dieser Umfrage ist es IST-Zustande zu erheben sowie SOLL-
Zustande bzw. Wunschvorstellungen im Umgang mit ékologischen Bau-
stoffen aufzuzeigen.

Die Teilnahme an dieser Umfrage bringt Ihnen als Planerin folgenden
Mehrwert:

» Erhebung von Herausforderungen und Hemmnissen bei der Pla-
nung, Ausschreibung und Ausfihrung von Bauwerken mit 6kolo-
gischen Baustoffen, um deren Abbau zu férdern.

* Erhebung der Erwartungshaltungen von Bauherrinnen an ékolo-
gische Baustoffe sowie deren Bereitschaft, Mehrkosten zu tra-
gen.

e Erhebung des Handlungsbedarfs um den Einsatz 6kologischer
Baustoffe kiinftig zu erleichtern und somit zu steigern.

Bitte nehmen Sie sich daher fir die Beantwortung unserer Fragen kurz
Zeit. Selbstverstandlich werden sdmtliche Daten anonym und vertraulich
behandelt. Fir die Befragung wurde ein standardisierter Online-
Fragebogen entwickelt.

ZUR UMFRAGE

Wir bitten Sie den Fragebogen online bis 20.12.2016 auszuflllen. Der
zeitliche Aufwand betragt in etwa 20 bis 30 Minuten.
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Unsere Kontaktdaten fir Anmerkungen bzw. Riickfragen sind:

Christian Hofstadler, hofstadler@tugraz.at
+43 316 873 6753

Johannes Wall, johannes.wall@tugraz.at
+43 316 873 6750

Fir Ihre Unterstitzung bedanken wir uns bereits im Voraus sehr herz-
lich.

Christian Hofstadler, Johannes Wall & Daniela Koppelhuber
Technische Universitat Graz

Institut fUr Baubetrieb und Bauwirtschaft

Lessingstrasse 25/

A-8010 Graz

Tel.: +43 316 873 6251

Fax.: +43 316 873 104252

web: http://www.bbw.tugraz.at

18-Mar-2017

230

Anhang

i BB\W

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT



Anhang

A.2 Anhang 2 - Fragebogen

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau 0%

Sehr geehrte Expertin, sehr geehrter Experte,

im Rahmen einer Studie des Instituts fir Baubetrieb und Bauwirtschaft an der Technischen Universitat Graz
(durchgefiihrt von Daniela Koppelhuber, Johannes Wall und Christian Hofstadler), treten wir an Sie als
ausgewiesenen/e Experten/in im Bereich der Planung heran. Ziel des Forschungsvorhabens ist es, akiuelle
Angaben zur Entscheidungsfindung im Umgang mit 6kologischen Baustoffen, deren Einsatzhaufigkeit sowie die
Erwartungshaltung an dkologische Baustoffe zu erheben.

Um einen Bezug zur Praxis herzustellen, bendtigen wir lhre Hilfe als Expertin/ als Experte.

Bitte nehmen Sie sich daher fir die Beantwortung unserer Fragen kurz Zeit. Selbstverstandlich werden
samtliche Daten anonym und vertraulich behandelt.

Fiir Ihre Unterstiitzung bedanken wir uns bereits im Voraus sehr herzlich.

Daniela Koppelhuber
Johannes Wall
Christian Hofstadler

Aufbau des Fragebogens
Der Fragebogen gliedert sich in 7 Hauptkapitel:

1.) Allgemeine Fragen

2.) Einfluss der Bauherrinnen auf die Wahl der Baustoffe
3.) Einfluss der Planerinnen auf die Wahl der Baustoffe

4.) Auswahl von okologischen Baustoffen

5.) Ausschreibung von 6kologischen Baustoffen

6.) Ausflihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen
7.) Ausblicke

Allgemeine Fragen

1. Zu welcher Berufsgruppe gehéren Sie als Planer? *

Architektin

Bauingenieurin

Planende/r Baumeisterin

Planende/r und ausfihrende/r Baumeisterin

Sonstige Antwort:

5 Wie sind lhre Auftraggeber verteilt?
" Gewichten Sie die Vorgaben, es stehen insgesamt 100 % zur Verfligung.

Offentliche Auftraggeber

Private Auftraggeber

Gewerbliche Auftraggeber

Genossenschaften

Offentliche Aufiraggeber Giber Generalunternehmer bzw. Baulrager abgewickelt.

Sonstige
Summe 0
Rest 100
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Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau 10%

5. WGichen Gebéudetyp planen Sie rlnehrheitllich *
Bitte wahlen Sie jenen Gebaudetyp, der die Mehrheit lhres Auftragsvolumens ausmacht.
Einfamilienhauser
Mehrfamilienhauser
@ MehrgeschoBiger Wohnbau

Offentliche Bauten im Bildungssektor (z.B. Kindegarten, Schulen)
Offentliche Bauten im Gesundheitssektor (2.B. Pflegewohnheime etc.)
Landwirtschaftliche Bauten
Gewerbe- und Industriebauten
Nicht eindeutig, mehrere Gebaudetypen gleichwertig

Sonstige Gebaudetypen

Nachdem Sie Uberwiegend mehrgeschoBige Wohnbauten planen, bitte ich Sie
alle weiteren Antworten auf diesen Gebaudetyp zu beziehen.

Zurtick Weiter

Veranstalter der Umirage: Technische Universitit Graz, LessingstraBe 25/1, B010 Graz, Osterreich, hofstadler@tugraz a1
Diese Umfrage wird von 2ask im Rahmen des Forderprogramms fir Forschung & Lehre unterstitzt.
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Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau 12%

Einfluss der Bauherrinnen auf die Wahl| der Baustoffe

6. Besteht Interesse Ihrer Bauherrinnen bei der Planung an 6kologischen Aspekten von Baustoffen? *

Immer
Haufig
Manchmal
Selten

Nie

Wie groB ist das Interesse lhrer Bauherrinnen an ékologischen Aspekten von Baustoffen fir die
7. genannten Bauphasen?
Bitte klicken Sie auf die Skala.

Baustofte Rohbau
(Tragende Konstruktionen)

kein sehr
Interesse groBes
v v o oy eyt nteresse
Baustofte Ausbau
(z.B. Dammungen, Dachdeckungen, FuBbodenaufbauten)
kein ser
grofles
lnteressa ' " . " . [ ' " [} " L L} " Ll . " . L] Ll . " !nleresse
Baustofie Technik
{z.B. Verrohrungen, Rohrverkleidungen)
Kain sehr
Interesse grofies
i . . 3 L " i " . " " [} " " [} " . " " . [} fntefesse
Baustofte Ausstattung
(z.B. Parkett, Fliesen, Fenster, Tiren)
. sehr
kein
Interesse grodes
Interesse

8 Welche Begriffe nennen Ihre Bauherrinnen im Zusammenhang mit 6kologischen Baustoffen?
" Bitte klicken Sie auf die Skala: 1 = wird nie genannt, 7 = wird immer genannt

Umweltschutz
ol wird
wird nie immer
GO i W o v i W e m W kB WY G W W W M W genannt
Natirliche Baustoffe
. wird
wird nie immer
genannt Cor 4 0w n 4w v+ v gepannt

Nachwachsende Rohstoffe
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wird nie

genannt

. oo . "o . o [ [

Aus Werbung bekannt

wird nie

genannt

" I T ' .o ' Voo ' oo

Aus anderen Projekten (eigene und fremde) bekannt

wird nie

genannt

Bestimmte Umweltindikatoren z.B. Treibgaspotential, Versauerungspotential

wird nie

genannt

Wohngesundheit

wird nie

genannt

Gutes Raumklima

wird nie

genannt

Gtezeichen, Umweltzeichen

wird nie

genannt

[ oo ' "o ' Voo ' "o

Rezyklierbarkeit der Baustoffe

wird nie

genannt

Nachhaltigkeitsgedanke allgemein

wird nie

genannt

Gebaudezertifizierung

wird nie

genannt .

Okologisch motivierte Férderung

wird nie

genannt

Sonstige Antwort:

18-Méar-2017

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt

wird
immer
genannt
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9.

10.

Welche Baustoffe werden von Ihren Bauherrinnen im Zusammenhang mit Okologie genannt?

Baustofte Rohbau
wird nie
genannt

Holz

Holzspanbeton (Mantelbeton)

Stahl

Stahlbeton

Lehmziegel

Tonziegel

Beton

Parenbeton

Sonstige Baustoffe Rohbau:

Baustofte Ausbau

wird nie
genannt

Strohbalien
XPS
Mineralschaum
Hanf
Schaumglas
Flachs
Mineralwalle
Blahton
Holzfaser
Zellulose
Schilfrohr
Kork
Kokostaser
EPS

Schaiwolle
Sonstige Baustoffe Ausbau:

wird selten
genannt

wird selten
genannt

wird
manchmal
genannt

wird immer
genannt

wird oft
genannt

wird
manchmal
genannt

wird immer
genannt

wird oft
genannt

Was sind Ihrer Meinung nach die Erwartungshaltungen Ihrer Bauherrinnen an 6kologische Baustoffe?

Bitte klicken Sie auf die Skala.

Wohnqualitat bzw. Nutzungsqualitat fir kinftige Nutzer wird verbessert.

keine

sehr grofie

Erwartungshaltung

' . oo . (R ' Voo . "

18-Méar-2017

Erwartungshaltung

236

Anhang

i BB\W

B UND BAUWIRTSCHAFT

UR BAUEETRIZ

INSTITUT



Gesamtqualitdt des Bauwerks wird verbessert.

keine

Erwartungshaltung

Persbnliche Interessen werden befriedigt (z.B. durch gute Erfahrung beim eigenen Einfamilienhaus).

keine

Erwartungshaltung

"o oo . "o . Voo ' "o ' Voo . "

Das Image des Projekts bzw. des Bauherren wird verbessert (z.B. als Werbung fiir nachstes Projekt).

keine

Erwartungshaltung

" oo . "o . [ . oo " "o . oo

Leichterer Verkauf bzw. Vermietung wird ermaglicht.

keine

Erwartungshaltung

" 0 Voo . "o . Voo " Voo " Voo . oo

Bessere Rendite bei Verkauf bzw. Vermietung wird ermaglicht.

keine

Erwartungshaltung

Der Schutz der Umwelt wird geftrdert.

keine

Erwartungshaltung

"o . v . "o . oo . "o . oo . "o

Die Energieeffizienz des Gebaudes wird verbessert.

keine

Erwartungshaltung

.o o ' "o ' Voo [ Voo ' (' . "o

Gesetzlichen Vorgaben wird Rechnung getragen.

keine

Erwartungshaltung

"o oo [ "o ' "o ' Voo " Voo [ oo

Okologisch orientierte Férderung wird ermaglicht.

keine

Erwartungshaltung

Voo 0 "o . oo . v [ Voo . Voo " oo

Die Lebenszykluskosten des Gebaudes sinken.

keine

Erwartungshaltung

" ' Voo ' " ' Voo ' oo ' Voo ' oo

Sonstige Antwort:
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sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr grofe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr grofe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr groBe
Erwartungshaltung

sehr grofe
Erwartungshaltung
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11.

Anhang

Bitte bewerten Sie folgende Aussagen liber die Bereitschaft Ihrer Bauherren, Mehrkosten fiir 6kologische
Bauweisen zu tragen:
Bitte klicken Sie auf die Skala.

Auftraggeber sind bereit, Mehrkosten fir dkologische Baustoffe zu (ibernehmen unabhéngig von einer gewahrten Férderung.

stimme stimme
nicht |
zu ' " . . L3 . . " . . “ L} " L [} 3 Kl L " UDr ZLI

Auftraggeber sind bereit, Mehrkosten fir Gkologische Baustoffe zu Ubemehmen, bei Gewahrung einer Forderung, die die Mehrkosten
deckt.

stimme ;.
nicht stimme
2u I R R I B I L voll zu

Auttraggeber sind bereit, Mehrkosten fir Gkologische Baustoffe zu Gbernehmen, bei Gewahrung einer Forderung, auch wenn diese die
Mehrkosten nicht deckt.

stimme "

; imme
nicht st i
ZU 3 " . . “ . . . 3 . “ . 3 " . ‘ “ " . VO Zu

Private Auttraggeber sind eher bereit Mehrkosten fir Skologische Bauweisen zu tragen als &ffentliche Auftraggeber.

stimme
nicht

2u "o ’ v ' .o ' v ' v ' v ' oo '

stimme
voll zu

Die Bauwerkskosten diirfen sich bei Verwendung Skologischer Baustoffe um maximal folgenden Prozentsatz erhhen:
Bei Uberschreibung dieses Prozentsatzes kommen konventionelle Baustoffe zur Anwendung.

Yo
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Anhang

Fir welche Merkmale von 6kologischen Baustoffen sehen Sie eine Bereitschaft lhrer Bauherrinnen einen
12. héheren Investitionsbetrag zu leisten?
Bitte klicken Sie auf die Skala.

Verbesserung Raumklima, Wohngesundheit

keine sehr groBe
Bereitschaft | Bereitschaft

Umweltfreundliches Image, als MaBnahme des CSR (Corporate Social Responsibility)

keine sehr grofie
Bereitschaft | Bereitschaft

" .o ' 0 ' " o . . Voo . "o 0 "o .

Umweltschonende Entsorgung bzw. Wiederverwendung am Nutzungsende

keine sehr groBe
Bereitschaft Bereitschaft

' " R ' Voo oo " ' oo (I " "o '

Héhere Qualitat

keine sehr grofe
Bereitschaft Bereitschaft

" ' Voo ' " ' " Voo " 0 Voo ' Voo ' "o '

Reduktion der Lebenszykluskosten

keine sehr groRe
Bereitschaft Bereitschaft

' " ' ' . ' ' " (I " " "o ' ' " ' v '

Erméglichen héhere Rendite bei Verkaut, Vermietung

keine sehr groBe
Bereitschatt | Bereitschaft

Reduktion van negativen Umweltaus- bzw.- einwirkungen

keine sehr grofie
Bereitschalt ., ., . . & .« 4 4 4 o« 4 s s s v 4 s 4w .+ Bercitschaht
Sonstige Antwort:

Zuriick 2 ask Weiter

Veranstalier der Umfrage: Technische Universitsl Graz, LessingstraBe 25/, 8010 Graz, Osterreich, holstadier@tugraz at
Diese Umfrage wird von 2ask im Rahmen des Farderprogramms fir Forschung & Lehre unterstitzt.
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Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau 25%

Einfluss der Planerlnnen auf die Wahl der Baustoffe

13. Verwenden Sie ais Planerin/ Planer 6kologische Baustoffe in Ihren Projekten? *

Immer
Haufig
Manchmal
Selten
Nie

14 Bei wie vielen Ihrer Projekte kommen 6kologische Baustoffe zum Einsatz
' Bitte klicken Sie auf die Skala.

—

Yo

£ Yo

0 50 100

Wie oft verwenden Sie 6kologische Baustoffe in Ihren Projekten in den genannten Bauphasen?

15. Bitte klicken Sie auf die Skala.

Baustofte Rohbau
{Tragende Konstruktionen)

nie immer

Baustoffe Ausbau
(z.B. Dammungen, Dachdeckungen, FuBbodenaufbauten)

nie immer

Baustofte Technik
(z.B. Verrohrungen, Rohrverkleidungen)

nie immer

Baustoffe Ausstattung
(z.B. Parkett, Fliesen, Fenster, Tlren)

nie immer
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16 Was ist lhre Motivation, dkologische Baustoffe zu verwenden?

Bitte klicken Sie auf die Skala.

Umweltschutz allgemein

nie

Natirliche Baustoffe einzusetzen

immer

nie

immer

nie

immer

nie

immer

mit denen gute Erfahrungen gemacht wurden

nie

immer

nie

immer

nie

immer

nie

immer

nie

Nachhaltigkeitsgedanke allgemein

immer

nie
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Anhang

Durchfiihrung einer Gebaudezertifizierung

nie immer

nie immer

Gutes Image flr das Projekt zu férdern

nie immer

nie immer

nie immer

Gesetzliche Vorgaben einzuhalten

nie immer

nie immer

nie immer

nie immer

nie immer
Sonstige Antwort:

.
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17. Was ist Inre Motivation, keine okologischen Baustoffe zu verwenden?
*  Bitte klicken Sie auf die Skala.

Die Bauherrin/ der Bauherr mchte keine Skologischen Baustoffe anwenden

nie immer

Eine verminderte Einsatz- Tauglichkeit der 6kologischen Baustoffe z.B. durch verringertes Warmedammvermogen oder geringere
Festigkeit.
Besser geeignete nicht dkologische Baustoffe.

nig immer

nie immer

nie immer

nie immer

nie immer

nie immer

nig immer

nie immer

nig immer
<
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Unsicherheiten mit gesetzlichen Rahmenbedingungen (z.B. Brandschutz) beim Einsatz okologischer Baustoffe

nie immer

nie immer

Vorbehalte eines Bauphysikers

nie immer

nie immer

Sonstige Antwort:

2 ask

Weiter

Veranstalter der Umfrage: Technische Universital Graz, LessingstraBe 25/l 8010 Graz, Osterreich, holstadien@tuaraz at
Diese Umirage wird von 2ask im Rahmen des Férderprogramms fiir Forschung & Lehre unterstitzt.
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Anhang

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau . 33%

Auswahl von 6kologischen Baustoffen

18 Nach welchen Kriterien wahlen Sie 6kologische Baustoffe aus?

Bitte klicken Sie auf die Skala.

Technische Eignung: z.B. Einsatzort, Verarbeitung

nie

Bauphysikalische Eignung: z.B. Festigkeit, Warmedamnwermbgen

nie

nie

Vergleich mit anderen Projekten

nie

Gitezeichen, Umweltzeichen

nie

Kosten der dkologischen Baustoffe

nie

Image der verwendeten okologischen Baustoffe

nie

Umweltindikatoren gemaB Angaben des Baustoffherstellers

nie

Umweltindikatoren gemas IBO-Richtwertetabelle

nie

Sonstige Umweltindikatoren:
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Berechnungsmodule wie z.B. dem Online-baubook-Bauteilrechner

nie

immer

nie

immer

nie

immer

nie

Schonung natirlicher Ressourcen

immer

nie

Kriterien einer Gebaudezertifizierung

immer

nie

Vorgaben durch Forderungsstelle

immer

nie

Gesetzliche Vorgaben

immer

nie

Vorgaben durch Bauphysiker

immer

nie

Sonstige Kriterien:

18-Méar-2017
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19. Bitte bewerten Sie die folgende Aussagen (iber den Bekanntheitsgrad des Okoindex 3 (OI3): *

Der OI3-Index ist mir bekannt.

Ja

Nein

Ich verwende die O13-Berechnung als Hilfsmittel fiir die Baustoffwahl.

Ja

Nein

20. Wie 6kologisch bewerten Sie folgende Baustoffe?

Baustoffe Rohbau

Beton

Tonziegel

Lehmziegel

Stahl

Porenbeton

Stahlbeton

Helzspanbeton (Mantelbeton)

Holz

Baustoffe Ausbau

Blahton
XPS

Flachs
Mineralschaum
Hant
Schatwaolle
Mineralwolle
EPS
Schaumglas
Schilfrohr
Holzfaser
Kokosfaser
Strohballen
Zellulose
Kaork

18-Méar-2017
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Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau I - 44%

Wie hoch bewerten Sie den Anstieg der Summe der Kostenbereiche Bauwerk Rohbau und Bauwerk
21. Ausbau, bei einem langgestreckten mehrgeschoBigen Wohnbau...
Dureh Stiegenhaus zweigeteilter Baukdrper gemaB Systemskizze,

..wenn die AuBenwénde und tragenden Winde aus Holzspanbeton (Mantelbeton) anstelle von Hochlochziegel ausgefihrt werden?
%

...wenn die GeschoBdecken aus Ziegelelementdecken mit Aufbeton anstelle von Stahlbeton ausgefiihrt werden?
%

...wenn das Warmedammverbundsystem aus Mineralschaum anstelle von EPS mit Brandschiirzen aus Mineralwolle ausgefihrt wird?

Yo

...wenn das Warmedammverbundsystem aus Kork mit Brandschiirzen anstelle von EPS mit Brandschiirzen aus Mineralwolle ausgetthr

wird?
Yo
..wenn das Flachdach mit Mineralschaum anstelle von XPS gedammt wird?

%

..wenn das Flachdach mit Kork anstelle von XPS gedammt wird?
%
...wenn die Tiefgaragendecke mit Mineralschaum anstelle von einer Holzwollemehrschichtplatte mit Steinwollekern gedammt wird?
%Yo
2. Bitte bewerten Sie die folgenden Aussagen:
Bitte klicken Sie auf die Skala.

Bei der Planung denke ich bereits an das Nutzungsende und damit verbundene Rickbaukonzepte.

stimme "
nicht i
voll zu
218 P S S S S AL S T S S
Die Erhéhung der Energieeffizienz eines Gebdudes tragt zur Ressourcenschonung im Bausektor bei.

Fiame stimme
nicht voll zu
2 R R E R R RN

Die Grundanforderung 7 an Bauwerke gemaBl EU-Bauproduktenverordnung, ,Nachhaltige Nutzung der natiidichen Ressourcen®, ist
Teil der OIB-Richtlinlen.

stimme
nicht

2u " o . .o . .o . v . .o . .

stimme
voll zu
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Anhang

Ich wende bei der Planung die Grundanforderung 7 an Bauwerke gemaB EU-Bauproduktenverordnung, ,Nachhaltige Nutzung der
natiirlichen Ressourcen”, an.

stimme stimme
nicht
m " " . . " . " " [} " " . " " . " " . . VOH zu

Eco-Design beschaftigt sich mit dem Ressourcenverbrauch dber den gesamten Lebenszyklus und die verursachten Umweltbelastunger
eines Produkts.

stlimrne stimme

nicht vill
Ich wende Eco-Design bei der Planung an.

stlimme stimme

nicht voll zu
Gebaudezertifizierungssysteme sind ein geeignetes Werkzeug zur Umsetzung nachhaltigen Bauens.

eumng stimme

nicht Vol 2

Durch den Einsatz dkologischer Baustoffe wird allen Aspekten des nachhaltigen Bauens Rechnung getragen.

ool —
voll zu
Im Zuge der Planung werden von mir die Lebenszykluskosten berechnet.
stimme st
nicht vollizi

Die Verwendung von Gebaudezertifizierungssystemen ermdglicht es verstérkt &kologische Baustoffe zu verwenden.

firm _
ki stimme
zu . 1] . " 1] 1] . . . . 1] 1] . . . . 1] . . vOH ZLI

Die Auswahl van Baustoffen wiirde durch ein europaweit einheitliches Bewertungssystem (z.B. UmweltfuBabdruck von Produkten PEF
oder Umweltproduktdeklaration EPD) erleichtert werden.

simma slimme
nicht vollzu
Ich vertraue den Angaben der Produktwerbung bei Angaben zu Umweltzeichen und Warmeleitfahigkeit.
stimme _
i stimme
nicht Vol
2 ask Weiter

Veranstalter der Umfrage: Technische Universitat Graz, Lessingstrafe 25/l 8010 Graz, Osterreich, holstadler@tugraz.at

Diese Umirage wird von 2ask im Rahmen des Forderprogramms fiir Forschung & Lehre unterstitzt. E
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I

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau 50%

Ausschreibung von 6kologischen Baustoffen

23 Haben Sie schon einmal im Zuge einer Ausschreibung Preise fiir 6kologische Baustoffe eingeholt bzw.

einholen lassen? *

Ja

Nein

o4 Bei wie vielen Projekten holen Sie im Zuge der Ausschreibung Preise dkologischer Baustoffe ein bzw.

lassen diese einholen?

%

25 lch hole Preise fiir 6kologische Baustoffe ein, weil ...
°  Bitte klicken Sie auf die Skala.

...ich als Plangr ékologische Baustoffe einsetzen will.

g stimme
nicht voll zu
... der Bauherr tkologische Baustoffe einsetzen will.
St stimme
nicht
voll zu
zu
... ich als Planer einen Preisvergleich mit konventionellen Baustoffen durchfiihren will.
sihmme stimme
nicht
voll zu
... der Bauherr einen Preisvergleich mit konventionellen Baustoffen durchfihren will.
Simme stimme
nicht
voll zu
Ich hole Preise fir Gkologische Baustoffe ein, weil:
26 In welcher Form schreiben Sie 6kologische Baustoffe aus? *
" Bitte klicken Sie auf die Skala.
In einem konstruktiven Leistungsverzeichnis (LV) als Standardposition des LBHs
nie immer

In einem konstruktiven LV als frei formulierte produkineutrale Zusatzposition mangels fehlender Standard-LBH-Position

nie

18-Méar-2017
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27

In einem konstruktiven LV als produkispezifische (evtl. von einem Hersteller formulierte) Zusatzposition

nie immer

In einem konstruktiven LV als frei formulierte produkineutrale Wahl- oder Alternativposition zu einer konventionellen Standardposition

nie immer

In einem konstruktiven LV als produktspezifische Wahl- oder Alternativposition zu einer konventionellen Standardposition

nie immer

Ich verwende in einem konstruktiven LV fiir kologische Baustoffe vordefinierte Positionstexte, z.B. ,8ko Ausschreibungsstandards
HOCHBALU" (von ABK) oder ,baubook-Gkologisch ausschreiben” als Zusatzposition des LBHs

nie immer

nie immer

In einem funktionalen LV durch Beschreibung der ékologischen Anfarderungen geméB produktspezifischer Herstellerangaben

nie immer

Sonstige Antwort:

Ilch hole keine Preise fiir 8kologische Baustoffe ein, weil...
Bitte klicken Sie auf die Skala.

...ich als Planer keine Gkologische Baustoffe einsetzen will.

stimme Y
nicht ol
2u U T T T T T T T T S S T

...der Bauherr keine ékologische Baustoffe einsetzen will.
Supme stimme
nicht vollzi
2u TR R EERE R

...keine entsprechenden Positionen im Standard LBH zu finden sind.
Simime stimme
nicht Al
2u T T P O P I S R U U R

Weiter

Veranstalier der Umfrage: Technische Universitit Graz, LessingstraBe 25/l 8010 Graz, Osterreich, hotstadler@tugraz at
Diese Umfrage wird von 2ask im Rahmen des Férderprogramms fir Forschung & Lehre untersiitzt.
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Anhang

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau | 62%

Ausfihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen

28 Wao sehen Sie die Herausforderung bei der Bauausfiihrung von Bauwerken mit 6kologischen Baustoffen?
' Bitte klicken Sie auf die Skala.

Fehlende Erfahrung/ Kompetenzen der austihrenden Firmen

keine grofe
Herausforderung Heraustorderung

Fehlende Erfahrung der OBA

keine grofe
Herausforderung Herausforderung

Verstarkter Kontrollaufwand der OBA

keine groBe
Herausforderung Herausforderung

(R I ' (I ' v ' "ol ' b ' ' . '

Unsicherheiten liber gesetzliche Vorgaben (z.B. Brandschutz, CE-Kennzeichnung) bei der Anwendung neuer bzw. noch nicht so
bekannter dkologischer Baustoffe.

keine groBe
Heraustorderung Herausforderung

Verstarkt Mehrkostenforderungen aufgrund unvolistandiger Ausschreibungen durch fehlende Standard-LBH-Positionen

keine groBe
Herausforderung Herausforderung

.o . Voo . "o . v . Voo . v . (-

Verstarkt Mehrkostenforderungen aufgrund unvollstandiger Ausschreibungen durch fehlende Ausschreibungserfahrung bei
okologischen Baustoffen.

keine groBe
Herausforderung Herausforderung

Schlechtere Ausfiihrungsgualitat durch erschwerte Bearbeitung der dkologischen Baustoffe

keine grofe
Herausforderung Herausforderung

"o . "o . .o . . . Voo . [ . T "

Schlechtere Ausfihrungsqualitat durch fehlende Routine der ausfihrenden Firmen

keine groBe
Herausforderung Herausforderung

Verlangerung der Bauzeit durch erschwerte Beschaffung dkologischer Baustoffe (z.B. langere Lieferzeiten, Baustoffhéndlersuche)

=
keine grofie <
Herausforderung e e e Herausforderung 2
«
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Anhang

Verlangerung der Bauzeit durch erschwerte Verarbeitungsbedingungen

keine grofie
Herausforderung Heraustorderung

' " oo [ ' [ oo [ Voo [ (] [ "o

Sonstige Antwort:

Zuriick 2 ask Weiter

Veranstalier der Umirage: Technische Universitit Graz, LessingstraBe 25/i, 8010 Graz, Osterreich, hofstadier@tugraz at
Diese Umfrage wird von 2ask im Rahmen des Farderprogramms f0r Forschung & Lehre unterstitzt.
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Anhang

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau | 75%

29,

30.

Ausblicke

In diesem abschlie Benden Fragenblock bitte ich Sie noch einige Fragen zum Thema "Ausblicke fur ékologische
Bauweisen" zu beantworten

Welchen Stellenwert nehmen lhrer Meinung nach dkologische Baustoffe in einem Zeitraum von vor 20
Jahren bis in 20 Jahren ein?

keinen geringen mittleren hohen sehr hohen
Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert

Vor 20 Jahren (ca. 1996)
Ver 10 Jahren (ca. 2006)
Vor 5 Jahren (ca. 2011)
In 5 Jahren (ca. 2021)

In 10 Jahren (ca. 2026)

In 20 Jahren (ca. 2036)

Wie beurteilen Sie den Stellenwert von 6kologischen Baustoffen in den nachsten zehn Jahren in den
folgenden Bereichen?

Unterteilung nach Gesamtbautatigkeit

kein geringer mittlerer haher sehr hoher
Stellenwert Stellenwert Stellenwert Steilenwert Stellenwert

Zu- und Umbau
Sanierung

Neubau

Unterteilung nach Gebaudetyp

kein geringer mittlerer hoher sehr hoher
Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert

Einfamilienhauser
Mehrfamilienhauser
MehrgeschoBiger Wohnbau

Offentliche Bauten im Bildungssektor (z.B. Kindergarten,
Schulen etc.)

Offentliche Bauten im Gesundheitssektor (2.8.
Ptlegewohnheime etc.)

Landwirtschaftliche Bauten

Gewerbe- und Industriebauten

INSTITUT =0R BAUBETRIZE UND BAUWIRTSCHAFT
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31,

Anhang

Unterteilung nach Bauweisen

kein geringer mittlerar hoher sehr hoher
Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert  Stellenwert

Massivbauweise (iberwiegend Mauwerk, Ortbeton) 4] i ]

Massivbauweise (iberwiegend Fertigteile)

Skeletthauweise ((berwiegend Fertigteile) ) © [
Holzleichtbauweise r ! L)

Holzmassivbauweise (]

Kombination verschiedener Bauweisen ;s ©

Wo sehen Sie Handlungsbedarf um den Einsatz 6kologischer Baustoffe zu steigern?

Bitte klicken Sie auf die Skala.
Geselzliche Rahmenbedingungen, wie z.B. konkrete Viorgaben Ober 6kologische Kennwerte der zu verwendeten Baustoffe

kein groBer
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

v oo ' v ' .o . Voo . "o ' Voo . " ' '

Verpflichtung zur Gebaudezertifizierung

kein grofer
Handlungsbedarf Handlungsbedar!

Senkung der Preise dkologischer Baustoffe

kein grofier
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

Mehr Werbung fiir kologische Baustoffe

kein groBer
Handlungsbedarf Handiungsbedarf

Mehr Herstellerinformationen zu 6kologischen Baustoffen

kein groBer
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

oo ' Voo ' .o ' Voo ' "o ' "o ' oo

Mehr Informationen zu dkologischen Baustoffen von herstellerunabhangigen Institutionen wie z.B. ZT-Kammer, Bildungseinrichtungen

kein groBer
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

Mehr Schulungen fiir ausfiihrende Unternehmen im Umgang mit ékologischen Baustoffen

kein groBer
Handlungsbedarf Handlungsbedarf

Entwicklung einer herstellerunabhangigen Online-Bauteile-Datenbank mit Angabe von dkologischen und bauphysikalischen Werten

s

kein groBer z
Handlungsbedarf . . . . . . . . . . . . o Handlungsbedarf 2
2
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Erstellung und Verdffentlichung von M Kall

llationen fir

kein

Handlungsbedarf

O S T T S

Anhang

he Bauteile als Datengrundlage fiir Kostenberechnungen

groBer
Handlungsbedarf

Die (Weiter-)Enwicklung und Verbreitung nationaler und regionaler Fachinformationsmaterialien, wie z.B. Handblchern, Arbeitshilfen,

Merkblattern usw

kein groBer

Handlungsbedarf T oa e W h Handlungsbedarf
Erarbeitung eines Uberblicks von politischen und fish 1 Einfluss aut die Verwendung von
dkologischen Baustoffen

kein groBer

Handiungsbedard | Handlungsbedarf
Schaffung von & i und fiskali Anreizen fir die Verwendung dkologischer Bauprodukte

kein groBer

Handlungsbedart = = = = | ‘ Handlungsbedart
MaBnahmen zum Imag I, weg vom Ni produkt hin zum Massenbaustoff

kein groBer

Handlungsbedarf | oL , Handlungsbedarf
Erstellung von Standardleistungspositionen im LBH

kein graoBer

Handlungsbedart = . , ., . Handlungsbedarf

Erstellung von herstellerunabhéngigen Materialbibliotheken/ -familien mit kologischen Baustoffen fir CAD-Programme (unter anderem

BIM)

kein

Handiungsbedart

Energie- und Okologieberatung fir Planerinnen

kein

Handiungsbedart

Sonstige Antwort:

groBer
Handlungsbedart

groBer
Handlungsbedarf
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32. von 6kologischen Baustoffen als Baumaterial
Bitte klicken Sie auf die Skala.
Definition: Im Unterschied zu Preis- oder Produktwerbung geht es in der “Imagewerbung" in erster Linie um das
Bild oder den Eindruck (Image), den ein Unternehmen, eine Organisation oder ein Material in der Offentlichkeit
hinterlasst
Initiierung von Projekten mit Signalwirkung (Leuchturmprojekte), z.B. im Bereich mehrgeschossiger Wohnbau
sehr sehr
el L L . . o v r e e e w ww wichtig
Schaffung einer iberregionalen unabhangigen Koordinierungsstelle fir Kampagnen/Initiativen zur Imagewerbung
sehr sehr
unwichtig R T A O T T R O R S T TR AT wichtig
Bewerbung des Bauens mit dkologischen Baustoffen bel Messen, Fachtagungen, Ausbildungsstatten
sehr sehr
Ui I e R NI e .
Auf- und Ausbau der Verbraucherinformation/ -aufklérung Gber das nachhaltige Bauen mit 8kologischen Baustoffen
sehr sehr
unwichtig L T T S T E S S S S T S S wichtig
Auf- und Ausbau der Angebote von regionalen und bundesweiten Preisverleihungen fir das Bauen mit 8kologischen Baustoffen, &hnlicl
z.B. dem Holzbau-Preis
sehr sehr
unwichtig s s o wichtig
Sonstige MaBhahmen:
Zuriick 12 ask Weite

Bitte beurteilen Sie abschlieBend die Wichtigkeit der folgenden MaBnahmen zur Férderung des Images

Veranstalter der Umfrage: Technische Universitst Graz, LessingstraBe 25/H, 8010 Graz, Ostarreich, hoistadien@1tugraz at
Diese Umirage wird von 2ask im Rahmen des Forderprogramms fir Forschung & Lehre unterstitzt.
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Anhang

Expertenumfrage zum Einsatz 6kologischer Baustoffe im Hochbau ' 88%
Sonstiges
33. lch habe Interesse am Ergebnis dieser Studie *

34.

Die Ergebnisse dieser Umfrage werden lhnen per Email zugesandt. Bitte tragen Sie Ihre Kontakidaten auf der nachsten Seite ein.

Ja

Mein

Kontaktdaten zur Ubermittiung der Umfragenergebnisse * .
Kontaktdaten werden natiirlich vertraulich behandelt und dienen uns ausschlieBlich zur Ubermittiung der Umfragenergebnisse.

Vor- und Nachname:

Emailadresse:

Ende des Fragebogens

Vielen Dank, dass Sie sich Zeit genommen haben, an unserer Umfrage teilzunehmen. Sie sind uns damit eine
groBe Hilfe.

Daniela Koppelhuber
Johannes Wall
Christian Hofstadler

Sie kénnen den Browser nun schlieBen.

Unitage ersteit. mit Hite von 2ask [P APy 3

Veranstalter der Umfrage: Technische Universitdt Graz, LessingstraBe 25/H, 8010 Graz, Osterreich, holstadler@iugraz.at
Diese Umfrage wird von 2ask im Rahmen des Forderprogramms for Forschung & Lehre unterstitzt,
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