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B. BERECHNUNG DER. BEOBACHTUNGEN.

Erstes Capitel.

Dreiecke.

1. Berechnung der Hauptdreiecke zwischen den Signalen.

Aus den Seite 19—45 gegebenen Richtungswinkeln und Basis—Längen haben wir zunächst zur Berechnung

der Dreiecke zu schreiten, da die geodätischen Distanzen das Fundament zu den übrigen Rechnungen bilden.

In der Fig. 5 ist ein Schema unserer Signal—Puncte gegeben. Diese bildeten zwischen jeder Station ein

Viereck: P" A" P"'*'1 B”, dessen kurze Diagonale A" B”, die Basis, unmittelbar gemessen, und in welchem so-

wohl die II- Winkel an den Spitzen: P", A", P"+‘‚ B", als auch die um die Diagonalen liegenden Partiellen

Winkel: A" P" P"+l, P"+1 P" B", P" fl" B", P"+1 A" B", A" P"'“1 P". P" P’"*‘1 B", P"'H B" A",

A" B" P", oder überhaupt 8 Winkel bekannt sind. Die Auflösung des Vierecks ist somit überbestimmt, und

die Winkel müssen auf eine zweckmässige Art ausgeglichen werden. Zuvörderst ist zu bemerken dass die Winkel

an Ä", B" eine bedeutend geringere Genauigkeit besitzen als die an P", P'“, erstens weil sie mit dem kleinen

Universalinstrumente gemessen sind, hauptsächlich aber, weil sie wegen Zeitmangel meistens zur Zeit der aller-

ungünstigsten Bilder beobachtet werden mussten, wobei das Instrument auch vor Sonnenschein und Wind nicht

beschirmt werden konnte. Es wird daher von der Wahrheit nicht sehr abweichen, wenn wir die Genauigkeit dieser

Winkel zu den an den Hauptsignalen P mit dem grossen Universalinstrumente bei günstigerer Luft gemessenen,

wie 1 zu 3 setzen, während unter günstigen Umständen mit dem kleinen Instrumente wohl reichlich die Hälfte

der Genauigkeit des grossen erreichbar ist. Ausserdem aber sind diese Winkel für die geodätischen Entfernungen

von geringem Einflusse, weil sie meist nahe an 900 liegen.

Bei der Berechnung wurden zunächst die & Winkel des Vierecks: P", A", P"'“, B", summirt, und der

positive oder negative Ueberschuss dieser Summe über 360“ auf die Winkel so vertheilt, dass auf P", P"+1 je

I/„, auf A", B" je 8/8 desselben kam. Mit den so verbesserten Winkeln P" und P"'"1 wurden die Winkel

der Dreiecke P" A" B" und P""*'1 A” B" summirt, und. der übrigbleibende Fehler gegen 1800 auf die Winkel
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an A" und B" zur Hälfte vertheilt. Nun wurden mit den corrigirten Winkeln und der Basis Ä" B" die Seiten

P” A", P" B", P"“'1 A”, P’""1 B" berechnet, und aus diesen Seiten zuletzt mit Zuziehung der corrigirten

stumpfen Winkel an A" oder B" die Diagonale P" P"+l, deren Uebereinstimmung aus beiden Seitendreiecken

die Richtigkeit der Rechnung controlirte. Die vorhin bezeichneten partiellen Winkel an P" und. P"+1 sind

somit in der Rechnung nicht berücksichtigt werden, weil die übrigbleibenden möglichen kleinen Fehler in den—

selben auf die Distanzen von zu grossem Einflüsse gewesen wären.

In dem nachfolgenden Tableau, welches alle die erwähnten Rechnungen enthält, und durch die Ueber-

schriften verständlich ist, habe ich zur Controle auch noch die Winkel der Dreiecke P";A" P"+l‚ P" B" P"'“‚

und deren Summe gegeben, obgleich sie wie gesagt nicht benutzt wurden, damit man bei etwanigen auffallend

grossen Fehlern der Summe der Winkel im Vierecke, durch dieselben erkennen könne, welcher von den

stumpfen Winkeln an fl" oder B" hauptsächlich einer Verbesserung bedürfe. —-

Die Rechnungen selbst sind mit sechsstelligen Logarithmen von den Herren Fuss und Sawitsch doppelt

geführt werden, und somit cont_rolirt. Der sphärische Excess ist selbst bei den grössten vorkommenden Dreiecken

als ganz unbeträchtlich, vernachlässiget worden.
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II. Nebendreiecke zwischen den Signalen und benachbarten Puncten.

iAlle in der Nähe unserer Operationslinie liegenden Städte und Dörfer, welche durch einen hervorstechen-

den guten Zielpu_nct, z. B. die Spitze einer Kirche ausgezeichnet waren, Wurden durch Richtungswinkel von-

zwei oder mehr Dreieckspuncten der Operationslinie gegen dieselbe bestimmt. In den sich hiedurch bildenden

Dreiecken sind also immer zwei Winkel mit der zvvischenliegenden Seite bekannt Ich gebe hier diese Dreiecke

in der Aufeinanderfolge, und. werde die mit dem kleinen Universalinstrumente gemessenen Richtungen nur in

den Fällen benutzen, wo die mit dem grossen Instrumente beobachteten zur Bestimmung eines Punctes nicht

hinreichen.

”

 

 

 

Dreieck. Winkel ‚Log. der Seiten Dreieck Winkel Log. der Seiten

Al B‘Kagalnik, A1 :110%9’2237 Al Bl :4,122390 Al1WKagalnik‚fl1 : 60°20’ 3235 Al PZ : 5,112766

Kirchefi’1 : 51 24 420 A‘ K :4‚530931 Kirche P2 : 14 39 1,4 Ä‘ K :4‚530820

K : (17 45 55,3)Bl K :4‚608585 K :(105 0 26,1)P2 K :5,066856

P“P6 NOVO—Ni- P5 : 44 59 15,3 P5 P6 :5,371877 P7 P8 Novo-Ba— ]“ : 3 58 58,7 P7 P8 :5,599426

coleiewka,Kirche P6 : 56 26 40,5 PS K : 5,301409 taisk‚ Kirche P8 : 4 8 9,4 I” K :5,307579

Ki : (78 34 4,2) PS K :5,229971 K :(171 752 51,9) PS K 25,291240

 

B“’ P“ Kagal-

nitzkaja Stanitza,

Kirche Kuppel

B”: 28 11 22,3

P“: 65 8 3,4

K (86 39 343)....

BNP“: 4,845165

B "’K : 4‚803653

P“K : 4,520439

B” P“ Kegeln.

Stanilza, Glok—

kenthurm

BIO: 28 18 sm

P“: 64 17 28,5

B‘°P“: 4,845165

])“°G : 4,800344 G : (87 23 37,1) P”G :4‚521686

 

Ä“ B“ Kegeln.

Stan.‚ Kir. Kup.

A“: 61 36 50,5

B“:110 4818‚4

K (7 34 51,1)

Ä“B ll: 4,024348

Ä“K :4,874737

B“K :4‚848387

„111311 Kegeln.

Stan. Glocken-  thurm

Ä“: 61 25 40,2

3112111 2 39,8

G :

Ä“B ‘ ‘ : 4,024348

A"G : 4877076

(7 31 40 0)B”G :4‚850655

 

A“ P12 Kagaln.

Starr, Kir. Kup.

A“: 160 30 122

P”: 8 54 14,3   K : (10 35 33,5)

Ä“P‘2:' 4,949262

Ä“K : 4,874569

P”K : 5 208280

A nm. Berechnet man die Seiten P11 K und P“ G aus den

Dreieckeu P11 B“ Kund P11 B“ G so erhält man dafür

Werthe. welche mit den l'rühcrn aus den Dreiecken des Jah-

res 1856 abgeleiteten, resp. auf 8,5 und 0,2 Zoll stimmen.

Ueberhaupt sieht man dass die Entfernungen der Kirchen von _den Signalpuncten zu dem Zwecke der Bestimmung ihrer geo-

graphischen Luge schon so genau sind, dass die Aufmchung der wahrscheinlichsten Werthe derselben, wenn sie aus mehreren

Dreiecken mehrfach bestimmt sind, eine gänzlich überflüssige Arbeit wäre.

 

P20 P“ NOVO— P”: 45 13 23,0 P20P21:57‚510120 P23 1324 Sreclni-P“:

5 52 11,4 P”K :4‚628792 Egorlick Kirche P“: 29Egorlik Kirche, P“:

Kuppel K :(128 54 25,6) P“K : 5,470218

8

M 35,5

30 50,6 P“‘P“: 5,519923

P“K :5,423m

P“K :4‚899096

 

P21 P28
P“:

Pcstschanokopsk P“: 27 3 25,1 Pfiff 2534-5169

Kirche K :(146 55 9,3) P”K : 4,708222

6 1 25,6 P”P”:5,424326 P“P32 Letnitz- P“:

K :(I41 47 24,9)

2

koe Kirche P“: 1

K :(175

58 36,2 P“P”: 5274970

58 146 P“K :4 875669

3 92)P“K :5,054672
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#

Dreieck. Winkel Log. der Seiten Dreieck. Winkel Log. der Seiten

 

P“ Ä‘° Novo-

Troitzk Kirche

P“: 30%5’1322

A“: 27 19 19

P“Ä“’: 5,362173

P“K : 5,095’r98

Ä“B“ Roshest—

wenskoe Kirche

AM: 71° 7' 50”

B“: 103 19 52

Ä“B“: ä-‚20’p1 „

Ä“K : 5,207671

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

K :(121 55 27,8)Ä“°I( :5‚15-25-11 K : (5 32 18) B“K :5,195544

P“P" Stawro- P“: 5 30 16,3 PHP“: 5,32'l-100 P47p4s Stawro— P“: 5 17 47,9 PMP”: 5,32k100

po! Cathedrale P”2110 57- 158 P“K :5,3h2ä35 pol Cathedrale P“:111 30 02 P“G :5,3ß2115

Kuppel K .: (63 32 38,9) P“K 24,35ß071 Glockenth. G : (63 12 11,9) P”G' 25«338697

P52 P58 Besch- P”: 2 5-1 00 PHP”: 5,532415 P“P”Alexan- P“: 7 42 30,3 P“P“:5,3b'3070

Pagir Kirche P“: 24 26 40,6 P“K :.5,’l-90276 drow Kirche P“: 113 52 13,9 P“K :5,b566ß7

K :(152 52 19.4) P“.K :Ä,5ß386’0 K : (28 25 15,8)P“K :ä-‚813613

P“P"° Alexan— P": “ 2ll« 16,4 P“Ä7°:5,397105- P73 P“ Geor- P”: 129 26 21,5 P73P74:5,707519

dria Kirche Ä7°: 30 37 22 P“K :5,12585-8 giewsk Kirche P”: 12 55 [li-‚7 P”K :5,271527

K :(107 57 51,6) Ä7OK 25,239320 K ’: (37 37 53,8) P”K :5,809558

P” P“ Ekate— P“: 26 6 11,9 PWM: 5,4175“) 186386 Pavvlo— AW:. 42 13 6 A86386i 4,213918

rinograd Kirche P“: 10 29 7.2 P“K :k,902277 dolsk Kirche B“: 126 56 25 Ä“K :h,872269

K :(“?3 27l- 50,9) P“K 25,285691 ‚K “I. (10 50 29) B“K :ä-‚790922

PEEP" 0103(10k P”: 37 2 16,3 P88P89:5,4513002 P88P59 0105(10k P“: 47 20 31,8 P88P89:5‚55«3002

Armenische Kir— P”: 1!» 47 Mi,5 P“K :ä-‚954-63h Russische Cathe— P”: 21 38 27,3 P”K : 5.039678

cheK :(128 9 59,2) P”K :5,327303 (iraieK :(111 1 0,9) P”K 25.3395-31

Ä"B” KoliugaiÄ”: 2 27 13 Ä9239224,237022 Ä“ B“ A“: 23 40 45 Ä“B“: Ä-‚189370

Kirche B”: 177 9 “ Ä”K : 5,105309 [stscherskajaKin B“: 38 40 22 Ä“K III-037818

K : (0 23 3) B”K :5,0i2181 K :(117 38 53) B“K :3,85»5837

P" P“ ÄaurP”: 54 18 1,5 |P96.P97:5371»2320 /1“3 B“3 P„3Ä“a: 77 45 151 Äl'3B‘la:fl,1ö282l

Kirche}P“: 69 17 111,5 P”K 25,35119h “ „ Bin: 95 30 “ Äiiapiiaz5‚o9löi2

K : (66 21 Up‚0>P97K :5,221329 " "
P“: (6 M 5)  B ‘ '3P“3: 5,083628

 

All! Blu P114

« a a

10

33

17)

/1“3:82 26
a

B“:89 27
(I

P'“: (8 6

A‘”B‘”:ä-,162821

a l(

A“‘°'P‘”:5,013635

a a

B““P“":5,009861

a 11

Der log. der Diagonale P“3 P“‘1 findet sich aus den

fl

beiden letzten Dreiecken : 5,348935»

 

P“‘ P“‘ Kis-P““:92 0

b

1jar Armenische PL“: 63 32

Kirche K :(2ä 25

12,0 P“3le4:5,379550

29,6 P“3K

18,1)P2”K 25,762859

:5,715198 P“3 P;;4 Kis—P‘”: 95 36 2,1 PMP;H:5‚379550

ljarRussischeCa— PZ”: 59 9 30,6 P'“K 25,6999Mp

thedrale K :(2i „ 27‚3) Plb'4K i5‚763271

Die Dreiecke P‘22 P123 Tschernoi—Rynok und P'“ P“" Tschernoi—Rynok kommeii schon pag. 219 vor.

Die Dreiecke zwischen den Signalen und beobachteten Spitzen des Caucasus werden später bei der Berechnung

der Lage und Höhe der letzteren im Zusammenhange mitgetheilt werden.
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