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2) Praktifche Querfchnittsformen fiir Schmiede- und Flufseifenftibe.

@) Querfchnitte, welche fowohl fir gezogene, wie auch fir gedrickte
Gurtungsftibe geeignet find.

Den hier zu betrachtenden Quer{chnittsformen ift die Widerftandsfdhigkeit gegen
Zerknicken gemeinfam. Da es fich um Querfchnitte fiir Gurtungen handelt, miiffen
diefelben eine bequeme Befeftigung der Gitterftibe und (bei der oberen Gurtung)
der Pfetten geftatten.

a) Zwei Winkeleifen (Fig. 463). Zwifchen den beiden loth- Fig. 463.
rechten Schenkeln ift ein Zwifchenraum zum Einlegen der Anfchlufs- ri
bleche fiir die Gitterftibe, der fog. Knotenbleche, vorhanden. Die I
Winkeleifen konnen gleichfchenkelig oder ungleichfchenkelig fein;
der grofsere Schenkel kann in die lothrechte oder wagrechte Rich-
tung gelegt werden. Kleinfte zu verwendende Winkeleifen find etwa 45 ><45>< 7 mm;
grofste Kaliber ziemlich beliebig, je nach Bedarf bis 150 >< 160 >< 14 mm und mebhr.
Diefer Querfchnitt wird vielfach ausgefiihrt; er ift fiir obere Gurtungen fehr empfehlens-
werth, geftattet bequemen Anfchlufs der Gitterftabe und der Windverkreuzung durch
Knotenbleche, welche auf die wagrechten Schenkel kommen; die Pfetten finden auf
diefen Schenkeln ein bequemes Auflager.

Damit fur die Zerknickungsgefahr der Querf{chnitt
als Ganzes wirke, legt man in gewiffen Abftdnden Blech-
ftiicke ein und verbindet dafelbft beide Theile durch
einen Niet; die Abftinde diefer Einlagen betragen ge-
wohnlich 35 bis 50cm.  Dafs man mit diefem Mafse
weiter gehen kann, zeigt nachftehende Rechnung. Nennt
man den gefuchten Abftand X und verfteht unter P
und ¥, diefelben Begriffe, wie oben in Gleichung 21
u. 22, fo kommt auf jede Hilfte des Querf{chnittes die

Kraft% (Fig. 464). Legt man den zweiten Zerknickungsfall227) zu Grunde, was

jedenfalls ungiinftiger ift, als die Wirklichheit, fo mufs, damit kein Ausbiegen eintritt,
Fowin = 2,5 PA? fein. Die Querfchnittsfliche / (in Quadr.-Centim.) kann hier allgemein,

weil ftets etwas zugegeben wird, gefetzt werden: f=— —5%, wenn f in Quadr.-
. . . . . £.1000 .

Centim. und P in Kilogr. eingefetzt wird, oder f= o T 2P, wenn P in

Tonnen ausgedriickt wird. Aus letzterer Beziehung folgt P :é. Diefer Werth

. . : . . : 2,5 f

in die Gleichung fiir ¥, eingefetzt, ergiebt %,; = =g A2, woraus

e 2 Tt 0,8 Fuin i
—2,5f_f""""'3'
Anftatt ¥, miifite hier eigentlich das Tragheitsmoment, bezogen auf die
lothrechte Schwerpunktsaxe eines der beiden Winkeleifen, eingefiihrt werden; fetzt
man aber felbft den Werth des kleinften Trigheitsmomentes eines Winkeleifens ein,
fo erhdlt man noch ziemlich grofse Werthe fiir A, d. h. fiir den Abftand der Einlagen.

227) Siehe das mehrfach genannte Heft diefes »Handbuchese, Art. 338, S. 301. (2. Aufl.: Art. 123, S. 103.)
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Fir das Winkeleifen von 55 >< 55 =< 8 mm Querfchnitt it ¥,, = 9,58 (auf
Centim. bezogen) und f= 8,16 qem, fonach
A=0,96 m;
fir das Winkeleifen von 60 > 60 >< 8mm ift ¥, = 12,27 (auf Centim. bezogen)
und f = 9 qem; mithin
A=1,04m
Die Abftinde konnen alfo ziemlich grofs fein.

Die Weite des Zwifchenraumes der beiden lothrechten Winkeleifenfchenkel
wihlt man wenigftens gleich der Eifenftirke der Winkel; beffer macht man diefes
Mafs grofser, und zwar empfiehlt fich eine Weite, welche gleich der Summe der
Eifenftirken beider Winkel ift. Dann erhilt das einzulegende Knotenblech diefe grofse
Stirke; die Zahl der Anfchlufsniete der Gitterftibe, fo wie die Grofse des Knoten-
bleches kann kleiner fein, als bei geringer Stirke, und beide Winkeleifen kdnnen
durch daffelbe Knotenblech geftofsen werden. Das Trigheitsmoment des Quer-
{chnittes fiir die lothrechte Symmetrieaxe kann durch Vergrofserung des Zwifchen-
raumes vergrofsert werden; meiftens allerdings wird diefes Trigheitsmoment nicht

Fig. 465. Fig. 466. Fig. 468.

i R

Fig. 467.

fiir die Querfchnittsbeftimmung mafsgebend fein, da es gewohnlich das grofsere der
beiden Haupttrigheitsmomente ift.

Zwifchen die lothrechten Schenkel fetzt fich im Laufe der Zeit Staub,
Schmutz u. {. w.; auch ift bei geringer Stirke des Zwifchenraumes die Befeitigung
etwa auftretenden Roftes und die Erneuerung des Anftriches fchwierig. Man ver-
meidet diefe Uebelftinde, indem man die Winkeleifen ohne Zwifchenraum an einander
fetzt; die dann erforderlichen beiden Knotenbleche werden aufsen aufgenietet (Fig. 465).

Die Lagerung der Pfetten und der Anfchlufs der Windknotenbleche ift wie beim
Querfchnitt in Fig. 463.

Eine Verftarkung der befprochenen Querfchnitte ift durch Aufnieten einer oder
auch mehrerer Platten méglich (Fig. 466, 467), fo wie durch Anordnung eines durch-
laufenden Stehbleches zwifchen den Winkeleifen (Fig. 468). Damit das Stehblech
unter dem Drucke nicht ausbeule, wihle man feinen Ueberftand iiber die Winkel-
eifen nicht gréfser, als 10 & bis 12 &, worin § die Stirke des Stehbleches bedeutet.
Die Gitterftibe konnen hier an das Stehblech genietet werden. Je nach Bedarf
kann die Querfchnittsfliche durch Aufnieten von Blechplatten auf die wagrechten
Winkeleifenfchenkel weiter vergrofsert werden; die Verringerung der Querfchnitts-
fliche wird erreicht, indem man dem Stehblech geringere Breite giebt, bezw. daffelbe
ganz fortlafit. Eine gute Stofsanordnung des Stehbleches ift nicht einfach; doch kann
man bei den Dichern oft ohne Stofs des Stehbleches auskommen.
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b) I-f6rmiger Querfchnitt. Hier ift zunichft der in Fig. 469 angegebene
Querfchnitt zu befprechen; derfelbe befteht aus einem Stehblech und je zwei Winkel-
eifen lings jeder Kante des Stehbleches, erinnert alfo an den Blechtriger. Diefe
Querfchnittsform hat den Nachtheil, dafs der Anfchlufs der Gitterftibe umftéandlich ift.
Gewohnlich werden an jedem Knotenpunkte zwei Winkeleifenftiicke untergenietet,
welche das Knotenblech zwifchen fich nehmen (Fig. 469). Beffer ift die in Fig. 470 %28)
dargeftellte Conftruction. Das Knotenblech reicht hier zwifchen die Winkeleifen der
Gurtung und tritt an die Stelle des Stehbleches; Stofslafchen verbinden das Knoten-
blech mit dem lothrechten Stehblech auf beiden Seiten. Statt des Stehbleches
kann man fiir die lothrechte Wand auch Gitterwerk anordnen; dann treten an den
Knotenpunkten an Stelle des Gitterwerkes die Knotenbleche. Diefe Conftruction ift gut.

Fig. 469. Fig. 470.

110 n. Gr.

Der I-formige Querfchnitt kann nicht nur Zug
und Druck, fondern auch Biegung ertragen; derfelbe
empfiehlt fich defshalb in hohem Mafse fiir Bogen-
dicher mit oder ohne Durchzug und ift fiir diefe
auch vielfach gewidhlt. Eine Verftirkung durch
aufgenietete Blechplatten ift leicht moglich. Bei
diefen Bogenbindern find die anzufchliefsenden
Gitterftibe meiftens fchwach, fo dafs die Knoten-
punkte leicht nach Fig. 471 ausgefilhrt werden
konnen. Eine gute Stofsanordnung in einem Bogentridger zeigt Fig. 472.

Hierher gehort auch der aus zwei L-Eifen nach Fig. 473 hergeftellte Quer-
fchnitt, welcher befonders von Schwedler vielfach angewendet worden ift. Den
Zwifchenraum zwifchen den L-Eifen wihle man wo moglich fo grofs, wie die Summe
der beiden Wandftirken der L-Eifen. In gewiffen Abftinden find Blecheinlagen an-
zuordnen, wie oben unter q. Der Abftand derfelben kann wie oben berechnet
Froin
7

¥ bedeutet hier das Trigheitsmoment eines 3 Eifens fiir die lothrechte Schwer-
punktsaxe. Man erhalt fiir

Von der Einfteigehalle auf dem Central-
bahnhof zu Miinchen 225).

Yz, bezw. 12,5 n. Gr.

werden aus: A? = 0,8

228) Nach: Organ f. d. Fortfchr. d. Eifenbahnw. 1887, Taf. XXXIIL
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Fig. 471.

150 n. Gr.
Von der Bahnhofshalle zu Miinfter.
7 F A2 A
Norm.-Profil Nr. 10 33,1 13,5 Quadr.-Centim. 1,06 1,4 Met.
> » » 12 49,5 17 » » 2,315 15 »
5 s .14 1,2 20,4 » 3 9,79 167 »
» » » 16 97,4 24 » » 3,25 lso »
» » » 18 130 28 » » 3,71 1s2 »
» » 20 171 32,3 » » 4,24 2,06 »

Ein Nachtheil dlefer Querfchnittsform ift, dafs das Biegen der L-Eifen, wie es
an einzelnen Knotenpunkten néthig wird, eine fchwierige Arbeit ift, dafs eine Ver-
ringerung der Querfchnittsfliche nicht gut méglich ift, dafs fich Staub und Schmutz
zwifchen beide L-Eifen fetzen und Befeitigung des Roftes, fo wie Erneuerung des

: Fig 47 :
Fig. 473. _ . Fig. 477.
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Anftriches zwifchen beiden [-Eifen umftindlich find. Vergréfserung der Querfchnitts-
fliche auf kiirzere Strecken ift durch aufgenietete Blechlamellen erreichbar.

Anftatt der [-Eifen kann man je zwei, alfo im Ganzen vier Winkeleifen ver-
wenden (Fig. 474). Dies ift ein empfehlenswerther Querfchnitt; die Verdnderung
der Querfchnittsfliche kann durch Verdnderung der Winkeleifenforten erfolgen.

Erfetzt man die L[-Eifen durch je ein Stehblech mit zwei fiumenden Winkel-
eifen, fo erhdlt man den Querfchnitt in Fig. 475, welcher ebenfalls als doppelt
Iformiger Querfchnitt aufgefafit werden kann. Wenn die beiden Theile fo weit
aus einander geriickt werden, dafs man die I-formigen Pfoften zwifchen ihnen an-
bringen kann, fo erhilt man eine gegen feitliche, normal zur Binderebene wirkende
Krifte fehr wirkungsvolle Anordnung. Diefe Querfchnittsform wird fiir die am
Ende lingerer Hallen liegenden Endbinder, die fog. Schiirzenbinder, vortheilhaft ver-
wendet. Die Verftirkung kann durch aufgelegte Blechftreifen oben und unten bewirkt
werden (Fig. 476); auch oben durchgehendes Blech kommt vor und ift praktifch
(Fig. 477). Die Verdnderung der Querfchnittsfliche kann durch Anordnung ver-
{chiedener Winkeleifenforten erfolgen; Befeftigung der Gitterftibe und Unterhaltung
im Anftrich kénnen gut durchgefiihrt werden.

¢) Kreuzférmiger Querfchnitt. Derfelbe ift als zweckmifsig zu be-
zeichnen; er ift gegen Zerknicken fehr wirkfam. Der Zwifchenraum der lothrechten
Winkeleifenfchenkel nimmt die Knotenbleche auf, von denen das oben unter a Ge-
fagte gilt; in den Zwifchenraum der wagrechten Winkeleifenfchenkel legt man die
Windknotenbleche (Fig. 478). Diefer Zwifchenraum kann fehlen; dann werden die
Windknotenbleche auf den Winkeleifenfchenkeln befeftigt. Die einzelnen Winkel-
eifen konnen gleichfchenkelig oder ungleichfchenkelig fein; Vergréfserung und Ver-
ringerung der Querfchnittsfliche ift nach Bedarf durch Verwendung verfchiedener
Winkeleifenforten moglich. Nachtheilig find die
Zwifchenraume (fiehe unter a) und dafs die Pfetten Fig. 478,

nicht auf der Gurtung gelagert werden konnen;
doch ift eine gute Befeftigung der Pfetten mog- =] L
lich, wenn man die lothrechten Knotenbleche
nicht zu fchwach (15 bis 20 mm ftark) macht. j r
Die Verftirkung kann auch durch eingelegte ’
lothrechte Blechlamellen (Fig. 478) gefchehen.

Auch bei diefer Querfchnittsform find Blecheinlagen anzuordnen; der Abftand

derfelben berechnet fich, wie oben angegeben. Fiir eine Anzahl deutfcher Normal-
profile diene die folgende Tabelle.

Winkeleifen Fonin f A2 N ‘
55 >< 5,5 >< 0,8 Centim. 9,38 8,16 Quadr.-Centim. Q0,919 0,06 Met.
6,0 >< 6,0 >< 0,8 » 12,40 8,96 » » 111 los »
6,5 >< 6,5 >< 0,9 » 17,6 10,0 » » 1,20 1z »
75 >< 75 > 1,0 » 30,3 14 » » 1,73 131 »
80 ><80>10 » 371 15 » » 1,08 140 »
10 <10 <1 » 75 19 » » 3,20 l7s »

8) Querfchnitte fiir gedrickte Gitterftibe.

Diefe Querf{chnitte miiffen widerftandsfahig gegen Zerknicken fein und bequeme
Befeftigung an beiden Gurtungen geftatten; da die in Betracht kommenden Krifte
hier klein find, fo kommt man vielfach mit fehr geringen Querfchnitten aus.



