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tion fich aus folgendem Satze ergiebt, der in diefer Form zuerft von Fogpp! entdeckt
ift: Man erhdlt ein unverfchiebliches Stabwerk im Raume, wenn man Dreiecke mit
ihren Seiten derart an einander reiht, dafs das entftehende Dreiecknetz eine zu-
fammenhidngende Oberfliche (einen Mantel) bildet, der einen inneren Raum voll-
ftindig umfchliefst; an keinem Knotenpunkte diirfen aber alle von ihm ausgehenden
Stdbe in derfelben Ebene liegen. Erfetzt man nun einen Theil des Mantels durch
die fefte Erde, fo bleibt das Stabwerk unverf{chieblich, und man erhilt das Flecht-
werk. Beim Tonnen-Flechtwerk mufs dann auch jede Stirnfeite entweder ein obiger
Bedingung entfprechendes Dreiecknetz bilden oder mit Mauern verfehen werden,
welche als Theile der feften Erde anzufehen find. Unter Beachtung diefes wichtigen
Satzes kann man fiir die verfchiedenften Aufgaben Flechtwerke conftruiren.

b) Conftruction der Stibe.

Die Fachwerke der Binder und der Flechtwerke fetzen fich aus einzelnen
Stiben zufammen, welche auf Zug, bezw. Druck beanfprucht werden. Nach Er-
mittelung der in den Stiben ungiinftigftenfalls auftretenden Krifte kénnen die
Querfchnitte der Stibe beftimmt werden. Dabei ift zu unterfcheiden, ob der Stab nur
auf Zug, bezw. nur auf Druck oder fowohl auf Zug, wie auf Druck beanfprucht wird.
Bei den nur gezogenen Stiben geniigt es, wenn wenigftens die berechnete Quer-
{chnittsfliche an der fchwichften Stelle vorhanden ift; die Form der Querf{chnitts-
fliche ift nicht ganz gleichgiltig, hat aber bei diefen Stiben eine mehr unter-
geordnete Bedeutung. Bei den auf Druck beanfpruchten Stiben dagegen mufs die
Querfchnittsform forgfiltigft fo gewihlt werden, dafs fie geniigende Sicherheit gegen
Ausbiegen und Zerknicken bietet; hier geniigt der Nachweis der Grofse der ver-
langten Querfchnittsfliche allein nicht. Defshalb foll im Folgenden zunichft die
Grofse der Querfchnittsfliche, fodann die Form des Querfchnittes befprochen werden.

1) Grofse und Form der Querfchnittsfliche.

Beziiglich der Ermittelung der Gréfse der Querfchnittsfliche der Stibe kann
auf die Entwickelungen in Theil I, Bd. 1, zweite Hilfte (Art. 281 bis 288, S. 247
bis 252 225) diefes »Handbuches« verwiefen werden; der bequemeren Verwendung
wegen mogen die Formeln fiir die Querfchnittsberechnung hier kurz wiederholt
werden.

Es bezeichne 7, die durch das Eigengewicht im Stabe erzeugte Spannung;
P, die grofste durch Schnee- und Winddruck, fo wie fonftige zufillige Belaftung
im Stabe erzeugte Spannung, welche gleichen Sinn mit 2, hat, d. h. Druck, bezw.
Zug ift, wenn £ Druck bezw. Zug ift, und P, die grofste durch Schnee- und Wind-
druck, fo wie fonftige zufillige Belaftung im Stabe erzeugte Spannung, welche ent-
gegengefetzten Sinn mit £, hat, d. h. Druck, bezw. Zug ift, wenn 2, Zug bezw.

Druck ift. Alle Werthe in nachftehenden Angaben find in abfoluten Zahlen, d. h.:

ohne’ Riickficht auf die Vorzeichen, einzufetzen.

1) Schmiedeeifenftibe. Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck’

beanfprucht werden, fo ift #, gleich Null; alsdann ift die Querfchnittsfliche
P, o L

P
9 —1—' p— AT P . < . 3 .
050 Lame. 29~ 1050 13

225) 2. Aufl.: Art. 76 u. 77, S. so bis 53. .
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P,

und P, find in Kilogr. einzufetzen, und # wird in Quadr.-Centim. erhalten. Die

0

Formeln 13 gelten auch, fo lange P, <C % P, ift.

Falls die Stibe zeitweife auf Zug, zeitweife auf Druck beanfprucht werden
2

konnen und £, >—§ P, ift, fo verwende man,
4 G g Ay P ! AR
wenn PQ—P1<§P0 ift: = 1575 + =00 + BRGG T P A
4 s s B P o
wenn P2—Pl>§P0 ift: F=— 1575 -+ 3100 -+ 0T I5.

Auch in den Gleichungen 14 u. 15 find 2,, P,, P, in Kilogr. einzufetzen, und F
wird in Quadr.-Centim. erhalten.
2) Flufseifenftibe. Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck be-

anfprucht werden, iiberhaupt fo lange 7, < % P, ift

& P, __ P41s P
= 1350 T 900 °% £ = 1350 16,
Falls die Stibe zeitweife auf Zug, zeitweife auf Druck beanfprucht werden
konnen und £, > % P, ift, fo verwende man,
4 P P P
5 _ P o ift: — 0 1 2 . ,
wenn £, — £ < By it = 5505 4 5507 T 2700 i
4 co g P, P, b2t
wenn P_z—P1>—3—PO ifty F= 5000 - 3700 — 700 " 18.

3) Gufseifenftibe. Gufseifen foll niemals bei Staben verwendet werden,
welche auf Zug beanfprucht werden; nur bei gedriickten Stiben darf man es allen-
falls noch benutzen, wenn keine ftofsweife Belaftung zu erwarten ift. Man kann
alsdann fetzen:

Fo = ——-—P();O_OPI 10.

4) Holz. Auch Holz darf man nur fiir gedriickte Stibe verwenden; man
kann alsdann fetzen:

P+ P
80 :

Bei den gezogenen Stiben empfiehlt es fich, die einzelnen Theile des
Querfchnittes moglichft gleichmifsig um den Schwerpunkt zu gruppiren; der kreis-
formige und der kreuzférmige Querlchnitt ift gut, auch der aus anderen praktifchen
Griinden empfehlenswerthe Rechteckquerfchnitt (Flacheifen); man mache die Hohe
des Rechteckes gegeniiber feiner Dicke nicht zu grofs. Wegen guter Kraftiiber-
tragung in den Knotenpunkten lege man den Schwerpunkt des Querfchnittes in die
Kraftebene; wo moglich ordne man letzteren fo an, dafs er durch die Kraftebene
in zwei {ymmetrifche Halften getheilt wird.

Bei den gedriickten Stiben find zunichft die vorftehend fiir die ge-
zogenen Stibe angefithrten Riickfichten gleichfalls zu nehmen; aufserdem ift aber
auf geniigende Sicherheit gegen Zerknicken der allergrofste Werth zu legen. Nennt
man die grofstmogliche Druckkraft im Stabe £, die freie Stablinge A, nimmt man
in den Enden des freien Stabftiickes Gelenke an, fo dafs alfo A von Gelenkmitte

F = 20.
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bis Gelenkmitte reicht, und bezeichnet man mit ¥, den kleinften Werth aller auf
Schwerpunktsaxen bezogenen Trigheitsmomente des Querfchnittes (alfo das kleinfte
Schweraxen-Tragheitsmoment); fo mufs nach Theil I, Band 1, zweite Hilfte (2. Aufl.,
Art. 137, S. 116) diefes »Handbuches« fein
fiir fchmiede- und flufseiferne Stibe: ¥, = 2,5 P\, 2
fiir Gufseifenftibe: Fria = 8 PK,2
fiir Holzftdbe: Friin =88 PX,.2

Hierin foll 2Z in Tonnen und A in Metern eingefetzt werden; %, wird auf
Centim. bezogen erhalten. In diefen Formeln ift vorausgefetzt, dafs die Stibe nach
allen Richtungen ausbiegen koénnen.

Wenn die Stibe an ihren Enden eingefpannt find, fo ergeben fich fiir %,,,
Werthe, welche nur den vierten Theil der oben angegebenen betragen (vergl. a. a. 0.);
die wirklichen Stibe konnen aber in den meiften Fillen weder als gelenkformig
angefchloffen, noch als eingefpannt betrachtet werden; insbefondere wiirde die
letztere Annahme meiftens zu giinftig fein.

Beiderfeits vernietete Gitterftibe kann man nach der Formel fo berechnen,
als wiren fie beiderfeits mit drehbaren Enden verfehen; die Annahme ift etwas zu
ungiinftig; aber die Sicherheit wird durch diefelbe vergrofsert.

Die Stibe der Druckgurtung (oberen Gurtung) gehen gewéhnlich in den
Knotenpunkten durch, konnten alfo in der Ebene des Binders als eingefpannt an-
gefehen werden; es empfiehlt fich aber nicht, diefe befonders giinftige Annahme
zu machen, weil man eine vollkommene Einfpannung nicht mit Sicherheit annehmen
kann. Defshalb wird empfohlen, fiir diefe Stibe den im eben genannten Heft

diefes »Handbuches« (Art. 337, S. 300 226) durchgefiihrten Fall 4 zu Grunde zu legen,
alfo nach folgenden Formeln zu rechnen:

21.

fiir Schmiede- und Flufseifen: %, = —i— P),,2 ;
fir Gufseifen: F oo =& Ph o men o T R
fiir Holz: Forin =41 PX, 2

Auch hier ift P in Tonnen und X in Metern einzufiihren, und man erhilt
Fmin auf Centim. bezogen.

Wenn die Knotenpunkte der oberen Gurtung durch die Pfetten eine fo aus-
reichende Querverfteifung haben, dafs fie nicht aus der Binderebene herausgebogen
werden kénnen, fo kann man fie als fefte Punkte anfehen und die Linge zwifchen
den Knotenpunkten als Knickldnge A einfithren; wenn aber eine folche Querverfteifung
nicht vorhanden ift, fo kann unter Umftinden ein Ausbiegen aus der Binderebene
eintreten; dann mufs man fiir die Zerknickungsgefahr in der betreffenden Ebene die
Entfernung zwifchen den beiden fiir diefe Beanfpruchung als feft anzufehenden
Punkten als X einfilhren. Gerade die Gefahr des Ausbiegens aus der Binderebene

fpricht gegen Binder, in deren Druckgurtung nicht die Pfetten angebracht find; man
follte folche Anordnungen vermeiden.

226) 2, Aufl.: Art. 122 u. 137, S. 102 u. 117.
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2) Praktifche Querfchnittsformen fiir Schmiede- und Flufseifenftibe.

@) Querfchnitte, welche fowohl fir gezogene, wie auch fir gedrickte
Gurtungsftibe geeignet find.

Den hier zu betrachtenden Quer{chnittsformen ift die Widerftandsfdhigkeit gegen
Zerknicken gemeinfam. Da es fich um Querfchnitte fiir Gurtungen handelt, miiffen
diefelben eine bequeme Befeftigung der Gitterftibe und (bei der oberen Gurtung)
der Pfetten geftatten.

a) Zwei Winkeleifen (Fig. 463). Zwifchen den beiden loth- Fig. 463.
rechten Schenkeln ift ein Zwifchenraum zum Einlegen der Anfchlufs- ri
bleche fiir die Gitterftibe, der fog. Knotenbleche, vorhanden. Die I
Winkeleifen konnen gleichfchenkelig oder ungleichfchenkelig fein;
der grofsere Schenkel kann in die lothrechte oder wagrechte Rich-
tung gelegt werden. Kleinfte zu verwendende Winkeleifen find etwa 45 ><45>< 7 mm;
grofste Kaliber ziemlich beliebig, je nach Bedarf bis 150 >< 160 >< 14 mm und mebhr.
Diefer Querfchnitt wird vielfach ausgefiihrt; er ift fiir obere Gurtungen fehr empfehlens-
werth, geftattet bequemen Anfchlufs der Gitterftabe und der Windverkreuzung durch
Knotenbleche, welche auf die wagrechten Schenkel kommen; die Pfetten finden auf
diefen Schenkeln ein bequemes Auflager.

Damit fur die Zerknickungsgefahr der Querf{chnitt
als Ganzes wirke, legt man in gewiffen Abftdnden Blech-
ftiicke ein und verbindet dafelbft beide Theile durch
einen Niet; die Abftinde diefer Einlagen betragen ge-
wohnlich 35 bis 50cm.  Dafs man mit diefem Mafse
weiter gehen kann, zeigt nachftehende Rechnung. Nennt
man den gefuchten Abftand X und verfteht unter P
und ¥, diefelben Begriffe, wie oben in Gleichung 21
u. 22, fo kommt auf jede Hilfte des Querf{chnittes die

Kraft% (Fig. 464). Legt man den zweiten Zerknickungsfall227) zu Grunde, was

jedenfalls ungiinftiger ift, als die Wirklichheit, fo mufs, damit kein Ausbiegen eintritt,
Fowin = 2,5 PA? fein. Die Querfchnittsfliche / (in Quadr.-Centim.) kann hier allgemein,

weil ftets etwas zugegeben wird, gefetzt werden: f=— —5%, wenn f in Quadr.-
. . . . . £.1000 .

Centim. und P in Kilogr. eingefetzt wird, oder f= o T 2P, wenn P in

Tonnen ausgedriickt wird. Aus letzterer Beziehung folgt P :é. Diefer Werth

. . : . . : 2,5 f

in die Gleichung fiir ¥, eingefetzt, ergiebt %,; = =g A2, woraus

e 2 Tt 0,8 Fuin i
—2,5f_f""""'3'
Anftatt ¥, miifite hier eigentlich das Tragheitsmoment, bezogen auf die
lothrechte Schwerpunktsaxe eines der beiden Winkeleifen, eingefiihrt werden; fetzt
man aber felbft den Werth des kleinften Trigheitsmomentes eines Winkeleifens ein,
fo erhdlt man noch ziemlich grofse Werthe fiir A, d. h. fiir den Abftand der Einlagen.

227) Siehe das mehrfach genannte Heft diefes »Handbuchese, Art. 338, S. 301. (2. Aufl.: Art. 123, S. 103.)
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Fir das Winkeleifen von 55 >< 55 =< 8 mm Querfchnitt it ¥,, = 9,58 (auf
Centim. bezogen) und f= 8,16 qem, fonach
A=0,96 m;
fir das Winkeleifen von 60 > 60 >< 8mm ift ¥, = 12,27 (auf Centim. bezogen)
und f = 9 qem; mithin
A=1,04m
Die Abftinde konnen alfo ziemlich grofs fein.

Die Weite des Zwifchenraumes der beiden lothrechten Winkeleifenfchenkel
wihlt man wenigftens gleich der Eifenftirke der Winkel; beffer macht man diefes
Mafs grofser, und zwar empfiehlt fich eine Weite, welche gleich der Summe der
Eifenftirken beider Winkel ift. Dann erhilt das einzulegende Knotenblech diefe grofse
Stirke; die Zahl der Anfchlufsniete der Gitterftibe, fo wie die Grofse des Knoten-
bleches kann kleiner fein, als bei geringer Stirke, und beide Winkeleifen kdnnen
durch daffelbe Knotenblech geftofsen werden. Das Trigheitsmoment des Quer-
{chnittes fiir die lothrechte Symmetrieaxe kann durch Vergrofserung des Zwifchen-
raumes vergrofsert werden; meiftens allerdings wird diefes Trigheitsmoment nicht

Fig. 465. Fig. 466. Fig. 468.

i R

Fig. 467.

fiir die Querfchnittsbeftimmung mafsgebend fein, da es gewohnlich das grofsere der
beiden Haupttrigheitsmomente ift.

Zwifchen die lothrechten Schenkel fetzt fich im Laufe der Zeit Staub,
Schmutz u. {. w.; auch ift bei geringer Stirke des Zwifchenraumes die Befeitigung
etwa auftretenden Roftes und die Erneuerung des Anftriches fchwierig. Man ver-
meidet diefe Uebelftinde, indem man die Winkeleifen ohne Zwifchenraum an einander
fetzt; die dann erforderlichen beiden Knotenbleche werden aufsen aufgenietet (Fig. 465).

Die Lagerung der Pfetten und der Anfchlufs der Windknotenbleche ift wie beim
Querfchnitt in Fig. 463.

Eine Verftarkung der befprochenen Querfchnitte ift durch Aufnieten einer oder
auch mehrerer Platten méglich (Fig. 466, 467), fo wie durch Anordnung eines durch-
laufenden Stehbleches zwifchen den Winkeleifen (Fig. 468). Damit das Stehblech
unter dem Drucke nicht ausbeule, wihle man feinen Ueberftand iiber die Winkel-
eifen nicht gréfser, als 10 & bis 12 &, worin § die Stirke des Stehbleches bedeutet.
Die Gitterftibe konnen hier an das Stehblech genietet werden. Je nach Bedarf
kann die Querfchnittsfliche durch Aufnieten von Blechplatten auf die wagrechten
Winkeleifenfchenkel weiter vergrofsert werden; die Verringerung der Querfchnitts-
fliche wird erreicht, indem man dem Stehblech geringere Breite giebt, bezw. daffelbe
ganz fortlafit. Eine gute Stofsanordnung des Stehbleches ift nicht einfach; doch kann
man bei den Dichern oft ohne Stofs des Stehbleches auskommen.
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b) I-f6rmiger Querfchnitt. Hier ift zunichft der in Fig. 469 angegebene
Querfchnitt zu befprechen; derfelbe befteht aus einem Stehblech und je zwei Winkel-
eifen lings jeder Kante des Stehbleches, erinnert alfo an den Blechtriger. Diefe
Querfchnittsform hat den Nachtheil, dafs der Anfchlufs der Gitterftibe umftéandlich ift.
Gewohnlich werden an jedem Knotenpunkte zwei Winkeleifenftiicke untergenietet,
welche das Knotenblech zwifchen fich nehmen (Fig. 469). Beffer ift die in Fig. 470 %28)
dargeftellte Conftruction. Das Knotenblech reicht hier zwifchen die Winkeleifen der
Gurtung und tritt an die Stelle des Stehbleches; Stofslafchen verbinden das Knoten-
blech mit dem lothrechten Stehblech auf beiden Seiten. Statt des Stehbleches
kann man fiir die lothrechte Wand auch Gitterwerk anordnen; dann treten an den
Knotenpunkten an Stelle des Gitterwerkes die Knotenbleche. Diefe Conftruction ift gut.

Fig. 469. Fig. 470.

110 n. Gr.

Der I-formige Querfchnitt kann nicht nur Zug
und Druck, fondern auch Biegung ertragen; derfelbe
empfiehlt fich defshalb in hohem Mafse fiir Bogen-
dicher mit oder ohne Durchzug und ift fiir diefe
auch vielfach gewidhlt. Eine Verftirkung durch
aufgenietete Blechplatten ift leicht moglich. Bei
diefen Bogenbindern find die anzufchliefsenden
Gitterftibe meiftens fchwach, fo dafs die Knoten-
punkte leicht nach Fig. 471 ausgefilhrt werden
konnen. Eine gute Stofsanordnung in einem Bogentridger zeigt Fig. 472.

Hierher gehort auch der aus zwei L-Eifen nach Fig. 473 hergeftellte Quer-
fchnitt, welcher befonders von Schwedler vielfach angewendet worden ift. Den
Zwifchenraum zwifchen den L-Eifen wihle man wo moglich fo grofs, wie die Summe
der beiden Wandftirken der L-Eifen. In gewiffen Abftinden find Blecheinlagen an-
zuordnen, wie oben unter q. Der Abftand derfelben kann wie oben berechnet
Froin
7

¥ bedeutet hier das Trigheitsmoment eines 3 Eifens fiir die lothrechte Schwer-
punktsaxe. Man erhalt fiir

Von der Einfteigehalle auf dem Central-
bahnhof zu Miinchen 225).

Yz, bezw. 12,5 n. Gr.

werden aus: A? = 0,8

228) Nach: Organ f. d. Fortfchr. d. Eifenbahnw. 1887, Taf. XXXIIL
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Fig. 471.

150 n. Gr.
Von der Bahnhofshalle zu Miinfter.
7 F A2 A
Norm.-Profil Nr. 10 33,1 13,5 Quadr.-Centim. 1,06 1,4 Met.
> » » 12 49,5 17 » » 2,315 15 »
5 s .14 1,2 20,4 » 3 9,79 167 »
» » » 16 97,4 24 » » 3,25 lso »
» » » 18 130 28 » » 3,71 1s2 »
» » 20 171 32,3 » » 4,24 2,06 »

Ein Nachtheil dlefer Querfchnittsform ift, dafs das Biegen der L-Eifen, wie es
an einzelnen Knotenpunkten néthig wird, eine fchwierige Arbeit ift, dafs eine Ver-
ringerung der Querfchnittsfliche nicht gut méglich ift, dafs fich Staub und Schmutz
zwifchen beide L-Eifen fetzen und Befeitigung des Roftes, fo wie Erneuerung des

: Fig 47 :
Fig. 473. _ . Fig. 477.

_plﬂﬂ_ (A FORER, < || FERIE

2[1[]

- _2a0_ ) 4

1o n. Gr.

Fig. 476.

. Bl ’:,"
Fig. 474. E ‘
l

~170 = 1 t
; If .
420 s
i1

) I e

Von der Bahnhofshalle

i
I
|
|
)

13.88 4

zu Hannover.

s m Gr. 115 n. Gr.

Von der Bahnhofshalle
zu Miinfter.
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Anftriches zwifchen beiden [-Eifen umftindlich find. Vergréfserung der Querfchnitts-
fliche auf kiirzere Strecken ift durch aufgenietete Blechlamellen erreichbar.

Anftatt der [-Eifen kann man je zwei, alfo im Ganzen vier Winkeleifen ver-
wenden (Fig. 474). Dies ift ein empfehlenswerther Querfchnitt; die Verdnderung
der Querfchnittsfliche kann durch Verdnderung der Winkeleifenforten erfolgen.

Erfetzt man die L[-Eifen durch je ein Stehblech mit zwei fiumenden Winkel-
eifen, fo erhdlt man den Querfchnitt in Fig. 475, welcher ebenfalls als doppelt
Iformiger Querfchnitt aufgefafit werden kann. Wenn die beiden Theile fo weit
aus einander geriickt werden, dafs man die I-formigen Pfoften zwifchen ihnen an-
bringen kann, fo erhilt man eine gegen feitliche, normal zur Binderebene wirkende
Krifte fehr wirkungsvolle Anordnung. Diefe Querfchnittsform wird fiir die am
Ende lingerer Hallen liegenden Endbinder, die fog. Schiirzenbinder, vortheilhaft ver-
wendet. Die Verftirkung kann durch aufgelegte Blechftreifen oben und unten bewirkt
werden (Fig. 476); auch oben durchgehendes Blech kommt vor und ift praktifch
(Fig. 477). Die Verdnderung der Querfchnittsfliche kann durch Anordnung ver-
{chiedener Winkeleifenforten erfolgen; Befeftigung der Gitterftibe und Unterhaltung
im Anftrich kénnen gut durchgefiihrt werden.

¢) Kreuzférmiger Querfchnitt. Derfelbe ift als zweckmifsig zu be-
zeichnen; er ift gegen Zerknicken fehr wirkfam. Der Zwifchenraum der lothrechten
Winkeleifenfchenkel nimmt die Knotenbleche auf, von denen das oben unter a Ge-
fagte gilt; in den Zwifchenraum der wagrechten Winkeleifenfchenkel legt man die
Windknotenbleche (Fig. 478). Diefer Zwifchenraum kann fehlen; dann werden die
Windknotenbleche auf den Winkeleifenfchenkeln befeftigt. Die einzelnen Winkel-
eifen konnen gleichfchenkelig oder ungleichfchenkelig fein; Vergréfserung und Ver-
ringerung der Querfchnittsfliche ift nach Bedarf durch Verwendung verfchiedener
Winkeleifenforten moglich. Nachtheilig find die
Zwifchenraume (fiehe unter a) und dafs die Pfetten Fig. 478,

nicht auf der Gurtung gelagert werden konnen;
doch ift eine gute Befeftigung der Pfetten mog- =] L
lich, wenn man die lothrechten Knotenbleche
nicht zu fchwach (15 bis 20 mm ftark) macht. j r
Die Verftirkung kann auch durch eingelegte ’
lothrechte Blechlamellen (Fig. 478) gefchehen.

Auch bei diefer Querfchnittsform find Blecheinlagen anzuordnen; der Abftand

derfelben berechnet fich, wie oben angegeben. Fiir eine Anzahl deutfcher Normal-
profile diene die folgende Tabelle.

Winkeleifen Fonin f A2 N ‘
55 >< 5,5 >< 0,8 Centim. 9,38 8,16 Quadr.-Centim. Q0,919 0,06 Met.
6,0 >< 6,0 >< 0,8 » 12,40 8,96 » » 111 los »
6,5 >< 6,5 >< 0,9 » 17,6 10,0 » » 1,20 1z »
75 >< 75 > 1,0 » 30,3 14 » » 1,73 131 »
80 ><80>10 » 371 15 » » 1,08 140 »
10 <10 <1 » 75 19 » » 3,20 l7s »

8) Querfchnitte fiir gedrickte Gitterftibe.

Diefe Querf{chnitte miiffen widerftandsfahig gegen Zerknicken fein und bequeme
Befeftigung an beiden Gurtungen geftatten; da die in Betracht kommenden Krifte
hier klein find, fo kommt man vielfach mit fehr geringen Querfchnitten aus.
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Fig. 479. a) Ein Winkeleifen, gleichfchenkelig oder
| ? ungleichfchenkelig. Daffelbe hat den Vortheil be-
quemer Befeftigung an den Knotenblechen, hingegen

den Nachtheil, dafs die im Winkeleifen wirkende Kraft

aufserhalb der lothrechten Mittelebene des Binders auf das Knotenblech iibertragen

wird, alfo ein Drehmoment fiir letzteres zur Folge hat. Bei kleinen Kriften und

ftarkem Knotenblech ift dies nicht bedenklich, zumal wenn der zweite, im gleichen

Knotenpunkte anfchliefsende Gitterftab an der anderen Seite des Knotenbleches an-
genietet wird. :

b) Ein T-Eifen. Hier gilt daffelbe, wie beim Winkeleifen. Vorzugsweife find

die fog. breitfiifsigen T-Eifen geeignet, von den hochftegigen nur die fchweren

Nummern, weil die leichteren nicht geniigende Fufsbreite haben, um Niete

Fig. 480. aufnehmen zu kénnen.
¢) Zwei Winkeleifen, welche zufammen ein 1 oder ein Z bilden
’ (Fig. 479).

S b) Zwei iiber Ecke geftellte Winkeleifen (Fig. 480). Diefe

? _T Querfchnittsform ift fehr empfehlenswerth; fie bietet grofse Sicherheit
gegen Zerknicken bei verhiltnifsmifsig geringem Stoffaufwand, ermog-
licht guten Anfchlufs an die Gurtungen und die Kraftiibertragung in der
lothrechten Mittelebene des Binders. Die beiden Winkeleifen miiffen
ftellenweife mit einander durch Bleche verbunden werden, damit nicht
jedes fiir fich ausbiegen kann. Der Abftand der Bleche (von Mitte Niet
bis Mitte Niet ) ergiebt fich nach Fritherem wieder aus der Gleichung

A%= 0’—8;’L"”, worin f in Quadrat-Centim. einzufiihren ift. Fiir einige in

|
O
(@)

_.._..—_—.—___.__._._.__)

Betracht kommende Winkeleifen ift nachftehende Tabelle ausgerechnet:
il Winkeleifen Fomin Vi : A2 A

50 >< 50 >< 7 Millim. 6,15 6,51 Quadr.-Centim. (76 0,87 Met.
55><X55><8 » 9,38 8,16 > » 0,02 0,06 »
60><60><8 » 12,4 8,96 » » 1,10 los »

60 >< 60><10 » 14,5 11,00 > » 1,08 los »
65><X65><9 » 176 10,9 » » 1,20 1ie >
T5><T75><10 » 30,3 14,0 > > 113 11 »

Man verfetzt die Verbindungsbleche in den fenkrecht zu einander

o~

ZoNm e e
T

A

—)\2—, wodurch die Widerftandsfihigkeit gegen

Zerknicken noch erheblich vergrifsert wird. Die Breite der Bleche braucht

nicht grofser zu fein, als dafs man fie vernieten kann, alfo etwa 50 bis

60 mm. Wo der Stab an das Knotenblech anfchliefst, ordnet man zweckmifsig ein

Verbindungsblech in der fenkrecht zum Knotenblech ftehenden Ebene an (Fig 470).

e) Zwei T-Eifen, welche zufammen ein Kreuz bilden

Fig. 481.  (Fig. 481). Der Zwifchenraum beider entfpricht dem Knotenblech. - Dies

ift ein fehr zweckmifsiger Querfchnitt. — Statt der 2 T-Eifen kann

E{ F man auch 4 Winkeleifen verwenden (fieche unter aq); diefelben geniigen
fchon fiir fehr fchwere Dachbinder.

ftehenden Ebenen um je

K_—_—_—__._..._._—_

174.
T-formiger
Querfchnitt.

175.
- formiger
Querfchnitt.



176.
Rechteck-
Querfchnitt.
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1) Querfchnitte, welche nur fir gezogene (Gurtungs- und Gitter-) Stibe
geeignet find.

Bei den nur gezogenen Stiben fallt die Riickficht auf das Zerknicken fort.

@) Rechteckquerfchnitt. Eifen mit rechteckigem Querfchnitte nennt man
Flacheifen. Flacheifen und aus mehreren Flacheifen beftehende Querfchnitte find
fir Zugftibe fehr geeignet: die Verbindung an den Knotenpunkten ift einfach und
leicht herftellbar; die Krifte wirken in der lothrechten Mittelebene der Binder ; man kann
fich dem theoretifchen Bedarf ziemlich genau anfchliefsen und diefe Quer{chnittsform
fir kleine und grofse Krifte wihlen. Man verwendet einfache und doppelte Flach-
eifen, hochkantig oder flach gelegt, vermeidet aber gern die fehr breiten Flacheifen,
weil diefe der Conftruction ein fchweres Ausfehen geben. Flacheifen kommen hier

Von der Bahnhofshalle zu Oberhaufen.

Von einem Poloncean-Dachftuhl 229).

Yig: . G 150 n. Gr.
von 8§ mm Stirke und 60 mm Breite bis zu Fig. 484.
etwa 15 mm Stirke und 350 mm Breite, ja 65.65.8 1.80.80.10

in noch grofseren Abmeffungen vor. Ein- =
fache Flacheifen f{chliefse man nicht ein-
feitig an die Knotenbleche an (falls es
fich nicht um fehr kleine Krafte handelt),
fondern laffe fie ftumpf vor das Knoten-
blech ftofsen und verbinde beide durch
Doppellafchen (Fig. 515, 518, 527).
Doppelte Flacheifen verbinde man in nicht

zu grofsen Abftinden (1 bis 2 m) mit ein- i 4 —L@L‘_4 ey
ander durch zwifchengelegte Futterbleche, =: HER o] o 5t P
damit beide moglichft gleichmifsig bean- ‘ﬁil’ == = L
{fprucht werden. Bei fehr grofsen Dachern | “8'”‘25,, E e

kommt man leicht zur Verwendung von  _J_. Ehdil J

vier Flacheifen. Im Allgemeinen beachte et e

man, dafs, je grofser die Zahl der Theile
ift, aus denen ein Stab befteht, defto

Vom neuen Packhof zu Berlin.

19 n. Gr.

229) Nach: Nowv. annales de la conftr. 1876, Pl. 47—48.
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Fig. 48s.

Von der Bahnhofshalle zu Miinfter.
15 n. Gr.

Fig. 487.

1!15 n. Gr.

i—
NN

: R
r A, Y23

Von einem ZPoloncear-Dachftuhl 239),
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weniger ficher auf gleichmifsige Beanfpruchung aller Theile gerechnet werden kann.
Vier Flacheifen mit drei Zwifchenrdumen, d. h. mit je einem Zwifchenraum zwifchen
zwei Lamellen, find defshalb nicht gut: zuliffig dagegen find vier Flacheifen, wenn
man je zwei Flacheifen mit einander auf ihre ganze Linge vernietet; alsdann erhalt

! 20g

Fig. 489. 115 n. Gr.

Von einem Poloncean-Dachftuhl 239),

,15mm_9f.

Fig. 490.

1;5 n. Gr.

////////// /

= wumﬂm\\ 01

V/14/777777/7

(i

Fig. 491.

115 n. Gr.

Vom neuen Packhof zu Berlin.

man einen f{chliefslich nur aus zwei Theilen beftehenden Stab. Beffer ift aber in

einem folchen Falle die Verwendung eines kreuzférmigen, geniigend ftarken Quer-
fchnittes (nach Fig. 478).

77 b) Der Kreisquerfchnitt ift fir Zugftibe fehr zweckmifsig: die einzelnen
Kreisquerfchnitt: Theile der Querfchnittsfliche find gut um den Schwerpunkt gelagert; durch An-

230) Nach: Noww. annales de la conftr. 1876, Pl. 47—48.
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bringen von Spannvorkehrungen, fog. Schléflern, kann man etwaige Ungenauigkeiten
der Herftellung und die bei der Aufftellung gemachten Fehler wieder gut machen.
Dagegen ift der Anfchlufs an die Knotenpunkte, bezw. Knotenbleche nicht fo einfach,
wie beim Rechteckquerfchnitt. Gewohnlich wird der Kopf des Rundeifens im
Gelenk fo ausgefchmiedet, dafs er den Bolzen aufnehmen kann; meiftens ift er
eintheilig. Der kreisrunde Querfchnitt wird gewdhnlich zuerft in einen achteckigen,
dann in einen rechteckigen iibergeleitet (Fig. 482 u. 483 23%. Wenn die Knotenbleche
doppelt find, fo fetzt man den Kopf des Rundeifens zwifchen beide Knotenbleche;
bei einfachem Knotenbleche verbindet man den Rundeifenftab und das Knoten-
blech durch beiderfeits aufgelegte Lafchenbleche

Fig. 492. Fig. 493%%). (Fig. 509, 524). Falls das Knotenblech ge-
ringere Stirke hat, als der Kopf des Stabes, fo
. kann man die Doppellafchen entfprechend aus ein-
ander biegen (Fig. 524). Etwas {chwieriger ift die
Anordnung, wenn man das Ende des Stabes an
ein gehorig verftirktes Knotenblech zweifeitig ohne
befondere Lafchen anfchliefsen will. Dann kann
man den Kopf nach Fig. 484 zweitheilig machen.
Einen Anfchlufs der Rundeifen an die Knoten-
bleche mit Hilfe befonderer Hiilfen veranfchau-
lichen Fig. 485 u. 486. In die Hiilfen werden die
Enden der Rundeifenftibe eingefchraubt. Fig. 485
zeigt eine Hiilfe, welche fich zwifchen zwei Knoten-
bleche fetzt und defshalb jederfeits einen Zapfen
hat, Fig. 486 eine folche fiir einfaches Knoten-
blech, welches durch die Hiilfen umfafit wird. End-
lich fchaltet man auch wohl zwifchen den Rund-
ftab und den Knotenpunkt Biigel aus zwei Flach-
eifen ein, auf welche der Rundftab feinen Zug
# mittels eines in den Biigeln gelagerten Zwifchen-

ftiickes iibertragt (Fig. 487 u. 488).

Ein grofser Vorzug des Kreisquerfchnittes ift,
dafs die Stablinge mittels einfacher Vorkehrungen
ein wenig verdndert werden kann, fo dafs es mog-

1 n. Gr. s n. Gr.  lich ift, kleine Ausfiihrungsfehler leicht zu verbeffern.

Als folche Vorkehrungen dienen mit Rechts- und

Linksgewinde verfehene Hiilfen, in welche die beiden Theile des Stabes eingefchraubt
werden. Das Drehen der Hiilfe verkiirzt oder verlingert den Stab. — Wenn der
betreffende Stab mittels eines weiteren Stabes aufgehingt ift, fo ift bei der Ver-
bindung Sorge zu tragen, dafs eine Drehung durch den Hingeftab nicht verhindert
wird. Fig. 489 zeigt eine gufseiferne Hiilfe 239), bei welcher die Héngeftange nur
geringe Drehung geftattet, beffer ift bei den Hiilfen in Fig. 490 u. 491 vorgeforgt;
bei Fig. 490 ift die Hiilfe aufsen fechskantig, wodurch das Drehen erleichtert wird.

@)
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Von der Central-
Markthalle zu Wien 231),

231) Nach: WisT, J. Studien iiber ausgefiihrte Wiener Bau-Conftructionen. Wien 1872. Bd. I, Taf. 34—3s.

Handbuch der Architektur. III. 2, d. 16
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Gleichgewicht
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3) Gufseifenftibe und Holzftadbe.

Gezogene Stidbe follten {iberhaupt nicht, gedriickte Stibe nur bei kleinen
Dichern und wenn keine Biegungsbean{pruchung in diefelben kommt, aus Gufseifen
hergeftellt werden. Nur bei gedriickten Gitterftiben ift defshalb allenfalls noch die
Verwendung von Gufseifen zuldffig. Als Querfchnittsform kommen hauptfachlich
der Kreis, das Kreuz und der Kreis mit vier kreuzformigen Anfitzen in Betracht.
Die Art der Herftellung durch Gufs erméglicht es, die mittleren Theile des Stabes mit
grofserem Querfchnitt zu bilden, als die Enden, welche Stabform der Zerknickungs-
gefahr wegen giinftig ift. Die Ausbildung der Stabenden fiir die Aufnahme der
Bolzen ift hier ohne Schwierigkeit. Fig. 492 231) u. 493 23%) geben einige Beifpiele
gufseiferner Druckftibe.

Die Holzftibe erhalten rechteckigen, bezw. quadratifchen Querfchnitt. Auf
diefelben wird bei Befprechung der Holzeifendédcher naher eingegangen werden. Bei
den rein eifernen Dichern kommen fie nicht vor.

Fig. 494. Fig. 495.

Dsin2e

c) Knotenpunkte.
1) Gelenk- und vernietete Knotenpunkte.

Die Stibe follen in den Knotenpunkten fo mit einander verbunden werden,
dafs fie die in ihnen wirkenden Krifte ficher abgeben konnen, dafs alfo ein Aus-
gleich der Krifte in jedem Knotenpunkte eintritt oder, wie man fagt, dafs die Krifte
einander im Knotenpunkte im Gleichgewicht halten. Je einfacher und klarer der
Ausgleich der Krifte vor fich geht, defto beffer ift im Allgemeinen die Anordnung.
Als Hauptbedingung fir die Bildung der Knotenpunkte follte man aufftellen, dafs
die bei der Berechnung gemachten Annahmen auch erfiillt werden. Die Berechnung
wird aber unter den Vorausfetzungen gefiihrt, dafs an jedem Knoten die Stabaxen
einander in einem Punkte {chneiden und dafs die Stabenden drehbar befeftigt feien.
Die erftgenannte Annahme ift leicht erfillbar; dafs die Vernachliffigung derfelben
unter Umftinden grofse Zufatzfpannungen erzeugen kann, lehrt der Vergleich von
Fig. 494 u. 495. In Fig. 494 treffen fich alle Stabaxen in einem Punkte; die Seiten-
krifte Zsiny, und D siny, der Gitterftabfpannungen heben einander auf; die Seiten-
krafte D cost, und Z cosy, addiren fich; Gleichgewicht ift vorhanden. In Fig. 495
fchneiden fich die Stabaxen in den drei Eckpunkten des fchraffirten Dreieckes;
Gleichgewicht ift nicht moglich ohne Biegungsbean{pruchung der geradlinigen Gur-



