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Etwas anders, aber nach demfelben Grundgedanken, ift die Laterne der Markt-
halle zu Hannover (Fig. 438) gebildet; jede ftatifch beftimmte Hilfte des Drei-
gelenkbogens ift durch ein ftatifch beftimmtes Fachwerk vermehrt; beide aufgefetzte
Laternenhilften find aber nicht mit einander verbunden; nur im Scheitelgelenk
hingen die beiden Binderhilften mit einander zufammen; das ganze Fachwerk ift
ftatifch beftimmt.

5) Pultdachbinder.

Bei den eifernen Dichern find die Binder der Pultdicher einfache Triger, wie
diejenigen der Satteldicher, und werden zweckmifsig als Balkentriger hergeftellt;
man ordne defshalb ein Auflager feft, das andere in der wagrechten Ebene beweg-
lich an. Die Auflager werden meiftens in verfchiedene Hohen gelegt; doch kommt
auch gleiche Hohe beider Auflager vor. Die Binder koénnen Blechbalken oder
Fachwerkbalken fein. Einige Anordnungen folcher Binder find in Fig. 452 bis 455
gegeben; diefelben find ohne befondere Erlduterung verftandlich.

6) Einige Angaben iiber die Gewichte der wichtigften Balken-
Dachbinder.

Bei der Entfcheidung iiber die zu wihlende Binderart ift unter Anderem auch
die Riickficht auf das Gewicht des Binders von Bedeutung; denn das Gewicht be-
ftimmt in gewiffem Mafse auch die Koften. Allerdings kann ein leichtes, aber
complicirtes Dach theuerer fein, als ein fchwereres einfaches. Jedenfalls aber ift es
erwiinfcht, auch ohne genauen Entwurf bereits das Gewicht des Daches ungefihr
angeben zu konnen. Leider ift diefes Gebiet noch wenig bearbeitet. Einige fiir
den Vergleich der Gewichte verfchiedener Balkendicher verwerthbare Unterfuchungen
hat der Verfaffer an der unten angegebenen Stelle 223) veroffentlicht; die Ergebniffe
follen hier kurz angefithrt werden.

In der angegebenen Arbeit find nur die fog. theoretifchen Gewichte ermittelt,
d. h. diejenigen Gewichte, welche fich ergeben wiirden, wenn es moglich wire, jeden
Stab an jeder Stelle genau fo ftark zu machen, wie die Kriftewirkung es verlangt.
Zu diefen theoretifchen Gewichten kommen noch ziemlich bedeutende Zufchlige
hinzu, welche durch verfchiedene Umftinde bedingt find. Einmal ift es nicht
moglich, die Querfchnitte dem theoretifchen Bediirfniffle genau entfprechend zu
geftalten und fie ftetig verdnderlich zu machen; nur ftufenweife kann man den
Querfchnitt andern; fodann mufs bei den gezogenen Stiben ein Zufchlag wegen
der Nietverfchwichung und bei den gedriickten Stiben ein folcher wegen der Ge-
fahr des Zerknickens gemacht werden. Einen weiteren Zufchlag bilden die zur
Verbindung der einzelnen Theile und Stibe erforderlichen Knotenbleche, Stofs- und
Futterbleche, Nietkopfe, Gelenkbolzen u. f. w. Endlich erhilt man, befonders bei
kleinen Dichern, oft fo geringe theoretifche Querfchnittsflichen, dafs fchon die
praktifche Herftellbarkeit bedeutende Vergrofserung bedingt.

Vergleicht man bei einer Reihe ausgefiihrter Dicher die wirklichen Gewichte
mit den aus den Formeln erhaltenen theoretifchen Gewichten, fo kann man die fog.
Ausfiihrungsziffern (Conftructions-Coefficienten), d. h. die Zahlenwerthe finden, mit

223) In: LanpsBerG, TH. Das Eigengewicht der eifernen Dachbinder. Zeitfchr. f. Bauw. 1885, S. 105. — Auch als
Sonderabdruck erfchienen : Berlin 188s.
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Tabelle der Werthe fiir C.

% = | s 13 ‘ s
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denen die theoretifchen Werthe multiplicirt werden miiffen, um die wirklichen Ge-
wichte zu ergeben. Die Ausfiihrungsziffern find noch nicht ermittelt; fie find fiir
die verfchiedenen Binderformen und fiir die verfchiedenen Stiitzweiten, ja fogar je
nach dem Gefchick des Conftructeurs verfchieden und nehmen bei wachfender Stiitz-
weite ab. Fiir einen Vergleich der verfchiedenen Binderarten find iibrigens die Aus-
fiilhrungsziffern nicht von fehr grofser Bedeutung; die fiir die theoretifchen Gewichte
gefundenen Ergebniffe konnen defshalb fiir den Vergleich — allerdings mit Vorficht —
verwerthet werden.

In der erwihnten Abhandlung wurden unterfucht: der englifche Dachftuhl, der
Wiegmann- oder Polonceaw-Dachftuhl, das Dreieckdach, das deutfche Dach, das
Sicheldach. Beim Dreieck- und deutfchen Dach find auch die Anordnungen mit
Unterconftructionen in Betracht gezogen. Bezeichnet man mit / die Stiitzweite
des Dachbinders, ¢ die Entfernung der Dachbinder von einander, f die Firfthohe
und £, die Mittenhéhe der unteren Gurtung, beides iiber der wagrechten Verbindungs-
linie der Auflager gemeffen, ¢ die Gefammtbelaftung fiir das Quadr.-Meter der
Grundfliche (Eigengewicht, Schnee und lothrechte Seitenkraft des Winddrucks), K die
als zuliffig erachtete Beanfpruchung des Eifens fiir 1qm (in Tonnen), C eine Zahl
(der Werth von C ift je nach der Dachform und Dachneigung verfchieden) und find
alle Werthe auf Meter, bezw. Kilogramm bezogen, fo ergiebt fich als theoretifches
Bindergewicht fiir das Quadr.-Meter iiberdeckter Fliche

g’ = 0,0012 Cql

Aus der Formel fiir ¢ erfieht man, dafs das Bindergewicht fiir das Quadr.-
Meter Grundfliche von der erften Potenz der Stiitzweite abhingig, dagegen vom
Binderabftand ¢ unabhingig ift. Die Werthe fir C find in den beiden oben
ftehenden Tabellen zufammengeftellt; in derfelben gilt jedesmal

Spalte I fiir den englifchen Dachftuhl,
Spalte II fir den Wiegmann- oder Poloncean-Dachftuhl mit 16 Feldern,
Spalte III fiir das Dreieckdach und
Spalte IV fiir das deutfche Dach;
bei den beiden letzteren find als Tridger zweiter Ordnung Parabeltriger mit dem
Pfeilverhiltnifs 1:6 angenommen; die obere, gedriickte Gurtung des Parabeltragers
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Tabelle der Werthe fiir C. b
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ift mit der Druckgurtung des Fachwerkes zufammengelegt; es ift alfo nicht die denk-
bar giinftiglte Anordnung gewihlt, weil diefelbe doch wenig ausgefiihrt wird.
Spalte V gilt fiir das Sicheldach mit Gitterwerk aus lothrechten Pfoften und
Schrigftaben. ‘
Der Vergleich der Werthe fiir C lehrt:
a) Das Sicheldach (V) ift beziiglich des Materialverbrauches von den betrach-
teten die befte Conftruction. Sieht man von dem fiir die Ausfiihrung des Sichel-

daches wenig geeigneten Pfeilverhiltnifs % = % ab, fo betrigt die Material-
erfparnifs beim Sicheldach gegeniiber dem englifchen Dachftuhl (I) 25 bis 32 Procent,
gegeniiber dem Wiegmann-Dachftuhl (II) 25 bis 39 Procent des zu diefen beiden
Dachbindern bezw. verwendeten Materials. Das Sicheldach erfordert alfo nur 68 bis
75 Procent des zum englifchen, nur 61 bis 75 Procent des zum Wiegmann-Dach-
ftuhl nothigen Materials. Aehnlich ift die Erfparnifs gegeniiber den hier zu Grunde

gelegten Conftructionen des deutfchen (IV) und Dreieckdaches (III); diefelbe wird
defto grofser, je flacher das Dach und je kleiner die Pfeilverhiltniffe il und f71

find. Das Sicheldach ift demnach fehr giinftig, wobei noch bemerkt werde, dafs
bei der Berechnung der Tabellenwerthe fiir daffelbe nicht die giinftigfte Gitter-
anordnung angenommen ift und dafs es beim Sicheldache, wegen der wenig ver-
dnderlichen Gurtquerfchnitte, leichter ift, fich dem theoretifchen Materialaufwand zu
ndhern, als bei den anderen Conftructionen, dafs alfo hier die Conftructions-Coeffi-
cienten unter tbrigens gleichen Verhiltniffen kleiner find als dort.

B) Der englifche Dachftuhl (I) erfordert theoretifch weniger Material, als der
Wiegmann-Dachftuhl (II); die Erfparnifs -betrigt bei den in der Tabelle angegebenen
Verhiltniffen 4 bis 10 Procent der Stoffmenge des Wiggmann-Dachftuhls; doch gilt
dies nur fiir Stiitzweiten, bei denen der letztere 8 bis 16 Felder hat. Beim Wieg-
mann-Dachftuhl mit 4 Feldern ift der Stoftverbrauch demjenigen beim englifchen
Dachftuhl ziemlich gleich: bei den fteileren Dichern etwas kleiner und bei den
flachen Dichern etwas grofser. Der Unterfchied betriagt beiderfeits bis 6 Procent.

Fiir den theoretifchen Rauminhalt find ferner folgende Tabellen berechnet:
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) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt des Dreieck-
Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung
Paralleltriiger find.

a) Theoretifcher Rauminhalt eines Dreieck-Dach- Die obere Gurtung des Hauptfyftems und die
binders ohne Triger zweiter Ordnung, d. h. des  untere Gurtung des Triigers zweiter Ordnung fallen
einfachen Hauptfyftems nach Fig. 425 (S. 203). zufammen; Pfeilverhiltnifs der Triger zweiter Ord-

nung ift 1:10.
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¢) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt des Dreieck-

Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung

Parabeltriiger find, deren untere (Zug-) Gurtung mit

der Druckgurtung des Hauptfyftems zufammenfillt
(nach Fig. 427, S. 204).

) Theoretifcher Rauminhalt eines deutfchen Dach-
binders ohne Triger zweiter Ordnung, d. h. des
einfachen Hauptfyftems (Fig. 426, S. 203).
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Falls die Druckgurtung der Triger zweiter Ordnung bei ¢ mit der Druckgurtung des Hauptfyftems

zufammenfillt, fo find die entfprechenden Werthe aus der grofsen Tabelle auf S. 218 u. 219 zu finden.

Aus den Tabellen g und p im Vergleich mit der grofsen Tabelle auf S. 218 u.
219 ergiebt fich, dafs Dreieckdach und deutfcher Dachftuhl fiir kleine Spannweiten
fehr vortheilhaft find; aber auch fiir gréfsere Stiitzweiten find fie empfehlenswerth,
befonders wenn es moglich ift, die gedriickte Gurtung des Hauptfyftems mit der
gezogenen Gurtung des Nebenfyftems zufammenzulegen. Alsdann erhdlt man, wie
der Vergleich der Tabellen b, ¢ und ¢ mit den entfprechenden Werthen der Tabelle
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e) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt eines deutfchen
Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung
Paralleltriger mit /10 Pfeilverhiltnifs find, deren
untere (Zug-) Gurtung mit der Druckgurtung des
Haupttriigers zufammenfillt (dhnlich wie bei Fig. 423;
nur ift dort das Hauptfyftem ein ZPoloncearn-Binder).

) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt eines deut{chen

Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung

Parabeltriger von !/s Pfeilverhiltnifs find, deren

obere Gurtung mit der Druckgurtung des Haupt-
tragers zufammenfillt.
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auf S. 218 u. 219 lehrt, wefentlich geringere Mengen, als beim englifchen und
Wiegmann-Dach und nur wenig mehr, als beim Sicheldach. Bei den Annahmen,
welche der Tabelle ¢ zu Grunde liegen, erfpart man gegen das englifche Dach 20 bis
28 Procent, gegen das Poloncean-Dach 25 bis 35 Procent. Das Dreieckdach mit
Parabeltrigern zweiter Ordnung nach Fig. 427 gebraucht nahezu eben fo viel
Material, wie das Sicheldach, ift demnach fehr empfehlenswerth.

Will man die vorftehenden Tabellen fiir iiberfchligliche Ermittelung des Eigen-
gewichtes verwerthen, fo find die Werthe noch mit Conftructions-Coefficienten zu
multipliciren, die bei Weiten zwifchen 15 und 35m nicht unter 1,5 liegen, je nach
der gewihlten Anordnung aber bis zu 3,5 und hoher ausfallen koénnen. Zu beachten
ift auch, dafs in dem Werthe fiir ¢ das noch unbekannte Bindergewicht enthalten
ift; es empfiehlt fich, zunichft beim Einfetzen von ¢ in die Formel das Binder-
gewicht zu fchitzen und darauf das ermittelte Gewicht multiplicirt mit einem Con-
ftructions-Coefficienten zum friilheren Werth von g hinzuzufigen; das mit diefem
Werthe gefundene Bindergewicht wird fiir die Berechnung meiftens geniigen.

7) Foepplfche Flechtwerkdicher.

Die neuerdings von Fogppl224) vorgefchlagenen fog. Flechtwerkddcher unter-
fcheiden fich grundfitzlich von den bisher betrachteten Dach-Conftructionen. Foeppl
verlegt alle Conftructionstheile in die Dachflichen, dhnlich wie dies bei den Schwed-
ler'fchen Kuppeldichern und den Zeltdichern fchon lingere Zeit iiblich ift. Wihrend
bei den gewdohnlichen Dichern jeder Binder fiir die in feiner Ebene wirkenden
Laften eine ftabile Conftruction ift, welche die Pfetten tragt, ift hier das dem Binder
entfprechende Fachwerk fiir fich allein nicht ftabil; es wird erft durch die Pfetten

224) ForprL. Ein neues Syftem der Ueberdachung fiir weit gefpannte Réume. Deutfche Bauz. 1891, S. 112,
FoerrL. Das Fachwerk im Raume. Leipzig 1892.
FoeprL. Ueber die Konftruktion weitgefpannter Hallendécher. Civiling. 1894, S. 462.
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