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Binder moglichft als ftatifch beftimmte Fachwerke; die Berechnung derfelben ift
einfach, kann leicht vorgenommen werden und wird defshalb auch wirklich durch-
gefithrt. Bei ftatifch unbeftimmten Fachwerken dagegen bleibt felbft bei forgfaltiger
Berechnung Manches Schitzungen (wie die Grofse der Elafticititsziffer) oder An-
nahmen iiberlaffen, die fchwer zu priifen find (z. B. beim Bogen mit zwei Gelenken
die Unverriickbarkeit der Kampferpunkte). Statifch beftimmte Fachwerke find den
ftatifch unbeftimmten meiftens vorzuziehen.

Die fiir die Erkenntnifs und den Aufbau des ftatifch beftimmten Fachwerkes
wichtigften Ergebniffe find bei der Befprechung der Holzdacher (Kap. 25) vorgefiihrt,
und darauf kann hier verwiefen werden. Bemerkt werden moge, dafs die Binder
faft ausnahmslos als Fachwerk hergeftellt werden.

Obwohl grundfitzlich die Dachbinder mit zwei, drei und vier Auflagern ge-
meinfam behandelt werden konnen, foll die Behandlung aus praktifchen Griinden
gefondert erfolgen; eben fo gefondert diejenige der Balken-, Sprengwerks- und Aus-
leger-Dachbinder.

1) Balken-Dachbinder.

Die Balken-Dachbinder auf zwei Stiitzpunkten find die bei Weitem
am meiften angewendeten, fowohl fiir Satteldidcher, wie fiir Tonnen- und Pultdicher.
Vieles, was fiir diefe gilt, hat auch Bedeutung fiir die Dachbinder auf mehr als
zwei Stiitzpunkten.

Man macht ftets das eine Auflager feft und das andere gegen die Unterlage
beweglich. Dann ift die Zahl der Auflager-Unbekannten » =2 + 1 =3, und die
Stabzahl s des ftatifch beftimmten Fachwerkes mufs, wenn, wie oben, £ die Zahl
der Knotenpunkte bedeutet, s = 24 — 3 fein. Aufserdem mufs das Fachwerk geo-
metrifch beftimmt fein.

Das einfachfte ftatifch beftimmte Fachwerk wird hier erhalten, indem man
Dreieck an Dreieck reiht oder, vom einfachen Dreieck ausgehend, an diefes zwei
einander in einem neuen Knotenpunkt {chneidende Stibe fiigt, an die {o gebildete
Figur wieder zwei neue Stibe mit einem neuen Knotenpunkte fetzt u. {. w. Beifpiele
zeigen Fig. 267, 270, 272, 273, 275 u. a.

Eine vielfach verwendete Dachbinderform ift durch Zufammenfetzung zweier
einfacher Fachwerke gebildet. Setzt man zwei aus Dreiecken beftehende ftatifch
beftimmte Stab{yfteme derart zufammen, dafs diefelben einen gemeinfamen Knoten-
punkt haben, fo mufs man, um ein ftatifch beftimmtes Balkendach zu erhalten,
einen neuen Stab zufiigen, der einen Knotenpunkt des einen mit einem Knotenpunkt
des anderen Syftems verbindet. Der erhaltene Dachbinder ift als » Poloncean- oder
Wiegmann-Dachbinder« bekannt (Fig. 416). Jedes einzelne Stabfyftem bezeichnet
man wohl als Scheibe; die Unterfuchung, wie man durch verfchiedene Verbindungen
von Scheiben und Stidben neue Triger {chaffen kann, die ebenfalls ftatifch beftimmt
find, hat zu fehr fruchtbaren Ergebniffen gefiihrt, wegen deren u. A. auf die unten
angegebene Quelle verwiefen wird 207),

Die Formen der Dachbinder find fehr verfchiedenartig: in erfter Linie
ift die Geftalt der oberen Gurtung, dann diejenige der unteren Gurtung, endlich die
Anordnung des Gitterwerkes wichtig.

207) LanpsBerG. Ueber Mittengelenkbalken. Zeitfchr., d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1889, S. 629.
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Von der Kirche zu Sachfenhaufen.
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Fig. 418.
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Von der Wagen-Reparaturwerkftitte Vom Bahnfteigdach zu Elberfeld-Doeppersberg.
zu Hannover.
Y200 n. Gr. 1g00 n. Gr.
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Die obere Gurtung der Dachbinder wird meiftens in die Dachfliche, bezw.
moglichit nahe der Dachfliche gelegt, fowohl bei Balken-, wie bei Sprengwerks-
und Auslegerdichern. Diefe Anordnung ift empfehlenswerth und im Allgemeinen
der felteneren Binderform vorzuziehen, bei welcher der Binder als befonderer Trager
ausgebildet wird, auf welchen die Pfettenlaft durch lothrechte oder geneigte Pfoften

Fig. 42o0.

& i
% — —-20.1

Vom Mafchinenhaus der dritten Dresdener Gasanftalt209).
1_’200 n. Gr.

”1 50 1. Gr.

Vom Dach iiber einem Ausftellungsgebiude 21°).
1300 n. Gr.

tbertragen wird. Erftere (Fig. 416, 417, 419 u. a.) ift defshalb zweckmafsiger, weil
fie eine gute Ausfteifung der gedriickten Gurtung durch die Pfetten und die in den
Dachflichen liegende Windverftrebung bietet; bei der anderen Anordnung fehlt diefe
Ausfteifung. Fiir Beanfpruchung auf Zerknicken konnen die Knotenpunkte der
oberen Gurtung bei der erften Conftruction als fefte Punkte angefehen werden; bei

208) Nach: HuMmBER. A complete treatife on caff and wrought iron bridge confiruction. London 1866.
209) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1881, Bl 859.
210) Nach: Nowv. annales de la conftr. 1870, Bl 23—24.



203

der anderen Conftruction find diefe Knotenpunkte wohl in der Binderebene feft,
nicht aber gegen Ausbiegen aus diefer Ebene geniigend gefichert.

Wenn die obere Gurtung in der Dachfliche liegt, fo ift diefelbe, entiprechend
der Sattelform des Daches, ebenfalls meiftens fattelférmig (Fig. 416); aber auch bei
mehreren, verfchieden geneigten Dachflichen kann man diefe Binderanordnung

U3 n. Gr.

Vom Dach iiber dem Stadtverordneten-Saal im Rathhaus zu Berlin 212).
lago n. Gr.

Fig. 426.

wihlen. Ein Beifpiel fiir einen ausfpringenden Winkel zeigt Fig. 417 und fiir einen
einf{pringenden Winkel Fig. 418. Bei einer grofseren Zahl verfchieden geneigter
Dachfliichen erhilt man das fog. Sicheldach (Fig. 419); man kann auch den mittleren
Theil des Dachbinders nach Fig. 4202°%) mit wagrechter oberer Gurtung conftruiren,
wodurch der Binder eine Art Trapeztriger wird.

211) Nach ebendaf. 1875, Bl 47, 48.
212) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1869, Bl 56.
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Die untere Gurtung ift entweder geradlinig und -wagrecht, oder fie bildet
eine gebrochene, meiftens nach oben gekriimmte Linie (Fig. 419 u. 421); unter Um-
ftanden ift fie auch wohl nach unten gekriimmt.

Das Gitterwerk der Dachbinder wird zweckmifsig aus zwei Scharen von
Stdben gebildet; diefe Scharen find entweder beide geneigt (Fig. 419), oder eine
derfelben ift lothrecht, oder eine Schar fteht fenkrecht zur Dachfliche (Fig. 421).
Fir die letztgenannte Anordnung fpricht, dafs die gedriickten Gitterftdbe verhiltnifs-
mafsig kurz werden, was wegen der Zerknickungsgefahr giinftig ift. Es kommen
auch wohl gekreuzte Stibe zwifchen den lothrecht oder fenkrecht zur Dachfliche
angeordneten Pfoften vor, und zwar dann, wenn man ftets nur gezogene Schrig-
ftabe haben will. Dann wirken die gekreuzten Schrégftibe wie Gegendiagonalen,
uber welche das Erforderliche in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Statik der Hoch-

bau-Conftructionen) diefes »Handbuches« gefagt ift. Im Allgemeinen ift man neuer- . .

dings von der Anordnung der Gegendiagonalen — auch im Briickenbau —_ abge-
kommen und zieht es vor, die Stibe auf Zug und Druck zu beanfpruchen; die
Riickfichtnahme auf die Zerknickungsgefahr ift leicht, die Quer{chnittsvergréfserung
wegen derfelben bei den Dachbindern nicht fehr bedeutend, fo dafs man in der That
beffer nur zwei Scharen von Gitterftiben anordnet und von den Gegendiagonalen
abfieht. Auch Binder mit mehrfachem Gitterwerk kommen wohl vor, wenn auch
felten (Fig. 422 219); diefe Conftruction ift ftatifch unbeftimmt und nicht empfehlens-
werth.

Laftpunkte zwifchen den Knotenpunkten des Fachwerkes follen ver-
mieden werden; durch die Laften zwifchen den Knotenpunkten werden in den
Stidben der oberen Gurtung, welche diefe Belaftungen nach den Hauptknotenpunkten
zu ubertragen haben, Biegungsmomente erzeugt, und damit entfteht in der oberen
Gurtung eine ungleichmifsige und ungiinftige Spannungsvertheilung. Wenn fich aus
befonderen Griinden Zwifchenlaftpunkte — alfo Pfetten — als zweckmifsig ergeben,
fo ordne man fiir diefelben befondere Unterconftructionen, Fachwerkstriger zweiter
Ordnung, an, die von einem Knotenpunkt zum anderen reichen. Beifpiele hierfiir
geben Fig. 423211 u. 424 212). Die kleinen Trager konnen mit gekriimmten unteren
Gurtungen als Parabeltriger oder auch als Paralleltrager conftruirt werden. Man
erreicht hierdurch die Verwendung fehr einfacher Haupttriager, welche fich durch
eine geringe Zahl von Knotenpunkten und grofse Klarheit auszeichnen. Schwed/er
hat mit Vorliebe diefe Dachbinder verwendet.

In Folge der gefchichtlichen Entwickelung fpielen einige Binderarten bei den
Balkendidchern eine befonders wichtige Rolle: )

a) das einfache Dreieckdach (Fig. 42 5); Fig- 427.

f) der deutfche Dachftuhl (Fig. 426);

7) der englifche Dachbinder (Fig. 421);

8) der Polonceau- oder Wiegmann-Dach-
binder (Fig. 416), und

¢) der Sicheldachbinder (Fig. 410).

Die Anordnung diefer Binder ift in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Art. 424,
S. 38921%) diefes »Handbuches« vorgefiihrt, worauf hier Bezug genommen werden
kann. Die Abbildungen find zum Theile der dortigen Befprechung entnommen.

213) 2, Aufl.: Art. 213, S. 196 u. 167.



Vom Ofenhaus der dritten Dresdener Gasanftalt 214),
Y00 n. Gr.

Dachbinder-Syftem Arajo/21%).

Fig. 430.
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Vom Giiterfchuppen auf dem Bahnhof zu Hannover.

Thoo n. Gr.
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Vom neuen Packhof zu Berlin.

Y9gp n. Gr.

214) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1881, Bl. 858.
215) Nach: Noww. annales de la confr. 1892, Bl. 46—47.
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Fig. 432.
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Vom grofsen Bérfenfaal zu Ziirich 216).
100 n. Gr.

Fig. 433. '

Vom Wartefaal III. und IV. Claffe auf dem Bahnhof zu Bremen 2!7).
1150 n. Gr.

Fig. 434.
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Von der Univerfitits-Bibliothek zu Gottingen 21%).
10 n. Gr.

Fig. 435.
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Vom Giiterfchuppen auf dem Bahnhof zu Bremen 219).
1]300 n. Gr.

216) Nach: Eifenbahn, Bd. ¢, Beil. zu Nr. 8.

217) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1892, Bl 17.
218) Nach ebendaf. 1887, Bl s.

219) Facf.-Repr nach ebendaf. 1892, Bl 25.



207

Beim einfachen Dreieckdach und beim deutfchen Dachftuhl hat
man vielfach Unterconftructionen angewendet. Ordnet man die Tridger zweiter
Ordnung beim einfachen Dreieckdach nach Fig. 427 an, fo addiren fich die vom
Hauptfyftem in der oberen Gurtung vorhandenen Druck{pannungen zu den im
Triger zweiter Ordnung an derfelben Stelle erzeugten Zugfpannungen. Unter Um-
ftinden kann dadurch die Anordnung in Fig. 427 fehr vortheilhaft fein.

Beim englifchen Dachbinder ift die eine Schar der Gitterftibe meiftens
lothrecht oder fenkrecht zur Dachfliche.

Rer Poloncean- oder Wiegmann-Dachftuhl hat die Eigenthiimlichkeit, dafs
zwei geniigend ftark hergeftellte Triger fich im Firft gegen einander legen; wollte
man keinen Stab weiter hinzufigen, fo wiirde dadurch ein Dreigelenktriger ent-
ftehen, welcher nur mit zwei feften Auflagern ftabil wire und der auf diefe Auf-
lager grofse wagrechte Krifte iibertragen ‘wiirde. Diefe Krifte werden durch einen
weiteren Stab, der beide Hilften des Trigers mit einander verbindet, aufgehoben;
nunmehr mufs aber eines der beiden Auflager beweglich gemacht werden, damit
der Triger ein ftatifch beftimmter Balkentriger werde. Die gewdhnlichen Formen
diefes Trigers find in Fig. 416 u. 428214) dargeftellt; nach der gegebenen Erkldarung
gehoren aber auch die Dachbinder in Fig. 429215), 430 u. 431 hierher.

Die Knotenpunkte der Sicheldachbinder werden gewdhnlich auf Parabeln
oder Kreisbogen angeordnet. Einen Sichelbinder zeigt Fig. 419.

Wenn es fich um die Ueberdeckung weiter Riume handelt, in welche man 147.
nicht gut Stiitzen fetzen kann, fo benutzt man zweckmifsig die Dachbinder auchmitD :,f;::;i:ter
zum Tragen der Decken; man hingt die Decke an die Dachbinder. Alsdann richtet — Decke.
man fich wohl in der Form der Binder nach der Lage der Laftpunkte; Fig. 424,
432216)u.433217) zeigen einige Dachbinder mit angehdngten Decken. Unter Umftdnden
kann man die untere Gurtung des Binders fofort zum Tragen der Decke verwenden;
eine folche Anordnung ift in Fig. 433 dargeftellt, wo die untere Gurtung der Dach-
binder die eifernen Lingstriger aufnimmt, zwifchen welche die Deckengewdlbe ge-

{fpannt find.

Wenn eine mittlere Unterftiitzung des Binders moglich ift, fo ordne man die- B:ﬁin-
felbe an, fetze alfo den Binder auf drei Stiitzpunkte; dabei vermeide man es aber, p,chbinder
denfelben als durchgehenden (continuirlichen) Tridger herzuftellen, fondern mache Sfuf df:i
ihn ftatifch beftimmt. Man kann dies erreichen, wenn man jede Binderhilfte fiir e
fich frei auflagert. Eine folche Anordnung ift in Fig. 43421%) dargeftellt. Im Firft
lduft ein durch befondere Stiitzen getragener Gittertrager durch, welcher den beiden
Hilften des Dachbinders je ein Auflager bietet; die beiden anderen Auflager find auf
den Seitenmauern gelagert. Grundfitzlich dhnlich ift die Conftruction in Fig. 435 21);
der mittelfte Stab der oberen Gurtung ift beweglich angefchloffen, fo dafs er fiir
die Berechnung als nicht vorhanden angefehen werden kann; man erhilt fo zwei
getrennte Triger. Auch auf andere Weife kann man ftatifch beftimmte Binder auf
drei Stiitzen herftellen, z. B. durch Einfiigen eines Gelenkes in die eine der beiden
Halften. : » )

Bei den Balken-Dachbindern auf vier Stiitzpunkten vermeide man ebenfalls, die e
Binder als continuirliche Triger auszufiihren, ftelle vielmehr iiber der mittleren pachbinder
Oeffnung ein ftatifch beftimmtes Satteldach her und verfehe die beiden &dufseren s:;:fp:;r:en
Oeffnungen mit ftatifch beftimmten Pultdachbindern. Ein Beifpiel hierfiir zeigt ;
Fig. 223 (S. 80). Man kann fo auch leicht eine bafilicale Anlage mit hohem Seiten-
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Fig. 436.

150.
Sprengwerks-
Dachbinder.

Vom Bergwerksgebiude der Weltausftellung zu Chicago 1893.

1500 n. Gr.

licht erhalten, welche fiir Ausftellungshallen, Markthallen u. f. w. fehr geeignet ift
(Fig. 224, S. 81).

Die ftatifche Beftimmtheit wird auch durch Einfiigen zweier Gelenke in die
Mitteloffnung erreicht, wodurch man zwei feitliche Auslegertriger und einen zwifchen-
gehingten Mitteltrager erhilt. Ein fchones Beifpiel zeigt Fig. 436; der eingehingte
Triger mufs ein Auflager mit Lingsbeweglichkeit bekommen, da fonft das Ganze
ftatifch unbeftimmt wird; auch darf aus demfelben Grunde von jedem Seitentrdger
nur ein Auflager feft fein.

2) Sprengwerks- und Bogen-Dachbinder.

Sprengwerks-Dachbinder find folche, bei denen beide Auflager feft oder in
ihrer gegenfeitigen Beweglichkeit befchrinkt find (vergl. die Erlauterungen in Art. 98,
S. 123). Diefe Binder iibertragen auf ihre Stiitzpunkte fchiefe Krafte, welche fiir
die Seitenmauern des Gebidudes defto gefihrlicher find, je hoher die Stiitzpunkte
liegen. Man ift defshalb bei den neueren, weit gefpannten Sprengwerksdédchern
dazu iibergegangen, die Auflager ganz tief zu legen, fo dafs die Fufsp: der
Binder fich fofort auf die Fundamente fetzen. Solche Sprengwerksdacher mit tief
liegenden Stiitzpunkten find fiir weite Hallen (Bahnhofshallen, Markt- und Reithallen,
Ausftellungsgebiude) die naturgemifsen Dach-Conftructionen und allen anderen vor-
zuziehen: fie halten von den Gebiudemauern die gefihrlichften Krifte, die auf Um-
fturz wirkenden wagrechten Krifte, ganz fern. Sie find aus diefem Grun”= auch
den Balken-Dachbindern vorzuziehen, weil bei diefen wenigftens an der Seite des
feften Auflagers die wagrechten Krifte auf die Seitenmauern iibertragen werden und
bei der hohen Lage diefes Stiitzpunktes ungiinftig wirken. Auch am beweglichen
Auflager ift ftets Reibung vorhanden, und demnach kann ebenfalls eine wag-
rechte Kraft iibertragen werden. Thatfachlich ift man feit verhiltnifsmifsig kurzer
Zeit fiir die grofsen Hallen der Neuzeit von den Balken-Dachbindern (Sicheldachern,
Polonceau- oder Wicgmann-Dichern) abgegangen und fiihrt faft ausfchliefslich Spreng-
werksdicher mit tief gelegten Stutzpunkten aus.




