lyy

Bei den Apfiden ergeben fich halbe Zeltdicher. Da der eigentliche Binder etwa 1,40 m hinter dem
Anfallspunkt liegt, fo ift die Firftpfette tiber den letzten Binder hinaus bis zum Anfallspunkt vorgeftreckt,
durch ein Kopfband unterftiitzt und mit einem eifernen Biigel belaftet, der eine eiferne Scheibe trigt. In
diefe Scheibe find die von den einzelnen Halbbindern ausgehenden Zugbinder (Rundeifen) gefiihrt; der
hier angefammelte Zug ift noch weiter nach den beiden nichften Bindern geleitet. Die umlaufende
Zwifchenpfette ift in jedem Halbbinder durch eine Strebe geftiitzt, die durch eine Doppelzange gefafit
wird; an der Innenfeite der umlaufenden Zwifchenpfette ift ein eiferner Ring angeordnet, welcher diefelbe
auch zur Aufnahme von Zugfpannungen befihigt. Die Gratfparren der Halbbinder werden durch die
umlaufenden Pfetten (Zwifchen- und Fufspfetten) getragen; gegen diefelben lehnen fich die Schifter; fiir
den mittelften Sparren ift in jedem Felde ein Wechfel angebracht. Die Sparrenlage ift bei der Apfis des
einen Querfchiffes im Grundrifs der Abbildung gezeichnet.

29. Kapitel.
Eiferne Sattel-, Tonnen- und Pultdicher.

Unter der Gefammtbezeichnung »Eiferne Dicher« follen nicht nur diejenigen
Dach-Conftructionen vorgefithrt werden, welche in ihren tragenden Theilen aus-
fchliefslich aus Eifen hergeftellt find, fondern auch folche Diacher, bei denen
Pfetten und auch Theile der Binder aus Holz beftehen. Die Dachbinder mit
holzernen und eifernen Stiben, oder die »Dachbinder aus Holz und Eifen« find
alter, als die rein eifernen Binder; fie bilden in der Entwickelung der Dach-
Contftructionen das Uebergangsglied vom Holzdach zum Eifendach. Dennoch er-
fcheint es zweckmifsig, zunichft die rein eifernen und danach erft die gemifcht
eifernen Dicher zu befprechen.

a) Gefammtanordnung der eifernen Dachbinder.

Die eifernen Dicher find faft ausfchliefslich Pfettenddcher: die Binder tragen
die Pfetten, diefe die Sparren, die Sproffen und die Dachdeckung. Die Binder find
Tréager, und zwar je nach der Art ihrer Auflagerung: Balkentriager, Spreng-
werkstriager, Auslegertridger.

Neuerdings ift von Foepp/ vorgefchlagen worden, die Ddcher aus Flechtwerk
herzuftellen; auf diefen Vorfchlag, der ganz neue Gefichtspunkte eréffnet, wird unter 7
niher eingegangen werden.

Bei den eifernen Dachbindern konnen die in der Berechnung gerachten Vor-
ausfetzungen nahezu vollftindig erfiillt werden, fowohl beziiglich der Auflagerung,
als auch beziiglich der Bildung der Knotenpunkte. Die Moglichkeit genauer Be-
rechnung hat denn auch zu immer kiihneren und weiter gefpannten Conftructionen
gefiihrt. Hierher gehoren insbefondere die neueren Bahnhofshallen und die grofsen
Ausftellungsgebdude, Wunderwerke heutiger Conftructionskunft. Da die bei den
Holz-Conftructionen vielfach noch unvermeidlichen Unklarheiten hier nicht vorhanden
zu fein brauchen, fo foll man fie auch nicht auf die Eifen-Conftructionen iibertragen;
jede Eifen-Conftruction, welche nicht genau berechnet werden kann, ift unberechtigt
und follte vermieden werden. Hierhin rechnen wir vor Allem folche Stabwerke,
welche bei gelenkigen Knotenverbindungen wegen fehlender ‘Stibe unftabil - fein
wiirden und welche nur durch die ftarre Verbindung der Stibe an den Knoten-
punkten ftandfihig f{ind. Solche Anordnungen werden beffer vermieden, flls nicht
befondere Griinde praktifcher Art fiir djefelben f{prechen. Auch bilde -man die

Y 43.
Einleitung.

144.
Vor-
bemerkungen.



145.
Balken-
Dachbinder
auf zwei
Stiitzpunkten.

200

Binder moglichft als ftatifch beftimmte Fachwerke; die Berechnung derfelben ift
einfach, kann leicht vorgenommen werden und wird defshalb auch wirklich durch-
gefithrt. Bei ftatifch unbeftimmten Fachwerken dagegen bleibt felbft bei forgfaltiger
Berechnung Manches Schitzungen (wie die Grofse der Elafticititsziffer) oder An-
nahmen iiberlaffen, die fchwer zu priifen find (z. B. beim Bogen mit zwei Gelenken
die Unverriickbarkeit der Kampferpunkte). Statifch beftimmte Fachwerke find den
ftatifch unbeftimmten meiftens vorzuziehen.

Die fiir die Erkenntnifs und den Aufbau des ftatifch beftimmten Fachwerkes
wichtigften Ergebniffe find bei der Befprechung der Holzdacher (Kap. 25) vorgefiihrt,
und darauf kann hier verwiefen werden. Bemerkt werden moge, dafs die Binder
faft ausnahmslos als Fachwerk hergeftellt werden.

Obwohl grundfitzlich die Dachbinder mit zwei, drei und vier Auflagern ge-
meinfam behandelt werden konnen, foll die Behandlung aus praktifchen Griinden
gefondert erfolgen; eben fo gefondert diejenige der Balken-, Sprengwerks- und Aus-
leger-Dachbinder.

1) Balken-Dachbinder.

Die Balken-Dachbinder auf zwei Stiitzpunkten find die bei Weitem
am meiften angewendeten, fowohl fiir Satteldidcher, wie fiir Tonnen- und Pultdicher.
Vieles, was fiir diefe gilt, hat auch Bedeutung fiir die Dachbinder auf mehr als
zwei Stiitzpunkten.

Man macht ftets das eine Auflager feft und das andere gegen die Unterlage
beweglich. Dann ift die Zahl der Auflager-Unbekannten » =2 + 1 =3, und die
Stabzahl s des ftatifch beftimmten Fachwerkes mufs, wenn, wie oben, £ die Zahl
der Knotenpunkte bedeutet, s = 24 — 3 fein. Aufserdem mufs das Fachwerk geo-
metrifch beftimmt fein.

Das einfachfte ftatifch beftimmte Fachwerk wird hier erhalten, indem man
Dreieck an Dreieck reiht oder, vom einfachen Dreieck ausgehend, an diefes zwei
einander in einem neuen Knotenpunkt {chneidende Stibe fiigt, an die {o gebildete
Figur wieder zwei neue Stibe mit einem neuen Knotenpunkte fetzt u. {. w. Beifpiele
zeigen Fig. 267, 270, 272, 273, 275 u. a.

Eine vielfach verwendete Dachbinderform ift durch Zufammenfetzung zweier
einfacher Fachwerke gebildet. Setzt man zwei aus Dreiecken beftehende ftatifch
beftimmte Stab{yfteme derart zufammen, dafs diefelben einen gemeinfamen Knoten-
punkt haben, fo mufs man, um ein ftatifch beftimmtes Balkendach zu erhalten,
einen neuen Stab zufiigen, der einen Knotenpunkt des einen mit einem Knotenpunkt
des anderen Syftems verbindet. Der erhaltene Dachbinder ift als » Poloncean- oder
Wiegmann-Dachbinder« bekannt (Fig. 416). Jedes einzelne Stabfyftem bezeichnet
man wohl als Scheibe; die Unterfuchung, wie man durch verfchiedene Verbindungen
von Scheiben und Stidben neue Triger {chaffen kann, die ebenfalls ftatifch beftimmt
find, hat zu fehr fruchtbaren Ergebniffen gefiihrt, wegen deren u. A. auf die unten
angegebene Quelle verwiefen wird 207),

Die Formen der Dachbinder find fehr verfchiedenartig: in erfter Linie
ift die Geftalt der oberen Gurtung, dann diejenige der unteren Gurtung, endlich die
Anordnung des Gitterwerkes wichtig.

207) LanpsBerG. Ueber Mittengelenkbalken. Zeitfchr., d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1889, S. 629.
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.

Von der Wagen-Reparaturwerkftitte Vom Bahnfteigdach zu Elberfeld-Doeppersberg.
zu Hannover.
Y200 n. Gr. 1g00 n. Gr.
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Die obere Gurtung der Dachbinder wird meiftens in die Dachfliche, bezw.
moglichit nahe der Dachfliche gelegt, fowohl bei Balken-, wie bei Sprengwerks-
und Auslegerdichern. Diefe Anordnung ift empfehlenswerth und im Allgemeinen
der felteneren Binderform vorzuziehen, bei welcher der Binder als befonderer Trager
ausgebildet wird, auf welchen die Pfettenlaft durch lothrechte oder geneigte Pfoften

Fig. 42o0.

& i
% — —-20.1

Vom Mafchinenhaus der dritten Dresdener Gasanftalt209).
1_’200 n. Gr.

”1 50 1. Gr.

Vom Dach iiber einem Ausftellungsgebiude 21°).
1300 n. Gr.

tbertragen wird. Erftere (Fig. 416, 417, 419 u. a.) ift defshalb zweckmafsiger, weil
fie eine gute Ausfteifung der gedriickten Gurtung durch die Pfetten und die in den
Dachflichen liegende Windverftrebung bietet; bei der anderen Anordnung fehlt diefe
Ausfteifung. Fiir Beanfpruchung auf Zerknicken konnen die Knotenpunkte der
oberen Gurtung bei der erften Conftruction als fefte Punkte angefehen werden; bei

208) Nach: HuMmBER. A complete treatife on caff and wrought iron bridge confiruction. London 1866.
209) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1881, Bl 859.
210) Nach: Nowv. annales de la conftr. 1870, Bl 23—24.
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der anderen Conftruction find diefe Knotenpunkte wohl in der Binderebene feft,
nicht aber gegen Ausbiegen aus diefer Ebene geniigend gefichert.

Wenn die obere Gurtung in der Dachfliche liegt, fo ift diefelbe, entiprechend
der Sattelform des Daches, ebenfalls meiftens fattelférmig (Fig. 416); aber auch bei
mehreren, verfchieden geneigten Dachflichen kann man diefe Binderanordnung

U3 n. Gr.

Vom Dach iiber dem Stadtverordneten-Saal im Rathhaus zu Berlin 212).
lago n. Gr.

Fig. 426.

wihlen. Ein Beifpiel fiir einen ausfpringenden Winkel zeigt Fig. 417 und fiir einen
einf{pringenden Winkel Fig. 418. Bei einer grofseren Zahl verfchieden geneigter
Dachfliichen erhilt man das fog. Sicheldach (Fig. 419); man kann auch den mittleren
Theil des Dachbinders nach Fig. 4202°%) mit wagrechter oberer Gurtung conftruiren,
wodurch der Binder eine Art Trapeztriger wird.

211) Nach ebendaf. 1875, Bl 47, 48.
212) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1869, Bl 56.
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Die untere Gurtung ift entweder geradlinig und -wagrecht, oder fie bildet
eine gebrochene, meiftens nach oben gekriimmte Linie (Fig. 419 u. 421); unter Um-
ftanden ift fie auch wohl nach unten gekriimmt.

Das Gitterwerk der Dachbinder wird zweckmifsig aus zwei Scharen von
Stdben gebildet; diefe Scharen find entweder beide geneigt (Fig. 419), oder eine
derfelben ift lothrecht, oder eine Schar fteht fenkrecht zur Dachfliche (Fig. 421).
Fir die letztgenannte Anordnung fpricht, dafs die gedriickten Gitterftdbe verhiltnifs-
mafsig kurz werden, was wegen der Zerknickungsgefahr giinftig ift. Es kommen
auch wohl gekreuzte Stibe zwifchen den lothrecht oder fenkrecht zur Dachfliche
angeordneten Pfoften vor, und zwar dann, wenn man ftets nur gezogene Schrig-
ftabe haben will. Dann wirken die gekreuzten Schrégftibe wie Gegendiagonalen,
uber welche das Erforderliche in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Statik der Hoch-

bau-Conftructionen) diefes »Handbuches« gefagt ift. Im Allgemeinen ift man neuer- . .

dings von der Anordnung der Gegendiagonalen — auch im Briickenbau —_ abge-
kommen und zieht es vor, die Stibe auf Zug und Druck zu beanfpruchen; die
Riickfichtnahme auf die Zerknickungsgefahr ift leicht, die Quer{chnittsvergréfserung
wegen derfelben bei den Dachbindern nicht fehr bedeutend, fo dafs man in der That
beffer nur zwei Scharen von Gitterftiben anordnet und von den Gegendiagonalen
abfieht. Auch Binder mit mehrfachem Gitterwerk kommen wohl vor, wenn auch
felten (Fig. 422 219); diefe Conftruction ift ftatifch unbeftimmt und nicht empfehlens-
werth.

Laftpunkte zwifchen den Knotenpunkten des Fachwerkes follen ver-
mieden werden; durch die Laften zwifchen den Knotenpunkten werden in den
Stidben der oberen Gurtung, welche diefe Belaftungen nach den Hauptknotenpunkten
zu ubertragen haben, Biegungsmomente erzeugt, und damit entfteht in der oberen
Gurtung eine ungleichmifsige und ungiinftige Spannungsvertheilung. Wenn fich aus
befonderen Griinden Zwifchenlaftpunkte — alfo Pfetten — als zweckmifsig ergeben,
fo ordne man fiir diefelben befondere Unterconftructionen, Fachwerkstriger zweiter
Ordnung, an, die von einem Knotenpunkt zum anderen reichen. Beifpiele hierfiir
geben Fig. 423211 u. 424 212). Die kleinen Trager konnen mit gekriimmten unteren
Gurtungen als Parabeltriger oder auch als Paralleltrager conftruirt werden. Man
erreicht hierdurch die Verwendung fehr einfacher Haupttriager, welche fich durch
eine geringe Zahl von Knotenpunkten und grofse Klarheit auszeichnen. Schwed/er
hat mit Vorliebe diefe Dachbinder verwendet.

In Folge der gefchichtlichen Entwickelung fpielen einige Binderarten bei den
Balkendidchern eine befonders wichtige Rolle: )

a) das einfache Dreieckdach (Fig. 42 5); Fig- 427.

f) der deutfche Dachftuhl (Fig. 426);

7) der englifche Dachbinder (Fig. 421);

8) der Polonceau- oder Wiegmann-Dach-
binder (Fig. 416), und

¢) der Sicheldachbinder (Fig. 410).

Die Anordnung diefer Binder ift in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Art. 424,
S. 38921%) diefes »Handbuches« vorgefiihrt, worauf hier Bezug genommen werden
kann. Die Abbildungen find zum Theile der dortigen Befprechung entnommen.

213) 2, Aufl.: Art. 213, S. 196 u. 167.



Vom Ofenhaus der dritten Dresdener Gasanftalt 214),
Y00 n. Gr.

Dachbinder-Syftem Arajo/21%).

Fig. 430.

Py - 8.8

Vom Giiterfchuppen auf dem Bahnhof zu Hannover.

Thoo n. Gr.
Fig. 431.
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Vom neuen Packhof zu Berlin.

Y9gp n. Gr.

214) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1881, Bl. 858.
215) Nach: Noww. annales de la confr. 1892, Bl. 46—47.
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Fig. 432.

i
2,60 -

Vom grofsen Bérfenfaal zu Ziirich 216).
100 n. Gr.

Fig. 433. '

Vom Wartefaal III. und IV. Claffe auf dem Bahnhof zu Bremen 2!7).
1150 n. Gr.

Fig. 434.
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Von der Univerfitits-Bibliothek zu Gottingen 21%).
10 n. Gr.

Fig. 435.
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Vom Giiterfchuppen auf dem Bahnhof zu Bremen 219).
1]300 n. Gr.

216) Nach: Eifenbahn, Bd. ¢, Beil. zu Nr. 8.

217) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1892, Bl 17.
218) Nach ebendaf. 1887, Bl s.

219) Facf.-Repr nach ebendaf. 1892, Bl 25.
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Beim einfachen Dreieckdach und beim deutfchen Dachftuhl hat
man vielfach Unterconftructionen angewendet. Ordnet man die Tridger zweiter
Ordnung beim einfachen Dreieckdach nach Fig. 427 an, fo addiren fich die vom
Hauptfyftem in der oberen Gurtung vorhandenen Druck{pannungen zu den im
Triger zweiter Ordnung an derfelben Stelle erzeugten Zugfpannungen. Unter Um-
ftinden kann dadurch die Anordnung in Fig. 427 fehr vortheilhaft fein.

Beim englifchen Dachbinder ift die eine Schar der Gitterftibe meiftens
lothrecht oder fenkrecht zur Dachfliche.

Rer Poloncean- oder Wiegmann-Dachftuhl hat die Eigenthiimlichkeit, dafs
zwei geniigend ftark hergeftellte Triger fich im Firft gegen einander legen; wollte
man keinen Stab weiter hinzufigen, fo wiirde dadurch ein Dreigelenktriger ent-
ftehen, welcher nur mit zwei feften Auflagern ftabil wire und der auf diefe Auf-
lager grofse wagrechte Krifte iibertragen ‘wiirde. Diefe Krifte werden durch einen
weiteren Stab, der beide Hilften des Trigers mit einander verbindet, aufgehoben;
nunmehr mufs aber eines der beiden Auflager beweglich gemacht werden, damit
der Triger ein ftatifch beftimmter Balkentriger werde. Die gewdhnlichen Formen
diefes Trigers find in Fig. 416 u. 428214) dargeftellt; nach der gegebenen Erkldarung
gehoren aber auch die Dachbinder in Fig. 429215), 430 u. 431 hierher.

Die Knotenpunkte der Sicheldachbinder werden gewdhnlich auf Parabeln
oder Kreisbogen angeordnet. Einen Sichelbinder zeigt Fig. 419.

Wenn es fich um die Ueberdeckung weiter Riume handelt, in welche man 147.
nicht gut Stiitzen fetzen kann, fo benutzt man zweckmifsig die Dachbinder auchmitD :,f;::;i:ter
zum Tragen der Decken; man hingt die Decke an die Dachbinder. Alsdann richtet — Decke.
man fich wohl in der Form der Binder nach der Lage der Laftpunkte; Fig. 424,
432216)u.433217) zeigen einige Dachbinder mit angehdngten Decken. Unter Umftdnden
kann man die untere Gurtung des Binders fofort zum Tragen der Decke verwenden;
eine folche Anordnung ift in Fig. 433 dargeftellt, wo die untere Gurtung der Dach-
binder die eifernen Lingstriger aufnimmt, zwifchen welche die Deckengewdlbe ge-

{fpannt find.

Wenn eine mittlere Unterftiitzung des Binders moglich ift, fo ordne man die- B:ﬁin-
felbe an, fetze alfo den Binder auf drei Stiitzpunkte; dabei vermeide man es aber, p,chbinder
denfelben als durchgehenden (continuirlichen) Tridger herzuftellen, fondern mache Sfuf df:i
ihn ftatifch beftimmt. Man kann dies erreichen, wenn man jede Binderhilfte fiir e
fich frei auflagert. Eine folche Anordnung ift in Fig. 43421%) dargeftellt. Im Firft
lduft ein durch befondere Stiitzen getragener Gittertrager durch, welcher den beiden
Hilften des Dachbinders je ein Auflager bietet; die beiden anderen Auflager find auf
den Seitenmauern gelagert. Grundfitzlich dhnlich ift die Conftruction in Fig. 435 21);
der mittelfte Stab der oberen Gurtung ift beweglich angefchloffen, fo dafs er fiir
die Berechnung als nicht vorhanden angefehen werden kann; man erhilt fo zwei
getrennte Triger. Auch auf andere Weife kann man ftatifch beftimmte Binder auf
drei Stiitzen herftellen, z. B. durch Einfiigen eines Gelenkes in die eine der beiden
Halften. : » )

Bei den Balken-Dachbindern auf vier Stiitzpunkten vermeide man ebenfalls, die e
Binder als continuirliche Triger auszufiihren, ftelle vielmehr iiber der mittleren pachbinder
Oeffnung ein ftatifch beftimmtes Satteldach her und verfehe die beiden &dufseren s:;:fp:;r:en
Oeffnungen mit ftatifch beftimmten Pultdachbindern. Ein Beifpiel hierfiir zeigt ;
Fig. 223 (S. 80). Man kann fo auch leicht eine bafilicale Anlage mit hohem Seiten-
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Fig. 436.

150.
Sprengwerks-
Dachbinder.

Vom Bergwerksgebiude der Weltausftellung zu Chicago 1893.

1500 n. Gr.

licht erhalten, welche fiir Ausftellungshallen, Markthallen u. f. w. fehr geeignet ift
(Fig. 224, S. 81).

Die ftatifche Beftimmtheit wird auch durch Einfiigen zweier Gelenke in die
Mitteloffnung erreicht, wodurch man zwei feitliche Auslegertriger und einen zwifchen-
gehingten Mitteltrager erhilt. Ein fchones Beifpiel zeigt Fig. 436; der eingehingte
Triger mufs ein Auflager mit Lingsbeweglichkeit bekommen, da fonft das Ganze
ftatifch unbeftimmt wird; auch darf aus demfelben Grunde von jedem Seitentrdger
nur ein Auflager feft fein.

2) Sprengwerks- und Bogen-Dachbinder.

Sprengwerks-Dachbinder find folche, bei denen beide Auflager feft oder in
ihrer gegenfeitigen Beweglichkeit befchrinkt find (vergl. die Erlauterungen in Art. 98,
S. 123). Diefe Binder iibertragen auf ihre Stiitzpunkte fchiefe Krafte, welche fiir
die Seitenmauern des Gebidudes defto gefihrlicher find, je hoher die Stiitzpunkte
liegen. Man ift defshalb bei den neueren, weit gefpannten Sprengwerksdédchern
dazu iibergegangen, die Auflager ganz tief zu legen, fo dafs die Fufsp: der
Binder fich fofort auf die Fundamente fetzen. Solche Sprengwerksdacher mit tief
liegenden Stiitzpunkten find fiir weite Hallen (Bahnhofshallen, Markt- und Reithallen,
Ausftellungsgebiude) die naturgemifsen Dach-Conftructionen und allen anderen vor-
zuziehen: fie halten von den Gebiudemauern die gefihrlichften Krifte, die auf Um-
fturz wirkenden wagrechten Krifte, ganz fern. Sie find aus diefem Grun”= auch
den Balken-Dachbindern vorzuziehen, weil bei diefen wenigftens an der Seite des
feften Auflagers die wagrechten Krifte auf die Seitenmauern iibertragen werden und
bei der hohen Lage diefes Stiitzpunktes ungiinftig wirken. Auch am beweglichen
Auflager ift ftets Reibung vorhanden, und demnach kann ebenfalls eine wag-
rechte Kraft iibertragen werden. Thatfachlich ift man feit verhiltnifsmifsig kurzer
Zeit fiir die grofsen Hallen der Neuzeit von den Balken-Dachbindern (Sicheldachern,
Polonceau- oder Wicgmann-Dichern) abgegangen und fiihrt faft ausfchliefslich Spreng-
werksdicher mit tief gelegten Stutzpunkten aus.
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Man kann die Sprengwerksbinder als ftatifch unbeftimmte oder als ftatifch
beftimmte Conftructionen herftellen. Beide Stiitzpunkte find feft, d. h. die Zahl der
Auflager-Unbekannten betrigt »=2.2 =4. Da nur drei Gleichgewichtsbedingungen,
alfo nur drei Gleichungen fiir die Berechnung diefer vier Unbekannten verfiigbar
find, fo ift der Binder nur dann ftatifch beftimmt, wenn feine Conftruction eine
weitere Bedingung vorfchreibt. Ordnet man z. B. in dem Binder ein Gelenk an, fo
bedeutet dies, dafs bei jeder beliebigen Belaftung das Moment fiir diefen Gelenk-
punkt gleich Null fein mufs. Damit ift eine vierte Gleichung gegeben, der Binder
demnach jetzt ftatifch beftimmt. = Fig. 437 u. 43822°) zeigen einige neuere Beifpiele
folcher Dreigelenk-Dachbinder; das Gelenk wird in die Mitte gelegt, obgleich es
theoretifch auch an anderer Stelle liegen kann.

Zu den Sprengwerks-Dachbindern kénnen auch die Bogen-Dachbinder mit
Durchziigen gerechnet werden, welche ebenfalls fiir weite Hallen vielfach Anwendung
gefunden haben. Die Bogenbinder find Sprengwerke, welche Schub auf die Auf-

Fig. 437.

55,85

N

L

Von der grofsen Halle auf dem Hauptbahnhof zu Frankfurt a. M.
1!500 n. Gr.

lager ausiiben; diefer fiir das Mauerwerk gefihrliche Schub wird durch den Durch-
zug aufe~Hoben, welcher in einfachfter Weife aus einem wagrechten Stabe beftehen
kann, “74 beide Auflager verbindet. Damit der wagrechte Stab nicht in Folge
feines Eigengewichtes durchhingt, ordnet man Hingeeifen an, welche den Stab
an verfchiedenen Stellen halten. Man kann auch den Durchzug aus mehreren
Stiben herftellen, welche zufammen eine gebrochene, von einem Auflager zum
anderen verlaufende Linie bilden, die fiir das Auge angenehmer wirkt, als die ge-
rade, wedrechte Linie (Fig. 440). Wenn bei folchem Binder ein Auflager beweg-
lich angeordnet wird, fo wirkt derfelbe auf die Stiitzpunkte als Balkenbinder. Fir
die Ermittelung der im Triger auftretenden Spannungen aber mufs derfelbe als
Bogentriger aufgefafit werden; denn die Entfernung der beiden Auflager von ein-
ander mufs ftets gleich der wagrechten Projection des Durchzuges fein; fie vergrofsert
bezw. verkleinert fich mit der elaftifchen Vergrofserung, bezw. Verkleinerung der-
felben, ift alfo nicht frei verinderlich. Bei nicht unterbrochenem Bogen ift diefe

220) Nach ebendaf. 1894, Bl. 11.
Handbuch der Architektur. IIL 2, d. 14

I5I.
Bogen-
Dachbinder
mit
Durchziigen.
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Conftruction ftatifch unbeftimmt, ein Bogentriger mit zwei Gelenken, deren Ent-
fernung verinderlich ift; fie kann durch Anordnung eines Gelenkes (gewohnlich im
Scheitel) ftatifch beftimmt gemacht werden. Fiir die vier Auflager-Unbekannten 4,
B, H und H’ (Fig. 439), welche auch die Scheitel-Unbekannten beftimmen, find die
drei Gleichgewichtsbedingungen und die Gleichung verfiigbar, welche befagt, dafs
fiir den Scheitel das refultirende Moment aller an der einen Seite deffelben wirkenden
Krifte gleich Null ift. Man erhilt alfo:

Von der Markthalle zu Hannover 220).

1400 n. Gr.
Fig. 439.
| )
b, '45 2
:
; H B
A Fb + 8, B Pa, + Pa, und
/ ’ /
/ /
OI—Hf—f-A?—Pl(’TZ"—aI)a
woraus folgt: ‘
)z . Pa, + B,
2f ’
0 s Plﬂl +P2b2
H ——-H—'——é“f.—'.

Wenn der Durchzug aus einer Anzahl von Stiben befteht, welche eine ge-
brochene Linie bilden, fo kann man A, B, A und A’ dhnlich ermitteln, wie foeben
gezeigt ift, und danach die Spannungen in den Stiben des Durchzuges aus der
Bedingung finden, dafs die wagrechte Seitenkraft der Spannung jeden Stabes gleich
A ift. Wenn man die Hohe des Sichelpfeiles (Fig. 440) mit f, bezeichnet, fo er-
halt man
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_ Pb 4 P, _ Pa + Pa, P / /
A_*Z—, B__—/—, H_Z [A? — P, (?— al)],
woraus fich mit dem Werthe fiir 4 ergiebt:
Pa + P
Fig. 440. H—=_171T 2%
21
Die Spannungen im Durchzug find
bezw. :

und S, = < s 1L
Cos G, cosa,
diejenigen in den Hingeeifen

Vi=H (tgs, — tgo,)
und sy 12

Vo, = H (tgo, — tgo,)
In dhnlicher Weife ergeben fich auch die durch Windbelaftungen erzeugten Auf-
lagerdriicke und Spannungen der Zugftange, fo wie der Hingeeifen.

Durch die Héngeeifen werden auf die Bogenhilften Zugkrifte iibertragen; um

diefe und die unmittelbaren Belaftungen ertragen zu konnen, miiffen die Bogen fteif

hergeftellt werden, d. h. fo, dafs fie Biegungsmomente aufnehmen kénnen. Bei

S. =

1

Fig. 441.

16,00 e Y

71 - N
EA I

Von der grofsen Halle des Anhalter Bahnhofes zu Berlin 231y,
Y500 n. Gr.

kleinen Spannweiten ftellt man die Bogen als vollwandige Blechtriger, bei grofseren
Weiten als Gittertridger her. Ein hervorragendes Beifpiel eines Bogen-Dachbinders
mit Durchzug zeigt Fig. 441. Diefe Dicher dhneln bei oberflichlicher Betrachtung
den oben betrachteten Sicheldichern, von denen fie fich aber vortheilhaft durch das
Fehlen der verwirrenden Schrigftibe unterfcheiden, wodurch das Ganze in der
Wirkung viel ruhiger ift, als bei jenen.
Hierher gehort auch die in Fig. 442 dar-
geftellte Form.

Die Berechnung der gelenklofen Bogen
mit Durchzug ift etwas umftdndlich; be-
ziiglich derfelben wird auf die Lehrbiicher
tiber ftatifch unbeftimmte Conftructionen,
insbefondere iiber Bogentriger verwiefen.

Sprengwerks- und Bogenbinder mit

221) Nach ebendaf., Bl. g.
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Fig. 443.

77,

Von der grofsen Bahnhofshalle der Pennfylvania-Eifenbahn zu Jerfey City.
g0 n. Gr.

Durchziigen werden fiir grofse Spannweiten zweckmifsig und faft ausfchliefslich
als Doppelbinder hergeftellt: zwei in geringem Abftande von einander angeord-
nete Binder werden durch wagrechte und fchrig gelegte Stibe (Andreaskreuze)
zu einem Ganzen vereinigt. Dadurch “wird dem Binder die nothwendige Wider-
ftandsfihigkeit gegen Ausknicken aus feiner Ebene gegeben; es wird ein grofserer
Binderabftand erméglicht und auch ifthetifch ein guter Eindruck erzielt; die
Triger, welche die grofse Weite iiberfpannen, erhalten fo die wiinfchenswerthe
Maffigkeit. In nachftehender Tabelle find von einer Reihe bedeutender Bauwerke
die Stiitzweiten, Binderabftinde und Entfernungen der Binderhilften von einander
zufammengeftellt.

Hauptabmeffungen einiger neuerer grofser Bogendicher.

i . [ Abftand Abftand
il . | . Stiitz- | Pfeil- der
Nr. || Bezeichnung des Bauwerkes Binderart der N
‘ weite | hohe Hauptbinder
‘[ ‘. Theilbinder von Axeizi Ass
1 || Anhalter Bahnhof zu Berlin .|| Dreigelenkbogenm. Zugband| 62,5 15 35 14,0
2 || Bahnhot Alexanderplatz zu Berlin Dreigelenkbogen 37,5 20 15 88
3 || Bahnhof Friedrichsftrafse zu Berlin » 36,0 20 |l,e72 bezw. 1,001f 9,0 bezw. 9,0,
4 ||Hauptbahnhof zu Frankfurt a. M. . > 56,0 28,6 11 93
5 || Centralbahnhof zu Mainz .||Dreigelenkbogenm. Zugband | 42,5 — |nur je ein Binder| 8,s bis 14,s
6 || Hauptbahnhof zu Bremen Zweigelenkbogen 59,3 27,1 1,0 T2
7 || Hauptbahnhof zu Céln . » 63,0 24,0 0,8 85
8 || Manufacture building auf der Welt-
ausftellung zu Chicago 1893 Dreigelenkbogen 112,16 62,25 |nur je ein Binder|15,24 bezw. 22,86
9 || Mafchinenhalle zu Paris auf der
Weltausftellung 1889 . > 110,6 44,00 — 2155
10 || Bahnhalle zu New-Jerfey (Fig. 443) i » mit Zugband| 77,0 27,3 4,12 17,68
11 ||Markthalle zu Hannover . 1 ‘ » (Einzelbind.)| 34,06 18,2 |nur je ein Binder 6,44
1 Meter
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3) Ausleger- oder Krag-Dachbinder.

Die Auslegerbinder find nur an einer Seite aufgelagert und iibertragen unter e
Umftinden bedeutende Zugkrifte auf die Gebiudemauern (vergl. Theil I, Band 1, T

Fig. 444.

Y |7

RN
7\

Vom Bahnhof zu Bremen.
1,’75 n. Gr.

Fig. 445.

Vom Bahnhof zu Duisburg.
1195 n. Gr.

P 70 G 3301
Von der Bahnhofshalle zu Miinfter i. W.
1450 n. Gr.

zweite Hailfte [Art. 447, S. 415222)] diefes »Handbuches<). Sie miiffen kriftig ver-
ankert werden. Man verwendet fie vielfach fiir Bahnfteig-Ueberdeckungen von ge-

222) 2, Aufl.: Art. 236, S. 222,
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Laternen.
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ringer Breite, Vorddcher bei Giiterfchuppen u. dergl. Fig. 444 zeigt ein folches
Beifpiel; die Ausladung betragt 4,10 m.

Wenn moglich, foll man die Zugkrifte vom Mauerwerk fern halten; Fig. 445
zeigt, wie dies erreicht werden kann. Der Bahnfteigbinder ruht aufser auf dem
Seitenmauerwerk des Gebidudes noch auf einer Siaule, iiber welche hinaus er ver-
lingert ift; diefe Verlingerung bildet den Kragbinder. Der Trager mufs iiber der
Saule geniigend ftark fein, um das hier auftretende (negative) Moment des Krag-
tragers aufnehmen zu konnen.

Man kann auch den Zug vom Kragtriger in den Dachbinder des Gebdudes
fiilhren, wie dies in Fig. 431 (S. 205) gezeigt ift. Eine gleichfalls gute Anordnung
zeigt Fig. 446 in den an die Hallen anfchliefsenden Vordachern.

4) Laternen.

Nicht felten wird eine iiber das Dach erhohte Laterne angeordnet; diefelbe
wird auf die obere Gurtung des Binders gefetzt. Man kénnte auf die Breite der
Laterne die obere Gurtung des Binders fortfallen laffen und durch diejenige der
Laterne erfetzen (Fig. 447), wodurch man im mittleren Theile des Tradgers eine
grofsere Hohe erzielte. Diefe Anordnung ift nicht iiblich, obgleich fie nicht un-
zweckmifsig erfcheint. Gewdhnlich con-
ftruirt man den Binder ohne befondere Fig. 447.

Riickficht auf die Laterne und fetzt letztere

dann nachtriglich auf denfelben. Dabei

beachte man, dafs nicht durch Zufiigen

der Laterne das ftatifch beftimmte Fach-

werk des Binders labil oder ftatifch un-

beftimmt werde; faft in allen ausgefiihrten

Laternen-Conftructionen ift diefe Riick- o
ficht aufser Acht gelaffen.

In einfachfter Weife fetzte man auf die Knotenpunkte der oberen Gurtung
Pfoften, welche an ihren oberen Enden durch Stibe verbunden wurden (Fig. 448).

\

Fig. 4409.

Fig. 448.

Fig. 450. Fig. 451.
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Es leuchtet ein, dafs das Fachwerk hierdurch labil wird; die im Beifpiel hinzu-
gefiigte Zahl der Knotenpunkte ift 5; die hinzugefiigte Zahl der Stibe mufs alfo
(fiehe Art. 81, S. 103) gleich 10 fein; es find aber nur g Stibe hinzugefiigt. Man
fieht leicht, dafs das Fachwerk durch Einfiigen einer Diagonale ftatifch beftimmt
gemacht werden kann. Die Diagonale kann in jedem der viereckigen Felder an-

Fig. 452.

Von der Schmiedewerkftitte auf dem Bahnhof zu Hannover.
175 n. Gr.

Fig. 453.

Von der Bahnfteighalle zu Ruhrort.
U n. Gr.

geordnet werden, aber nur in einem derfelben (in Fig. 448) ift fie einpunktirt; ordnet
man mehrere Diagonalen an, fo wird das Fachwerk ftatifch unbeftimmt.

Beachtet man, dafs der Binder ohne die Laterne ftatifch beftimmt war und
dafs ein Fachwerk diefe Eigenfchaft behdlt, wenn man nach und nach ftets zwei
neue Stibe und einen neuen Knotenpunkt hinzufiigt, fo erkennt man, dafs die in
Fig. 449 u. 450 fchematifch gezeichneten Binder ftatifch beftimmt find. Bei Fig. 450
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darf der mittlere Pfoften nicht angeordnet werden; derfelbe wiirde einen iiberzéhligen
Stab bilden. Bei flacher Dachneigung erzeugen die lothrechten Laften des Firft-
knotenpunktes in den am Firft zufammentreffenden Gurtftiben der Laterne grofse

Fig. 454.

Von der Wagen-Reparaturwerkftitte auf dem Bahnhof zu Hannover.

;5 n. Gr.

Fig. 455.

Vom Bahnfteigdach auf dem Bahnhof zu Hannover.

1[50 n. Gr.

Spannungen. Es fteht aber nichts im Wege, diefe beiden Stibe fteiler zu ftellen
und fo die Spannungen zu verringern (Fig. 449). Die in Fig. 419, 421 u. 428 ver-
anfchaulichten Laternen-Conftructionen zeigen nach Vorftehendem je einen iiber-
zihligen Stab, den man beffer fortlifft. Die angegebene Regel gilt allgemein, alfo
auch, wenn der Binder ein Dreigelenkbogen ift (Fig. 451).
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Etwas anders, aber nach demfelben Grundgedanken, ift die Laterne der Markt-
halle zu Hannover (Fig. 438) gebildet; jede ftatifch beftimmte Hilfte des Drei-
gelenkbogens ift durch ein ftatifch beftimmtes Fachwerk vermehrt; beide aufgefetzte
Laternenhilften find aber nicht mit einander verbunden; nur im Scheitelgelenk
hingen die beiden Binderhilften mit einander zufammen; das ganze Fachwerk ift
ftatifch beftimmt.

5) Pultdachbinder.

Bei den eifernen Dichern find die Binder der Pultdicher einfache Triger, wie
diejenigen der Satteldicher, und werden zweckmifsig als Balkentriger hergeftellt;
man ordne defshalb ein Auflager feft, das andere in der wagrechten Ebene beweg-
lich an. Die Auflager werden meiftens in verfchiedene Hohen gelegt; doch kommt
auch gleiche Hohe beider Auflager vor. Die Binder koénnen Blechbalken oder
Fachwerkbalken fein. Einige Anordnungen folcher Binder find in Fig. 452 bis 455
gegeben; diefelben find ohne befondere Erlduterung verftandlich.

6) Einige Angaben iiber die Gewichte der wichtigften Balken-
Dachbinder.

Bei der Entfcheidung iiber die zu wihlende Binderart ift unter Anderem auch
die Riickficht auf das Gewicht des Binders von Bedeutung; denn das Gewicht be-
ftimmt in gewiffem Mafse auch die Koften. Allerdings kann ein leichtes, aber
complicirtes Dach theuerer fein, als ein fchwereres einfaches. Jedenfalls aber ift es
erwiinfcht, auch ohne genauen Entwurf bereits das Gewicht des Daches ungefihr
angeben zu konnen. Leider ift diefes Gebiet noch wenig bearbeitet. Einige fiir
den Vergleich der Gewichte verfchiedener Balkendicher verwerthbare Unterfuchungen
hat der Verfaffer an der unten angegebenen Stelle 223) veroffentlicht; die Ergebniffe
follen hier kurz angefithrt werden.

In der angegebenen Arbeit find nur die fog. theoretifchen Gewichte ermittelt,
d. h. diejenigen Gewichte, welche fich ergeben wiirden, wenn es moglich wire, jeden
Stab an jeder Stelle genau fo ftark zu machen, wie die Kriftewirkung es verlangt.
Zu diefen theoretifchen Gewichten kommen noch ziemlich bedeutende Zufchlige
hinzu, welche durch verfchiedene Umftinde bedingt find. Einmal ift es nicht
moglich, die Querfchnitte dem theoretifchen Bediirfniffle genau entfprechend zu
geftalten und fie ftetig verdnderlich zu machen; nur ftufenweife kann man den
Querfchnitt andern; fodann mufs bei den gezogenen Stiben ein Zufchlag wegen
der Nietverfchwichung und bei den gedriickten Stiben ein folcher wegen der Ge-
fahr des Zerknickens gemacht werden. Einen weiteren Zufchlag bilden die zur
Verbindung der einzelnen Theile und Stibe erforderlichen Knotenbleche, Stofs- und
Futterbleche, Nietkopfe, Gelenkbolzen u. f. w. Endlich erhilt man, befonders bei
kleinen Dichern, oft fo geringe theoretifche Querfchnittsflichen, dafs fchon die
praktifche Herftellbarkeit bedeutende Vergrofserung bedingt.

Vergleicht man bei einer Reihe ausgefiihrter Dicher die wirklichen Gewichte
mit den aus den Formeln erhaltenen theoretifchen Gewichten, fo kann man die fog.
Ausfiihrungsziffern (Conftructions-Coefficienten), d. h. die Zahlenwerthe finden, mit

223) In: LanpsBerG, TH. Das Eigengewicht der eifernen Dachbinder. Zeitfchr. f. Bauw. 1885, S. 105. — Auch als
Sonderabdruck erfchienen : Berlin 188s.

154.
Pultdach-
binder.

I55-
Thcoretifc_hes
Gewicht.

156.
Conftructions-
Coefficient.
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Tabelle der Werthe fiir C.

% = | s 13 ‘ s
it
Iil[ill[ilvg\/i;I;lIEIHiIV‘VHI;I[‘III}IV’V
N |
TZO 11,525 | 1,649 | 1,8 1,778 | 1,248 || 1,774 | 1,867 | 1,067 | 1,086 | 1,325 || 2,088 | 25227 | 2,175 | 2,278 | L4890
» = Vsl 1,654 | 1,767 | Loot1 | sso | 1,30 || 2,03 | 2151 | 2,150 | 2218 | Liass || 2,52 | 2,706 | 2.40 | 2i698 | 1,743

1,707 | 1,824 | Loos2 | 1ye12 | 1,323 2135 | 2,26 | 224 | 24323 | Lis22 || 2724 | 2,030 | 2,63 | 2,801 | Lism1
< p—
1,825 | 150 | 2,05 | 2,053 | 1yssa || 2,00 | 2,60 | 2,445 | 2581 | Lyest || 3,262 | 3,631 | By01 | ra2s| 25221

[l

Il

Vs |l 1,031 | 1,000 | 2134 | 2,151 | Lase || 2,06 [ 2506 | 2,62 | 2532 | 1,847

I

» = Y1 || 2,017 [ 2,04 | 2,20 | 2,236 2,89 | 3,083 | 2752 | By061

» = ¢ 2,324 | 2,30 | 2,361 | 1560 3641 | 3,05 | 3ra44 | 2258
=15 2,595 | 247 | 2i578

» =1 3,154 | 2,775 | Sy028

denen die theoretifchen Werthe multiplicirt werden miiffen, um die wirklichen Ge-
wichte zu ergeben. Die Ausfiihrungsziffern find noch nicht ermittelt; fie find fiir
die verfchiedenen Binderformen und fiir die verfchiedenen Stiitzweiten, ja fogar je
nach dem Gefchick des Conftructeurs verfchieden und nehmen bei wachfender Stiitz-
weite ab. Fiir einen Vergleich der verfchiedenen Binderarten find iibrigens die Aus-
fiilhrungsziffern nicht von fehr grofser Bedeutung; die fiir die theoretifchen Gewichte
gefundenen Ergebniffe konnen defshalb fiir den Vergleich — allerdings mit Vorficht —
verwerthet werden.

In der erwihnten Abhandlung wurden unterfucht: der englifche Dachftuhl, der
Wiegmann- oder Polonceaw-Dachftuhl, das Dreieckdach, das deutfche Dach, das
Sicheldach. Beim Dreieck- und deutfchen Dach find auch die Anordnungen mit
Unterconftructionen in Betracht gezogen. Bezeichnet man mit / die Stiitzweite
des Dachbinders, ¢ die Entfernung der Dachbinder von einander, f die Firfthohe
und £, die Mittenhéhe der unteren Gurtung, beides iiber der wagrechten Verbindungs-
linie der Auflager gemeffen, ¢ die Gefammtbelaftung fiir das Quadr.-Meter der
Grundfliche (Eigengewicht, Schnee und lothrechte Seitenkraft des Winddrucks), K die
als zuliffig erachtete Beanfpruchung des Eifens fiir 1qm (in Tonnen), C eine Zahl
(der Werth von C ift je nach der Dachform und Dachneigung verfchieden) und find
alle Werthe auf Meter, bezw. Kilogramm bezogen, fo ergiebt fich als theoretifches
Bindergewicht fiir das Quadr.-Meter iiberdeckter Fliche

g’ = 0,0012 Cql

Aus der Formel fiir ¢ erfieht man, dafs das Bindergewicht fiir das Quadr.-
Meter Grundfliche von der erften Potenz der Stiitzweite abhingig, dagegen vom
Binderabftand ¢ unabhingig ift. Die Werthe fir C find in den beiden oben
ftehenden Tabellen zufammengeftellt; in derfelben gilt jedesmal

Spalte I fiir den englifchen Dachftuhl,
Spalte II fir den Wiegmann- oder Poloncean-Dachftuhl mit 16 Feldern,
Spalte III fiir das Dreieckdach und
Spalte IV fiir das deutfche Dach;
bei den beiden letzteren find als Tridger zweiter Ordnung Parabeltriger mit dem
Pfeilverhiltnifs 1:6 angenommen; die obere, gedriickte Gurtung des Parabeltragers
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Tabelle der Werthe fiir C. b

Il
= s H s s

HI|HIHI|1V|VH1‘1x|1u|1v;v%§1|11 |_IEL1VJV
i G

& ale 2,425 | 2,705 | 2,50 | 2,603 | 1687 || 2,775 | 2,074 | 2,63 | 2,044 | 1,003 || 8,04 | Bys17 | 311 3,653 | 2,359

= Y20( 8,112 | B,s01 | 2,884 | 3,278 | 2114 || 3,797 [ 4,230 | 3,35 | 4018 | 2,57
» = 158,47 | 8,315 | 310 | 362 | 2345 |

ift mit der Druckgurtung des Fachwerkes zufammengelegt; es ift alfo nicht die denk-
bar giinftiglte Anordnung gewihlt, weil diefelbe doch wenig ausgefiihrt wird.
Spalte V gilt fiir das Sicheldach mit Gitterwerk aus lothrechten Pfoften und
Schrigftaben. ‘
Der Vergleich der Werthe fiir C lehrt:
a) Das Sicheldach (V) ift beziiglich des Materialverbrauches von den betrach-
teten die befte Conftruction. Sieht man von dem fiir die Ausfiihrung des Sichel-

daches wenig geeigneten Pfeilverhiltnifs % = % ab, fo betrigt die Material-
erfparnifs beim Sicheldach gegeniiber dem englifchen Dachftuhl (I) 25 bis 32 Procent,
gegeniiber dem Wiegmann-Dachftuhl (II) 25 bis 39 Procent des zu diefen beiden
Dachbindern bezw. verwendeten Materials. Das Sicheldach erfordert alfo nur 68 bis
75 Procent des zum englifchen, nur 61 bis 75 Procent des zum Wiegmann-Dach-
ftuhl nothigen Materials. Aehnlich ift die Erfparnifs gegeniiber den hier zu Grunde

gelegten Conftructionen des deutfchen (IV) und Dreieckdaches (III); diefelbe wird
defto grofser, je flacher das Dach und je kleiner die Pfeilverhiltniffe il und f71

find. Das Sicheldach ift demnach fehr giinftig, wobei noch bemerkt werde, dafs
bei der Berechnung der Tabellenwerthe fiir daffelbe nicht die giinftigfte Gitter-
anordnung angenommen ift und dafs es beim Sicheldache, wegen der wenig ver-
dnderlichen Gurtquerfchnitte, leichter ift, fich dem theoretifchen Materialaufwand zu
ndhern, als bei den anderen Conftructionen, dafs alfo hier die Conftructions-Coeffi-
cienten unter tbrigens gleichen Verhiltniffen kleiner find als dort.

B) Der englifche Dachftuhl (I) erfordert theoretifch weniger Material, als der
Wiegmann-Dachftuhl (II); die Erfparnifs -betrigt bei den in der Tabelle angegebenen
Verhiltniffen 4 bis 10 Procent der Stoffmenge des Wiggmann-Dachftuhls; doch gilt
dies nur fiir Stiitzweiten, bei denen der letztere 8 bis 16 Felder hat. Beim Wieg-
mann-Dachftuhl mit 4 Feldern ift der Stoftverbrauch demjenigen beim englifchen
Dachftuhl ziemlich gleich: bei den fteileren Dichern etwas kleiner und bei den
flachen Dichern etwas grofser. Der Unterfchied betriagt beiderfeits bis 6 Procent.

Fiir den theoretifchen Rauminhalt find ferner folgende Tabellen berechnet:
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) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt des Dreieck-
Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung
Paralleltriiger find.

a) Theoretifcher Rauminhalt eines Dreieck-Dach- Die obere Gurtung des Hauptfyftems und die
binders ohne Triger zweiter Ordnung, d. h. des  untere Gurtung des Triigers zweiter Ordnung fallen
einfachen Hauptfyftems nach Fig. 425 (S. 203). zufammen; Pfeilverhiltnifs der Triger zweiter Ord-

nung ift 1:10.

X

o ‘i Yo | V3 | Ya 1 Vs | Ys | Ys | Yo - 1‘} Yo | Ys | Ya | Y5 | Yo | s | Yo
| |
1 1?

Z[l— = 0 ! 0,75 | 0,017 | Lzs| 1,35 | Lyss | 2.06 | 2455 le =0 3‘1,225 1,364 | 1,562 | 1,793 | 2,016 | 2,490 |2,979
» = ‘20‘ 0,861 1,000 1,44 | 1,834 2,30 | — | — » = 1/20:l1,336 1,556 1,877 2,263 |2y731| — | —
» = 1/15t 0,902 1,19 |13s |2505 | — | — | — » = 1/‘15}:1,373 1,635 2015|2506 — | — | —
» = Y10|1000|1,305/186 | — | — | — | — » = ‘/10{31,475 1842|2307 — | — | — | —
» = Ys||Losa|lpr | — | — | — | — | — » = Ys (1558|2016 — | —| —| — | —
» = Yo lllas |12 — | — | — | — | — » =1 l1,624 Q18| — | — | — | — | —
» =Ysllles |20 | — | — | — | — | — » =Y |laes|aer| — | — | —| — | —
» =Y|la2| — | — | — | — | — | — » =1 Hl,su el Bt Bl Bt
» =1 [1,723 — | — |= |= | = |= » =1 EiJ'gga ol b | | s | o [

| gel? H gel?

¢) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt des Dreieck-

Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung

Parabeltriiger find, deren untere (Zug-) Gurtung mit

der Druckgurtung des Hauptfyftems zufammenfillt
(nach Fig. 427, S. 204).

) Theoretifcher Rauminhalt eines deutfchen Dach-
binders ohne Triger zweiter Ordnung, d. h. des
einfachen Hauptfyftems (Fig. 426, S. 203).

S = Yol Ya | Ya | Ys | Yo | s | o = Yo | Yo | Ya | Ys | Ye | Ys | Yo
| | _
Y‘
il \ 3 i
== 0 || 1,05 |1217|Laes| 1,75 | 1,88 | 2,36 | 2,85 f—] = 0| L2 |Lass 1,75 2,075 2,416 | 35125 3,85
- o N ‘
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Falls die Druckgurtung der Triger zweiter Ordnung bei ¢ mit der Druckgurtung des Hauptfyftems

zufammenfillt, fo find die entfprechenden Werthe aus der grofsen Tabelle auf S. 218 u. 219 zu finden.

Aus den Tabellen g und p im Vergleich mit der grofsen Tabelle auf S. 218 u.
219 ergiebt fich, dafs Dreieckdach und deutfcher Dachftuhl fiir kleine Spannweiten
fehr vortheilhaft find; aber auch fiir gréfsere Stiitzweiten find fie empfehlenswerth,
befonders wenn es moglich ift, die gedriickte Gurtung des Hauptfyftems mit der
gezogenen Gurtung des Nebenfyftems zufammenzulegen. Alsdann erhdlt man, wie
der Vergleich der Tabellen b, ¢ und ¢ mit den entfprechenden Werthen der Tabelle
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e) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt eines deutfchen
Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung
Paralleltriger mit /10 Pfeilverhiltnifs find, deren
untere (Zug-) Gurtung mit der Druckgurtung des
Haupttriigers zufammenfillt (dhnlich wie bei Fig. 423;
nur ift dort das Hauptfyftem ein ZPoloncearn-Binder).

) Theoretifcher Gefammt-Rauminhalt eines deut{chen

Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung

Parabeltriger von !/s Pfeilverhiltnifs find, deren

obere Gurtung mit der Druckgurtung des Haupt-
tragers zufammenfillt.
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auf S. 218 u. 219 lehrt, wefentlich geringere Mengen, als beim englifchen und
Wiegmann-Dach und nur wenig mehr, als beim Sicheldach. Bei den Annahmen,
welche der Tabelle ¢ zu Grunde liegen, erfpart man gegen das englifche Dach 20 bis
28 Procent, gegen das Poloncean-Dach 25 bis 35 Procent. Das Dreieckdach mit
Parabeltrigern zweiter Ordnung nach Fig. 427 gebraucht nahezu eben fo viel
Material, wie das Sicheldach, ift demnach fehr empfehlenswerth.

Will man die vorftehenden Tabellen fiir iiberfchligliche Ermittelung des Eigen-
gewichtes verwerthen, fo find die Werthe noch mit Conftructions-Coefficienten zu
multipliciren, die bei Weiten zwifchen 15 und 35m nicht unter 1,5 liegen, je nach
der gewihlten Anordnung aber bis zu 3,5 und hoher ausfallen koénnen. Zu beachten
ift auch, dafs in dem Werthe fiir ¢ das noch unbekannte Bindergewicht enthalten
ift; es empfiehlt fich, zunichft beim Einfetzen von ¢ in die Formel das Binder-
gewicht zu fchitzen und darauf das ermittelte Gewicht multiplicirt mit einem Con-
ftructions-Coefficienten zum friilheren Werth von g hinzuzufigen; das mit diefem
Werthe gefundene Bindergewicht wird fiir die Berechnung meiftens geniigen.

7) Foepplfche Flechtwerkdicher.

Die neuerdings von Fogppl224) vorgefchlagenen fog. Flechtwerkddcher unter-
fcheiden fich grundfitzlich von den bisher betrachteten Dach-Conftructionen. Foeppl
verlegt alle Conftructionstheile in die Dachflichen, dhnlich wie dies bei den Schwed-
ler'fchen Kuppeldichern und den Zeltdichern fchon lingere Zeit iiblich ift. Wihrend
bei den gewdohnlichen Dichern jeder Binder fiir die in feiner Ebene wirkenden
Laften eine ftabile Conftruction ift, welche die Pfetten tragt, ift hier das dem Binder
entfprechende Fachwerk fiir fich allein nicht ftabil; es wird erft durch die Pfetten

224) ForprL. Ein neues Syftem der Ueberdachung fiir weit gefpannte Réume. Deutfche Bauz. 1891, S. 112,
FoerrL. Das Fachwerk im Raume. Leipzig 1892.
FoeprL. Ueber die Konftruktion weitgefpannter Hallendécher. Civiling. 1894, S. 462.
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und die in den Dachflichen liegenden Schrigftibe, welche nothwendige Stibe des
raumlichen Fachwerkes find, ftabil. Das iiber rechteckiger Grundfliche conftruirte
Flechtwerk nennt Foeppl ein Tonnen-Flechtwerk.

Der Querfchnitt des Daches (Fig. 456) ift ein Vieleck mit geringer Seitenzahl;
mehr als 10 Seiten zu verwenden, empfiehlt fich nicht; an beiden Giebelfeiten des
zu iiberdeckenden Raumes find einzelne Eckpunkte der Vielecke gelagert; aufser-
dem ftiitzen fich die unterften Stibe jedes Vieleckes auf die Seitenmauern. Eine
Reihe von Feldern des Fachwerkes wird mit Diagonalen verfehen.

Um Klarheit iiber die Stabanordnung zu erhalten, foll unterfucht werden, wie
irgend eine an beliebiger Stelle wirkende Kraft 2 nach den Auflagern gefiihrt wird.
P wirke im Knotenpunkte 3, irgend eines mittleren Vieleckes (Fig. 457), zunichft in
der lothrechten Ebene diefes Vieleckes, fei im iibrigen beliebig gerichtet. /2 zerlegt

Fig. 456.

fich nach den Richtungen der beiden im Punkte 3, zufammentreffenden Sparren in
die Seitenkrifte 7, und P.. Die Kraft Z; kann aber im Knotenpunkte 2, nicht von
dem Vielecksftabe 7,2, aufgenommen und weiter gefiihrt werden, weil fich im
Punkte 2, nur zwei in der lothrechten Ebene liegende Stibe treffen, welche nicht
in diefelbe Linie fallen. Defshalb wird die Kraft Z; durch einen in der Ebene &
liegenden Fachwerktriger nach feinen in den Giebelwinden liegenden Auflager-
punkten 3 und 3, geleitet; die Rechteckfelder in der Ebene 4 miiffen aus diefem
Grunde mit Diagonalen verfehen werden, wie aus der ifometrifchen Anficht zu er-
fehen ift.

In idhnlicher Weife belaftet die Seitenkraft 7, den in der Ebene ¢ angeordneten
Triager und wird durch feine Stibe nach den Endauflagern 4 und g4, gefiihrt.
Eben fo, wie mit der Belaftung eines Knotenpunktes 3., ift es mit denjenigen der
Punkte 4, und 5,. Nur bei den Knotenpunkten an denjenigen Pfetten, welche den
Seitenauflagern 7, und 7, zunichft liegen, verhilt es fich etwas anders. Eine in 2,



223

wirkende Laft 7, zerlegt fich (Fig. 458)
in die Seitenkrifte 7 und £P’; P/ wird,
wie oben gezeigt ift, nach den Endauf-
lagern des Tragers in der Ebene & ge-
fihrt; 2, dagegen wird ohne Weiteres
vom Auflager 7, aufgenommen. In den
Ebenen ¢ und f brauchen alfo keine
Diagonalen angeordnet zu werden.
Allerdings erleiden dann die Seitenauf-
lager 7 und 7 fchiefe Driicke; will man
diefe von den Seitenmauern fern halten,
fo kann man die Stibe 72, bezw. 67
lothrecht ftellen oder auch in den
Ebenen @ und f Diagonalen anbringen,
fo dafs auch die Krifte 2, P, nach
den Endauflagern geleitet werden.

Bei richtiger Anordnung der Auf-
lager und falls einfache Diagonalen in
den Feldern der geneigt liegenden Fel-
e 121 31 S 8 171 der angeordnet find, ift das entftehende
Raumfachwerk ftatifch beftimmt. Die
Pfetten bilden auch die Gurtungen der
geneigt liegenden Triger, wobei befon-
ders giinftig wirkt, dafs diefelbe Pfette
gleichzeitig Zuggurtung des einen und

> x ry 3 7 Druckgurtung des Nachbartrigers ift.
Durch Belaftung der Knotenpunkte 2,
3» 4 ... werden in diefen Stiben Spannungen erzeugt, welche einander theilweife

aufheben, fo dafs die wirklichen Spannungen durch Eigengewicht, Schnee- und Wind-
laft nur gering ausfallen. Am gefihrlichften find die Einzellaften, die aber bei den
Dichern bekanntlich keine grofse Bedeutung haben.
Ungiinftig fiir den Stoffverbrauch wird diefe Anordnung,
Fig. 458. wenn die Linge des Daches, demnach auch die Stiitzweite
der {chrig liegenden Triger grofs ift; man kann aber durch
Untertheilung in kiirzere Abtheilungen auch dann die Vor-
theile diefer Dachart verwerthen, vielleicht unter Verwen-
dung von Auslegertrigern in den fchriagen Dachflichen.
Bislang war angenommen, dafs die Laften 2 in der
lothrechten Ebene eines der Vielecke 7, 2, 3, 4 5, 6, 7
liegen. Bei beliebiger Richtung der Kraft P zerlege man
fie in eine Seitenkraft, welche in der lothrechten Vieleckebene liegt, und eine in
die Ebene ¢ fallende Seitenkraft. Erftere behandelt man ganz, wie oben gezeigt
ift; letztere zerlegt man weiter in eine in die Lingsaxe des Daches fallende
und eine hierzu fenkrechte Seitenkraft, welche alfo in die Richtung der Kraft 2.
fallt. Auch diefe wird, wie oben gezeigt, nach den Endauflagern gefiihrt, wihrend
fir die in die Lingsaxe des Daches, alfo in die Pfettenrichtung fallende Seitenkraft
wenigftens auf einer Seite ein feftes Auflager vorhanden fein mufs. Hiernach kénnen
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auch ganz beliebig wirkende Krifte durch das Flechtwerk klar und ficher nach den
Auflagern befordert werden.

An einem beftimmten Beifpiele foll gezeigt werden, wie die Auflager und
Stiabe anzuordnen {ind.

In Fig. 430 ift das in die Grundrifsebene abgewickelte Flechtwerk gezeichnet.
Jedes der 8§ Seitenauflager 2 bedingt 2 Auflager-Unbekannte; die Lager an der einen
Stirnfeite follen eine Lingsverfchiebung des Ganzen verhindern. Zu diefem Zwecke
ift das Lager A ganz feft gemacht, entfpricht alfo 3 Auf lager-Unbekannten; die Lager B
find parallel den Stabrichtungen ¢, bezw. ¢, verfchieblich, aufserdem auch lings
verfchieblich. Etwaige in die Pfettenrlchtung fallende Seitenkrifte, welche auf B
kommen, werden nach Punkt 3, bezw. 5 im Vieleck /7 und von da durch den
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Triger in der Ebene ¢, bezw. ¢, nach dem Auflager 4 gebracht; Liangsver{chieblichkeit
bei B ift alfo zuliffig; jedes diefer Auflager entfpricht demnach einer Auflager-
Unbekannten.

Die beiden Lager £ find wieder feft zu machen, da in den Feldern der
Ebenen a und f keine Diagonalen find, alfo alle in die Langsaxen der Pfetten 7z
und 7 (vergl. Fig. 457) fallenden Krifte durch die Lager E aufgenommen werden
miiffen; jedes Lager £ bedingt fonach 3 Auflager-Unbekannte. Auf der anderen
Stirnfeite bedingt 4’ zwei, B’ und B’ bedingen je eine Auflager- Unbekannte alle
drei miiffen lingsverfchieblich fein, B‘und B’ Verfchiebung auch in den Richtungen 4 3,
bezw. 45 (vergl. Fig. 457) geftatten. Die Punkte X find ohne Auflager rdumlich
beftimmt, da fie durch je drei Stibe mit drei nicht in einer Ebene liegenden Punkten
verbunden {ind. Demnach find vorhanden:
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8 Auflager D mit je 2, d. h, 2.8 oy 5% .. . =16 Auflager-Unbekannten,
3 Auflager 4, E, E mit je 3, d h. 3.3 . . . = ¢ »
1 Auflager &“mi¢ X7, o . LD L. . 2 »
4 Auflager B, B, B, B mit je 1, d. h. 4.1 . = g4 »
zufammen 31 Auflager-Unbekannte.

Die Stabzahl mufs alfo bei £ Knotenpunkten s =34 — 31 fein, und da 2= 35
ift, fo mufs fiir ftatifch beftimmtes Raumfachwerk s — 74 fein. Thatfichlich find
74 Stibe vorhanden.

Die vorhandene Stabzahl ift alfo die fiir ein ftatifch beftimmtes Fachwerk
richtige. Es wire noch nachzuweifen, dafs die Stibe auch richtig angeordnet find;
diefe Nachweifung filhrt man am einfachften durch die Unterfuchung, ob beliebige
Belaftung ganz beftimmte Stabfpannung ergiebt, bezw. ob beliebige belaftende
Krafte in unzweifelhafter Weife auf die Lager gefiihrt werden kénnen. Nach Obigem
ift dies hier der Fall.

Nunmehr kann zur Beftimmung der Spannungen gefchritten werden, welche
eine Einzellaft in einem beliebigen Knotenpunkt hervorbringt. FEine an beliebiger
Stelle, etwa im Knotenpunkte 3 einer Vieleckebene (Fig. 457), wirkende Kraft zerlegt
fich in 7, und 7,; P, wird im fchrigen Triger der Ebene 4 und £, im f{chrigen
Triger der Ebene ¢ nach den Giebelauflagern gefiihrt. Nur die Stibe der Trager &
und ¢ erleiden alfo durch diefe Belaftung Beanfpruchung. Daraus folgt das Gefetz:

a) Jede Belaftung erzeugt Spannungen nur in den beiden Triagern, welchen
der belaftete Knotenpunkt angehért; fiir alle diefen Trigern nicht angehorigen Stibe
ift fie ohne Einflufs; demnach:

Jeder Stab erhdlt Spannungen nur durch Belaftung von Knotenpunkten eines
Trigers, zu dem er gehért; dabei ift zu beachten, dafs jeder Pfettenftab zwei
Trigern angehort.

Damit find die Belaftungsgefetze auf diejenigen der Balkentriger zuriick-

gefiihrt; fir Gurtungen und Gitterftibe der fchrig liegenden Triger gelten
nunmehr die bekannten Gefetze der Balken-F achwerktriger. Man findet auf
diefe Weife:
i f) Grofster Druck in einem Pfettenftabe findet ftatt, wenn alle Knotenpunkte
der betreffenden Pfette und nur diefe belaftet {ind; grofster Zug in einem Pfetten-
ftabe tritt ein, wenn alle Knotenpunkte beider N achbarpfetten und nur diefe be-
laftet find (die Pfette felbft alfo auf ihre ganze Léinge unbelaftet ift).

1) Die Schrigftibe (Diagonalen) eines Sondertrigers erleiden Zug oder Druck,
je nachdem die Laft in einem Knotenpunkte liegt, nach welchem hin der Schrig-
ftab fallt oder fteigt. Die Belaftung des Knotenpunktes /7 3 (Fig. 459) erzeugt
z. B. in den Schragftiben 7,, #,, », und my Zug, in den Schrigftiben ng, My, M,
und 7, Druck. Die anderen Diagonalen bleiben bei diefer Laft {pannungslos.
Grofster Zug, bezw. Druck tritt alfo in einer Diagonale auf, wenn von dem Trager,
welchem fie angehort, alle diejenigen Knotenpunkte belaftet find, nach denen zu die

Diagonale fillt, bezw. fteigt. In n, findet grofster Zug, bezw. Druck ftatt, wenn
die Knotenpunkte

-

i 2T T
bezw. IIT 2, IT 2, IV 3
belaftet find.
Handbuch der Architektur, III 2, d. 15
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Fig. 460.
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3) Bei den Sparren ift zu beachten, dafs diefe auch zugleich Pfoften fiir die
fchrig liegenden Triger find. Man denke fich den Sparren aus zwei Theilen be-
ftehend, dem eigentlichen Sparren, der einen Theil des lothrechten Vieleckes bildet,
und dem Pfoften des fchrig liegenden Trigers. Der eigentliche Sparren erleidet
feinen grofsten Druck bei voller Belaftung der beiden Vieleck-Knotenpunkte, welche
ihn begrenzen. Beziiglich der ungiinftigften Belaftung des Pfoftens ergiebt fich:
grofster Druck tritt ein, wenn die begrenzende Pfette fo belaftet ift, dafs der dem
Pfoften zugeordnete Schrigftab grofsten Zug erhidlt; als zugeordnet gilt derjenige
Schrigftab, der mit dem Pfoften an der anderen Pfette znfammentriftt. So wird in
&, (Fig. 459) die Belaftung derjenigen Knotenpunkte der Pfette 3 grofsten Druck
erzeugen, welche in #, grofsten Zug erzeugt, und diejenige Belaftung der Pfette 2,
welche in 7, grofsten Zug erzeugt. Fiir den grofsten Druck in &y miiffte man
alfo alle Knotenpunkte der Pfette 3 und Knotenpunkt /7 2 der Pfette 2 belaften.
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Fur die Berechnung des Daches braucht man diefe unwahrfcheinliche Belaftung
nur unter Umftdnden einzufiihren; bedenkt man aber, dafs die Belaftung aller Knoten-
punkte der Pfetten 4, 5, 6, 7 (Fig. 457) ohne Einflufs auf den betreffenden Sparren
ift, fo fieht man ein, dafs diefe Belaftungsart, bei der alfo das ganze Dach, mit Aus-
nahme der Knotenpunkte 777 2 und 7V 2, belaftet ift, nicht ausgefchloffen ift. Jeden-
falls ift diefe Unterfuchung geeignet, Licht iiber die Beanfpruchungen zu verbreiten.

Die in Fig. 459 dargeftellten Pfoften des mittelften Vieleckes, welches zur
Ebene /77 gehort, folgen anderen Gefetzen; diefelben werden nur durch Belaftung
der Knotenpunkte diefes Vieleckes belaftet; als Pfoften der fchrag liegenden Triger
erleiden fie weder Zug noch Druck.

In der Regel werden bei den Dichern hauptfdchlich die Spannungen durch
Eigengewicht, Schnee- und Winddruck in das Auge zu faffen fein; diefelben find
hier weniger ungiinftig, als diejenigen durch Einzellaften.

In Fig. 460 find die Laften P,, P,, P,, P,, P, graphifch in die einzelnen Krifte
zerlegt, welche als Belaftungen der {chrigen Triger einzufiihren find. Im Punkte 4
zerlegt fich 2, in yO und O8; im Punkte 3 zerlegt fich P, in BL und Ly. Die
beiden in die Ebene ¢ fallenden Krifte 7 O und Zv heben einander zum Theile auf :
als wirklich belaftende Kraft des Trigers in der Ebene ¢ bleibt nur die Differenz
der beiden genannten Krifte, d. h. LZO = Ac¢. Eben fo bleibt als belaftende Kraft
des Trégers in der Ebene 4 die Kraft A4 und in der Ebene 2 die ganze Kraft a M,
die aber fofort durch das Seitenlager in das Seitenmauerwerk gefiihrt wird. Jeder
Knotenpunkt des Trigers ¢ wird mit Ac und jeder Knotenpunkt des Tragers &
mit Aé belaftet; die Stabfpannungen find daraus nach bekannten Gefetzen leicht zu
finden. Zu beachten ift, dafs die Spannungen in den Gurtftiben der Trager
(d. h. in den Pfetten) fich algebraifch addiren, d. h. hier von einander fubtrahiren;
zu den Pfoften{fpannungen kommen noch die Sparrenfpannungen hinzu, welche hier
bezw. vL, BM, o.M find.

Nur die Theile Ac und A4 werden
durch die fchrig liegenden Triger zu
ihren Endauflagern geleitet; man kann
natiirlich die Form des Vieleckes fo
wihlen, dafs fiir beftimmte Laften-
grofsen, z. B. fir das Eigengewicht,
diefe Theile gleich Null werden. Als-
dann find bei diefer Belaftung nur in
den Sparren Spannungen.

Beziiglich der Belaftung durch
Schnee ift zu ermitteln, ob bezw. fiir
welche Stibe volle und fiir welche
Stibe einfeitige Schneebelaftung un-
giinftiger ift. Man wird hier die iibliche
Annahme, nach welcher die einfeitige
Schneelaft bis zum Firft reicht, als nicht
der Wirklichkeit ent{prechend verlaffen
und fiir die unginftigfte Schneelaft
die mittleren Pfettenpunkte 3, 4, 5 als
belaftet. annehmen, da auf den fteilen
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Dachflichen ¢ und @, der Schnee nicht liegen bleibt; von der geringen Be- °
laftung der Knotenpunkte 2 und & fieht man zweckmaifsig ab. Die Ermittelung der
Spannungen ift eine einfache Arbeit (entfprechend Fig. 460). Wenn bei einfeitiger
Belaftung die Pfette 5 nur eine geringere Laft hat, als in Fig. 460 angenommen
war, fo wachst A¢, entfprechend.

Die auf die einzelnen Triger bei Windbelaftung entfallenden Knotenpunkts-
laften find aus dem Krifteplan in Fig. 461 zu entnehmen.

Einzellaften, befonders die Gewichte der Arbeiter, welche Ausbefferungen vor-
nehmen, find hier gefihrlich; man forge defshalb durch die Art der Dachdeckung
und etwaige befondere Vorkehrungen (Schalung, Wellblech u. {. w.) dafiir, dafs diefe
Laften fich auf mehrere Knotenpunkte vertheilen. Anderenfalls mufs man die Stibe
fo wihlen, dafs aufser dem Eigengewicht wenigftens ein Arbeiter an beliebigem
Knotenpunkte ohne Gefahr fich befinden kann. :

Die fiir ein Dach noéthige Materialmenge ift hier aufser von der Spannweite
auch von der Linge des Daches abhingig. Da noch keine Erfahrungen vorliegen,
fo konnen auch die Angaben iiber den Materialaufwand nur fparlich fein.

Foeppl hat einige Conftructionen berechnet und gefunden: '

Bei 13,50 m Spannweite, 18,som Linge und 5,7om Hohe ergab fich das Gewicht der Eifen-
Conftruction mit 19kg fir 1am Grundfliche; dabei waren aufgemauerte Giebelwinde angenommen; fiir
Giebel in Eifen-Conftruction ftellt fich ihr Gewicht auf zufammen 2,6

Bei 30m Spannweite, 40 m Linge und 12m Hohe ergab fich das Gewicht der Eifen-Conftruction
zu 25kg fir 19m Grundfliche, ebenfalls ohne Giebelwinde.

In beiden Fillen war der Winddruck mit 120kg auf l1am fenkrecht getroffener Fliche, die beweg-
liche Laft mit 20kg fir 1 am Grundfliche angenommen, das Eigengewicht der Eindeckung und Schneelaft
fiir 1 am Grundfliche im erften Beifpiel zu 100kg, im zweiten Beifpiel zu 120 kg vorausgefetzt.

Bei grofserer Seitenzahl des Viel-
eckes zerlegt fich die Knotenlaft 2 in
fehr grofse, auf die fchragen Trager
wirkende Laften; es empfiehlt fich defs-
halb eine kleine Seitenzahl des Viel-
eckes, 6 bis 10, wie oben angegeben.

Bei fehr grofsen Spannweiten em-
pfiehlt Foeppl! das doppelte oder mehr- ’
fache Flechtwerk (Fig. 462). Bei diefem
ordnet man zwei oder mehrere getrennte
Flechtwerke mit abwechfelnd liegenden
Knotenpunkten an, die fich gegenfeitig

durchdringen. /

Das Flechtwerk hat vorausficht- N
lich fiir die Dach-Conftructionen der
Zukunft eine grofse Bedeutung; die
Hauptvorziige deffelben beftehen darin,
dafs der ganze Dachraum frei von irgend
welchen Einbauten ift und dafs bei zweck-
entfprechender Verwendung der Ma-
terialverbrauch gering ift.

Noch moge kurz bemerkt werden,
dafs das Flechtwerk als ftabile Conftruc-

Fig. 462.
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tion fich aus folgendem Satze ergiebt, der in diefer Form zuerft von Fogpp! entdeckt
ift: Man erhdlt ein unverfchiebliches Stabwerk im Raume, wenn man Dreiecke mit
ihren Seiten derart an einander reiht, dafs das entftehende Dreiecknetz eine zu-
fammenhidngende Oberfliche (einen Mantel) bildet, der einen inneren Raum voll-
ftindig umfchliefst; an keinem Knotenpunkte diirfen aber alle von ihm ausgehenden
Stdbe in derfelben Ebene liegen. Erfetzt man nun einen Theil des Mantels durch
die fefte Erde, fo bleibt das Stabwerk unverf{chieblich, und man erhilt das Flecht-
werk. Beim Tonnen-Flechtwerk mufs dann auch jede Stirnfeite entweder ein obiger
Bedingung entfprechendes Dreiecknetz bilden oder mit Mauern verfehen werden,
welche als Theile der feften Erde anzufehen find. Unter Beachtung diefes wichtigen
Satzes kann man fiir die verfchiedenften Aufgaben Flechtwerke conftruiren.

b) Conftruction der Stibe.

Die Fachwerke der Binder und der Flechtwerke fetzen fich aus einzelnen
Stiben zufammen, welche auf Zug, bezw. Druck beanfprucht werden. Nach Er-
mittelung der in den Stiben ungiinftigftenfalls auftretenden Krifte kénnen die
Querfchnitte der Stibe beftimmt werden. Dabei ift zu unterfcheiden, ob der Stab nur
auf Zug, bezw. nur auf Druck oder fowohl auf Zug, wie auf Druck beanfprucht wird.
Bei den nur gezogenen Stiben geniigt es, wenn wenigftens die berechnete Quer-
{chnittsfliche an der fchwichften Stelle vorhanden ift; die Form der Querf{chnitts-
fliche ift nicht ganz gleichgiltig, hat aber bei diefen Stiben eine mehr unter-
geordnete Bedeutung. Bei den auf Druck beanfpruchten Stiben dagegen mufs die
Querfchnittsform forgfiltigft fo gewihlt werden, dafs fie geniigende Sicherheit gegen
Ausbiegen und Zerknicken bietet; hier geniigt der Nachweis der Grofse der ver-
langten Querfchnittsfliche allein nicht. Defshalb foll im Folgenden zunichft die
Grofse der Querfchnittsfliche, fodann die Form des Querfchnittes befprochen werden.

1) Grofse und Form der Querfchnittsfliche.

Beziiglich der Ermittelung der Gréfse der Querfchnittsfliche der Stibe kann
auf die Entwickelungen in Theil I, Bd. 1, zweite Hilfte (Art. 281 bis 288, S. 247
bis 252 225) diefes »Handbuches« verwiefen werden; der bequemeren Verwendung
wegen mogen die Formeln fiir die Querfchnittsberechnung hier kurz wiederholt
werden.

Es bezeichne 7, die durch das Eigengewicht im Stabe erzeugte Spannung;
P, die grofste durch Schnee- und Winddruck, fo wie fonftige zufillige Belaftung
im Stabe erzeugte Spannung, welche gleichen Sinn mit 2, hat, d. h. Druck, bezw.
Zug ift, wenn £ Druck bezw. Zug ift, und P, die grofste durch Schnee- und Wind-
druck, fo wie fonftige zufillige Belaftung im Stabe erzeugte Spannung, welche ent-
gegengefetzten Sinn mit £, hat, d. h. Druck, bezw. Zug ift, wenn 2, Zug bezw.

Druck ift. Alle Werthe in nachftehenden Angaben find in abfoluten Zahlen, d. h.:

ohne’ Riickficht auf die Vorzeichen, einzufetzen.

1) Schmiedeeifenftibe. Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck’

beanfprucht werden, fo ift #, gleich Null; alsdann ift die Querfchnittsfliche
P, o L

P
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225) 2. Aufl.: Art. 76 u. 77, S. so bis 53. .

166.
Gezogene
und gedriickte
Stibe.

167.
Grofse der
Querfchnitts-
flache.



