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Beim Einbau des Lagers ist dafiir Sorge zu tragen, dal) der Lagerkorper gleichmifig,
vor allem aber in der Mitte gut aufliegt, damit die Belastung durch eine nach unten
wirkende Kraft moglichst unmittelbar aufgenommen wird.
Bine Aufstellung so, dal das Lager nur an den Enden ge-
stiitzt ist, muB als fehlerhaft bezeichnet werden. Sie wiirde
nicht allein unzulissige Biegebeanspruchungen und Klemmun-
gen bedingen, sondern das Lager beim Laufen auch leicht in
Schwingungen geraten lassen.

Der Berechnung legt man eine gleichméBige Verteilung
des Flachendrucks auf der gesamten Auflagefliche, Abb. 1534,
zugrunde und erhalt damit das Biegemoment im Quer-
schnitt I1:

P
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Abb. 1534. Zur Berechnung

dos Tagerkérpers. In dem Falle, daB die Belastung des Lagers von unten nach

oben wirkt, wird der Querschnitt durch das Kraftepaar, das
die Schraubenkrifte bilden — es hat zufillig zahlenméBig genau den gleichen Wert wie
das eben berechnete —, in Anspruch genommen. Am ungiinstigsten ist mithin die vom
Schwerpunkt am weitesten abliegende Faser des Querschnitts 11, d.i. die in der Lagei-
hohlung gelegene, beansprucht, und zwar in dem einen Falle durch:

M,, @, 3150-2,62

L A

J und @, sind auf ganz ahnliche Weise wie bei Quer-
schnitt I ermittelt.

Der Gulb des Lagers ist

durch denverwickelten Kern

=122 kg/cm?

auf Zug, im andern auf Druck.

N

die recht erheblichen Unter- |
schiede in den Wandstarken
erschwert. Das genaue Pas-
sen an der Trennfuge und
die vielfach geringen Spiel
riume sind nur bei grofier
Sorgfalt und Genauiglkeit
beim Einformen za erreichen, ;

7y

Abb. 1535 und 1536. Einfachere Kerngestaltung am Lager Abb. 1524
bis 1528. M. 1: 5. ; !
wie man sie aber bei An-

wendung von Formmaschinen verlangen kann. VVes?ntlich cinfacher ist die Kern-
gestaltung bei cer Aushildung des Lagers nach Abb. 1535 }md 153.6. 3
" Die Bearbeivung des Lagers bietet keine besonderen Schwierigkeiten. i

b) Beanspruchung und Berechnung der Kurbelwellenlager.

wurbelwellenlagern stehender, doppeltwirkender Maschinen werden .sowohl
erteile wie av-h dies Deckel durch die wechselnden Auflagedrucke auf Biegung
-elschrauben durch die nach oben gerichteten Krafte auf Zug beansprucht. Rw—
4 Seiltriebe konnen Seitendrucke hervorrufen; meist ist aber die konstruktive

des Unterteils und durch:
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Durchbildung dieser gewohnlich nur zweiteiligen Lager mit wagrechten Fugen im Zu-
mmenhang mit den Rahmen oder Stindern der Maschinen nicht schwierig.

An Lagern liegender Kolbenmaschinen
snd vor allem die durch die Triehwerkkrifte
wf Zug, Biegung und Schub beanspruchten
Querschnitte I und IZ, Abb. 1699, sorgtaltig
o berechnen. Abb. 1537 gibt ein Lager einer
groBen Dreizylindermaschine [XXI, 2] wieder,
das durch Wasserschlag infolge Eindringens
einer groBeren Menge Wasser in den Nieder-
druckzylinder gebrochen war. Die Bruchlinie ver-
liuft am Lagerkorper unter ungefahr o = 45°
nach b, am iibergreifenden Deckel nach cd.
LaBt man die stiitzende Wirkung des Deckels
mberiicksichtigt, so wird der Querschnitt ab
durch die wagrechte Seitenkraft des Lager- :
drucks P am Hebelarm ¢ auf Biegung, auljer- Abb. 1537. Bruch eines Kurbelwellenlagers.
dem durch P sin o auf Zug und durch P cos « M. 1:25. (Nach Bach).
auf Schub in Anspruch genommen, wie leicht
ersichtlich, wenn man P im Schwerpunkt des Bruchquerschnitts gleich und entgegen-
gesetzt gerichtet anbringt. Die Wirkung der Schubkraft kann vernachlissigt werden.
Die geringen Beanspruchungen, die
sich nach den iiblichen Formeln fiir

V205
den geraden Balken o, = W und
P -sing
e ergaben, veranlaliten

Bach, Versuche mit zwei gulleisernen
Korpern nach Abb. 1538 anzustellen,

' Abb. 1538. Versuchskorper. Er-

mittlung der Spannungsver-

teilung nach Bach (Verfahren
von Tolle).

die rechnungsmiBigim Augenblick des Bruches die folgenden Beanspruchungen aufwiesen :

am Korper [ G, — 10124 kg/cme; gy — 105 kg/cm?,
am Korper I1 g, = 502,3 kg/em?, Gx — 17 b'ke/em?,
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wihrend je vier aus den Korpern herausgearbeitete gerade Biegestiibe rechteckigen
Querschnitts im Mittel K, — 2343 und 2465 kg/em? und je drei Zugstibe K, = 1167
und 1246 kg/em?, also erheblich hohere Werte zeigten. Zum Vergleich der Werte unter-
einander muf} allerdings noch beriicksichtigt werden, daf3 Biegeversuche an GuBeisen
stets hohere Festigkeitszahlen als Zugversuche liefern — im vorliegenden Falle betrug

d K, e

das Verhiltnis von ?{' fiir das Gulleisen des ersten Korpers 2,01 : 1, fiir das des zweiten
z

1,98: 1. Ferner ist zu beachten, daf} bei hohlen Querschnitten, bei denen der Baustoff

von der Nullachse nach auBen verlegt ist, nach Seite 101 mit einem etwas kleineren Ver-

héltnis, und zwar mit dem etwa 0,89 fachen der an rechteckigen Stiben ermittelten

' i g . K
Biegefestigkeit zu rechnen ist, so daB im Falle der Versuchskorper —IZ”' = 1,79 und 1,76
z
zu setzen wire. Damit wird die rechnungsmiiBige Gesamtanstrengung im Augenblick
des Bruches am ersten Korper:
1G] T - - 2
0=0, % +0,=1056-1,79 + 572 = 760 kg/cm?,
am zweiten:
117,5-1,76 4 502,3 = 709 kg/cm?.

Die Ermittlung fiihrt also zu einer ganz bedeutenden Unterschitzung der tatsiachlich
auftretenden, rund dreimal so grofien Beanspruchung. Das ist auf die Kerbwirkung
in der Kehle K zuriickzufiihren. Zur richtigeren Beurteilung schligt Bach vor, die
Formel fiir gekriimmte Stabe zu benutzen und den Abstand des Schwerpunktes S vom
Kriimmungsmittelpunkt K als Kriimmungshalbmesser 7 einzusetzen. Freilich entspricht
das im vorliegenden Falle keineswegs der Kriimmung der Schwerpunktlinie der durch
K gelegten Querschnitte, die in der Abbildung strichpunktiert eingetragen, nur wenig
von einer Geraden abweicht und schief zum Bruchquerschnitt verliuft. Die Rechnung
fithrt aber doch zu wahrscheinlicheren Werten fiir die Beanspruchung und damit zu einer
richtigeren Einschitzung der Widerstandsfihigkeit des Korpers.

In Abb. 1538 ist die Berechnung nach dem auf Seite 48 beschriebenen Tolleschen
Verfahren durchgefiihrt. Bei der Aufzeichnung in natiirlicher GroBe ergaben sich die
folgenden Zahlen. Schwerpunktabstand von der inneren Faser:

P n i 19,5-11,65-5,83—7,0-145:6,5 _ o

% N 19,5-11,65—17,0-14,5

r=e,+0,8=6,1cm.
Zur Ermittlung der Hilfsflichen #; und ¥, denkt man sich die drei Stege Zusammen-
geschoben, so dafl ein U-formiger Querschnitt mit einer geraden Begrenzung EG an einer
Seite entsteht, welche als Grundlinie bei der Aufzeichnung dient. Da F, sehr grofie
Ordinaten bekommt, wurde es auf 1/, verkleinert ermittelt, indem z. B. fiir einen behe’:
bigen Punkt 4 der Abstand 4 K’ vom Mittelpunkt A’ fiinfmal vergrsBert als AK
aufgetragen wurde. Die Ordinate in 4 trifft den Umfang des Querschnitts in B Eine
Parallele zu BK'* durch 8’ liefert in 4 C' eine Ordinate der gesuchten Fliche F, im Maf3-
stabe 1:5. Hs wird:

P —F, —F,—21,4— 132,56 — —111,1 cm®.

Zur Bestimmung der Ersatzkrifte P, im Schwer- und P’ im Kriimmungsmittelpl}n_kt
zerlegt man die wagrecht wirkende Bruchlast von 21250 kg in Richtung der Bruchfl‘arche
und senkrecht dazu. Die Schubkraft von 16600 kg kann unberiicksichtigt bleiben,
wihrend die senkrechte Seitenkraft P = 13300 kg:

SD 16,7
— = - =+ 36400k
P'=P e =13300. " =+ g
und P, —P— P’ —13300— 36400 — — 23100 kg
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gibt. Mit:
SO s 36400 —5.3 LB
S e e
und
P, 23100
= e 2
= o 123.8 187 kg/cm

laft sich die hyperbolische Spannungsverteilung aufzeichnen. In der inneren Faser
entsteht eine Hochstspannung von 2171 — 187 — 1984 ~~ 2000 kg/em2.
Zum Vergleich mit der an Probestiben rechteckigen Querschnitts ermittelten Biege-
festigkeit wiire das Ergebnis noch mit der schon oben erwihnten Berichtigungszahl 0,89
oo et & L : : e RS
zu dividieren, so daf} o, = T 2230 wiirde, was eine ziemlich gute Ubereinstimmung
mit dem Mittelwert K, = 2343 kg/em® aus den vier Biegeversuchen ergibt.
Konstruktiv wird man vor allem auf gute Ausrundung und allméhlichen Ubergang
in der Kehle @, Abb., 1537, hinarbeiten und so die gefiihrliche Spannungssteigerung und
Anhéufung der Spannungslinien infolge der Kerbwirkung zu mildern suchen.

c) Triebwerklager.

Ein Sellersstehlager mit guBleisernen Lagerschalen und Kugelbewegung, eine Normal-
austithrung der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau A.-G., Dessau, zeigt Abb. 1539. Es
wird nach den Listen von 25 bis 130 mm Durchmesser ausgefithrt und ist vor allem fiir
leichte Triebwerke geeignet. Infolge :
der Selbsteinstellbarkeit kénnen
die Schalen grofe Lange, | = 4d,
kaben, diirfen aber des Baustoffes
wegen nur méllig, mit 6 bis hoch-
stens 10 kg/em? belastet werden,

50 daB die Tragfihigkeit P — 6

k 7 2 : 7
bis 10 - d - I kg ist. Zur Schmierung i
dient entweder Starrschmiere, diein il i

i ) ‘ ad
die durch lose Deckel geschlossenen Abb. 1539. Normales Bamag-Stehlager der Berlin-Anhaltischen

Offnungen O eingetiillt wird oder Ol Maschinenbau A.-G., Dessau.

aus einem auf den Deckel aufgesetz-

ten Geféll. Zum Autfangen des abflieBenden Schmiermittels sind an den Lagerunterteilen
groBe Olschalen angegossen, in welche das Ol durch Tropfkanten 77 geleitet wird. Bis zu
65 mm Bohrung haben die Lager zwei, dariiber hinaus vier kugelige Stiitztlichen. Ganz
ihnliche Schalen werden auch auf Lagerbocken und Wandarmen verschiedenster Form
verwandt, so beispielweise am Saulenarmlager, Abb. 1540 und 1541, oder an Hinge-
lagern, an denen Sellerssche Stellschrauben die Hoheneinstellung vermitteln. Wichtig
ist bei der Austfiihrung dieser Schrauben, dafl die Kugelmitten genau in der Schrauben-
achse liegen, damit das sonst eintretende Verschieben der Schalenhiilften beim Anziehen
der Schrauben vermieden wird.

Wesentlich vervollkommnet wurden die Triebwerklager durch die Einfiihrung der
Ringschmierung, die heutzutage fast auschlieBlich benutzt wird. Abb. 1542 zeigt ein
Bamag-Spar]Nager der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau A.-G. Die Unterschale ist zu
tmem groflen Olbehilter ausgebildet, aus dem zwei symmetrisch zur Mitte angeordnete
Schmierringe, die in Aussparungen der Oberschale laufen, das O] zum hochsten Punlkte
ler Welle heben. Durch breite Nuten in der Teilfuge wird es auf der ganzen Schalen-
lﬁngg verteilt und durch eine Bohrung B im tiefsten Punkte der Nuten, sowie aurch
lie Olrinnen R am Ende der Lauffliche dem Olbehilter wieder zugefithrt. Zwei weitere
Rinnen R’ in den bis nahe an die Welle herangezogenen Stirnwinden nehmen das O,
las an der Welle entlang schleicht, ab und leiten es ebenfalls in den Behilter zuriick,



