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abftand oder gleich einem Vielfachen des Binderabftandes machen. Ift letzterer klein, fo
wiirden die Saulen fehr nahe an einander zu ftehen kommen, wenn man unter jedes
Binderauflager eine Sdule fetzte; dadurch wird unter Umftinden der Verkehr be-
deutend erfchwert. Man fetzt dann zweckmafsig die Sdulen weiter aus einander,
lagert auf denfelben Trager, welche nun ihrerfeits die Dachbinder aufnehmen. Ein
Beifpiel zeigt Fig. 226 13%), :

Der Binderabftand betrigt hier 4,00 m und der Siulenabftand in der Reihe 12,00 m, fo dafs jeder
Triger A A zwifchen feinen Auflagern auf den Siulen noch zwei Dachbinder aufnimmt. Zu beachten ift,

dafs die Triger 4 4 durch wagrechte Krifte ftark beanfprucht werden konnen, worauf bei der Conftruction
und Berechnung Riickficht zu nehmen ift.

Eine verwandte Anordnung zeigt Fig. 227 136).

Das Gebiude ift eine Keffelfchmiede mit gemauerten Pfeilern, in welche die Schornfteine gelegt
find. Man hat auf die Pfeiler befondere Triger gelegt, auf welchen die Binder gelagert find.

In Fig. 228 137) ift endlich eine ganz eigenartige Conftruction vorgefiihrt, bei
welcher die Firftlinie aus befonderen Griinden parallel zur Schmalfeite des Gebiudes
gefiihrt werden mufite.

Man hat in diefem Falle die grofse Stiitzweite in drei Theile zerlegt, den mittleren Theil durch

ein Satteldach, die beiden Seitentheile durch parabolifche Triger iiberdacht und fiir die mittleren Auf-
lager der Binder zwei kriftige Triger 4 4 angeordnet.

25. Kapitel
Holzerne Satteldicher.

a) Allgemeines.

Das einfachfte Dach entfteht, wenn zwei Sparren derart zu einem Sparren-
paare verbunden werden, dafs fie einander im Firft ftiitzen. Soll der Firftpunkt
unter den belaftenden Kriften nicht hinabgehen und follen die Auflagerftellen der
Sparren nicht ausweichen, fo miiffen die wagrechten Seitenkrifte der Sparrenfpan-
nungen aufgehoben werden. Man konnte diefe nach aufsen fchiebenden Krifte durch
geniigend ftarke Seitenmauern der Gebaude unfchidlich machen; indefs empfiehlt
fich eine folche Anordnung bei hoch liegenden Stiitzpunkten der Sparren nicht,
weil die Seitenmauern dann fehr ftark gemacht werden miifften. Fiir die unfchid-
liche Befeitigung der erwihnten Krifte und die Erhaltung der geometrifchen Form
des Daches find bei den Holzdichern hauptfichlich zwei Conftructionsarten iiblich:
die iltere, welche man als das Kehlbalkendach, und die jiingere, welche man
als das Pfettendach 13%) bezeichnet.

Beim Kehlbalkendach wird jedes Sparrenpaar zu einem gefchloffenen Dreieck
durch einen Balken, auch Tram geheifsen, vervollftandigt, welcher die Sparren-
fifse mit einander verbindet; nach Bedarf ordnet man bei jedem Sparrenpaare in
verfchiedenen Hohen noch weitere wagrechte Balken an. Die Sparrenpaare ftiitzen
fich alfo bei dem Kehlbalkendach auf Balken (Trame), welche in den Ebenen der
Sparrenpaare liegen.

Bei dem in der Gegenwart meiftens ausgefiihrten Pfettendache ruhen die Sparren-
paare auf Balken, welche der Lingenrichtung des Daches parallel laufen und in
gewiffen Abftinden durch Binder getragen werden. Die tragenden Balken, deren
Ebenen - diejenigen der Sparrenpaare meiftens unter einem rechten Winkel fchneiden,

138) In OQefterreich nennt man den Pfettendachftuhl auch »italienifchen Dachftuhls.
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heifsen Pfetten oder Fetten: fie iiberfihren die von den Sparren aufgenommenen
lothrechten und wagrechten Krifte auf die Binder, in denen diefelben fich mit den
Auflagerdriicken ausgleichen.

Fiir die Conftruction der Holzdicher find nachftehende Grundfitze mafsgebend:

1) Man leite die Krifte (Eigengewicht, Schnee- und Winddruck) auf méglichft
einfachem, kurzem und klarem Wege in die Stiitzpunkte.

2) Man benutze die durch die Plananordnung verfiigbaren Stiitzpunkte. So
foll man, wenn Mittelmauern vorhanden find, diefe aufser den Seitenmauern als
Stiitzpunkte verwenden; dabei vermeide man aber fog. continuirliche Triger als Dach-
binder, weil bei denfelben das Setzen der Gebiudemauern fchidlich wirken kann.

3) Man ordne moglichft wenig auf Zug, fondern hauptfichlich auf Druck be-
anfpruchte Conftructionstheile an; denn die Holzverbindungen geftatten wohl eine
gute Uebertragung von Druck, aber nur eine wenig befriedigende Uebertragung von
Zug. Da auch die Uebertragung von Schub annehmbar ift, fo wird es oft moglich
fein, die Zugkraft an einem Knotenpunkte mit Zuhilfenahme der Schubf{pannung zu
iibertragen, alfo gewiffermafsen den Zug in einen Schub zu verwandeln. Bei den aus
Eifen und Holz gemifcht hergeftellten Dichern kommen vielfach eiferne Zugftibe vor.

4) Lange, durchgehende Hoélzer find mehr zu efnpfehlen, als kurze Stiicke;
denn an den Verbindungsftellen fetzen fich die einzelnen Verbandftiicke allmihlich
ftets mehr und mehr in einander, und daraus folgen F ormidnderungen, welche mit
der Zahl der Einzeltheile wachfen.

5) Viereckige Felder ohne Diagonalen find verfchiebliche Figuren und ge-
fihrden die Conftruction; wenn irgend méglich, foll man folche Felder mit Dia.
gonalen verfehen. Wenn Diagonalen nicht angeordnet werden konnen, fo fichere
man die Erhaltung der Winkel durch Kopf- und Fufsbinder.

6) Wenn das Dach nicht ganz klein ift, fo fafft man die Krifte fowohl beim
Kehlbalken-, wie beim Pfettendach an einzelnen Stellen zufammen und fiihrt fie
dafelbft in die Stiitzpunkte iiber. Diefes Sammeln der Krifte gefchieht in den
Dachbindern. Wenn in den Bindern die Laften durch lothrechte oder nahezu loth-
rechte Pfoften auf die Stiitzpunkte gefiihrt werden, fo hat man den fog. ftehenden
Dachftuhl; werden aber zu gleichem Zwecke {chrige Pfoften verwendet, fo hat
man den liegenden Dachftuhl. Der liegende Dachftuhl ermoglicht einen
freieren Bodenraum, als der ftehende.

Bei geringen Abmeffungen lehnen fich die Sparren im Firft an einander und
ibertragen -ihren Schub auf einen Balken, in welchen fie fich mit Verfatzung fetzen
(Fig. 229). Die Sparrenlidnge X, bis zu welcher diefe Anordnung ausreicht, ift ab-
hingig von der Art der Dachgc::kung, dem Neigungswinkel des Daches, dem Ab-
ftande ¢ der Sparrenpaare, der Sparrenftirke und anderen Umftinden. Um eine
ausreichende Unterlage fiir die Beurtheilung zu erhalten, foll eine kleine Berech.
nung vorgenommen werden.

Fig. 229.

7r.
Grundfitze
fiir die
Conftruction.

72.
Einfaches
Dreieckdach.
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Der Abftand der Sparrenpaare (oder
Sparrengebinde) fei ¢, die Linge jedes
Sparrens A, die lothrechte Belaftung der
Sparren auf das Quadr.-Meter {chriger
Dachflache g, die normale Windbelaftung
(wie zuvor) # und der Neigungswinkel des
Daches o. Alsdann kann man die Krifte-
wirkung fo auffaffen, als ob die beiden
Sparren durch ein befonderes Dreieck A B C
(Fig. 230) unterftiitzt und in den Punk-
ten A, C und B aufgelagert feien. Der
in A und C unterftiitzte Sparren 4 C wird
auf Biegung beanfprucht; die lothrechte *----oeoo—-L 0 _______
Belaftung deffelben fiir das lauf., in der
Schrige gemeffene Meter ift g¢ und zer-
legt fich in ge.cos o normal zur Léngs-
axe des Sparrens und ge¢.sin o in der
Axenrichtung des Sparrens. Aufserdem
wirkt noch normal zur Lingsaxe der Wind-
druck, welcher fiir das lauf. Meter des
Sparrens ze betragt. Durch diefe Normalkrifte wird ein grofstes Biegungsmoment
hervorgerufen:

——— o ———3

W)

(gecosa+fne) A2 (gcosa+mn) eh?

100 8 8 100 -
In diefe Gleichung ift ¢ in Met. und X in Centim. einzufiihren, fo dafs man M,
in Kilogr.-Centim. erhilt. '

Der Einflufs der Axialkraft ift nicht bedeutend und kann fiir den vorliegenden

Zweck vernachliffigt werden.
Auf das ftiitzende Dreieck ACB wirkt in C lothrecht nach unten die

Mnnx =

Kraft ge), ferner normal zu einer der Dachflichen, etwa zu A C, die Kraft X;’n
Man erhilt
0, [ty
U= )\2(» [—Eg;;_*—_————’igc;s:] Fii R Ui o s e S
Cor )\28 siia o sir}”2a]

In Wirklichkeit fallen die Sparren A C, bezw. B ( mit den Stiben AC, bezw.
B C des dreieckformigen Fachwerkes 4 CB zufammen; diefelben erleiden alfo eine
zufammengefetzte Beanfpruchung. An der ungiinftigften Stelle im Sparren 4C ift

M;{”" —}-—%—. F =6k it die Querfchnittsfliche des

a
Sparrens; NV, darf hochftens die zuliffige Grenze K erreichen, welche zu
K = 80kg fir 1qem

die Beanfpruchung N,,., =
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2
gefetzt werden foll. Dann ift, da %:%, die Bedingungsgleichung
GM;IHII 01

SR

Hier foll unterfucht werden, wie grofs in beftimmten vorliegenden Fillen A
angenommen werden darf. Der einfachen Rechnung halber vernachlaffigen wir zu-
nichft den Einflufs v und nehmen nur auf A/ Riickficht. Dann lautet die
Gleichung:

2
th = (g cosa -} 7)

d. h.

EUZ— 400K 52

3e (gcosa-+n)
Fiir K = 80 ift
10667 642 / b
p Ao e A ot == ——
Moo e (g cosa +n)’ fomach ). = 1034 \/e (g cosa + 7)
In diefe Gleichung find ¢ in Met, ¢ und # in Kilogr. fiir 1qm fchriger Dach-
fliche, & und % in Centim. einzufetzen, und man erhilt A in Centim. Schreibt man
/ b
AT e
fo ift Alles in Met., bezw. bezogen auf Met. einzufiihren, und man erhilt dann auch
) in Met,

4

It das Dach mit —é—:—;’— geneigt, alfo o = 33" 41’ und cos a = 0,832, und

ift daffelbe mit Schiefer gedeckt, fo ift & =75kg und z = 83kg, wofiir » = 85kg ge-
fetzt werden foll. Gleichzeitige grofste Schnee- und Windbelaftung braucht bei einem
fo fteilen Dache nicht angenommen zu werden; Schneedruck fei alfo nicht vor-
handen. Der Abftand ¢ der Gefpirre betrage 1m; die Querfchnittsabmeffungen des
Sparrens feien 4 = 12c¢m und 4 =15cm. Alsdann wird

0,12
)\ = 1030.0,15 \/m = 4,4 m,
Zu der bei diefer Sparrenlinge auftretenden grofsten Beanfpruchung K = 8(kg
fir 1qem kommt noch diejenige durch die Kraft O,. Im vorliegenden Falle ift

4,4.1 75 85 ;
R dnesd Sl ke .
oy 01 & 2 [ 0,555 2,4 ] Bt
Die Sparren-Querfchnittsfliche ift £= 12.15 = 180qcm, mithin die Erhéhung
: 374

der Spannung durch O, nur &V, = = 2,1 kg fiir 1q9em, d. h. unbedenklich gering.

180
Man kann in den meiften Fillen nach der einfachen Formel fiir A rechnen, ohne
Riickficht auf O, zu nehmen, und erhilt, wenn ¢= 1m angenommen wird,

/ b
, x=10305\/——gcom+n
(Hierin alle Mafse in Met., bezw. bezogen auf Met.)

Der Ausdruck 3 fiir A kann auch zu Grunde gelegt werden, wenn es fich darum
handelt, die grofsten zuliffigen Abftinde der Sparrenftiitzpunkte bei Pfetten- und
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grofseren Kehlbalkendachern zu ermitteln; die Anwendung obiger Formel fetzt dann
aber voraus, dafs auf die Continuitit der Sparren keine Riickficht genommen ift.

Je nach den Umftinden kann man ),,., die frei tragende Sparrenlinge, zu
3,50 m bis 5,0 m annehmen. Beziiglich der Abftinde der Sparrenpaare von einander
wird auf das nidchftfolgende Heft (Theil III, Abth. III, Abfchn. 2, F: Dachdeckungen)
diefes »Handbuches« verwiefen.

Auf die Linge A kann auch die Anordnung im Firft von Einflufs fein. Die
Sparren lehnen fich im Firft an einander und find dafelbft mittels des fog. Scher-
zapfens mit einander verbunden; derfelbe darf nicht iiberbeanfprucht werden.

Die im Firft von einem Sparren auf den
anderen iibertragene Kraft in Folge des Eigen-
gewichtes ift (Fig. 231)

Fig. 231.

_ ge)\L
Hy = 44
und es wird, da L = 2\ cosa ift,
__ geh? cosa
He = 2/

Ferner entfteht zwifchen beiden Sparren im Firft durch einfeitigen Wind eine

Kraft, welche nach Gleichung 1 (S. 86) den Werth hat:
Ane

S 2sin2a

Diefe Krifte follen von einem Sparren auf den anderen iibertragen werden,
ohne dafs der Zapfen merklich beanfprucht wird. Bei dem unvermeidlich eintreten-
den Eintrocknen und Setzen des Daches ift es aber fehr wahrfcheinlich, dafs die
Krifte auch einmal durch den Zapfen iibertragen werden miiffen. Defshalb foll
unterfucht werden, bis zu welchen Abmeffungen der einfache Scherzapfen geniigt.

Zerlegt man H, in die beiden Sparrenfpannungen O, , und O, ,, fo wird

ghe

Q= = el und die ganze durch den Zapfen zu iibertragende Kraft wird
0 — he g n
B ea 2sina sin2a]’
he 7
022— 4sina [g + cosa] 3 : . % % : 2 Sy o

Der Zapfen wird in zwei Querfchnitten auf Abfcherung beanfprucht. Ift die
zuliffige Abfcherungsfpannung bei einem eichenen Zapfen K*=22kg fir 1qcm,

{fo mufs
a2z

2.22 g 0, = 35d?
{ein, woraus
d=0a7 V0, Centim. - . ... . O e
Fiir A ergiebt fich die Formel
140 42 sina.

)\m'_‘ " )
5 (g‘+ cosa)

worin & in Centim. einzufiihren ift.
In obigem Beifpiel war g = 75kg, #=85kg, ¢ =1m, a =33°41’, cosa = 0,332
und sine. = 0,555 ; demnach wird O, = — 80 A Kilogr.
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Der fiir A zuld{fige Werth ergiebt fich fonach aus der Gleichung 80\ = 35 &2 mit
A = 0,444 Met.
It d=2p5cm fo wird A, = 0,42.6,25 = 2,75 m.

Man findet wohl die Angabe, dafs die Sparren fich bis auf 2,50 m Linge mit
einfachem Scherzapfen gegen einander lehnen diirfen; diefe Angabe wiirde annihernd
mit dem eben gefundenen Ergebnifs iibereinftimmen.

Zu beachten ift: Wenn im Firft beide Sparren nur mittels Anblattung ver-
bunden find, fo kommt nur eine einzige Abfcherungsfliche zur Geltung; man erhilt
alsdann A halb fo grofs, als nach Formel 5.

Am Sparrenfufs mufs die wagrechte Seitenkraft der Sparrenfpannung ficher in
den Balken gefiihrt werden und fich mit der entfprechenden Kraft des anderen
Sparrens aufheben. Die Verbindung wird mittels der fog. Verfatzung vorgenommen.
Die Linge ¢ des Balkenftiickes vor der Verfatzung mufs gegen Abfcheren geniigend
grofs gewdhlt werden. Die wagrechte Seitenkraft der Sparrenfpannung ift nach

Gleichung 1 (S. 86)
he 7 coso.
L [ tga tg2a ] )

It die zuliffige Beanfpruchung auf Abfcheren 7 und die Breite des Balkens &
(in Centim.), fo darf 7°6¢ = U {fein, woraus

U
y/
folgt. 7 kann zu 10kg fiir lqcm gefetzt werden; alsdann wird

y ol

o 7 cosa.
= 20& [tga tg2a

In diefer Formel find alle Werthe auf Met., bezw. auf Quadr.-Meter bezogen;
nur 4 ift in Centim. einzufiihren.

] Centim.

71n
106
¢=2cm; es geniigt alfo cine geringe Linge.
Aus vorftehender Rechnung ergiebt fich auch die Zulaffigkeit der in Fig. 250
dargeftellten Anordnung der Verfatzung, welche natiirlich nyr bei kleinen Kriften
in Anwendung kommen darf.

Fig. 232. Eig:i232.7233 4 8 ni'¢
zeigen die gebrduchlichen con-
ftructiven Einzelheiten am Sparren-
fufs und am Firft. Nach Breymann
follen die Zapfen am Sparrenfufs
nicht verbohrt werden; der Spar-

e :] 1 l [ ~ ren foll mit dem Balken auf einer

Seite biindig angeordnet werden.

; Beziiglich der fog. Auffchieb-
" linge vergleiche im Folgenden
i (Art. 76). Als grofste Spann-

weite - eines einfachen Dreieck-
. daches kann man 6,00 bis 7,00 m
annehmen.

Fiir obiges Beifpiel erhilt man ¢ = ; ift 6 =12cm und A = 8,5 m, {o wird
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Kehlbalken.

b) Kehlbalkendicher.

Wenn die Abmeffungen des Daches fo grofs find, dafs die Sparren nicht mehr
vom Fufs bis zum Firft ungeftiitzt durchlaufen kénnen, fo ordnet man als mittlere
Stiitzpunkte fog. Kehlbalken an.

Das einfachfte (zugleich am wenigften wirkfame) Kehlbalkendach ift in Fig. 234
dargeftellt. Die Kehlbalken ¢ wirken hier als mittlere Stiitzen der Sparren und
dienen zur Verkiirzung der freien Knicklinge derfelben. Man fieht leicht ein, dafs
der Kehlbalken durch das Eigengewicht und
den Wind auf Druck beanfprucht wird und dem Fig. 234.
gemifs mit Riickficht auf Zerknicken berechnet
werden miiffte. Eine angeftellte Berechnung
hat aber ergeben, dafs die in den einzelnen y ¢
Kehlbalken auftretenden Druckkrifte {o gering
find, dafs ein Knicken bei den iiblichen Mafsen
nicht zu befiirchten ift. Die Quer{chnitts- v
abmeffungen der Kehlbalken werden zu 10 >< 15 /‘% i ?
bis 12 >< 20cm gewidhlt. Es ift zu beachten, :
dafs, wenn der Firft in Folge der Belaftung fich fenkt, die beiden Anfchlufspunkte-
des Kehlbalkens das Beftreben haben, fich von einander zu entfernen; man trigt
diefem Umftande durch eine Verbindung nach Fig. 233, 4 Rechnung.

Die vorbefchriebene Anordnung kann nur zur Ausfilhrung kommen, wenn die
Kehlbalken kurz, 2,50 bis héchftens 4,00 m lang find. Unterftiitzung der Kehlbalken
durch Kopfbinder oder Biigen, um grofsere Weiten zu erzielen, ift nicht empfehlens-
werth ; fie ift wenig wirkfam und koftet viel Holz. :

Bei grofseren Lingen der Kehlbalken unterftiitzt man diefelben durch Rahmen-
holzer, welche auf in geeigneten Abftinden -angeordneten Stielen ruhen. Diefe
Stiele heifsen Bundpfoften; die Rahmenholzer oder Rihme werden auch wohl
Pfetten genannt; letztere Bezeichnung ift unzweckmifsig, weil fie zu Verwechfe-
lungen mit den unten zu befprechenden Holzern, die man im Befonderen Pfetten
nennt, Veranlaffung giebt. Der Abftand der Pfoften ift nach der Tragfihigkeit der
Rahmenholzer zu bemeffen; er betrigt hochftens 4,50 m. Die aus den Pfoften und
Rahmen gebildeten fog. Stuhlwinde ftehen entweder lothrecht beim ftehenden
oder geneigt beim liegenden Dachftuhl :
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Fig. 235.

T 1 i B

Einfacher ftehender Kehlbalken-Dachftuhl. . Doppelter ftehender Kehlbalken-Dachftuhl.

Die Kehlbalken werden bei kleineren Abmeffungen und wenn eine nahe der
Gebiaudemitte vorhandene Wand als Stiitze fiir die Pfoften verwendbar ift, durch
eine in der Mitte des Daches angeordnete Stuhlwand geftiitzt (Fig. 235). Die Kehl-
balken werden bei diefer Conftruction ungiinftig beanfprucht; man mache die Lange
derfelben nicht grofser als 5,00 m.  Man nennt diefe Anordnung den einfachen
ftehenden Kehlbalken-Dachftuhl

Beffer ift der fog. doppelteftehende Kehlbalken-Dachftuhl (Fig. 236).
Die beiden Stuhlwinde find nahe den Enden der Kehlbalken, 25 bis 30cm von
denfelben entfernt, angebracht und ftiitzen diefelben in durchaus zweckmafsiger
Weife. Das untere Sparrenftiick, vom Sparrenfufs bis zum Kehlbalken, kann 3,50 bis
450m und das obere Stiick 2,50 bis 3,0m lang gemacht werden. Bei fteilen
Dichern wird letzteres Stiick unter Umftinden ldnger, als das angegebene Mafs
betrdgt; dann ordnet man wohl noch weitere Kehlbalkenlagen an. Kehlbalken in
der Nahe des Firftes werden Spitz-, Hain- oder Hahnenbalken genannt.

Ein Mangel diefer Conftructionen ift, dafs die Fachwerke der Bindergebinde
verf{chiebliche Figuren enthalten; Fig. 235 enthilt zwei Vierecke und Fig. 236 ein
Viereck. Man mufs defshalb, um diefem Mangel einigermafsen abzuhelfen und
die Unveridnderlichkeit der Winkel moglichft herbeizufiilhren, fog. Kopfbinder
oder Biigen anbringen. Solche Kopfbander diirfen auch in den Stuhlwidnden nicht
fehlen.

Wenn das Gebidude keine mittleren Stiitzpunkte fiir die Stuhlwinde bietet, fo
kann man die Rihme durch einfache oder doppelte Hingewerke ftiitzen (Fig. 237
u. 238). Auf diefe Conftructionen wird bei den Pfettenddchern ndher eingegangen
werden. :

Kehlbalkendicher werden heute nur noch ausnahmsweife gebaut; als Beifpiele
follen defshalb zwei Dicher aus fritheren Jahrhunderten vorgefiihrt werden, welche
durch ihr langes Beftehen den Beweis der Giite geliefert haben.

Fig. 237.

| /\ 3 ‘ Fig. 238.
ps I\ g N\
] | 1 B

Kehlbalkendach mit einfiuligem Hingewerk. Kehlbalkendach mit zweif:iuligem Hingewerk.

74-
Stehender
Dachftuhl.
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Fig. 239.

|

Von der St.-Stephans-Kirche zu Mainz 139).

1/150 n. Gr.

Fig. 23913%) zeigt ein wahrfcheinlich im XVI. Jahrhundert erbautes Kehlbalkendach mit zweifachem .
ftehenden Dachftuhl. Es find drei Kehlbalkenlagen iiber einander angeordnet; die beiden unteren find
durch Stuhlwinde unterftiitzt. Die Pfoften derfelben find lothrechte Zangen, die von unten bis oben
durchlaufen. Nur in den Gefpirren mit diefen Pfoften find durchlaufende Balken (Trime), welche die
Pfoften und fo die Laft der Stuhlwinde tragen; diefe Gebinde find die Binder oder Hauptgebinde. In
den anderen, den Leergebinden, find nur Sparren, Kehlbalken und ftatt der durchlaufenden Tragbalken

kleine Stichbalken, in welche fich die Sparrenfiifse fetzen
(ohne Verfatzung, nur mittels eines Zapfens). Die Stichbalken
find mit den durchlaufenden Balken der Binder durch eine
Verfpannung ¢ verbunden, welche fich mit dem Balken auf
halbe Holzftirke tiberfchneidet. Zur Erhaltung des richtigen
Winkels find bei den Leergebinden kleine Pfoften p ange-
ordnet, welche mit Stichbalken und Sparren auf halbe Holz-
dicke tiberfchnitten find. Eine ifometrifche Abbildung diefer
Conftruction zeigt Fig. 240. Die Trime haben hier die
gefammte Laft zu tragen und dem entfprechend grofse
Stirke. Die Stirkenmafse find: Hauptbalken oder Trime
35 X 20, Kehlbalken 28 % 18 und 20 3 10, lothrechte
Zangen 30 X 20, Rahmenhdlzer 35 ) 20 und Kopfbinder
25 X 17cm, Der Abftand der Binder betrigt 8,20 m und
derjenige der Gefpirre (,s0 m.

Ein weiteres, gutes und altes Beifpiel zeigt Fig. 24114°)
aus dem XIV. Jahrhundert. Hier find vier Kehlbalkenlagen
iiber einander, welche, mit Ausnahme der oberften, durch
Rahmenhélzer in der Mitte ihrer Linge geftiitzt find; die
unterfte Kehlbalkenlage findet jederfeits eine weitere Unter-
ftitzung in einer Stuhlwand. Die mittleren Rihme werden
durch ein Hingewerk getragen; die Hingefiule ruht nicht

Fig. 240.

139) Nach: Geier, F. Statiftifche Ueberficht bemerkenswerther Holzverbindungen Deutfchlands. Mainz 1841.

140) Nach ebendaf.



Fig. 241.

4 @ e 7
]
=l
TR1)
L= =
L=~

8 1 S 1 |

Von der St.-Bartholomius-Kirche zu Frankfurt a. M. 149),

1159 n. Gr.

auf der unteren Schwelle, welche auf den Trimen liegt, fondern ift nur geniigend weit in diefe eingezapft,
um Seitenfchwankungen zu verhiiten. Die Sparren find mit den Kehlbalken theilweife noch einmal durch
eine Art Fufsband zu einem Dreieck verkniipft; das Fufsband ift parallel zur Neigung der gegeniiber
liegenden Dachfeite. Die Pfoften fiir die Seitenrihme der unterflten Kehlbalkenlage find in allen Ge-
fpirren, was etwas reichlich zu fein fcheint. Die Hauptabmeffungen und Stirken der einzelnen Theile
find: Binderabftand 2,50 m, Lichtweite zwifchen den Mauern 10,90 m, Héhe 13,30 m, Abftand der Gefpirre
0,833 m, Balken 42 X 21, Kehlbalken 22 X 14, bezw. 20 X 12, Sparren 25 ) 16 (oben 21 X 14),
Streben 17 X 15, doppelte Hingefiule 33 > 18, Rihme 24 3 15 und Pfoften 17 X ]7951.

Wenn der Dachbodenraum von eingebauten Conftructionstheilen moglichft frei
bleiben foll, fo ftiitzt man die Riahme durch eine Art Sprengwerk, welches im ein-
fachften Falle aus zwei fchrig gelegten Pfoften a (Fig. 242) und einem wagrechten
Spann- oder Bruftriegel 4 befteht. Man fieht,
dafs einfach die Stuhlwand in Fig. 236 in die
Schrige der Dachneigung gelegt ift; der nicht
unbedeutende wagrechte Schub, welcher von den
Schragpfoften @ (gewohnlich liegende Stuhl-
faulen genannt) auf den Balken ausgeiibt wird,
mufs ficher in denfelben geleitet werden; zu
diefem Zwecke empfiehlt es fich, eine Fufs-
{chwelle anzuordnen. Das auf diefe Weife in
Kehlbalkendach mit liegendem Dachftuhl. den Bindergebinden entftehende Fachwerk ift

Fig. 242.

75+
Liegender
Dachftuhl.
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bei ftets gleich bleibender Belaftung beider Laftpunkte gentigend; bei einfeitiger
Belaftung durch Winddruck oder Schnee wiirde es einftiirzen miiffen, wenn die
Stibe gelenkig mit einander verbunden wiren. Da dies nicht der Fall ift, fo treten
nur ftarke Forminderungen ein, weil dem aus Balken, Stuhlfiulen und Spann-
riegel gebildeten Viereck der Dreiecksverband fehlt. Als Nothbehelf ordnet man
Kopfbinder f an, welche hier meiftens ziemlich flach find und dann wenig niitzen.
Defshalb wird empfohlen, Fufsbinder & dhnlich denjenigen in Fig. 241, anzubringen,
welche wegen ihrer Lage den freien Dachraum {ehr wenig verbauen.

Die in der Stuhlfiule und im Spannriegel auftretenden Beanfpruchungen follen
tiberfchlaglich unter der Annahme aufgefucht werden, dafs die Sparren nicht wie
durchgehende Tridger wirken; ferner foll gleichzeitig einfeitiger Wind- und beider-
feitiger Schneedruck eingefiihrt werden; letzterer werde mit s auf das Quadr.-Meter

Fig. 243.

Ysinf

{chrager Dachfliche bezeichnet (Fig. 243). Wenn das Dach fo fteil ift, dafs nicht
gleichzeitig Schnee- und gréfster Winddruck auftreten konnen, fo fetze man in den
nachftehenden Formeln einfach s gleich Null. Die beiden an die Kehlbalkenlage
anfchliefsenden Sparrenttiicke follen die Lingen A, und X, haben; alsdann ift die
lothrechte Belaftung des Knotenpunktes '

4= L;_—k"f (&+9)
und die normale Belaftung durch Winddruck
N = )\—I;A en.
Die Zerlegung ergiebt

Hzn(t;)a_’_ silr\:a):_ Mt e[(g+s)cosa -+ 7],

2 sina
S=—(Gertor) =2l (et 94 ncosu;
S:—O\lzﬁtin)\i)i[g-{—s-{—ncosa] l

Danach kann man die néthigen Querfchnittsflichen ermitteln. Zu beachten ift,
dafs wegen der Zerknickungsgefahr das kleinfte Tragheitsmoment des Querfchnittes,
bezw. den Werth haben mufs:

fir den Spannriegel ¥, = 83 Hr2,
fir die Stuhblfdule ¥, = 835)\2.
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In diefen beiden Gleichungen find /Z und S in Tonnen, » (die Linge des
Spannriegels) und A in Met. einzufiihren.

Ift die Querfchnittsbreite 4 und die Querfchnittshohe %, fo ift %, =

h b3
12

Beifpiel. Es fei ¢ = 75kg, s = T5kg, n = 85kg, ¢ = 3m, cosa = 0,s32, sina = 0,555,
M+ 2d2=1Tmund » = 6m. Alsdann wird

Y %
H=— (—%:-Z—?i [(75 + 75) 0,032 -+ 85] = — 567 (M + h2) = — 7.568 = — 3969ke = oo — 4 t.
h&®
Da 12 = 83.4.36 = =~ 12000 fein mufs, fo wird fiir 2 = 2Qcm: 43 = 7200 und & = 19,4cm,

Ein quadratifcher Querfchnitt von 20 ) 20 cm ift fonach ausreichend. Die Annahme gleichzeitigen, gréfsten
Wind- und Schneedruckes ift iiberaus ungiinftig.

Es ift nun Sorge zu tragen, dafs derJemge Theil von A, welcher durch den ein-
feitigen Winddruck AV erzeugt ift, d. h. A, unfchédlich in die feften Auflagerpunkte A4
und B befordert wird. A erftrebt Drehung des Stabes £ B um den Punkt B und des
Stabes D A um den Punkt 4. Diefe Drehungen follen durch Anordnung der Stibe G ¥
und G, ¥, verhiitet werden. Nimmt man an, dafs jeder diefer beiden Stabe die Halfte
von A, aufnimmt, vernachliffigt man den Biegungswiderftand der durchgehenden Holzer
bei D und E und nennt man ¥ die Spannung des Stabes G ¥, bezw. G'¥, fo mufs

e o
Y= -2,
2-:0p '
fein. Zu beachten ift, dafs Zw auch den Stabtheil £G bei G abzubrechen ftrebt;
das Grofstmoment ift hier 47,,, =£2'“’—c. Wihrend V Zug ift, findet in G, 7, ein

gleich grofser Druck ftatt. Ferner wird darauf hingewiefen, dafs durch die beiden
in G¥ und G, wirkenden Krifte Momente in dem Balken erzeugt werden.

Die Anordnung der Fufsbinder ift viel wirkfamer, als jene der Kopfbander.

Auch die Kehlbalkendicher mit liegenden Dachftithlen kommen in der Gegen-
wart nur noch ausnahmsweife zur
Ausfiihrung; es empfiehlt fich
defshalb, die Beifpiele fiir folche
Dicher aus guten, alten Bauten

zu entnehmen.

Fig. 2441%1) zeigt den Dachftuhl
vom Mittelfchiff des Domes zu Limburg.
Die Gefammtweite betriigt 11,20 m und die
Firfthéhe 7,00m. Unter die liegenden
Stuhlfiulen, welche fich auf die Fufs-
fchwellen fetzen, legen fich noch weitere
Stuhlfiiulen, welche die Spannriegel und die
Kopfbinder aufnehmen. :

In Fig. 245%%) ift der Dachftuhl
des Miinfters zu Ulm dargeftellt. Die
liegenden Stuhlfiiulen, welche im Verein
mit dem Spannriegel die Rahmenhélzer fiir
die Kehlbalken tragen, umfaffen diefelben;
die Erhaltung der Form des Sprengwerkes

Vom Dom zu Limburg 141). wird durch Kopfbinder erftrebt. Die
_ 1150 n. Gr. Sprengwerke find in jedem vierten Gebinde,

141) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1874, Bl 12.
142) Nach: GEiEr, a. a. O.

Fig. 244.
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und die Schriigftibe im oberen Theile des Daches liegen in jedem Gebinde. Das Dach ift dadurch fehr

fteif. Jedes Gebinde hat einen — allerdings fehr weit frei liegenden — Balken zur Verbindung der Auf-
lager; auch die Kehlbalken liegen weit frei.

Fig. 245.

Vom Minfter zu Ulm'42),

1500 n. Gr.

Fig. 246.

i

Von der Marien-Kirche zu Hanau 143),

Y150 n. Gr.

Beim Dachftuhl der Marien-Kirche zu Hanau (Fig. 246 1*%) liegen drei Kehlgebilke iiber einander;
jedes derfelben erhilt in der Mitte eine Unterftiitzung durch ein Rahmenholz. Ein kriftiger Hingebock
trigt die drei iiber einander liegenden Rahmenhslzer und eine Schwelle in der Mitte des Daches. Die

Enden der Kehlbalken find in den beiden unteren Kehlgebilken durch Rahmenhélzer unterftiitzt, welche

143) Nach: GEler, a. a. O.



Fig. 247.

Handbuch der Architektur. IiL 2, d.

Vom Kornhaus in Langnau (Canton Bern4%)

Y200 n. Gr.



76.
Auffchieblinge.

77-
Beurtheilung
der Kehl-
balkendicher.

von Sprengwerken getragen werden. Durchgehende Verbindungsbalken beider Auflager find hier nur in
den Bindergebinden als Bundtrime angeordnet. Die Confiruction ift klar; die Gefahr liegt allerdings
nahe, dafs die Enden der Kehlbalken wegen, der mehrfachen iiber einander liegenden Sprengwerke, fich
ftirker fetzen, als die Mitte, welche durch lange, durchlaufende Holzer geftiitzt ift.

Eine kiihne, im Jahre 1519 erbaute Dach-Conftruction zeigt Fig. 247 144). Das iibliche Sprengwerk
zum Tragen der Rahmenhélzer fiir die Kehlbalken ift durch Fufsbinder wirkfam verfteift; das im Firft
angeordnete Langholz, welches genau unferen heutigen Firfipfetten entfpricht, ift durch eine lothrechte,
wohl verfteifte Wand unterftiitzt; die Laft diefer Wand wird durch Pfoften in den Bindergebinden auf
die Balken der Dachbalkenlage iibertragen. In letzterer ift durch wagrecht liegende Schriigftibe eine weitere
Verfteifung angebracht; auch die Dachflichen find mit Windkreuzen (Sturmlatten) verfehen. Das gut
erhaltene, aus Tannen- und Lirchenholz hergeftellte Dach weist verhiltnifsmifsig geringe Holzftirken auf;
diefelben find fiir die Balken 23 >< 17, die liegenden Stuhlfiulen im oberen Theil 19 >< 16, im unteren
Theil 15 >< 16 und fiir alle anderen Holzer 12 >< 15cm. Bemerkenswerth find die langen, durchgehen-
den Holzer.

Wegen des vom Sparren auf den Fig. 248. Fig. 249.

Balken ausgetibten Schubes mufs vor . /// ’
dem Ende des Sparrenfufses nach ) 7
Fig. 248 noch ein Stiick Balken vor-
ftehen. Alsdann mufs aber wegen der
Eindeckung und der Rinne auf jedem y
Sparren ein fog. Auffchiebling angebracht
werden. Verfchiedene folche Auffchieb-
linge find in Fig. 248 u. 249 zu erfehen.
Die Auffchieblinge haben immer einen unfchén ausfehenden
Knick im Dache zur Folge (fiehe Art. 2, S. 2), an welchem
auch leicht Undichtigkeiten auftreten. Je weiter hinauf der
Auffchiebling gefithrt wird, defto geringer wird der Knick,
defto grofser aber auch der Holzaufwand. Man hat defshalb
wohl, um den Auffchiebling zu vermeiden, die Vorderkanten
von Balken und Sparrenfufs zufammen fallen laffen (Fig. 250),
was aber nur bei fteilen Dachern zuldffig ift; auch die Con-
ftruction in Fig. 251 hat man gewidhlt, um den Aufichiebling zu
vermeiden. — Bei den unten zu befprechenden Pfettendichern
find keine Auffchieblinge néthig.

Die bezeichnende Eigenthuimlichkeit des Kehlbalkendaches
ift, dafs jedes Sparrengebinde fiir fich ftabil ift, fo lange die
ufseren Krifte in der Ebene des Gebindes wirken, dafs ferner
die eigentlichen Gebinde bis auf die Stuhlwinde fammtlich ein-
ander gleich find, dafs endlich die Sparren mit als Fachwerk-
ftabe wirkfam und unentbehrlich find. Die Kehlbalken wieder-
holen fich bei einem vollftindigen Kehlbalkendache in allen
Gebinden. Dadurch erhilt das ganze Dach eine fehr grofse
Steifigkeit, welche ein nicht zu unterfchdtzender Vortheil des
Kehlbalkendaches ift. Ein weiterer Vortheil ift, dafs die Kehl-
balken zugleich als Balkenlagen fiir Wohnraume im Dach be-
nutzt werden konnen. Als Nachtheil mufs einmal der grofse
Holzverbrauch hervorgehoben werden, welcher das Dach {chwer
und theuer macht, fodann die Nothwendigkeit der Auffchieb-

144) Nach: Grapsacn, E. Charakteriftifche Holzbauten der Schweiz etc. Berlin 1889—g3. Bl 17.
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linge. In der Neuzeit wird defshalb, wie bereits bemerkt, das Kehlbalkendach nur
noch wenig angewendet, obgleich fich daffelbe in vielen Beifpielen Jahrhunderte
lang gut gehalten hat.

Ein {chones Beifpiel aus neuefter Zeit ift im Hotel Wenzz in Niirnberg149)
zu finden.

c) Pfettendécher.

1) Conftruction und ftatifche Grundlagen.

Jedes Sparrenpaar wird beim Pfettendach auf Balken gelagert, welche — ge-
wohnlich — fenkrecht zu den Ebenen der Sparrenpaare durchlaufen; diefe Balken
nennt man Pfetten oder Fetten. Die Pfetten werden von den in gewiffen Ab-
ftinden angeordneten Dachbindern getragen. Die beiden zu einem Gebinde ge-
horigen Sparren bilden ein unten offenes Dreieck, find alfo fiir fich allein nicht
ftabil; fie werden erft durch die Pfetten ftabil. Letztere find die Auflager fiir die
Sparren; fie nehmen deren Krifte auf und fiihren fie nach den Bindern, welche fie
weiter nach den auf Seiten- und Zwifchenmauern der Gebdude angeordneten Stiitz-
punkten leiten. Hier find alfo die Sparren nicht unentbehrliche Theile der Trag-
Conftruction, obgleich diejenigen Sparrenpaare, welche in der Ebene eines Binders
liegen, oftmals und zweckmifsig mit dem Tragbinder verkniipft werden. Man unter-
{cheidet demnach bei den Pfettenddchern ganz klar und beftimmt: die’ Dachbinder
(Haupttrager), die Pfetten und die Sparrenpaare.

Die eifernen Dicher der Neuzeit find wohl ausnahmslos Pfettendacher aber
auch die Holzdicher werden gegenwirtig faft ausfchliefslich als Pfettendacher gebaut.
Bei den Holzdichern verwendet man auch hier fowohl den ftehenden, wie den
liegenden Dachftuhl; der erftere hat lothrechte oder nahezu lothrechte Pfoften
zur Unterftiitzung der Pfetten; der letztere hat geneigte Pfoften. Als dritte Con-
ftruction kommt das Pfettendach mit frei tragendem Dachftuhl hinzu.

Bei der Conftruction des Pfettendaches handelt es fich nach Vorftehendem
hauptfachlich um die Conftruction der Binder. Diefe miiffen fo hergeftellt fein, dafs
fie die von den Pfetten aufgenommenen Krifte klar und beftimmt, auf moglichft
kurzem Wege, in die Stitzpunkte, d. h. in die Seiten- und Mittelmauern des Ge-
baudes leiten. Je klarer und einfacher dies gefchieht, defto beffer ift die Con-
ftruction, defto geringer im Allgemeinen auch der Holzaufwand. Beim Entwerfen
des Dachbinders hat man zunidchft zu ermitteln, wie viele Pfetten etwa néthig find:
uber jeder Seitenmauer mufs, als Auflager fir den Sparrenfufs, eine fog. Fufs-
pfette angebracht werden; im Firft meiftens eine weitere, die fog. Firftpfette,
und wenn die Sparren fich von der Fufs- bis zur Firftpfette nicht frei tragen konnen,
fo kommen zwifchen beide jederfeits noch eine oder mehrere fog. Zwifchen-
pfetten hinzu. Diefe Pfetten find durch die Binder ficher zu unterftiitzen, wobei
man die durch den Bau gegebenen Stiitzpunkte, bezw. die Zwifchenpunkte zweck-
entfprechend benutzt.

Wenn fich die feften Stitzpunkte der Binder lothrecht unter den Pfetten be-
finden oder nur wenig feitwirts von diefer Lage, fo wird die Laft der Pfette
einfach durch Pfoften p (Fig. 252) nach unten gefithrt. Falls diefe giinftigfte Lofung
nicht moglich ift, fo hat man bei Holzbauten fiir die Ueberleitung der Laften auf

145) Verbffentlicht in: Zeitfchr. f. Bauw. 1891, Bl. 65.

78.
Conftruction.
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die Stiitzpunkte hauptfichlich drei Mittel, gewiffermafsen Grundconftructionen,
namlich:

1) den einfachen Hingebock,

2) den doppelten Hingebock und

3) den verftirkten (armirten) Balken.

Im Nachfolgenden wird gezeigt werden, wie man durch Benutzung derfelben
die Dachbinder <herftellt.

Sehr hiufig lauft der Dachbinder in den Endauflagern nicht in Spitzen aus,
fondern hat fog. Drempel- oder Knieftockwinde. Hierdurch #ndert fich an den
Grundfitzen der Conftruction nichts; nur mufs beachtet werden, dafs die Fufspfette
auf eine befondere holzerne Drempelwand gelegt werden mufs, und dafs die wag-
rechten Seitenkréfte der Sparrenfpannungen nicht in die Fufspfette und die Drempel-
wand geleitet werden diirfen. Man fithre diefelben durch befondere (in der fchemati-
fchen Fig. 253 punktirte) Streben in die Decken-
balken, in denen fie fich unfchiddlich aufheben,
d. h. man verwandle die beiden verfchieblichen
Seitenvierecke im Fachwerk durch Einziehen der 7 A3
Schréigftabe in unverfchiebliche Figuren. T .

Die mit Drempelwinden verfehenen Dicher 7 ] M
kénnen demnach hier fofort mit behandelt werden. ¢ T oA

Um eine fichere Grundlage einmal fiir die Anordnung der Binder, fodann fiir die
Beurtheilung iiblicher, bezw. ausgefiihrter Conftructionen zu erlangen, ift eine Unter-
fuchung iiber die ftatifchen Bedingungen zu fiihren, denen die Binder geniigen miiffen.

Die Binder der Pfettendicher find ebene Fachwerke, mégen die Dicher aus
Holz oder aus Eifen hergeftellt fein; fie miiffen defshalb in beiden Fillen ftabil

Fig. 253.

fein, d. h. fie miiffen die Belaftung ertragen konnen, ohne andere, als elaftifche Form-

anderungen zu erleiden; ihre geometrifche Form mufs bei jeder zu erwartenden Be-
laftung erhalten bleiben. Zu diefem Zwecke mufs aber zwifchen der Zahl der
Knotenpunkte und der Stibe ein ganz beftimmtes Verhiltnifs beftehen, welches mit
von der Art der Unterftiitzung der Dachbinder abhingt. Aufserdem miiffen auch
die Anordnungen der Stibe gewiffen Gefetzen geniigen. Nur wenn diefe Bedingungen
erfillt find, ift das Fachwerk geometrifch und ftatifch beftimmt. Die Betrachtung
der feit lange iiblichen Dachbinder ergiebt, dafs bei diefen vielfach fiir die geo-
metrifche Beftimmtheit Stibe fehlen; wenn fich trotzdem grofsere Uebelftinde bei
der Benutzung folcher Conftructionen nicht herausgeftellt haben, fo hat dies feinen
Grund darin, dafs die Annahmen hier nicht genau erfiillt find, welche der Fach-
werk-Theorie zu Grunde liegen. Bei diefer Theorie werden die Auflager der Binder
theils als fefte, theils als bewegliche angenommen; bewegliche Auflagerungen f{ind
aber bislang bei Holzddchern nicht iiblich, wenn fie auch ohne Schwierigkeiten durch-
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fihrbar wiaren; ferner wird vorausgefetzt, dafs die einzelnen Fachwerkftibe in den
Knotenpunkten gelenkig mit einander verbunden feien. Diefe Bildungsart der
Knotenpunkte ift bei Holz-Conftructionen nicht gut durchfithrbar. Dennoch follte
man geometrifch beftimmte Fachwerke auch hier bilden. Die Verhiltniffe beziiglich
der Knotenpunkte liegen bei den vernieteten Briickentrdgern ganz dhnlich, wie hier;
auch dort ift die bei der Berechnung angenommene Gelenkigkeit nicht vorhanden;
~aber kein Conftructeur wiirde defshalb wagen, einen fiir den geometrifchen Zu-
fammenhang als erforderlich erkannten Stab fortzulaffen.

Im Mittelalter legte man auch noch grofsen Werth auf die Zufammenfetzung
des ganzen Daches aus lauter Dreiecken, durch welche geometrifche Beftimmtheit
gewihrleiftet wurde; fpiter aber trat diefe Riickficht mehr in den Hintergrund. —
Es fehlte der klare Einblick in die Theorie der Fachwerke, welche erft in neuerer
und neuefter Zeit hinreichend gefordert ift, dafs man mit Sicherheit beurtheilen
kann, ob eine Fachwerk-Conftruction in allen moglichen Belaftungsfillen ausreicht
oder nicht. Weiter unten follen auf Grund des heutigen Standes der Fachwerk-
Theorie einige Vorfchlage fur die Conftruction der Dachbinder gemacht werden
und defshalb kurz die Ergebniffe der erwahnten Theorie, fo weit fie hier in Frage
kommen, angefiihrt werden.

Die Theorie der ebenen Fachwerke fiihrt zu nachftehenden Forderungen, bezw.

Ergebniffen:

1) Das Fachwerk mufs im Stande fein, die auf daffelbe wirkenden Belaftungen
nach den Auflagerpunkten zu iibertragen, ohne feine geometrifche Form zu ver-
indern, d. h. ohne andere, als elaftifche Formanderungen zu erleiden.

2) Ein Fachwerk wird ftatifch beftimmt genannt, wenn alle Stabfpannungen
und alle Auflagerdriicke fich nach den Gleichgewichtsgefetzen ftarrer Korper be-
ftimmen, alfo auch aus diefen Gleichgewichtsbedingungen berechnet werden konnen.

3) Jedes fefte Auflager bedingt zwei Unbekannte; jedes in einer Linie be-
wegliche Auflager (Linienauflager genannt) bedingt eine Unbekannte. Als Unbe-
kannte am feften Auflager filhrt man zweckmafsig die lothrechte und die wagrechte
Seitenkraft des Auflagerdruckes ein. Hat alfo ein Binder ein feftes und ein beweg-
liches Auflager, fo betragt die Zahl der Auflager-Unbekannten 2 41 =3. A]lgemein
foll die Anzahl der Auflager-Unbekannten mit z bezeichnet werden.

4) Wenn die Zahl der Auflager-Unbekannten » = 3 ift, fo kann man dxefelben
aus den allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen fiir das Fachwerk —- als'Ganzes —
ermitteln.

5) Wird die Zahl der Knotenpunkte mit 2 und die Zahl der Stibe mit s be-
zeichnet, fo mufs

s=2k—n

fein, wenn das FachWwerk ftatifch beftimmt fein foll. Im haufigften Falle eines feften
und eines beweglichen Auflagers ift #» = 3; alfo mufs dann s =24 — 3 fein. Wenn
die Stabzahl s kleiner als 22 — 7z (bezw. 2% — 3) ift, fo ift das Fachwerk labil; als-
dann ift nur bei ganz beftimmten Grofsen und Richtungen der wirkenden Krifte Gleich-
gewicht moglich. Sobald die belaftenden Krifte diefe Bedingungen nicht erfiillen,
wiirde Einfturz eintreten, wenn die oben angefiihrten Vorausfetzungen genau erfiillt
waren; jedenfalls treten dann grofsere Formadnderungen ein.

Ein Beifpiel hierfiir ift der zweifdaulige Hangebock (Fig. 254), der in vielen
Dachbindern verwendet wird. Es ift # = 6; mithin miifite die Zahl der Stibe

S1.
Theorie
ebener
Fachwerke.
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s=2k—3=29 fein; fie betrigt nur 8, Fig. 254.
es ift fomit ein Stab zu wenig vorhanden. N
Gleichgewicht ift nur moglich, wenn beide

()
@
=]

Laftpunkte ¢ und D genau gleich und .

fymmetrifch zur Mitte belaftet find. Fir ‘ . h

jede andere Belaftung ift das Fachwerk X - b . 2
labil. Wirkt beifpielsweife in Punkt C % %

der Winddruck 2V, fo zerlegt fich derfelbe

in die Spannungen # und ¢; die Spannung ¢ miifite fich in Punkt 2 nach % und f
zerlegen; /% kann aber nicht in die Stibe & und ¢ beférdert werden, mufs alfo
gleich Null fein; die Spannung f allein kann aber die Spannung ¢ nicht aufnehmen,
weil beide nicht in eine Linie fallen. In Wirklichkeit ift allerdings 4B ein durch-
gehender Balken, kann alfo die Spannung /% als Laft aufnehmen und wird dabei
auf Biegung beanfprucht; hierdurch erkldart fich, dafs diefe Conftruction trotzdem
beftehen kann. Biegungsbean{pruchungen follen aber beim Fachwerk in den einzelnen
Stiben nicht auftreten. Man kann die Anordnung leicht beftimmt machen und den ~
Balken 4B von der Biegungsbean{pruchung befreien, wenn man eine Diagonale
im rechteckigen Felde anbringt, oder auch durch Anordnung zweier Streben in
diefem Felde, wie in Fig. 255 angegeben ift. Dann erhdlt man einen Knotenpunkt

Fig. 255.
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mehr, aber auch drei Stibe mehr als frither (der frithere Stab ¢ zerfillt nun in zwei
Stibe), und die obige Bedingung ift erfiillt. Denn es ift nunmehr thatfichlich 2= 7
und s =11, d. h. s=2% — 3. Die Spannung des Stabes ¢ zerlégt fich im Punkte 7
in die beiden Stabfpannungen z und 4. Der beigefigte Krifteplan giebt iiber alle
Spannungen Auffchlufs.

6) Die Erfilllung der Bedingung s =24 — » geniigt allein noch nicht fiir die
ftatifche Beftimmtheit des Fachwerkes; es mufs auch jeder Theil des Fachwerkes
ftatifch beftimmt fein. Hierbei gilt folgendes von Foeppl 146) nachgewiefene Gefetz:
Wenn ein Fachwerk die nothwendige Zahl von Stidben (s =24 — #) hat und geo-
metrifch beftimmt ift, fo ift es auch ftatifch beftimmt. Geometrifch beftimmt ift

148) Siehe: FoerrL, A. Das Fachwerk im Raume. Leipzig 1892. S. 30.
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aber ein Fachwerk, wenn fich aus den Stiitzpunktlagen und den gegebenen Léangen
der Stibe die Lage aller Knotenpunkte eindeutig und beftimmt ergiebt.

7) Die einfachfte, durch die Stablingen geometrifch beftimmte ebene Figur ift
das Dreieck. Fiigt man an diefes ftets einen weiteren Knotenpunkt und zwei weitere
Stibe, fo bleibt das Fachwerk geometrifch beftimmt. Vorausgefetzt ift, dafs die
Zahl der Auflager-Unbekannten » = 3 fei.

8) Kann man das ganze Fachwerk in zwei Theile zerlegen, deren jeder nach
Zahl der Stibe und Knotenpunkte der Bedingung s= 2% — 3 geniigt, fo ift auch
das ganze Fachwerk geometrifch beftimmt, fowohl wenn beide Fachwerke in einem
Knotenpunkte zufammenhingen und aufserdem einen Verbindungsftab haben, als
auch wenn beide Fachwerke keinen gemeinfamen Knotenpunkt, aber drei Ver-
bindungsftibe haben; die Richtungen letzterer diirfen aber nicht durch einen Punkt
gehen, auch nicht parallel fein.

Man kénnte z. B. das oben angefiihrte zweifdulige Hingewerk auch dadurch
ftabil machen, dafs man die Streben A F und B F (Fig. 256) hinzufiigte. Dann ift

A=7 und s=11, d. h. s=2£—3. —

Fig. 256. An das Dreieck ACF ift zundchft der

: Knotenpunkt G durch Stibe 2 und g

gefchloffen; diefes Fachwerk ift eine geo-

g k metrifch beftimmte Figur. Eben fo ift es
A 2 b c 3 mit BFDHRB. Beide find dann in / ver-
V/ 3 o % einigt, und es ift Stab 4 zugefiigt. Das

ganze Fachwerk ift, wenn A ein fefter,
und B ein beweglicher Auflagerpunkt ift, geometrifch genau beftimmt, alfo auch
ftatifch beftimmt. Der in Fig. 256 fchematifch dargeftellte Hangebock diirfte
empfehlenswerth fein; er lifft geniigend freien Raum im mittleren Felde; auch die
praktifche Ausfihrung ift einfach, wenn man etwa die beiden Hangefdulen ¢ und %
als doppelte Holzer conftruirt, welche die Streben und den Spannriegel €D zwifchen
fich nehmen.

Auf Grund der vorftehend angegebenen Gefetze follen nunmehr zunichft die
in der Praxis iblichen Hauptbinderarten fiir verfchiedene Weiten vorgefiihrt und
befprochen werden; dann foll gezeigt werden, wie man die Dachbinder als ftatifch
beftimmte Fachwerke in den verfchiedenen Fillen conftruiren kann. Dabei foll auf
den Unterfchied, ob der Dachftuhl ein ftehender oder liegender ift, nur nebenbei
hingewiefen werden, weil derfelbe hier geringe Bedeutung hat. Es foll von den

kleinen Dachbindern ausgegangen und darauf zu den grofseren mit 5, 7 und mehr
" Pfetten iibergegangen werden.

2) Uebliche Pfetten-Dachbinder.

2) Dachbinder mit Firftpfette und zwei Fufspfetten. Fig. 252
(S. 100) zeigt die einfachfte Lofung fiir den Fall, dafs eine Mittelwand vorhanden
ift, auf welche die Laft der Firftpfette mittels der Pfoften oder Stuhlfdulen p iiber-
tragen werden kann. Die beiden Sparren des Bindergebindes find hier nothwendige
Theile des Fachwerkes, da fie die obere Gurtung des Binders bilden. — Wenn keine
Mittelwand vorhanden ift oder diefelbe aus beftimmten Griinden nicht benutzt werden
foll, fo wird die Laft der Firftpfette durch einen einfachen Hingebock nach den
auf den Seitenmauern befindlichen Auflagern gefiihrt (Fig. 257). Diefer Binder ift

82.
Binder
fiir drei
Pfetten.
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Fig. 258.

f’ v 71> “7
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ftabil. Weniger gut, aber unbedenklich ift die Conftruction mit Bockfireben, aber
ohne Hangefaule (Fig. 258); fie ift allerdings ftabil; aber die Querfchnittsform der
Firftpfette ift nicht giinftig. ,

Die in Fig. 257 u. 258 dargeftellten Binder koénnen bis zu Weiten von etwa
8 bis 9m ausgefithrt werden.

8. g) Dachbinder mit zwei Zwifchenpfetten und zwei Fufspfetten.
amde  In Fig. 259 ift die Anordnung angegeben, welche iiblich ift, falls zwei Zwifchen-
Petten.  mauern vorhanden f{ind, auf welche die Pfettenlaften iibertragen werden konnen;

diefe Uebertragung erfolgt hier wieder .
einfach durch Pfoften (Stdnder) unter Fig. 259.
den Pfetten. Die Pfoften konnen un-
bedenklich etwas feitwdrts von den

mittleren Auflagern auf die Balken e 1 =~
(Bundtrime) geftellt werden, wie dies Tolee SN A
in Fig. 259 gefchehen ift. Auch hier ’ . 7 7|
bilden die Sparren des Bindergebindes i —% %{2

(die Bundfparren) nothwendige Theile
des Binders, da fie die obere Gurtung des Fachwerkes erfetzen miiffen. Fiir
die lothrechten Belaftungen kann man allerdings von der Auffaffung der Conftruction
als Fachwerk abfehen und annehmen, dafs die Pfettenlaften durch die Pfoften
auf den als durchgehenden Triger auf 4 Stiitzen wirkenden Balken kommen. Die
{chiefen Krifte (Winddriicke) konnen aber durch die«Conftruction nicht ohne ftarke
Formanderungen nach den Auflagern gefiihrt werden, weil im Rechteck zwifchen
beiden Pfoften keine Diagonale ift. Es empfiehlt fich defshalb, wenn moglich, die
in der Abbildung punktirten Streben y, y einzufiigen. Sollte dies nicht zuldffig fein,
fo unterlaffe man nicht, Kopfbinder (Biigen) anzuordnen, um die rechten Winkel
zu erhalten.

Falls keine mittleren Stiitzpunkte vorhanden find oder wenn diefelben nicht

Pfettendach mit zweiliuligem Hingebock Pfettendach mit Drempel und liegendem Stuhl.
und Drempel.
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benutzt werden konnen, fo verwendet man zum Tragen der Pfetten einen doppelten
(zweifduligen) Hangebock. Fig. 260 zeigt diefe Conftruction mit Drempelwianden und
Fig. 261 mit Drempelwinden, aber ohne Hingefdulen. Diefe Conftruction kann
man als Sprengwerk anfehen und das Ganze als liegenden Dachftuhl bezeichnen.
Die beiden Binder in Fig. 260 u. 261 find, ftreng genommen, nicht ftabil; es fehlt
jedem derfelben ein Stab: die Diagonale des verfchieblichen Viereckes, ftatt deren
auch zwei nach Art der Stidbe y in Fig. 259 angeordnet werden konnen.

Bei Verwendung des doppelten Hingewerkes, bezw. des Sprengwerkes werden
unter den Zwifchenpfetten ftets Doppelzangen angebracht, welche manchmal, wie

Fig. 262.

Vom Gymnafium zu Saarbriicken.

Y200 n. Gr.

Fig. 264. Fig. 265.

Vom Gymnafium zu Linden. Vom Landgerichtshaus zu Bochum.

Y200 n. Gr. 100 n. Gr.

in Fig. 261, zugleich als Spannriegel dienen; beffer ift es, nach Fig. 260 aufser
dem Spannriegel noch die Doppelzangen anzuordnen.

Diefe Dachbinder konnen bis zu Weiten von etwa 12m verwendet werden.

¥) Dachbinder fiir Firfipfette und zwei Zwifchenpfetten und fiir
vier Zwifchenpfetten. Wenn das Sparrenftiick von der Zwifchenpfette bis zum
Firft langer als etwa 3,00 bis 3,50 m wird, mufs man aufser den beiden Zwifchen-
pfetten noch eine Firftpfette anordnen. Die Laft der letzteren iibertrigt man durch
einen einfachen Hingebock auf die beiden Laftpunkte des zweifduligen Hingebockes
und von dort durch diefen nach den Seitenmauern des Gebdudes, falls nicht etwa
Zwifchenwinde vorhanden find, auf welche die Laften ohne Weiteres gebracht
werden konnen. Ein Beifpiel zeigt Fig. 262. An den zweifduligen Hingebock
kann dann auch die Decke des darunter befindlichen Raumes angehingt werden.

84.
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Mit diefem Binder verwandt ift der in Fig. 263 dargeftellte, der nach gleichen-
Grundfitzen entworfen ift, bei dem aber die Firftpfette durch Bockftreben ge-
tragen wird. :

Man wirft diefen Conftructionen mit Recht vor, dafs die grofse Zahl der Ver-
fatzungen und die geringe Linge der Holzer ein ftarkes Setzen zur Folge haben.
Auch hier fehlt fiir die ftatifche und geometrifche Beftimmtheit ein Stab; die Figuren
find wegen der Vierecke, welche keine Diagonalen haben, verfchiebliche.

Den erfterwihnten Uebelftand kann man dadurch befeitigen, dafs man den
einfachen Hingebock, welcher die Firftpfette tragt, bis zu den beiden Auflagern

Fig. 266.

«,""‘k 4 T NI
] T 5 &
v 7 v 7
Vom Landgerichtshaus zu Flensburg.

1y n. Gr.

des Binders hinabfiihrt und mit den Streben des zweifduligen Hingebockes durch
Verzahnung oder Verdiibelung verbindet (Fig. 264). Diefe Anordnung ift den
vorigen weitaus vorzuziehen. Immerhin fehlt auch hier ein Stab fiir die ftatifche
Beftimmtheit.

Diefe Dachftiihle konnen bis zu Weiten von 14 bis 15m verwendet werden.

Eine etwas andere Anordnung mit verfchieden geneigten Dachflichen und ge-
{chickter Benutzung einer Zwifchenmauer ift in Fig. 265 vorgefiithrt. -

Fig. 266 zeigt vier Zwifchenpfetten, aber keine eigentliche Firftpfette; auch
hier find die Zwifchenmauern mit zum Tragen benutzt; die beiden dem Firft
zunichft liegenden Zwifchenpfetten iibertragen ihre Laft durch lothrechte Pfoften, die
anderen durch einfiulige Hangebocke. :

3) Conftruction der Pfetten-Dachbinder als ftatifch beftimmte
Fachwerke.

Es follen der Reihe nach fiir drei, fiinf, fieben und mehr Laftpunkte (Pfetten)
nach den in Art. 81 (S. 101) entwickelten Grundfitzen ftatifch beftimmte Binder
angegeben werden.

2) Binder fiir drei Pfetten (eine Firftpfette und zwei Zwifchenpfetten).
Die Firftpfette wird durch einen grofsen, bis nach den Auflagern gefiihrten Hange-
bock unterftiitzt, und die beiden Zwifchenpfetten werden durch einen zweifduligen
Hingebock getragen (Fig. 267). Das rechteckige Feld erhilt zwei Streben, welche
einander in der Mitte des fiir den zweifauligen Hingebock angeordneten Spann-
riegels treffen. Will man den Dachbodenraum freier haben, fo kann man nach Fig. 268
diefe Streben nach den Auflagern fithren. Die punktirten Stibe find nicht erforderlich,
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werden aber meift ausgefiihrt; fie machen den Binder ftatifch unbeftimmt, aber nicht
labil. Die vorgefchlagenen Binder kénnen auch verwendet werden, wenn das Dach
cinen Knieftock aufweist; dann empfiehlt fich das Anbringen der iiblichen Zangen
(in Fig. 269 punktirt).

Wenn ein freier Dachbodenraum nicht verlangt wird, fo kann man auch nach
Fig. 270 drei einfiulige Hangewerke verwenden: jederfeits eines zum Tragen der
Zwifchenpfette und ein grofses zum Tragen der Firftpfette und zur Aufnahme der

Fig. 267. Fig. 268.
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nach der Bindermitte iibertragenen Krifte der feitlichen Hiangewerke. Fig. 271 zeigt
einen nach dem Schema in Fig. 268 conftruirten Binder.

B) Binder fiir fiinf Pfetten (eine Firltpfette und jederfeits zwei Zwifchen-
pfetten). Fig. 272 bis 275 zeigen eine Anzahl verfchiedener Lofungen mit mehr
oder weniger freien Dachbodenrdumen. Diefelben find ohne befondere Erlduterungen
verftindlich; alle find ftabil, ohne die punktirten Stibe ftatifch beftimmt, mit diefen
ftatifch unbeftimmt.

In Fig. 276 ift ein nach dem Schema in Fig. 273 conftruirter Binder dar-
geftellt; die Hingefiulen find theils einfach, theils doppelt; der Dachbodenraum ift
im mittleren Theile frei,

86.
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87. ¢) Binder fiir fieben und mehr Pfetten. Das Syftem in Fig. 277 zeigt
ﬁf"f‘,:;n die Auflofung des ganzen Binders in eine Zahl kleinerer Hingebocke. Alle Streben

und mehr  find als einfache, alie Hingefaulen als doppelte Holzer gedacht. Mit diefem Binder
Pfetten.

Fig. 272.

v, %

konnen Stiitzweiten bis etwa 30 m iiberdacht werden. Es ift 2= 18 und s = 33,
alfo wirklich s =24 — 3.

Fig. 278 zeigt einen freieren Dachbodenraum; dabei ift # = 16 und s = 29, alfo
ebenfalls ein ftatifch beftimmtes Syftem. Diefe Binder konnen auch vortheilhaft
aus Holz und Eifen hergeftellt werden; man kommt fo beifpielsweife zum fog.
Polonceau- oder Wiegmann-Dachftuhl (Fig. 279).
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Fig. 276.

Es ift leicht moglich, in vorftehend angegebener Weife auch fiir eine grofsere
Zahl von Knotenpunkten die Syfteme fo zu entwerfen, dafs das Syftem ftatifch und
geometrifch beftimmt ift.

Fig. 277.

\
N

Fig. 278.
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Fig. 279.

-

3) Binder mit mehr als zwei Auflagern. Falls die Binder mehr als zwei
Auflager erhalten, fo ift die Conftruction eines ftatifch beftimmten Fachwerkes
fehr fchwierig, weil die unteren Gurtungsbalken (Bundtrime) durchlaufen und fo der
Binder ein continuirlicher Triger wird. Immerhin mufs man vor Allem eine ftabile
Figur erftreben und die Laften der Pfetten durch einfache Conftructionen auf die
Stiitzpunkte bringen.

Ein Beifpiel fiir einen Binder mit Fig. 280.

4 Stiitzpunkten und 3 Laftpunkten zeigt :
Fig. 280. Fiir jede der 3 Pfetten ift ein
Hingebock angeordnet, welcher die Laften
ficher in die Stiitzpunkte iibertragt; die
Krifte kénnen beliebig gerichtet fein; eine
Unklarheit ift nicht vorhanden. Stibe ! I f i
zwifchen Mittel- und Seitenpfetten find alfo

eigentlich nicht néthig; gewdhnlich wird man fie anordnen, fo wie auch die punk-
tirten Zangen. Dadurch wird die (tatifche Beftimmtheit aufgehoben. Die Zahl der
Auflager-Unbekannten ift hier, weil ein Auflager als feft, drei als beweglich an-
genommen werden, 7 =3, und es mufs fiir ftatifche Beftimmtheit s = 2k —5 fein;
thatfichlich ift (ohne die punktirten Stibe) £ =9 und s =13.

Fig. 281.
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Ganz ihnlich ift die Anordnung mit 5 Pfetten in Fig. 281. Dafelbft ift 2= 11
und s = 17. Auch hier find Verbindungsftabe zwifchen Mittel- und oberer Seiten-
pfette fiir die geometrifche Beftimmtheit nicht néthig, werden aber zweckmifsig
angeordnet. Wenn nur eine Mittelmauer als Stiitze der Binder verfiighar ift, fo
kann man nach dem Schema in Fig. 282 verfahren. Hier ift z =4, 2= 13 und
s=22 d. h s=2£—4.

Das in Fig. 266 (S. 106) dargeftellte Dach zeigt einen ausgefiihrten Dachbinder
mit zwei mittleren Stiitzpunkten. Fafft man daffelbe als ein doppeltes Pultdach
auf, fo fieht man, dafs es ftabil ift.

Endlich ift noch in Fig. 283 das Syftem fiir einen Binder mit 4 Stiitzpunkten
(n="5) und 7 Mittelpfetten angegeben; ohne die punktirten Stibe ift 2= 15 und

Fig. 283.

s=25. Es ift ftets nach demfelben Grundfatze verfahren: der ganze Triger ift in
eine -Anzahl einzelner Trager zerlegt. :

Eine in hohem Mafse beachtenswerthe Conftruction ift das in Fig. 285147
dargeftellte Dach vom Theater in Mainz. Daflelbe, von Moller entworfen, ift ein
halbes Zeltdach, gehort demnach eigentlich nicht hierher; die Binder diefes Daches
wirden aber auch als Satteldachbinder geometrifch beftimmt fein und konnen unter
Umftinden fiir Satteldicher nutzbringende Verwendung finden. Die Balken konnten,
wegen der anfteigenden Decke, nicht.durchgefiihrt werden; es handelte fich alfo
darum, die Dachbinder ohne durchgehende Balken fo anzuordnen, dafs moglichft
wenig Schub auf die Mauern kam. Die fchematifche Zeichnung in Fig. 284, in
welche nur die Haupttheile aufgenommen find, zeigt, dafs zwei Auslegertriger ver-
wendet find, deren jeder auf zwei Stiitzpunkten, A4 und B, bezw. C und D ruht.
Die Enden der Ausleger, die Knotenpunkte # und 6 tragen den Dreiecktriger 45 6.

147) Nach: MoLLER, G. Beitrige zu der Lehre von den Conftructionen. Darmftadt 1837.
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Die Verbindungen find hier natiirlich dem Bauftoff entfprechend angeordnet; aber
felbft wenn bei # und 6 Gelenke wiren und nur die in Fig. 284 gezeichneten Stibe
vorhanden wiren, fo wire auch beim
Satteldach der Binder ftabil und ftatifch
beftimmt.

- Die ftatifche Unterfuchung foll
fir diefen Fall kurz angedeutet werden.
Das Auflager 4 wird als feftes und
die Auflager B, C, D werden als
Linienauflager angenommen. Dann ift
n=2+14+1+1=5, 4#=13 und
s=21, alfo wirklich s=2&—n —
Die Berechnung diefes Daches, als Sattel-
dach, ift folgendermafsen vorzunehmen.

Der ganze Binder wird als aus
3 Scheiben, 7, 71, 111 (Fig. 234), beftehend
angenommen; 7 ift der linke, 777 der
rechte Auslegertrager und 7/ der zwi-
fchen beiden auf den Gelenken ¢ und 6
ruhende Dreiecktriger. € und D werden
als Linienauflager angenommen und
leiften demnach nur lothrechte Stiitzen-
driicke; dann koénnen aber auch im
Punkte 6 auf die Scheibe 7/ nur loth-
rechte Krifte iibertragen werden, falls
auf diefelbe nur lothrechte dufsere
Krifte (Belaftungen) wirken. Die Kraft,
welche im Gelenk 6 auf die Scheibe 77
als Stiitzendruck wirkt, ift der in dem-
felben Punkte auf Scheibe 777 wirkenden
Kraft gleich, aber dem Sinne nach ent-
gegengefetzt gerichtet. Auch diefe Kraft
kann demnach nur lothrecht wirken,
-wenn auf Scheibe 7// lothrechte Be-
laftungen iibertragen werden. Damit
kann aber auch der Stiitzendruck,
welcher im Gelenkpunkt 4 auf Scheibe /7,
bezw. Scheibe 7 wirkt, gefunden werden,
worauf das Verzeichnen des Krafte-
planes, bezw. die Berechnung der
Spannungen in den Stiben leicht ift.
Die Auflagerdriicke bei A4 und D konnen
negativ werden, weshalb diefe Auflager
zu verankern f{ind.

~ Ein gutes, fiir alle moglichen Belaftungszuftinde ftabiles, allerdings ftatifch iber-
beftimmtes Dach zeigt Fig. 28614%); die mittleren Unterftiitzungen find gefchickt benutzt

Fig. 285.
Ilg00 n. Gr.

Vom Theater zu Mainz 47).
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Als fernere gute Dach-Conftruction ift Fig. 287 149) vorgefiihrt. ;
Ohne weitere Erliduterungen find auch die in Fig. 288 bis 290 150) v 151) dar-
geftellten Dacher mit Mittelftiitzen verftdndlich.

Fig. 286.
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Gut conftruirte Pfettendicher find zweckmaifsige Conftructionen; die Belaftungen
werden durch die Pfetten in beftimmte Ebenen, die Binderebenen, gefammelt und in

®  149) Nach freundlicher Mittheilung des Herrn Oberbaudirectors Prof. Dr. Durm in Karlsruhe.

150) Nach: Noww. annales de la confir. 1893, Pl 13.

151) Nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1889, Bl. 13—14.

Handbuch der Architektur. IIL 2, d. 8
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diefen durch die Binder nach den Auflagerpunkten derfelben und damit nach den
Stiitzpunkten des Daches geleitet. Diefe Anordnung ift, wenn es fich nur um die
Tragfihigkeit handelt, fparfamer, als wenn man jedes Sparrengebinde mit den zur
Ueberfilhrung der Krifte nach den Auflagern erforderlichen Stiben, den fog. Kehl-
balken, verfieht; man kann letztere nicht fo fchwach machen, wie dies theoretifch
zuliffig widre; daraus ergeben fich zahlreiche Zufchlige. Anders liegt die Sache,
wenn man die Kehlbalken etwa fiir Decken-Conftructionen von Riumen im Dache
ohnedies braucht; dann kann ein Kehlbalkendach zweckmifsiger fein. Vor Allem
miiffen aber beim Pfettendach die Binder vollftindig ftandfeft fein, alfo unverfchieb-
bare Fachwerke bilden; nur dann ift das Dach felbft ftandfeft; dafs diefe Forderung
leider noch bei vielen Dach-Conftructionen nicht erfiillt ift, wurde oben gezeigt. Das
Pfettendach hat demnach den Vorzug grofserer Klarheit, geringeren Holzverbrauches
und nebenbei den weiteren Vortheil, dafs keine Auffchieblinge néthig find (vergl.
Fig. 286 bis 290).

26. Kapitel.

Holzerne Manfarden- und Pultdicher;
Walme, Grate und Kehlen.

a) Manfarden-Dicher.

Da bei Manfarden-Dichern die vom Firft nach der Traufe verlaufenden Dach-
flichen jederfeits einmal gebrochen f{ind, fo bildet fich ein unterer fteiler und ein
oberer flacher Theil. ACEDRB (Fig. 291) ftellt den Querfchnitt eines f{olchen
Daches in einfachen Linien dar. Grundfatzlich ift nun fiir die Conftruction diefer
Diacher Alles giltig, was im Vorhergehenden von der Conftruction der Satteldicher,
bezw. der Binder vorgefiihrt worden ift. In der Ausfiihrung ergiebt fich aber
manches Eigenartige, fo dafs diefelben hier befonders befprochen werden follen.

Wie fchon in Art. 19 (S. 15) bemerkt wurde, bieten die in Rede ftehenden

Dacher hauptfiachlich den Vortheil, dafs

Rig. aot, im Dachgefchofs noch verhiltnifsmifsig

andererfeits die Temperaturunterfchiede in

. diefen Rdumen unangenehm empfunden
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|r-mk____,___ PR e o --“{D werden, auch die Feuerficherheit in diefen
: i | zumeift aus Holz beftehenden Gefchoffen
{ },1’ |l geringer, als in denjenigen mit gemauerten
" ; 18 Wainden ift.

Ueber die Quer{chnittsform der Man-
farden-Dacher, die ziemlich verfchieden gewihlt wird, war bereits in Art. 19 (S. 15)
die Rede.

Es find zwei Anordnungen des Manfarden-Daches iiblich: bei der erften wird
das Dach durch eine Balkenlage in zwei getrennte Theile zerlegt; bei der zweiten
Anordnung bildet man durch die Conftruction nur einen einzigen Raum, der aller-
dings durch eine in beliebiger Hohe angebrachte Balkenlage in zwei iiber einander
befindliche Stockwerke zerlegt werden kann; hier ift aber dann die Balkenlage etwas

gute Wohnriume vorhanden find, wihrend

90.
Allgemeines.



