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4, Ausgefiihrte Kessel.

a) Heizrohrkessel.

I Kessel der Ps-Lokomotive der preuBischen Staats-
bahnen (Abb. 84).. Kommt in &hnlicher Ausfiihrung bei den meisten
neueren HeiBdampflokomotiven der preuBischen Staatsbahn vor.

Dampfiiberdruck . . . . . . . - LIRSS R R 12 kg/qcm
Wasserinhalt, bei 150 mm Wasserstand iiber Feuer-

biichsdecke gemessen. . . . o ... oo ... oo 6,50 cbm
Dampfraum, bei 150 mm Wasserstand {iber Feuer-

biichsdecke gemessen . . . . . .« . . . . . . 2,66 cbm
Verdampfungsoberflaiche . . . . . . . . . . . .- 9,60 qm
Rostfliche (Rgz = Rw + Ra = 2,358 + 0,262) . . . . . 2,62 qm
Heizfliche in der Feuerbiichse, feuerberiihrt . . . . . 14,35 qm

Heiziliche in den Heiz- und Rauchrohren, feuerberithrt 131,93 qm
Hw = 14628 qm

Heizfliche im Uberhitzer (Ha). . . . « - - . « - . . 58,9 qm
Anzahl der Rauchrohre von 125/133 mm Durchmesser 26 Stiick
‘Anzahl der Siederohre von 45/50 mm Durchmesser . 123 Stiick
Heizrohrldnge (gleich Langkessellinge) zwischen den

Rolitwanden =il it el sl a s i i 4700 mm
Kesseldurchmesser, lichte Weite des Langkessels') . . 1600 mm
Dom-Durchmesser, lichte Weite . S SRR A0S Smm
Rauchkammerdurchmesser, lichte Weite . . . - . . - 1870 mm
Riénchkammerlange .t 1o vt iRt i e 1800 mm

R Hw:Rw = . . . . R R S R 62,0
Verhal‘“‘swe“e{ ok Sl g TR .. 24,8%vonHw
Blechstarken :

Tanglkesselifig Colb i atis e i fione 16 mm
Rauchkammer el ©in i iiet o asvis S e S e
Rauchkammer-Rohrwand . . . . - . . . 226 mm
Stehkessel-Decke PR e hes L0 20 mm
Stehkessel-Seitenwsnde . . - - . .. . o 16 mm
Stehkessel-Riickwand. - . . « . . . L seiskn | Geromy
Stehkessel-Vorderwand (Stiefelknecht) .- . . . 16 mm
Feuerbiichs-Mantel . . . . - R O 16 mm
Feuerbiichs-Riickwand . . - - « « . « - - é(()) mm

5 oberer Teil R 0l o)
Feuerbiichs-Rohrwand { sl e e

Bevor die Stiefelknechtplatte mit dém Langkessel verbunden ist,
wird die schmale Feuerbiichse von vorn eingebracht. Zur Bildung
der Schiirsfinung (Rechteckform) wird ein schmiedeeiserner Ring
zwischen Stehkessel- und Feuerbiichs-Riickwand genietet, Der Lang-
kessel ist zweischiissig, der Stehkesselmantel dreiteilig. 26 Rauchrohre
in vier wagerechten Reihen (Schmidt-GroBrohriiberhitzer). 123 Siede-
rohre neben und zwischen den Rauchrohren. Der Reglerdom sitzt auf

1) Hinterer Schuf.
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146 Bauliche Einzelheiten.

dem hinteren Kesselschuf, auf dem vorderen der Speisedom von
gleichem Durchmesser zur Aufnahme des Schlammabscheiders. Unter-
halb des Speisedoms am gleichen KesselschuB unten entgegengesetzt
zum Dom ist ein Schlammsammler angeordnet.

Nietungen Die Rundnahte (Querndhte) der zwei Langkessel-
schiisse  haben zweireihige versetzte Uberlappungsnietung, ~die
Langsnéahte Doppellaschennietung, Der Bodenring von 68 mm Breite
verbindet durch zwei gegeneinander versetzte Nietreihen Steh-
kessel und Feuerbiichse. Verbindung der vorderen Rohrwand mit
dem Langkessel durch einen Winkelring und durch doppelte Nietreihe
an beiden Schenkeln des Winkels.

Verankerungen bzw. Versteifungen, Feuer-
biichs-Seiten-, -Vorder- und -Hinterwande sind mit den ent-
sprechenden Winden des Stehkessels verbunden durch zylindrische,
hohle, kupferne Stehbolzen (Seitenstehbolzen) von 26 mm Gewinde mit -
10 Gang auf 1", die am &ufleren Ende beim Anstauchen geschlossen
werden, Feuerbiichsdecke mit Stehkesseldecke verbunden durch fluB-
ciserne Deckenstehbolzen von 26 mm Durchmesser mit Kopfen aullen,
und mit aufgeschraubten Muttern an der Feuerseite. Statt der vo~
dersten Deckenstehbolzen zehn kurze Biigelanker (Tragbiigel).

Zum Verhindern von Anbriichen in den oberen Gewinden
der Deckenstehbolzen in den 'seitlichen Léangsreihen beim Aus-
dehnen der Decke sind etwa fiber Feuerbiichsmitte zwei senkrechte
Querversteifungen vorgesehen. Versteifung des Stehkesselmantels
durch jederseits drei aufgesetzte Verstarkungsbleche, durch sieben
wagerechte kriftige Stangen-Queranker und durch Blechanker. Ver-
bindung des Langkessels mit der Feuerbiichs-Rohrwand durch neun
Rohrwandanker, Wagerechte Versteifung des oberen Teiles der vor-
deren Rohrwand gegen den Langkessel, sowie der Stehkesselriickwand
oterhalb der Feuerbiichsdecke gegen Stehkesselmantel durch: Blech-
anker.

Reinigungs- und Entleerungsvorrichtungen. Grofle
Luken: jederseits zwei Stiick am Stehkesselmantel oberhalb der Feuer-
biichsdecke: ein Stiick oben am Vorderende von Mitte Stehkessel-
mantel; jederseits ein Stiick fiir die Ablenkbleche des Speise-
wasserreinigers  etwas oberhalb  Mitte Langkessel—Vorderschuﬁ.
Kleine Luken: vier Stiick an den vier tiefgelegenen Ecken des Steh-
kesselmantels dicht oberhalb Bodenring; jederseits ein Stiick unter-
halb der tiefsten Siederohrreibe in der Stiefelknechtolatte in Hohe
der Feuerhiichsdecke in der Stehkesselriickwand und etwas unter-
halb der Tirunterkante in der Stehkesselriickwand. immer an den
Umbiegungen der Bleche. Schraubenpiropfen: ein Stiick in Rauch-
kammer-Rohrwand unterhalb der tiefsten Rohrreihe und jederseits
drei Stiick auf dem unteren Teil des Stehkesselmantels.

. Hinterkessel derim Jahre 1920 von-Borsig gebauten
{F1-HeiBd.-Zw.-Tenderlok. . fiic die Halberstadt-Blanken-
burger Eisenbahngesellschaft (Abb. 83). Er-ist auflen 2080 mm
breit, ragt also iiber Rahmenbleche und Réder hinaus. Der einteilige
Stehkesselmantel wird durch Fortsetzung de- oberen Hélfte des Lang-
kessels gebildet. Die Riickwand ist geneigt.
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Abb, 85. Hinterkessel der 1E1-HeiBdampi-Zwilling-Tenderlokomotive fiir die
Halberstadt-Blankenburger Eisenb.-Ges. (Borsig).
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Dampfiiberdruck. . . . . . AR b S R e 14 kg/qem
Wasserinhalt des Kessels, bei 150 mm Wasserstand iiber

Feuerbiichsdecke gemessen . - : 7,69 cbm
Dampfraum des Kessels, bei 150 mm Wasserstand iber

T eucibrichsdecke  gentessen s ¢1 5 s liehld (e S St s 3,9 cbm
Verdampfungsoberflache . . "t i S gty ah S 10,0 gm
Rostflache (Rgz —= Rw + Ri — 3,564 +:0,396); vt a 3,96 qm
Heizfliche in der Feuerbiichse (feuerberiihrt) . . . . - 13,62 qm

, den Heiz- und Rauchrohren [feuerberiélit) 167,24 qm
Hw — 180,86 gm

"

Heizflache:im {Uberhitzers (Ha)l wutin .o il 54,14 qm
e } : Rw = 10 e S Al NRalo]0 57

Verhiltniswerte b { 33%‘ 9/, von Hu

Blechstarken :
Stehkessel-Mantel. &0 o o o e e B D0 mim
StshliesseleRilckwand st i sttt e o v 8 mm
Stehkessel-Vorderwand (Stiefelknecht) - . - . 18 mm
Feuerbiichs-Mantel . AR S e L s )
Feuerbiichs-Riickwand. . . SR B Rt S R L it
Feuerbiichs-Rohrwand . - . . s o« - EA2e

Der zugehérige Langkessel mit 3700 mm Rohrlange zwischen den
Rohrwanden ist nur einschiissig und mit 20 m innerem Durch-
messer auBlergewohnlich  weit. Das Langkesselblech ist 20 mm, die
Rauchkammer-Rohrwand 25 mm stark.

Versteifung der Feuerbiichsdecke durch Deckenstehbolzen.
Dic ersten drei Reihen sind kurze Biigelanker. Der Stehkesselmantel
ist teils durch jederseits aufgesetzte Verstarkungsbleche (e), teils
durch Verstiarkungswinkel (e1) versteift; ferner durch sieben wage-
recht angeordnete Queranker (b). Die Stehkesselriickwand ist _ober-
halb der Feuerbiichsdecke gegen den Stehkesselmantel durch Blech-
anker versteift,

Abb. 86 zeigt das Stehkesselmantelblech in gestrecktem Zu-
stande, In a sitzen die grofien Waschluken (links eine, rechts zwei);
in b greifen die Queranker an (sieben Stiick); c ist die Reinigungs- und
Fiill6ffnung fiir den vorderen Téil des Hinterkessels, auf d sitzen die
beiden Sicherheitsventile; e sind Verstirkungsbleche und et die Niet-
l6cher zur Befestigung von Versteifungswinkeln; in f greifen die
Deckenanker an; g sind die Stehbolzen- und h die Nietlocher.

III, Kessel der 1 Ci-HeiBd -Zw.-S-Lok. fiir die orien-
talischen Eisenbahnen (Abb. 87), gebaut von Hanomag').
Zweischiissiger Rundkessel von 1460 mm lichtem Durchmesser bei
15 mm Blechstirke, dessen hinterer SchuB gegen den Stehkessel
zu um 82 mm im Durchmesser konisch rerweitert ist. Unterkante des
hinteren Schusses wagerecht. Diese ,wagon-top”-Form bringt ge-
niigende Uberhéhung der runden Stehkesseldecke gegen die flache
Feuerbiichsdecke mit sich. Vorn betrédgt der Zwischenraum zwischen
der Decke des Stehkessels und der Fouerbiichse 508 mm und erhoht
sich nach riickwirts, infolge Neigung der Feuerbiichsdecke, auf 543 mm.
Hiermit ist auch eine gewiinschte VergroBerung des Dampiraumes ver-
bunden. Die beiden Kesselschiisse sind stumpf gegeneinander gesetzt

1) Hanomag-Nachrichten, Mai 1917
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Abb. 86. Abgewickeltes Mantelblech des Stehkessels in Abb. 85,
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und mittels innerer Rundlasche bei vierreihiger Vernietung verbunden,
Die Lédngsnahte der Kesselschiisse haben schmalere duBere und
breitere Innenlaschen bei ebenfalls vierreihiger Vernietung, Am Rauch-
kammerende ist die vordere Langsnaht auf etwa 300 mm Linge ver-
schweil}t,

Die breite Feuerbiichse liegt iiber dem Rahmen. Das Feuerloch
hat rechteckige Form von 360/400 mm. In der Feuerbiichse ist ein
Feuergewdlbe von 600 mm Lénge, das aus einzelnen Steinen auf-
gebaut wird und unmittelbar auf den in den Feuerbiichsseitenwénden
angebrachten Kloben mittels der langen, seitlichen Kémpfersteine auf-
ruht, Die gerdumige Rauchkammer ist an den Rundkessel mittels
Schmiedeeisenringes von nur 35 mm Stirke angeschlossen, so daf§ sie
mit dem Kesselverschalungsblech biindif verlauft, was das Aussehen
des ganzen Kessels giinstig beeinflufit.

Um noch geniigende Tiefe der Stiefelknechtplatte zu erzielen,
ohne sie hierbei zu stark neigen zu miissen, und mit Riicksicht auf die
breite Feuerbiichse, muBte der Kessel méglichst hoch gelegt werden,
und zwar liegt die Mitte 2925 mm Gber S. 0, Die Krebstiefe betrdgt
hierbei 614 mm, Der Bodenring hat an allen vier Ecken herunter-
gezogene #AuBere, 25 mm starke Lappen, Hierdurch wird die An-
{ertigung der Feuerbiichse verteuest; es besteht jedoch der Vorteil
einer gleichméBigeren Verteilung der Ecknieten und die Anwendung
von Eckschrauben, und das sonst so hiufig vorkommende Lecken
dieser Ecken wird vermieden.

Rohrlédnge zwischen den Rohrwinden 4600 mm, Die in zwei wage-
rechten Reihen angeordneten 21 Stiick nahtlos gezogenen Rauchrohre
von 119/127 mm Durchmesser sind am hinteren Ende auf 500 mm
Linge als Wellrohre nach Bauart , Pogany-Lahmann” ausgebildet. Die
Uberhitzerrohre von 28/36 mm Durchmesser reichen bis 550 mm vor
die Feuerbiichsrohrwand und sind dort mit aufgeschraubten StahlguB-
kappen versehen, Unter und zwischen den Rauchrohren befinden
sich 126 fluBeiserne Siederohre von 45/50 mm Durchmesser, die am
Feuerbiichsende kupferne, 105mm, lange, 4'/>mm starke Vorschuhe
besitzen,

Verankerung der Hinterkésselbleche durch kupferne Steh-
bolzen und fluBeiserne Deckenstehbolzen, Die beiden vordersten
Reihen der letzteren sind an schmiedeeisernen Biigeln aufgehdngt.
Um beiderseits fiir die beiden duBeren, seitlichen Reihen der Decken-
stehbolzen geniigende Gewindefleischstirke in dem gewolbten Steh-
kesselmantel zu erzielen, wurden duBlere Beilaglaschen von 13 mm
Stirke vorgesehen. Die tibrige Verankerung ist gleichfalls die sonst
iibliche.

In den Grundziigen fast iibereinstimmend mit diesem Kessel ist
der in Abb. 88, ebenfalls von Hanomag gebaute, der 1C1 - HeiB3d.-
Zis S licoile i dfistidie oldenburgische Staatsbahn.

IV, Englischer Kessel der 1917 gebauten 29B-HeiBd.-
S. Lok fir  died Hochland Bahn (Abb. 89). Kennzeich-
nend ist die . tiefe Feuerbiichse mit Belpairedecke und das
Feuergewolbe, Die beiden ersten Deckenankerreihen sind be-
weglich an einen Trdger aufgehangt. Die Versteifung der iiber den
runden KesselschuBB ragenden Ecken  erfolgt durch je einen Liangs-
anker, Die Feuerbiichse besteht aus Kupfer. Der geneigte Kipp-

»




151

A, Kessel und Zubehér,

‘(Sewoureyy) uyeqs)ee)g 2YISIFINGUIPIO 1P AN dATjOWON0[-G-Ful[[ImZ-JdWERPGIDH-TDT 12P [25523 88 ‘qqV

‘(Sewoue)]) uaUYRqUASIT UIYDSI[BIUBLIO DIP AN}
2ATj0wo0 -§-BulIMZ-JdWepgIag-1O T 1oP [2SS23  “L8 99V

gt D vs
= 5,000 — S - > e
TILEM e = oo
“ TE T | so0
= et e
= i 20
7 o 405/5h 244043p315 931 )
o ) 063 019 — 4 L3L/611 2youyIney |7 Ay
w0 bl B uap Gauasng s
PR
Z LIS
T S
3 e
L
I 8
o S o s it —
Dy ?%Ttesw 5 55— M
. e e
“ 4669 " S|2559)) Sap abug) azueg




150 Bauliche Einzelheiten.

und mittels innerer Rundlasche bei vierreihiger Vernietung verbunden,
Die Lingsnahte der Kesselschiisse haben schmilere #uBere und
breitere Innenlaschen bei ebenfalls vierreihiger Vernietung, Am Rauch-
kammerende ist die vordere Léngsnaht auf etwa 800 mm Linge ver-
schweif}t,

Die breite Feuerbiichse liegt iiber dem Rahmen, Das Feuerloch
hat rechteckige Form von 360/400 mm, In der Feuerbiichse ist ein
Feuergewolbe von 600 mm Lénge, das aus einzelnen Steinen auf-
gebaut wird und unmittelbar auf den in den Feuerbiichsseitenwénden
angebrachten Kloben mittels der langen, seitlichen Kémplersteine auf-
tuht, Die geriumige Rauchkammer ist an den Rundkessel mittels
Schmiedeeisenringes von nur 35 mm Stirke angeschlossen, so daB sie
mit dem Kesselverschalungsblech biindi verlauft, was das Aussechen
des ganzen Kessels giinstig beeinfluBit.

Um noch geniigende Tiefe der Stiefelknechtplatte zu erzielen,
ohne sie hierbei zu stark neigen zu miissen, und mit Riicksicht auf die
breite Feuerbiichse, muBte der Kessel méglichst hoch gelegt werden,
und zwar liegt die Mitte 2925 mm iiber S.0, Die Krebstiefe betrdgt
hierbei 614 mm., Der Bodenring hat an allen vier Ecken herunter-
gezogene #uBere, 25 mm starke Lappen, Hierdurch wird die An-
{ertigung der Feuerbiichse verteuert; es bestebt jedoch der Vorteil
einer gleichméBigeren Verteilung der Ecknieten und die Anwendung
von FEckschrauben, und das sonst so hiufig vorkommende Lecken
dieser Ecken wird vermieden,

Rohrldnge zwischen den Rohrwinden 4600 mm, Die in zwei wage-
rechten Reihen angeordneten 21 Stiick nahtlos gezogenen Rauchrohre
von 119/127 mm Durchmesser sind am hinteren Ende auf 500 mm
Linge als Wellrohre nach Bauart ,Pogany-Lahmann” ausgebildet. Die
Uberhitzerrohre von 28/36 mm Durchmesser reichen bis 550 mm vor
die Feuerbiichsrohrwand und sind dort mit aufgeschraubten Stahlguf-
kappen versehen, Unter und zwischen den Rauchrohren befinden
sich 126 fluBeiserne Siederohre von 45/50 mm Durchmesser, die am
Feuerbiichsende kupferne, 105mm lange, 4'/>mm starke Vorschuhe
besitzen.

Verankerung der Hinterkesselbleche durch kupferne Steh-
bolzen und fluBeiserne Deckenstehbolzen, Die beiden vordersten
Reihen der letzteren sind an schmiedecisernen Biigeln aufgehdngt.
Um beiderseits fiir die beiden duBeren, seitlichen Reihen der Decken-
stehbolzen geniigende Gewindefleischstirke in dem gewdlbten Steh-
kesselmantel zu erzielen, wurden duBere Beilaglaschen von 13 mm
Stirke vorgesehen. Die tibrige Verankerung ist gleichfalls die sonst
iibliche.

In den Grundziigen fast ibereinstimmend mit diesem Kessel ist
der in Abb. 88, ebenfalls von Hanomag gebaute, der 1 C1 - HeifBld.-
7S ol iy idie oldenburgische Staatsbahn,

IV, Englischer Kessel der 1917 gebauten 29B-HeiBd.-
S.T.olk  for dies Hochland:= Bahn (Abb. 89). Kennzeich-
nend ist die  tiefe Feuerbiichse mit Belpairedecke und das
Feuergewolbe. Die beiden ersten Deckenankerreihen sind be-
weglich an einen Tréger aufgehingt. Die Versteifung der iiber den
runden KesselschuB ragenden Ecken erfolgt durch je einen Lings-
anker, Die Feuerbiichse besteht aus Kupfer. Der geneigte Kipp-
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rost von 2,1 qm Fliche ist 1867 mm lang. Die vorderste Roststabreihe
ist kippbar, Eine einteilige Stiefelknechtplatte verbindet Stehkessel
mit Langkessel, Letzterer besteht aus zwei teleskopartig ineinander
geschobenen Schiissen, von denen der hintere 1465 mm, der
vordere 1437 mm Durchmesser auBlen mifit, Im Langkessel
liegen 118 Stiick nahtlos gezogene fluBeiserne Siederohre von
51 mm und 21 Rauchrohre von 127 mm &uflerem Durchmesser, Langs-
versteifungen des Kessels bilden mehrere im Dampfraum liegende,
mit Spannschrauben versehene Lingsanker, Die vordere Rohrwand
ist, wie in England allgemein {iblich, mittels Winkelring mit dem
ersten Langkesselschuf verbunden, In der erweiterten Rauchkammer
ist der Sammelkasten nebst Dampidiisen eines Robinsoniiberhitzers
untergebracht, AbschluB nach unten durch eine guBeiserne Rahmen-
querverbindung zwischen den aufien liegenden Zylindern. Bei Innen-
zylindern bildet das ZylinderguBstiick selbst den Rauchkammerboden.
Die wasserberiihrten Heizfldchen sind:

in: den Siederohrenms st v i An Suni e Jre el e 65,31 qm
in - den Ramehrohren: . /- bet i i M e i e 29,08 'gm
in der Feuerbiichse P B e . 1152 qm
gesamte wasserberiihrte wasserverdampfende Heizfliche 105,91 qm
Uberhitzerheizflache A 16,72 qm

b) Wasserrohrkessel.

L Stroomann-Kessel der Gs'-Lokomotive der preufi-
schen Staatsbahnen, gebaut von Orenstein & Kopp el (Abb. 90).
Es ist ein Lokomotiv-Wasserrohrkessel mit W ellrohrfeuerbiichse
(dhnlich ,Lenz" und . Vanderbilt”); die kupferne Feuerbiichse mit den
zahlreichen Stehbolzen, sowie die Rohrwand mit den leicht undicht
werdenden Siederohren fallt also fort.

Der hintere Teil besteht aus einem Zylinderkessel von 1950 mm
Durchmesser und 21 mm Blechstirke mit zwei gewolbten Boden, in
denen ein gewelltes Flammrohr von 1200 mm lichier Weite eingebaut
ist. Die Verbindung des Flammrohres mit den beiden Béden geschieht
durch besondere Ubergangsstiicke, die riickwirts durch Nieten beider-
seits verbunden, jedoch vorn teilweise auigeschweiBt sind, Ver-
steifung der beiden gewdlbten Béden durch zwei durchgehende
Lingsanker, vorn auflerdem durch zwb6lf besondere Stehbolzen
zwischen Flammrohrboden und Kesselwand. Die juflere groBte Linge
des Kessels betrigt etwa 4600 mm. Der Rost hat 8 gm Fléache.

Der anschlieBendeWasserrohrkessel besitzt eine vordere geneigte,
vollkommen geschweilite 22 mm starke Wasserkammer; sie ist durch
zahlreiche Stehbolzen versteift. Die riickwirtige Wand wird durch
den Zylinderkessel selbst gebildet, desfen Wand ebenfalls geneigt
ist, Die dadurch bedingte, bei Wasserrohren erforderliche Neigung
ergibt zusammen mit dem durch Ablenkungsplatten hervor-
gerufenen Richtungswechsel der Feuergase das Aufsteigen des
Dampfes und erzielt somit auch den notwendigen Wasser-
umlauf, In den unteren, durch Schamottesteine vor der Stichflamme
geschiitzten Rohren erfolgt die Zustrémung des Wassers, Die im
Mittel etwa 3350 mm Lénge erreichenden 111 Stiick fluBeisernen
\Wasserrohre haben 82,5/89 mm Durchmesser. Die . vordere
Wasserkammer hat unten ein Mannloch und trigt auBen die ent-
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sprechenden Rohrverschliisse, Der groBe Flammrohrkessel besitzt
unten Ablafhahn und Reinigungsofinung, oben schrig auflen ein
Mannloch, Die vordere Wasserkammer ist waderecht in zwei ungleiche
Teile geteilt, ' zwischen denen einerseits die Fiihrungsplatten des

Abb. 90, Stroomannkessel der preuBischen G.-Lokomotive.

Feuerzuges, andererseits in zwei Reihen die 20 Rauchrohre des Dampf-
iiberhitzers liegerd, Um die. Rohren von vorn leicht zugdnglich zu
machen, 148t sich die durch Hakenschrauben befestigte ovale Rauch-
kammerstirnwand nebst Tiir abschrauben.
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Abb, 91 zeigt die Ausfiihrung des Stroomannkessels von Oren-
stein & Koppel bei der Gs-Bauart.

I, Brotan-Kessel, entworfen von dem Werkstdtten-
vorsteher der &sterreichischen Staatsbahnen Brotan. Der alte

-

Stroomannkessel der preuBischen Gy-Lokomotive.

Abb. 91.

Brotankessel bestand aus einem walzenférmigen Ober- und
Unterkessel, die durch Rohrstutzen miteinander verbunden waren.
Der Urterkessel ist ein gewohnlicher Heizrohrenkessel, wihrend der
Oberkessel als Dampfsammler dient, der sich iiber die ganze Linge
des Langkessels und der Feuerbiichse erstreckt, Die Stehkesselwan-
dungen bilden dicht nekeneinanderstehende nahtlose Mannesmann-
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Stahlrohre, die unten in ein hohles StahlguB-Grundrohr und oben,
gewblbeartig  zusammenschliefend, in den unteren Teil des
Dampisammlers eingewalzt sind. Bei der neueren Bauart des
Brotankessels wird der Oberkessel ersetzt durch einen Zylinderkessel
mit grofem Durchmesser und riickwérts anschlieBendem konischen
Kessolschuf, An den von Heizrohren durchzogenen Zylinderkessel
schlieBt riickwirts die Wasserrohrfeuerbiichse an (Abb. 93).

Vorteile dieses Hinterkessels gegeniiber anderen iiblichen sind
in der Hauptsache folgende: die Stehbolzen, Deckenschrauben,
Nietung, Verankerung und Versteifung fallen gegeniiber den gewohn-
lichen Lokomotivieuerbiichsen fort, und damit auch die bei letzteren
entstehenden Forminderungen, Schiden und letzten Endes die
Explosionsgefahren. Die Wasserréhren beim Brotankessel lassen
sich leicht auswaschen; insbesondere wird eine griindlichere
Reinigung bei kesselsteinbildendem Wasser durch leichtere Zuging-

i

Abb. 92, Brotankessel der ungarischen 1C-+C-HeiBdampf-Malletlokomotive.

lichkeit der inneren Rohrwandungen mit Reinigungswerkzeugen er-
moglicht, Ferner wird die direkte Heizfliche der Feuerbiichse um
etwa 509 vergroBert und die Ausnutzung der Heizgase bei gleicher
Rostfliche gesteigert.

Abb, 92 zeigt den Brotankessel fir die 1C+C-
Vierzyl-HeiBlid -Gebirgslokomotive der wun-
garischen Staatsbahnen Der im Langkessel und den
Wasserrohren der Feuerbiichse entwickelte Dampf owird in zwei be-
sondere, iiber der Feuerbiichse gelagerte kreisrunde Dampfsammler
geleitet. .

Die Heizfliche des hier dargestellten Kessels von 15 at ist
groBer als die anderer europdischer Lokomotiven, Die Mitte
des aus drei Schiissen bestehenden Kessels liegt 3,12m iiber S.O.
Der mittlere kleinste zylindrische Kesselschul hat bei 19 mm
Blechstirke einen inneren Durchmesser von 1,756 m, der dahinter an-
schlieBende kegelige einen gréBften Durchmesser von 2m bei 20 mm
Blechstirke, Die Quernihte des Langkessels haben zweiteilige Uber-
lappungsnietung, seine Lingsnahte sechsfache Nietung mit ungleicher
Breite der doppelten Laschen, Die kupferne Feuerbiichsrohrwand ist
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30 mm, die vordere eiserne Rohrwand 28 mm stark. Die etwa 2,89m
lange Rauchkammer ist aus zwei Mantelblechen zusammengesetzt.

Die Feuerbiichse ist zwischen den Schutzblechen 31 m
lang und 2,02 m breit. Die Seitenwinde der Feuerbiichse
bilden je 29 Stick 5 mm starke nahtlose Wasserrohre aus
FluBeisen von 85/95 mm Durchmesser; sie enden in zwei getrennten
Vorkopfen von je 600 mm Weite, die riickwirts durch einen Stutzen
verbunden sind. Um besser dicht zu halten, sind die Vorképie auf
etwa '/>m Linge in den Langkessel vorgeschoben und in ihm durch
starke Winkel gestiitzt. AuBerdem sind noch zwei wagerechte
Siederohre von 100/110 mm Durchmesser zwischen den zwei Vor-
kopfen eingebaut, zwecks Erzielung eines besseren Abschlusses der
Feuergase nach oben. Die Riickwinde der Feuerbiichse bilden an
jeder Seite sechs Wasserrohre; vorn an der Stiefelknechtplatte be-
steht der AbschluB aus einer feuerfesten Masse. Ein Kipprost ist in
der Feuerbiichse eingebaut.

Der GroBrohriiberhitzer nach Schmidt hat 36 Uberhitzerrohre
von 125/135 mm Durchmesser, die in vier Reihen zu je neun Stiick
untergebracht sind. Die Uberhitzerheizfldche ist fast ‘80 qm. AufBer-
dem sind 180 Siederohre von 47/52 mm Durchmesser vorhanden.
Zwischen der vorderen und hinteren Kesselwand betrdgt die Lénge
dieser Siederohre 5,6 m,

¢) Amerikanische Kessel.

GroBe Kessel aus zwei bis drei Schiissen infolge der verlangten
g¢roBen Leistungen. Urspriinglich  breite Feuerbiichsen, wodurch
die Rostfliche beliebig breit gemacht werden konnte. Man
fiihrt Rostilichen aus von 55 bis 65 am bei Fettkohle!) bzw.
bis 11,3 agm bei Magerkohle fiir starke Mallet-Lokomotiven, Doch
werden solche groBen Rostflichen in letzter Zeit nur noch ausnahms-
weise gebaut, Meist findet man bei P- und G-Lokomotiven einen
Rost von R -5 bis 6 qm Fliche. Bereits von 4 bis 5 gm an bei
{iberschreiten von 1,6m Rostbreite ist Beschicken des Rostes von
Hand schwierig; deshalb selbsttatige Rostbeschickung.

Meist runde gewohnliche Feuérbiichse; seltener ist die eckige Bel-
paire-Feuerbiichse (heute noch bei der Pennsvlvania-Bahn). Um grofBlen
Feuerbiichsinhalt zu gewinnen, wird eine Verbrennungskam-
mer angewendet: es ist dies eine Verldngerung der Feuerbiichse
nach vorn in den hintersten Kesselschuf, wodurch auch die Entfer-
nung zwischen den Rohrwinden verkiirzt wird. Heizflaiche der Feuer-
biichse und Verbrennungskammer etwa gleich vierfacher Rostflache.
Besonderer Wert wird gelegt auf freien Wasserumlauf; daher breite
Bodenringe (vorn 125mm, hinten und seitlich 100 bis 125 mm).

Statt Rauchverbrennungseinrichtungen werden in der Regel sehr
tiefe Feuergewdlbe eingebaut. Diese werden getragen von Wasser-
rohren, die von dem unteren Teil der Feuerbiichs-Rohrwand bis zum
oberen Teil der Hinterwand gehen. Luken zum Reinigen dieser
Wasserrohre sind ihren Offnungen gegeniiber im Stehkesselmantel
angebracht.

1) Verbrennung auf 1 gqm Rost etwa 580 kg/qm stiindlich bei Fett-
kohle. !
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Die innere Feuerbiichse wird aus FluBeisen genietet, neuerdings
auch geschweiBt. Die Kessel-Riickwand ist stets nach vorn geflanscht.
Verankerung meist nur durch Stehbolzen, vielfach Versteifung der
Feuerbiichs-Hinterwand und -Riickwand durch Blechanker oder durch
an den Kesselschiissen angreifende bewegliche Rundanker. Der Dom
ist hdufig aus einem Stiick gepreft. ;

Abb, 941) zeigt den ungewdhnlich groBen Kessel (mit Bel-
paire-Stehkessel) der 1D -+ D - HeiBdampf-Vierling-G-Lokomotive der
Pennsylvania-Bahn, Der Langkessel hat zwei Schiisse aus 335 mm
starken Blechen. Der erste Schufd ist kegelférmig, der andere walzen-
{6rmig und hat im oberen Teil die zum Anschluff des Belpaire-Steh-
kessels nétige Anflanschung. Die Verbrennungskammer ist 3550 mm
tief und besteht aus vier Teilen: einem unteren 19 mm starken mit
Flansch zum AnschluB an den Grundring, zwei ebenso starken Seiten-
blechen und der 11 mm starken Belpaire-Decke, Da die Feuerbiichse
mit der Verbrennungskammer 7849 mm lang ist, mufite zwischen beide
ein besonderes Dehnglied eingeschaltet werden.

Dampfiiberdruck Rl e N e 14,4 kg/qem
Kesseldurchmesser (aulen vorn an d. Rauchk.) 2435 mm
Eeuprbiichecliange e\ ot nr nois o s SO APBT. = imm

Eetiorhiichs-Weite  Diviimbrs e G i el 58, 2438 N amim
Linge v. Feuerbiichse mit Verbrennungskammer 7849  mm

T iz GR AN ZAD L i o s 0 e e v ot S A 3T bz, (984
Heizrohrlange i e L R T (R mm
Heizrohrdurchmesser (aulen) . . . . . . . 57 bzw. 83 mm
Heizfldohe dder Feuerbiichse ' . 5 v b 49,33 qm
Heizfliche der Heizrohre . . . . . . . . 56899 qm
Heizfliche des Uberhitzers. . . . . . . . 291,33 qm
Rostflache . 104 qm

Jacobs-Shupert- Hinterkessel. Man wollte die der gewohn-
lichen Feuerkiste anhaftenden Mingel vermeiden, die im wesent-
lichen in der Art der Versteifung der flachen Winde durch Steh-
bolzen begriindet liegen, die Haltbarkeit erhohen, die Unterhaltungs-
kosten herabsetzen und den Wirkungsgrad der Feuerung verbessern.
Der Jacobs-Shupert-Hinterkessel (Abb. 95) 1aBt die Grundform des
alten Lokomotivkessels unveridndert. In manchen Fillen kénnen
daher vorhandene Lokomotivkessel mit dieser Feuerbiichse® aus-
geriistet werden, ohne daB besonders umfangreiche Verdnderungs-
arbeiten an den iibrigen Teilen der Lokomotive erforderlich sind.

Die innere Feuerbiichse (Abb. 96) besteht aus einer Anzahl
U-formig gebogener Stahlringe A, die bei fast allen Entwiirfen fiir
amerikanische Lokomotiven 2445 mm breit sind und eine Blechstirke
von 111 mm besitzen. Der Querschnitt der Ringe hat annihernd
die Form einer halben Ellipse. Senkrecht zur groBen Achse schlieBen
sich Flansche an, die der Wasserseite des Kessels zugewendet sind. Die
Anzahl der Ringe A wird durch die gewiinschte Linge der Rostfliche
bestimmt. Aus dhnlich geformten, mit Flanschen versehenen Ringen B,
deren Querschnitt sich nach der AuBenseite des Kessels hin wélbt, be-
steht der duBere Feuerbiichsmantel. Die Ringe sind 12,7 mm stark. An
Stelle der seitlichen Stehbolzen und Deckenanker sind zwischen die
Flanschen der inneren und der entsprechenden duBleren Ringe 9,5 mm

!) Organ 1920, 15. September, Tafel 26.
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starke Stehbleche C genietet, Letztere sind bogenférmig und
haben zahlreiche Aussparungen, damit die Wasserbewegung in wage-
rechter Richtung méglichst wenig behindert wird. Uber der Feuer-
biichsdecke ist ein gerdumiger Ausschnitt angebracht, in den ein
Mann vom Langkessel aus hineinkriechen und die einzelnen Ringe, so-
weit sie die Decke der Feuerbiichse bilden, besichtigen und reinigen
kann, Durch den Ausschnitt werden die Stehbleche betréichtlich ge-
schwicht, Damit geniigende Festigkeit gewahrt bleibt, sind an diesen
Stellen abnehmbare Flacheisenanker (c in Abb. 95) eingezogen. Uber
dem Bodenring sind bogenférmige Ausschnitte, die einen freien
Wasserdurchflu gewihren. Alle Niete, welche die Stehbleche C mit
1L‘éen Rlingen des Hinterkessels verbinden, liegen im Wasserraum des
essels, -

Abb. 96, Jacobs-Shupert-Hinterkessel.

Die Verbindung zwischen den U-férmig gebogenen Ringen A der
Feuerbiichse und dem Bodenring geschieht auf folgende Weise:
die Flansche der Ringe werden in geringer Entfernung tiber dem
Bodenring abgeschnitten, die Ringe selbst an diesen Stellen flach
geschmiedet, unterhalb des Stehbleches stumpf gegeneinander ge-
stoBen und durch SchweiBung miteinander verbunden. Die Nietteilung
des Bodenringes ist so gewihlt, daB durch jede SchweiBfuge ein Niet
hindurchgeht und letzterer auch von der SchweiBfuge der &duBeren
Ringe aufgenommen wird.  Jeder AuBenring besitzt auf jeder Seite
zwei Reinigungséffnungen, Die eine Offnung befindet sich in geringer
Entfernung iiber dem Bodenring, die andere etwa in Héhe der Feuer-
kistendecke.

Die 14,2 mm starke Riickwand des Kesselmantels und die Stiefel-
knechtplatte sind mit Flanschen zum Anschlufl an den ersten und
letzten Ring des #uBeren Feuerkistenmantels versehen und weisen
im iibrigen die iblichen Formen auf. lhre Versteifung erfolgt durch

Igel, Handbuch des Dampflokomotivbaues. k!
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Stehbolzen, Im oberen Teil der Kesselriickwand sind Kloben
angenietet, an denen Zuganker aus Rundeisen befestigt werden. Die
Kloben zur Aufnahme des anderen Endes werden am Rundkessel
befestigt, Riickwand und Stiefelknechtplatte besitzen in der Rundung
der unteren Ecken Reinigungssffnungen, Mehrere solcher Offnungen
sind auBerdem noch iiber die Riickwand verteilt. Feuerbiichsriick-
und Rohrwand bestehen aus besonderen Platten, die oben und
an den Seiten gekiimpelt und mit Flanschen zum AnschluB an die
zunichst liegenden Stehbleche versehen sind., Thre Stirken betragen
95 und 12,7 mm,

5. Besondere Feuerungsarten.

a) Rauchverzehrende Feuerungen (Rauchverbrenner).

Thr Zweck soll einmal sein moglichste Beseitigung der Rauchbil-"

dung und damit die Vermeidung von Beschwerden iiber Rauchbelidsti-
gung, auBerdem die bessere Ausnutzung der Kohle und deren bessere
wirtschaftliche Verwendung. Zur Vermeidung der Rauchbildung muf
stets fiir geniigende und richtige Luftzufuhr gesorgt werden, Ferner
ist Bedingung, daB die zugefiihrten Luftmengen mit den Verbren-
nungsgasen an solchen Stellen der Feuerung gemischt werden, wo die
Temperaturen zur Entziindung des Gemisches ausreichen,

Je hoher das Vakuum der Feuerkiste, das bei Lokomotiven
dauernd schwankt, um so groBer sind die Geschwindigkeiten der Gase
in dem Feuerungsraum und den anschlieBenden Siederohren, um so
schneller geht die Entgasung der Kohle vor sich, und darum mufl um
soviel mehr Luft zur vollstindigen Verbrennung in derselben Zeit
bei hoherem. Vakuum in die Feuerkiste eingefiihrt werden als bei
geringerem. Die durch die Roste angesaugte Luftmenge reicht nicht
allein aus zur rauchfreien Verbrennung; ein Teil der Verbrennungs-
luft muB deshalb in die Feuerkiste als Oberluit cingeleitet werden.
Wird die eingefithrte Oberluftmenge abhéngig gemacht von der Héhe
des in der Feuerkiste herrschenden Vakuums, so ist sie dadurch
gleichzeiti¢ der Kohlenmenge angepaBt. Denn das Vakuum in der
Feuerkiste hangt ab von der Auspuffstirke, und der Auspuff seiner-
seits wiederum von der zeitweiligen Lokomotivbeanspruchung.

Beim Halten der Lokomotive, d. h. bei geschlossenem Regler,
f4llt die Anfachung des Feuers durch den Abdampi fort, und es ist
~dann fiir eine rauchfreie Verbrennung erforderlich, daBl durch ein
selbsttitiges schwaches Anstellen des Hilfsbldsers ein geringes Va-
kuum in der Feuerkiste erhalten bleibt, wiahrend zugleich eine ge-
ringe Menge Oberluft geniigt. Wird aber bei lingerem Aufenthalt auf
Haltestellen nachgefeuert oder geschiirt, so ist es erforderlich, die
Wirkung des Hilfsblasers zu verstirken und zu gleicher Zeit gréBere
Mengen Oberluft einzufiihren,

Rauchverbrenner Bauart ,Marcotty" mit Kipptiir (Abb. 97 u. 98).
Die Kipptiir a hat seitliche Luftkanile b fiir die Oberluft, die
unten durch Drosselklappen c verschlossen sind. Die Klappen sind
so ausbalanziert, daB sie sich durch das Vakuum heben und so den
Luftzutritt regeln. Zunahme der Verschlackung bedingt erhohte Luft-
zufithrung infolge des entstehenden héheren Vakuums. Zur Vor-
wirmung der Luft und zur Verhiitung, daB Kohlenstiicke beim Be-




