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voire nur ziemlich weit ab von der Mauer des Dampfmaschinenraumes
montiert werden konnten. Es mublte somit, aus den besagten Griinden,
von diesem Projekt Abstand genommen werden, und konnte der neue
Kessel nur zwischen die beiden vorhandenen Tenbrinkkessel, und zwar
mit einer Seite an den links stehenden Kessel angemauert werden. Die
rechte und Riickseite muBte zur Reinigung und Bedienung der Uber-
hitzerregulierklappe zuginglich bleiben. Um Raum fiir die Bedienung
zu gewinnen, muBte die Mauer hinter dem neuen Kessel etwas ver-
schwiicht werden. In dem gegebenen Falle war es erforderlich, ein
Kesselsystem, welches nur geringen Raum und reichliche Ausnutzung
der Heizgase erfordert, zu wihlen. Ich habe mich daher den ortlichen
Verhaltnissen moglichst angepabt und einen Wasserrohrkessel von etwa
170 qm Heizfliche fir 11 Atm. Betriebsiiberdruck mit Kettenrost und
einer Uberhitzerheizfliche von etwa 60 qm fir eine Uberhitzung des
Dampfes von etwa 280°C, eine komplette Speisepumpe und einen In-
jektor gewihlt. Ein Kessel mit groBerer Heizfliche konnte nicht unter-
gebracht werden. Die Kosten fir diesen betriebsfertigen Kessel nebst
simtlichen Rohrleitungen im Kesselhaus betragen etwa 22000 A, wib-
rend das erste erwihnte Projekt nahezu das Doppelte gekostet hatte.
Die Beanspruchung des neuen Kessels betrug im Mittel bei etwa 2600k«
Dampf nicht weit iiber 15kg pro Quadratmeter und nur ganz voriibei-
gehend im Maximum 17,6 kg pro Quadratmeter, so daf feuchte Dampfe
nicht zu befiirchten waren; die alten beiden Kessel stehen in Reserve
fiir den groBen und werden im Maximum mit etwa 11 kg Dampf pro
Quadratmeter beansprucht. Die Verluste durch die lange Rohrleitung
konnten nur durch gute Isolierung verminder} werden, und wurde die
Reduktion der Verluste auf die Hilfte erzielt, so daB pro Meter nur
noch ein Temperaturverlust von nicht ganz 3/,0 eintrat. Auf diesem
Wege ist unter Beriicksichtigung der lokalen Verhaltnisse immerhin
noch eine einigermaBen Skonomische Anlage erzielt und sind die Betriebs-
unkosten durch die Verluste in den Rohrleitungen tunlichst reduziert
worden. Bei sehr geringer Belastung — Nachtbetrieb — kann man mit
dem Betriebe eines alten Dampfkessels auskommen. ]

Priifung eines liegenden Einflammrohrkessels mit Planrost-
innenfeuerung und seitlichem Wellrohr
(Blechwalzwerk Schulz-Knaudt, A.-G., Essen a. d. Ruhr?).

I. Daten des Kessels.
Betriebsdruck 12 Atm.,
Heizfliche 60 qm,
Rostfliche 1,44 qm,
') Die Priifungsresultate sind dem ,Offiziellen Berichte der Priifunc”

kommission der Elektrotechnischen Ausstellung in Franfurt a. M. 1891“ en®
nommen, weleher der Verfasser als Assistent zugehorte.
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Verdampfungsoberfliche 12,77 qm,

Inhalt des Wasserraumes 15,2 cbm,

Inhalt des Dampfraumes 4,4 cbm,

Durchmesser des Wellblechflammrohres im Lichten 1250 bzw.
1350 mm,

Durchmesser des Kesselmantels im Lichten 2200 mm,

Linge des Kesselmantels 7600 mm,

Dicke des Kesselmantels und der Boden bzw. des Wellblechflamm-
rohres 25 bzw. 15 mm.

Die Léngsnihte des Kesselmantels waren mit dreireihiger Doppel-
hennietung, die Rundniihte mit doppelreihiger Uberlappungsnietung
sehen. Die Einmindung der Speiseleitung erfolgte etwa 20 em
er dem Wasserspiegel nahe am hinteren Kesselboden seitlich vom
mmrohrscheitel durch den Dampfraum, die Dampfentnahme an dem
der hinteren Halfte des Kessels befestigten Dome.
Die Fliche des Planrostes war etwas nach hinten geneigt und
g deren Abstand vom Flammrohrscheitel etwa 80 cm.
Die Stirke des Mauerwerkes war:

£ die Lidngsseite . 0%, .. 64 cm,

Tar die Biickseite'® = o« 200 0a Jel 50
Der obere Teil des Kessels war durch Ubermauerung und schlechte
rmeleiter gegen Abkiithlung geschiitzt.
An einer Lingsseite des Kessels befand sich ein zweiter im Betrieb
ender Kessel, wihrend die andere Seite frei stand.

II. Messungen und Ausrechnungen.

Kohlenmenge. Wihrend einer Versuchsdauer von 9,858 Stunden
de an Brennmaterial (gewaschene Nulkohle) 1705 kg verheizt; auf
n Rostfliche und eine Stunde berechnet betrug der Brennmaterial-
prauch 120 kg.

Zusammensetzung der Kohle. Dieselbe betrug laut chemi-
r Untersuchung:

Kohlenstoff: -0t 0t s el 80,08 Gew.-Proz.
CWadserstoft . 0o e 4,44 i
Baverstoffi Il e o R 4,61 i
Behwefol.. Lo iltl o sy 1,30 =
WABEEE. o e 2,66 %
Asche - o Sib s 6,91 *

eizwert der Kohle. Der Heizwert fiir 1kg Kohle berechnet
nach Formel 1 (S.6) wie folgt:

8100.80,08 + 29000 (4,44 — 4"?61) + 2500.1,30 — 600 . 2,66 }
= 7624 Kal.

9%
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Erforderliche Luftmenge. Die theoretisch erforderliche Luft-
menge pro Kilogramm Kohle ergibt sich nach Formel 3 (S.7) zu:

(3/5-0,8008 + 8.0,0444 + 0,018 — 0,0461) %9 — 8,2 cbm.

Die tatsichlich verbrauchte Luftmenge wurde aus dem Kohlen-
sauregehalt der Abgase unmittelbar hinter der Feuerbriicke bzw. am
Ende des Kessels ermittelt.

Die beiden Messungen gaben einen Kohlenséiuregehalt k¥ von 15,12
bzw. 11,92 Vol.-Proz. Nach Formel 4b (S.10)

18,9
ik

folgt aus obigen Zahlen ein Vielfaches (v) der verbrauchten Luftmenge
gegeniiber der theoretischen von:

1,25 hinter der Feuerbriicke,
1,588 am Ende des Kessels.

Die verbrauchten Luftmengen sind danach:

1,25 .8,2 — 10,25 cbm hinter der Feuerbriicke,
1,588.8,2 — 13 cbm am Ende des Kessels.

Aus diesen beiden Ziffern geht hervor, daB in den Feuerziigen durch
die Fugen des Mauerwerks noch 27 Proz. Luft nachgesaugt wurden.

Die Zugstirke in Millimeter Wassersiiule betrug im Fuchs 8,48.

Temperaturen. Die Temperatur der eintretenden Luft wurde zu
27,49C, die Temperatur der Abgase am Kesselende zu 314,7°C gemessen,
die letztere mittels eines Quecksilberpyrometers mit Stickstoffillung.

Herdriickstinde. Die Herdriickstinde, die sich wahrend des
Versuches im Aschenfall ansammelten, hatten ein Gewicht von 273,6 kg,
in Prozenten der verheizten Kohle 8,035.

Der Gehalt an Kohlenstoff betrug nach der chemischen Analyse
41,41 Proz.

Speisewasser. Das Speisewasser wurde durch Beobachtung des
auf einer Wage stehenden Entnahmebehilters bestimmt. Es wurden
im ganzen 14694 kg verbraucht. Die Verdampfung pro Quadratmeter
Heizfliche und Stunde war somit:

14694
60. 9,858

Die Temperatur des Speisewassers betrug im Mittel 17,75°C.

Die Dampfspannung in Atmosphéiren Uberdruck, mittels des
hierzu besonders geeichten Betriebsmanometers gemessen, war im Mittel
8,465 kg/qem, absolut 9,465 kg/qem. 1kg Kohle verdampfte an
Wasser:

= 28,85,

14694

- = 2kg.
1906 T DOor8
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Auf Grund der vorstehenden Daten kann der Wirkungsgrad des
ssels und die Warmeverteilung berechnet werden.

Die dem Wasser zugefitlhrte Wirme ermittelt sich nach der
gnaultschen Gleichung (8) (s. S.12) wie folgt:

Der Dampfspannung 9,465 kg/qem entspricht fiir geséttigten Dampt
e Dampftemperatur von ¢ — 176,52° C. Daher ist die Gesamtwirme
des Dampfes pro Kilogramm:

606,5 + 0,305.176,52 — 17,75 — 642,59 Kal. .

Bei einer Dampferzeugung von 8,62kg pro Kilogramm Kohle be-
gt die aufzuwendende Warmemenge:

8,62.642,59 — 5539 Kal.

In den Herdrickstinden gehen pro Kilogramm Brennmaterial ver-
en (s. S. 10 und 11):

80,35.0,4141.8,1 = 269,5 Kal.

Hieraus ergibt sich folgende Warmeverteilung:

Gesamtwérme von 1kg Kohle . . . . . . . . . . 7624 Kal.
Zur Dampfbildung nutzbar gemacht . . . . . . . 5539 5
In den Herdriickstinden verloren . . . . . . . . 269,5
Sonstige Verluste (durch freie Wirme im Kamin,
Strahlung, unverbrannte Gase usw.)
7624, — (5b639:<F 9896Y I b i e 18155
Der Nutzeffekt des Kessels ist somit :
5539
== = Og%7
7624

Samtliche vorstehenden Versuchsdaten und somit auch die be-
hneten Werte sind Mittelwerte aus zwei unter moglichst gleichen
sténden durchgefithrten Dauerversuchen.

(Weitere Beispiele s. Kapitel T.)

B. Dampfmaschinen.

I. Allgemeine Versuchsbedingungen.

In dem Kapitel ,Dampfmaschinen® handelt es sich um 1. Fest-
ung der von der Dampfmaschine abgegebenen mechanischen Nutz-
it; 2. der indizierten Arbeit; 3. des mechanischen Wirkungsgrades,
des Verhaltnisses der durch die Bremsung zu ermittelnden Nutz-
it zu der durch den Indikator zu bestimmenden indizierten Arbeit;
es Dampfverbrauches in bezug auf die indizierte und mechanische
destirke und Stunde; 5. des Warmewertes des fiir eine Pferdestirke
Stunde benétigten Dampfes und 6. der Tourenschwankungen bei
naler und bei variabler Belastung.



