Schrauben unter voller Last angezogen, Langskraft unbeschrinkt. 235

sei mit einer Vorspannung von o, kg/ecm? im Kernquerschnitt F,, entsprechend einer
Kraft P, = F;-0, angezogen. Trigt man die elastische Verlangerung 2,, die sie dabei
erfahrt, senkrecht zur Kraft P, auf, Abb. 380, und verbindet die Endpunkte von P,
und 2, so erhalt man das Formanderungsdreieck 4 BC fiir die Schraube, das die zu be-
liebigen Kraften gehorigen Verlingerungen abzulesen gestattet. Die gleiche Kraft P,
preBt nun die Flansche zusammen und erzeugt dort eine Zusammendriickung ¢,, die zu
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dem unteren Formanderungsdreieck 4’ B’ D der
Abb. 380 fithrt. Vorausgesetzt ist dabei, daf} Lj
die Formanderungen verhaltnisgleich den Kraf-
ten zunehmen, wie es innerhalb der iiblichen
Spannungen fiir den FluBstahl der Schrauben
genau, fir das GuBeisen der Flansche an-
nahernd zutrifft. <
Wie verdndert sich nun P, wenn der
Dampfdruck im Zylinder wirkt und die auf
die betrachtete Schraube entfallende Kraft @
kg betragt? Untersuchen wir zunichst die fo ]
Vorgénge, die in der Flanschverbindung bei il 4
Erhohung der Schraubenkraft von P, auf P’ 0‘7/‘&‘
kg auftreten. Die Schraube wird noch weiter £
verlingert um 2. Um das gleiche Mal} konnen -—P’-P'——b%g_‘
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ptip  sich aber die Flansche wieder ausdehnen, sie
_‘ stehen infolgedessen nicht mehr unter dem Abb. 381.
: 'r.b\ fritheren Druck P,, sondern iiben nur noch die
‘f | Kraft P’ aus, die man erhilt, wenn man in
A 2" dem unteren Dreieck A’ von 4, abzieht und durch den so gefunde-
% nen Punkt F eine Parallele zu P, legt. Als dullere Kraft, die die
Abb. 380. erwihnten Forminderungen, insbesondere die Verlingerung der

Forminderungsdreiecke Qohrguben um 2’, hervorruft, muB demnach
fiir Schraube und

Flansch. P’'—P” wirken.
Die Darstellung la3t sich durch Aneinander-
setzen der Dreiecke des Vorspannungszustandes nach Abb. 381
noch vereinfachen. Die Parallele FE zu P, im Abstande 1" gibt
die in der Schraube wirkende Kraft P’ und die dullere Kraft P'—P"".
P’ ist, wie oben behauptet, wesentlich kleiner als die Summe der
auBeren Kraft P’ — P’’ und der Vorspannkraft P,.

Ist die auBere Kraft P’ — P = gegeben, so trigt man ¢
von der Spitze A der Forméinderungsdreiecke auf 4 B ab und zieht
durch den Endpunkt eine Parallele zur Hypothenuse des Schrauben-
dreieckes. Damit finden sich P’, die Lingskraft in der Schraube,
und P”’, die Druckkraft im Flansch, endlich 2’ = BF, gleich dem
senkrechten Abstand der Parallelen 4 B und EF.

Zu beachten ist, daB die Lingskraft in der Schraube und da-
mit die Beanspruchung durch den Betriebsdruck um so grofier wird,
je groBer die Forménderung 6, der Flansche, je nachgiebiger und ela-
stischer also die Flansche selbst oder die dazwischen eingebauten
Packungen sind. Gilt z. B. statt des Dreieckes A BD der Abb. 382
das doppelt so hohe 4 BD’, so wichst die Kraft in der Schraube
bei der auBeren Belastung durch @ auf E’F’ statt £F an. Am
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Abb. 382.

vorteilhaftesten ist es demmach, die Flanschflichen auch unter den Schrauben,
also auf ihrer ganzen Breite aufliegen zulassen; Flansche mit vorspringenden Dicht-
leisten zeigen groBere elastische Formanderungen durch die Durchbiegungen, die sie

erfahren.



