194 Keile, Federn und Stifte.

nicht etwa einfach addieren, wie im folgenden des naheren nachgewiesen ist. Abb. 297
zeigt den Vorspannungszustand; infolge der Wirkung der Vorspannkraft P, steht das
Gebiet ab der Kolbenstange unter Druckspannungen und wird um das Maf} §, zusammen-
gedriickt. Gleichzeitig herrschen im Keil Biege- und im Kreuzkopfhals Zugspannungen, die
Forménderungen A, erzeugen mogen. Triagt man nun in Abb. 298 und 299 4, und 2, senk-
recht zu P, auf und verbindet die Endpunkte, so ergeben sich zwei Dreiecke, die die Form-
anderungen der Strecke ab und des Keiles, sowie des Kreuzkopfhalses zwischen ¢ und d
unter der Wirkung beliebiger Krafte zu verfolgen gestatten, wenn man Verhaltnisgleich-
heit zwischen den Spannungen und Forméanderungen voraussetzt. Wird namlich durch
eine auBere Kraft, die in der Kolbenstange wirkt, die Belastung der Strecke ab aut P’
erhoht, so wird die Zusammendriickung auf ¢’ anwachsen. Dadurch werden aber der
Keil und die Strecke cd entlastet, und zwar der Differenz 6’ — ¢, entsprechend, um
welche sie sich ausdehnen kénnen. Zieht man diesen Betrag vom zweiten Dreieck ab,
so folgt, daB der Keil und cd nur noch der Kraft P’ ausgesetzt sein konnen. P’ — P’ = P
ist die zum Hervorbringen der besprochenen Forméanderungen notige duflere Kraft.
Sehr einfach wird die Darstellung, wenn die beiden Form-
= anderungsdreiecke des Vorspannungszustandes mit ihren
"-@{2 a% Grundlinien aneinandergelegt werden, wie in Abb. 300

5 Y. 2P ./’7-1

ofi=le N B
#7 4

Abb. 297. Vorspannungszustand
einer Querkeilverbindung.
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Abb. 298 und 299. ) Abb. 300. Ermittlung der Betriebskrafte
Forminderungsdreiecke zur Querkeilverbindung. an Hand der Forminderungsdreiecke.
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mit A BC und 4 BD geschehen ist. Trigt man nun zwischen 4 D und der Verlangerung
von C A, gleichlaufend zu 4 B, die dullere Druckkraft £ F — — P ein, so liefert #G die
im Keil und im Kreuzkopfhals wirksame Restkraft P/ und EG = P’ die Druckkraft
im Kolbenstangenende ab. Die Wirkung einer Zugkraft + P in der Kolbenstange,
die durch den Keil hindurchgeleitet, vom Kreuzkopfhals aufgenommen wird, 148t sich
in ganz entsprechender Weise durch Eintragen von HJ = -+ P jenseits von 4 beurteilen.
J K kennzeichnet die Kraft, durch welche ab noch zusammengepreBt wird, HK die-
jenige, die den Keil auf Biegung und den Hals auf Zug beansprucht. Wéahrend des Be-
triebes wird demgemiaf die Verbindung einerseits zwischen G und 4 B, andererseits
zwischen 4 B und H K belastet. Zu beachten ist, daf die Spannungsschwankungen ge-
ringer sind als die Kraftschwankungen erwarten lassen, die bei den Keilverbindungen, wie
oben gezeigt, in der Regel schwellend sind, also zwischen Null und einem Héchstwert liegen.
Dagegen verandern sich die Beanspruchungen nur zwischen der Vorspannung und einem
Hochstwert, entsprechend den Abszissen der Fliche GEAHKG, so daf sich die Art
der Belastung der ruhenden nahert, und zwar um so mehr, je hoher die Vorspannung
war. Da somit die Inanspruchnahme giinstiger und deshalb hohere Beanspruchung zu-
lassig ist, diirfte auch die Vorspannung geniigend beriicksichtigt sein, wenn man der
Berechnung nur die Betriebskrafte zugrunde legt, die Beanspruchungen aber schwellen-



