44 AbriB der Festigkeitslehre und Bemerkungen zur Berechnung von Maschinenteilen,

IX. Zusammengesetzte Festigkeit.

Bei Beanspruchung auf zusammengesetzte Festigkeit empfiehlt es sich, zunéchst den
EinfluB der einzelnen Krifte oder Momente getrennt zu ermitteln, um die Grofle ihres
Einflusses und ihre Wichtigkeit beurteilen zu konnen und dann erst die Spannungen
zusammenzusetzen. Gleichartige Spannungen, einerseits Langs-, andererseits Schub-
spannungen, werden algebraisch summiert, wenn sie dieselbe Richtung haben, so dall
z. B. bei der gleichzeitigen Inanspruchnahme auf Zug durch o, und auf Biegung durch
+ 05, und — o0y, die groBten auftretenden Spannungen
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werden. ¢, und ¢, diirfen die zulissigen Beanspruchungen auf Zug k,, Druck % oder Bie-
gung k, nicht iiberschreiten.
Fiir den Fall, daB die zulassige Biegespannung von der auf Zug wesentlich verschieden

ist, wie es fiir GuBeisen zutrifft, empfiehlt Bach eine Berichtigungszahl 8, = % ein-

zufithren: es muf} ; :
Soin. o) =foo, top, Sk (40)
Erzeugt ein Drehmoment in irgendeinem Punkte eines Querschnitts die Schubspan-
nung 7,4, eine Schubkraft die Spannung 7,, so summieren sich beide, wenn ihre Richtungen
[ \ iibereinstimmen ; anderenfalls sind sie geometrisch zu ver-

7 ¢ einigen. :
% Fiir die haufig vorkommende Zusammensetzung von
7 / Langsspannungen ¢ mit Schubspannungen 7, die in ein
V% Cf W und demselben Querschnitt gleichzeitig auftreten, erhalt
Abb. 47—49. Zur Zusammen- man verschiedene Formeln, je nachdem, ob man davon aus-
setzung von Léings- und Schub-  goht, daB die groBte Dehnung, die der Baustoff erleidet,
it oder die groBte Schubspannung, die gegebenenfalls das
Abgleiten einzelner Teile gegeneinander bedingt, maBgebend ist. Im Maschinenbau benutzt
man bisher meist die erste Annahme, die zur sogenannten ideellen Hauptspannung,
reduzierten Spannung oder Anstrengung des Werkstoffes fiihrt. Zu dem Begriff sei
das folgende bemerkt: Ein wiirfelformiges Element von der Seitenlinge 7, Abb. 47, geht
unter der Wirkung einer Liangsspannung o in ein Rechtflach, Abb. 48, iiber. Tritt noch
eine Schubspannung 7, Abb. 49, hinzu, die bekanntlich léngs der vier Begrenzungsflichen
des Elementes gleichzeitig wirkt, so wird das Rechtflach in ein Parallelepiped verzerrt.
Betrachtet man die einzelnen Fasern desselben, so werden offenbar diejenigen in der
Nihe der Diagonale 4 B am stiarksten gedehnt. Unter ,,Anstrengung‘‘ versteht man nun
die innere Kraft, welche diese Fasern in gleichem MafBe dehnen wiirde; man kann sie
begrifflich bestimmen als die gedachte innere Kraft, die fiir sich allein die groBte Deh-
nung erzeugen wiirde, die tatsichlich durch das Zusammenwirken zweier oder mehrerer
Spannungen entsteht. (Unter Spannung dagegen versteht man die wirkliche, auf die
Flicheneinheit bezogene innere Kraft.)
Im genannten Falle wird die Anstrengung:
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Die Formel geht mit m = % in
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iiber und kann in der angendherten Form
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