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In ahnlicher Weise dienen Vierweghihne zum Umschalten zwischen vier Leitungen.

Den auf Seite 488 erliuterten Muschelschiebern entsprechen die Drehschieber oder
CorliBhihne der Hahnsteuerungen an Kraft- und Arbeitsmaschinen. Haufig als vier
getrennte Steuerteile ausgebildet, wie des niheren in dem Abschnitt iiber Zylinder be-
sprochen ist, liegen sie in Bohrungen quer zum Zylinder und geben je nach ihrer Stellung
die Dampfwege frei oder versperren sie. Abb. 875 zeigt links einen Ein- und einen Aus-
laBhahn Z und 4 am unteren Ende eines liegenden Zylinders Z, rechts Einzelheiten
des AuslaBhahnes A4 mit der zugehorigen Spindel. Der Hahn ist hohl und dadurch in
der Langsrichtung geniigend steif ausgebildet, an den Enden in den Hahngehiuseboh-
rungen und auBerdem im mittleren Teil noch durch drei Rippen gut gefiihrt. Zur Ver-
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Abb. 875. Corlisshiahne. M. 1: 20.

steifung des EinlaBhahnes E dient die auf seinem Riicken angebrachte hohe Rippe.
Beide Hahne haben doppelte Offnung, indem z. B. der AuslaBhahn bei der Drehung
im Sinne des Pfeiles den Dampf lings der Kante a unmittelbar, langs b durch den Schlitz ¢
zum Auspuffkanal K stromen laBt. Die Antriebspindeln miissen die von der Steuerung
erteilte Bewegung spielfrei iibertragen, gleichzeitig aber die Anpressung der Hahne an den
Steuerflichen ermoglichen, die gewohnlich durch den Dampfdruck bewirkt, manchmal
aber noch durch besondere Federn unterstiitzt wird, wenn sich die Hahne infolge ihres
Eigengewichts von den Dichtflichen abzuheben suchen. In Abb. 875 ist die Spindel
nicht fest mit dem AuslaBhahn verbunden, nimmt diesen vielmehr mittels des in dem
‘Schlitz am Schieberkopf liegenden rechtflachigen Querstiicks @ mit. Die Abdichtung
durch die Stopfbiichse wird durch Aufschleifen der Scheibe S auf den Bund am Deckel
und die Feder F, die jene anpref3t, unterstiitzt.

Zehnter Abschnitt.

Seile, Ketten und Zubehor.

Die Hauptanwendungsgebiete der Seile sind einerseits Hebemaschinen und Trans-
portanlagen, andererseits Seiltriebe. Die zu den letzteren benutzten Seile sind im
Abschnitt 27 besprochen.

Man unterscheidet Faser- und Drahtseile.

I. Faserseile.

Faserseile finden sich als Rundseile aus badischem .SchleiBhanf, russischem Rein-
hanf und Manilahanf bei den eigentlichen Hebemaschinen nur noch an Flaschenziigen,
an kleineren, von Hand betriebenen Bauwinden und an einfachen Aufziigen; im iibrigen
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sind sie durch die Drahtseile verdriangt worden. Ihrer Weichheit wegen benutzt man
sie aber gern als Anschlagseile zum Anhiéngen der Lasten an die Haken, da Ketten
leichter die zu hebenden Stiicke beschadigen. Flachseile, aus mehreren, nebeneinander
gelegten und vernahten Litzen oder Rundseilen bestehend, werden bei Fordermaschinen
verwandt, weil sie auf Bobinen spiralig aufgewickelt, sehr wenig Konstruktionsraum
beanspruchen. Als Rohstoff wird dabei neben den oben genannten vielfach die Aloefaser
gebraucht.

Verwandt mit den Flachseilen sind die breiteren, gewebten Gurte fiir Aufziige,
Becherwerke und Bandtransporte. Sie werden aus den verschiedensten Faserstoffen,
ferner aus Leder, Papierstoff, Drahtgeflecht, Gummi mit Einlagen usw.
hergestellt.

Rundseile von d = 13 bis 52 mm Durchmesser bestehen meist aus
3 bis 4 Litzen, Abb. 876, Flachseile fiir Forderzwecke bei 30 bis 60 mm
Dicke und 100 bis 400 mm Breite aus 4 bis 8 nebeneinander liegenden
Litzen. Sehr verschiedene Abmessungen weisen die Gurte je nach
Verwendungszweck auf.

Zum Schutz gegen Witterungseinfliisse trinkt man die Seile mit Kar-
bolineum oder mit Teer, mufl freilich beim Teeren ein um 10°/, groBeres
Gewicht und eine um 10%/; geringere Festigkeit in Kauf nehmen. Hanf-
seile in Bergwerken, an groflen Seiltrieben usw., fettet man zweckméaBiger-
weise mit dem in den ,,Richtlinien [X, 6] empfohlenen und niher ge-
kennzeichneten Hanfseilfett Nr. 34 ein.

Bei der Berechnung ist vor allem die Kriitmmung, unter der das Seil 4
auf die Trommeln aufgewickelt oder auf den Rollen abgelenkt wird, zu
beachten. Je schiarfer diese Kriimmung .ist, um so ungleichméfiger sind ﬁf{g’ 'dSrZﬁ}tzlfg(’éfﬁ
die Fasern ein und desselben Querschnitts in Anspruch genommen, um Seil.
so starker und rascher leidet das Seil, und um so geringer soll es be-
lastet werden. Bei Hebezeugen nimmt man gewohnlich den Rollen- und Trommel-
durchmesser D, Abb. 876, gleich der zehnfachen Seilstirke d, muB jedenfalls, wenn man
darunter bleibt und bis zu D =7 d geht, die Belastung erheblich ermiBigen. Als Seil-
querschnitt pflegt man den Inhalt des umschriebenen Kreises oder bei Flachseilen den
des umschriebenen Rechteckes in die Rechnung einzusetzen. Bei etwa acht-
facher Sicherheit gegen Bruch gelten umstehende Zahlen (Zusammen-
stellung 101 und 102).

Bei langen Seilen darf die Wirkung des Eigengewichts, bei groBen Anfahr-
geschwindigkeiten die der Beschleunigung des Seils und der angehingten
Last nicht vernachlassigt werden.

Bei k, kg/em? zuldssiger Spannung und ¢, kg/m Gewicht eines Seiles
von 1 cm? Querschnitt, das fiir ungeteerten Hanf zu 0,1 kg/m angenommen
werden kann, ist die Grenze der Verwendung eines durchweg gleich starken
Hanfseils durch die Lange:

k, 100

a0l

= 1000 m (240)

gegeben, weil dann seine Tragfahigkeit schon durch das Eigengewicht aus- Ay g77.
genutzt wird. Diese Teufe und noch groBere lassen sich nur durch Seile Seilkausche.
mit verschiedenem Querschnitt erreichen, dergestalt, dall das untere Ende
nach der zu tragenden und zu beschleunigenden Last bemessen, die dariiber liegenden
Querschnitte aber dem Gewicht und den Massenkriften des Seils entsprechend ver-
starkt werden.

Zum Aufhingen oder Befestigen der Rundseile benutzt man Schlaufen oder Osen,
die durch Umbiegen und VerspleiBen der Enden entstehen. Zwecks Schonung empfiehlt
sich das Einlegen von Blechkauschen, Abb. 877.
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Zusammenstellung 101. Zuliissige Beanspruchungen an Faserseilen.

Zulassige Beanspruchung auf Zug bei
einem Rollendurchmesser von

Baustoff D=10d | D=7d [D=80d...50d

an Hebezeugen bei Forderseilen

kgjem? | kg/em? kg/cm? ]

Badischer SchleiBhanf, ungeteert. . . . . . . . . . . .. 110 ' 90 95...80

o M T AR GO N S e 100 [ 80 75
Russischer Reinhanf, ungeteert . . . . . . .. . . . .. 100 t 80 —
- 5 geteert o h a8l vala i Fri a0 SRR 90 70 —
e ST ST e SR R — — 100
o R TT s SR R A G R R R — — 90

* Zusammenstellung 102. Runde Hanfseile von Felten & Guilleaume, Koln a./Rh.

Seil Ungeteert Geteert

durch- Bad. Schleihanf Russ. Reinhanf Bad. SchleiBhanf Russ. Reinhanf

messer | Gewicht | Arbeitslast | Gewicht i Arbeitslast | Gewicht | Arbeitslast | Gewicht | Arbeitslast
d q Q - E q Q q Q
mm kg/lfdm. kg kg/lidm. | kg kg/1fdm. kg kg/1fdm. kg
16 0,21 230 0,20 I 200 0,23 200 0,22 176
20 0,31 350 0,30 | 314 0,34 314 0,33 275
23 0,39 470 0,38 | 416 0,43 416 0,42 363
26 0,51 600 0,50 | 531 0,568 531 0,56 464
29 0,67 740 0,65 ‘ 660 0,75 660 0,72 578
5 0,80 960 0,78 | 855 0,90 855 0,87 748
36 0,96 1145 0,93 | 1017 1,07 1017 1,04 890
39 1,15 1340 1:10. .. | 1194 1,28 1194 1,25 1044
46 1,50 1870 145 | 1661 1,70 1661 1,66 | 1453
52 1,95 | 2390 1,90 | 2122 2,20 2122 2,156 ‘ 1857

Fiir Hanfseile erhalten die guBeisernen Rollen glatte, nach dem Seilhalbmesser aus-
gedrehte Rillen, in die sich das Seil ohne Klemmen einlegt, Abb. 876, Windentrommeln,
Abb. 878, dagegen meist zylindrische Oberflichen. Auf diesen wickelt sich das Seil in
dicht nebeneinander liegenden Lagen auf, wenn der Ablenkwinkel nicht groBer ist
als der Steigungswinkel der Schraubenlinie. Das Aufwickeln in mehreren Lagen iiber-
einander ist zuldssig. Die Trommellinge wird so gewihlt, dall auch bei volligem Ab-
lassen der Last zwei bis drei Sicherheitswindungen zuriickbleiben, damit die Befestigungs-
stelle des Seils geschont und das Seil beim Ablaufen nicht etwa plotzlich unter der
Last nach der entgegengesetzten Seite scharf abgebogen wird. Die Trommeln erhalten
stets Bordrander von 2 bis 4 d mm Hohe, je nachdem das Seil in einer oder bis zu drei
Lagen aufgewickelt werden soll.

Zur Endbefestigung dient ein eingeschraubter oder eingegossener Biigel, Abb. 878.
Fiir die Wahl der Trommelwandstérke sind meist GuBriicksichten maBgebend; nur bei
groBen Trommeln erreicht die Druckbeanspruchung durch die unter Spannung umgelegten
Seilwindungen, ebenso wie die Beanspruchung auf Biegung und Drehung durch die Last,
grolere Werte. Fiir gute Entliifftung beim Guf und leichte Entfernungsmoglichke't des
Kernes nach demselben ist durch Kernlocher in den Endscheiben Sorge zu tragen.

Als Wirkungsgrad von Hanfseilrollen und -trommeln darf im Mittel 5 = 0,95 ge-
nommen werden.

Berechnungsbeispiel. In Abb. 878 bis 882 sind die an Hebemaschinen gebrauchlichen
Zugmittel mit den zugehorigen Trommeln oder sonstigen Antriebmitteln vergleichshalber fiir
ein und dieselbe Last von € = 1000 kg und die gleiche Hubhohe H = 10 m dargestellt.
Ein ungeteertes Hanfseil mull bei k, = 100 kg/cm? unter Vernachlissigung des Eigen-
gewichts:

F="" X" —10cm®
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Querschnitt oder d = 36 mm Durchmesser haben und verlangt D = 10d = 360 mm
Trommeldurchmesser. Die Mindestzahl der Windungen ¢ und die Trommellinge 7 fol-
gen aus:

> H 1000
| R T S
Erhoht man ¢ auf 12, so wird bei einer Lage des Seils auf der Trommel:
1 =12-36 = 432 ~ 450 mm.

Bei D' = 324 mm AuBendurchmesser der eigentlichen Trommel und s = 12 mm Wand-
stirke belduft sich die Beanspruchung auf Druck, wenn man einen aus der Trommel
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Abb. 878—882. Vergleich der an Hebemaschinen gebrauchlichen Fordermittel, M. 1: 10.

Abb. 878. Hanfseil, ungeteert; Abb. 879. Drahtseil; Abb. 880. Gliederkette mit Trommel; Abb. 881. Kali-
brierte Kette mit KettennuB; Abb. 882. Gallsche Kette. M. 1: 10.

herausgeschnittenen Streifen von d mm Breite mit dem darum gelegten Seil betrachtet

und ungiinstigerweise annimmt, daB die im Seil wirkende Kraft in voller GroBe
von der Trommelwand aufgenommen wird:

L B <0300
T v 1,218,6

Auch kann man die Trommelwandung als ein Rohr betrachten, das unter einem &uBeren
Uberdruck:

= 232 kg/em?®.

a1 2-1000

ST 95486

steht. Tatsachlich wird die Spannung dadurch niedriger, daB an den Enden der Wicklung
auch die Endscheiben zum Tragen herangezogen werden und dadurch, daB beim Auf-
wickeln einer neuen Windung Zusammendriickungen der Trommelwand entstehen, die
die vorherigen Seilgiinge entlasten und lockern und so die Gesamtbelastung der Wandung
vermindern. Die Druckbeanspruchung bleibt aber jedenfalls im vorliegenden Falle
gegeniiber den geringen Biege- und Drehspannungen fiir die Beurteilung der Inanspruch-

= 17,2 kg/em?
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nahme maBgebend. Denn, wenn die Last mitten auf der Trommel héngt, wird:

Ui U39.Q1 D 32.1000-45.824 . :
By S D) =Dl ia@t = i
ry 160,:D 16-1000-18-324 _ 400y oo

~aZ[@D)F—D;f «-(32,4 — 309

Mit dem Trommeldurchmesser D ist auch das notige Ubersetzungsverhiltnis des
Windwerks bestimmt, wenn das Antriebmoment gegeben ist. Soll ein Mann die Last
an einer Kurbel von R — 400 mm Halbmesser mit P, = 20 kg Umfangskraft heben,
so wird das theoretische Ubersetzungsverhiltnis nach den Ausfithrungen im Abschnitt 25
itber Zahnrader:

PR 3040 21
T QD2 1000-18° 225"
Da man fiir ein einzelnes Stirnradpaar an Handwinden hochstens 1:8 zu nehmen pilegt,

so sind im vorliegenden Falle zwei Ubersetzungen notwendig, deren Wirkungsgrade
7, = 7, = 0,90 angenommen seien. Ist ferner derjenige der Trommel 7, = 0,97, so mubB:

Uy

D
PO'R'm"h"?a = Q._g.u’
oder das wirkliche Ubersetzungsverhiltnis:
ik

-

u:uo.nt-nl.ne_-z__1—.0’97.0,9.0,92 6

22,5 2
sein.

II. Drahtseile.

Zu Drahtseilen fiir Hebemaschinen und Férderanlagen benutzt man gezogenen Guf-
stahldraht von 13000 bis 18000 kg/cm? Festigkeit; nur gezwungen wahlt man solchen
von noch groBerer Widerstandsfahigkeit. Zum Schutz gegen Rosten konnen die Drahte
verzinkt werden. Das Zink geht mit dem Eisen eine Legierung ein, die recht fest haftet,
wenn die Seile nicht haufig hin- und hergebogen werden, wie es allerdings beim Laufen
iiber Rollen oder beim Aufwickeln auf den Trommeln unvermeidlich ist. Dann springt
die Schicht ab, so daB der Schutz kein dauernder ist. Die Verzinkung bietet also nur
solchen Seilen, die keinem mechanischen Verschleil unterworfen sind, wie Hange- und
Spannseilen, guten Schutz. Ferner wird der Hirtegrad des Drahtes beim Hindurchziehen
durch das fliissige Zink vermindert, so daB mit etwa 10°/, niedrigerer Festigkeit und
mit geringerer GleichméBigkeit der Seile als im unverzinkten Zustand gerechnet werden
muB. Zudem ist der Preis verzinkter Seile hoher. Aus allen den Griinden ist die An-
wendung derselben im Hebezeugbau, wo sie frither mit Vorliebe verwendet wurden,
bedeutend zuriickgegangen. Nach der DIN 655 werden nur Seile aus Drihten von
13000 und 16000 kg/cm? Festigkeit blank und verzinkt, solche von 18000 kg/cm? Festig-
keit nur blank geliefert.

Vorteilhaft ist eine mit Holzteer getrinkte Hanfseele im Innern der Seile. Die Teer-
schicht haftet stark an den Drahten und schmiert die Seile von innen heraus. Diese Wirkung
soll durch eine Schmierung von auBlen her mit dickem Ol zweckmifig unter Graphit-
zusatz erginzt werden; das Ol schiitzt die duleren Drahte, vermindert die Reibung,
dringt aber nicht in das Innere des Seiles ein und muB ofters ersetzt werden.

In den Richtlinien fiir den Einkauf und die Priifung von Schmiermitteln des Vereins
deutscher Eisenhiittenleute werden dazu fiir Seile im Bergwerks- und Schiffahrtsbetriebe,
an Hochofen- und Gichtaufziigen das Drahtseilsl Nr. 21 (Mischol oder Steinkohlenteer-
fettol oder Braunkohlenteersl) und die Drahtseilfette Nr. 26, Koepeseilfette Nr. 27 und
Trommelseilfette Nr. 28 empfohlen. [X] 6].



