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6. Konstruktions- und Berechnungsbeispiel.

Riickschlagklappe zur Wasserwerkpumpe, Tafel I. Unmittelbar an den Druck-
stutzen der Pumpenkérper sitzend, soll sie die Abfithrung des Wassers nach unten er-

Abb. 854. Drosselklappe.

moglichen, Abb. 855. Lichte Weite D — 250 mm, Betriebsdruck p = 5,2 at, Werkstoff:
GuBeisen.

Baulinge nach den Normen fiir Rohrkriimmer:
L =D + 100 = 250 + 100 = 350 mm.

AnschluBflansche entsprechend den deutschen Rohrnormalien 1882. Der Hauptkorper
wird zweckméBigerweise kugelig gestaltet, um der gedffneten Klappe ohne wesentliche

Schnitt A-B-C-D
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Abb. 855. Riickschlagklappe zur Wasserwerkpumpe Tafel I. M. 1: 10.

Storung des Wasserstromes Platz zu bieten und um ginstige Festigkeitsverhiltnisse zu
bekommen. Die Klappe selbst, aus einer gewolbten Platte bestehend, und am Rande
durch einen Lederstreifen abgedichtet, ist durch den Stutzen S und den Deckel E zu-
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ganglich. Sie kann durch die Spindel ¥ und den Handhebel H von auBen betéatigt werden,
wobei sie in den &uBersten Lagen durch das Gegengewicht & gehalten wird. Zwecks
Anpassung an den Sitz, ist sie am Bolzen J mit geringem Spiel gelenkig aufgehiingt.
Spindel F ist durch eine Ledermanschette abgedichtet und durch einen Bund F, dem
Wasserdruck gegeniiber, der sie in Richtung ihrer Lingsachse zu verschieben sucht,
gehalten. Zur Herstellung des Druckausgleiches vor dem Offnen der Klappe, gegebenen-
falls zum Auffiillen der Pumpe aus der Druckleitung vor dem Anlassen, dient ein zwischen
den Flanschen U einzuschaltendes Umlaufventil. :

Als Anbhalt fiir die Wahl der Wandstirke des Klappenkorpers kann die der normalen
gubleisernen Rohre — 12 mm — dienen. In Riicksicht auf die ebenen Winde des Stutzens
S werde sie auf s = 16 mm erhoht.

Beanspruchung der Rohrwandung nach Formel (56):

_D.p_ 2552

o S S

f 8 2-1,6
der kugeligen Wandung von D, = 425 mm Durchmesser (51):

_Dyp  425-52 i A
Gorior, wrs 116 = 34,6 kg/cm?; beide niedrig.
Auch die Beanspruchung der normalen AnschluBflansche und der Schrauben ist,
da sie fiir Betriebsdrucke bis zu 10 at bestimmt sind, gering:
Fliissigkeitsdruck, berechnet aus dem mittleren Durchmesser der Dichtfliche,
D, = 280 mm:

= 40,6 kg/cm?,

P

supiny LW opsing as
i D, :p 1 28%.5, 3200 kg.

Biegebeanspruchung der Flansche, vgl. Seite 373, Formel (161), bei einem Durchmesser
D; = 290 mm an der Ansatzstelle und bei A — 27 mm Stirke:

6-P-a 6-3200-3,0

DT [ m0R L elem’
Zugspannung in den 8 Stiick 3/,” Schrauben:
B 3200
S = = 2 ",‘.
Ssinie T G LB IR Rlom
B-Z d?

Die Beanspruchung der ebenen Stutzenwinde laBt sich bei ihrer verwickelten Form
rechnerisch kaum verfolgen. Konstruktiv it sie dadurch so klein wie moglich gehalten -
worden, dafl der Stutzenflansch dicht an die Korperwandung herangeriickt wurde,
wobei allerdings der Deckel durch Stiftschrauben befestigt werden muBte. Durchsteck-
schrauben hitten einen um etwa 50 mm groBeren Abstand der Flanschfliche verlangt
und betrichtlich ausgedehntere ebene Winde zur Folge gehabt. Bei Beurteilung ihrer
Widerstandsféahigkeit kann der Deckel £ zum Vergleich herangezogen werden. Fillt
die Beanspruchung desselben bei gleicher Stirke s = 16 mm geniigend niedrig aus, so
diirften die durch die Flansche und die anschlieBenden zylindrischen und kugeligen

* Teile gut versteiften Stutzenwinde hinreichend kriftig sein.

Berechnung des Deckels B, Abb. 856. Gewihlt Flanschstirke 20 mm, Dichtleisten-
hohe 3mm. Einen unteren Grenzwert fiir die Beanspruchung erhilt man wenn man
den mittleren s = 16 mm starken Teil als eine in dem ziemlich kraftigen Flansch ein-
gespannte Platte betrachtet. Sie wiirde unter Beachtung der Bemerkung auf Seite 62,
unten, bei einem Halbachsenverhiltnis:

Rotscher, Maschinenelemente. 31
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und dem Beiwert ¢, — 1,71 einer Spannung von:

b? 2
o = i (ps.p.gé ==t —|_— 1,715’2'_71’362"

ausgesetzt sein. Die Naherungsrechnung nach dem im Abschnitt 23 néher besprochenen
Verfahren von Bach, bei dem man annimmt, dafl der Deckel als ein lings einer Diagonalen
eingespannter Korper betrachtet werden darf, fithrt zu

= + 183 kg/cm?

& ﬁi’ - - folgenden Zahlen. Die Biegespannung in einer der Diago-
prrs & ) nalebenen des Deckels ist nach Formel (514):
|2
Sy .Mb.el o Wit 9" s Pﬁ ;
> Ot ol 1272 + g2 J

Fiir die Ermittlung des Tragheitsmomentes sei angenom-
men, dal der Bruch nicht genau der Diagonale folge, son-
dern der in der Abb. 856 angedeuteten wahrscheinlicheren
B /’7”'.’;;"‘ Linie I I, welcher ein wesentlich kleineres Trigheitsmoment
" entspricht. Bei den MaBen der Skizze wird der Abstand

Abb. 856. Zur Berechnung des der &uBersten auf Zug beanspruchten Faser von der
Deckels B, Abb. 855. M.1:10.  Nyllinie:

_ 34-1,6-08+5-238-1,156 4+ 9,6-2-1

&5 gl I RE B EB,ge TP O
das Tragheitsmoment:
s 3 . 3 55
o 341;’6 + 8160110 42 12-;3 + 5-2,3-0,26* + 9’?22 +9,6-2-0,11% = 24,7 cm*

und schlieflich die Beanspruchung bei einer Berichtigungszahl qu:%

e Ll e UL LA U S R

8-12 y21,52 4 392 24,7
die namentlich unter dem Gesichtspunkt, dafl sie etwas zu hoch sein diirfte, zulissig
erscheint.

Die Deckelschrauben sind der besseren Abdichtung wegen so angeordnet, dal die
Verbindungslinie der an den Ecken sitzenden iiber die Dichtung hinweglauft. Dadurch
ergeben sich je zwei an den kurzen, je drei an den langen Seiten des Deckels. Nach den
Ausfiihrungen zur Formel (516) im Abschnitt 23 sind diese Schrauben nicht gleichmafig be-
lastet; auf die der Deckelmitte néchstliegenden entfallen nach der dort néher bespro-
chenen Formel, wenn man annimmt, dafl der Betriebsdruck bis zur Mitte der Packung

vordringt:

Pt  17,0-345-52-125.
i, CUAEED o (T T AR

Nach Zusammenstellung 71, Seite 234, reichen dabei 3/,” Schrauben aus.

Berechnung der Klappe auf den duBleren Uberdruck von p at, dem sie ausgesetzt ist,
wenn sie geschlossen und die Pumpe auBler Betrieb ist. Néaherungsweise als Kugel von
d, = 532 mm AuBendurchmesser, bei nur k = 100 kg/cm? zuldssiger Druckbeanspru-
chung fiir GuBeisen berechnet, wiirde eine Wandstiarke von:

@D, 832:5.2 s
T 1100
ausreichen. Aus Herstellungsriicksichten gewahlt: s = 16 mm. Selbst eine ebene, am
Rande frei aufliegende Platte von 250 mm Durchmesser und s = 16 mm Starke wiirde
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nach Formel (62) maBig beansprucht sein mit:
r? 12,52
o=+ 124p g =+ 12452

so dall die Ausfiihrung in der in Abb. 855 dargestellten Form unbedenklich erscheint.
Flachendruck am Sitz:

= =+ 393 kg/cm?,

%-282-5,2
Po = ¥ e 25,6 kg/em?®; zuldssig.
1(28‘-‘ — 257)

III. Schieber.

1. Allgemeines.

Kennzeichnend ist die gewohnlich geradlinige, seltener drehende Bewegung des
AbschluBmittels langs der abdichtenden Flichen, die dabei meist unmittelbar aufein-
ander gleiten. Schieber werden als Absperrvorrichtungen fiir Wasser, Dampf, Luft
und Gase, gesteuerte an Kraft- und Arbeitsmaschinen in konstruktiv sehr mannigfaltigen
Formen und in oft sehr groBen Abmessungen verwendet. Absperrschieber bieten Ventilen
gegeniiber die Vorteile kleinerer Baulinge und freierer Durchgangquerschnitte, ohne
Richtungs- und Querschnittéinderungen beim Durchstromen. Die damit verbundene
Verringerung des Spannungsabfalls 1aBt Schieber in den Rohrleitungen, namentlich bei
hoheren Betriebsdrucken und groferen Geschwindigkeiten neuerdings mehr und mehr
an die Stelle von Ventilen treten. Je nach den Umstinden und nach ihrer besonderen
Durchbildung ermoglichen sie rasches oder langsames Offnen und SchlieBen. Letzteres
kann z. B. bei groBeren Wasserleitungen erwiinscht sein, um die Massensto8e zu mildern,
die durch das plotzliche Abschneiden der in Bewegung befindlichen Wassersiule ent-
stehen. Nachteile der Schieber sind der groBe Hub, die in engen Réumen oft unbequeme,
betrachtliche Bauhohe und die gleitende Reibung, die namentlich bei unreinen Betriebs-
mitteln Fressen und grofe Abnutzung an den Dichtflichen, sowie betrichtliche Bewegungs-
widerstdnde hervorrufen kann. Ferner ist die Herstellung guter und zuverlassiger Dicht-
flachen nicht leicht. Man ist gewohnlich auf die Genauigkeit bei der Bearbeitung an-
gewiesen, erst einige neuere Bauarten gestatten, die Sitze unmittelbar aufeinander auf-
zuschleifen. Teilweiser AbschluB der Durchgangsffnung, die Benutzung der Schieber
zam Drosseln also, bietet Schwierigkeiten, weil die Schieberplatten durch die starken
Wirbel, die sich hinter ihnen bilden, oft heftig hin- und hergeschlagen werden.

2. Die Teile der Schieber und ihre Durchbildung.

Hauptteile sind: die Schieberplatte, kurz Schieber genannt, der Schieberspiegel,
auf welchem jene gleiten, das Gehéuse mit Deckel und die Spindel mit Stopfbiichse.

Bei den zuerst genannten Teilen ist die Wahl geeigneten Werkstoffs von grofer
Wichtigkeit, weil die Ausbesserung der gleitenden Flichen, wenn sie angegriffen oder
undicht sind, meist umsténdlich und schwierig ist. Fiir Wasser und Sattdampf kommen
Messing, Bronze und hartes WeiBmetall, meist in Form eingewalzter, eingepreBter, ein-
geschraubter oder eingegossener, auswechselbarer Ringe und Biichsen in Betracht.
Dichtes GuBleisen hat sich fiir Dampf, Luft und Gase bei miBigen Wirmegraden bewihrt.
Es braucht in der Beziehung nur auf die Schieber und Schieberspiegel der Dampf-
maschinen verwiesen zu werden. Auswechselbare Biichsen und Ringe fiir HeiBdampf
pflegt man aus Stahl, Nickel oder Nickellegierungen herzustellen.

Auf die Zuginglichkeit der abdichtenden Flichen ist groBer Wert zu legen.

Der Dichtungsdruck wird héufig durch die Spannung des Betriebstoffs erzeugt,
Abb. 859, meist aber noch durch weitere, besondere Mittel verstarkt, z. B. durch
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