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Die Rohrflansche erhalten nach den Normen der Rohrleitungen fiir Dampf von hoher
Spannung 1912 10 Stiick ?/,”” Schrauben auf einem Lochkreis von 250 mm Durchmesser,
Abb. 533. Druck aus dem mittleren Packungsdurchmesser D,, — 177,5 mm berechnet

P= Z—Dm"-pz {}-17,75‘3-12 — 2940 kg.

Gewahlt 10 Niete von d = 20 mm Durchmesser, zwischen den Schrauben angeordnet.
Zugbeanspruchung :

g S = 93,5 kg/em®. Zuléssig.
5 7 10-3,14 :
10 - 1 a?

C. Dichte Nietverbindungen.

Bei Gas- und Wasserbehiltern fiir geringen Druck brauchen die Nietverbindungen
keine groBeren Krifte zu iibertragen, miissen dagegen die Bleche so stark aufeinander-
pressen, dafl die Fugen dauernd dicht bleiben.

1. Berechnung der Wandungen.
Behilter fiir Luft und Gase sind nach allen Richtungen gleichem Drucke ausgesetzt.
In solchen fiir Flissigkeiten nimmt der spezifische
Druck p mit der Tiefe geradlinig zu. Ist das Raum-

gewicht y kg/dm?®, so betragt p in der Tiefe von |1 — —
h Metern, Abb. 534, ERIRE e 7 ?‘i—
y- h >

/ ~
P = -1*6— kgjr'vcme. (138) 4 ‘,D_é J 4]3%1/'-

i

: 3 : S
Fir Wasser mit y = 1 kg/dm?® vereinfacht sich a— 7
der Ausdruck zu % 7%
h 2 5 :

» = — ko/em?. Abb. 534. Druckverteilung in einem Fliissig-

P 10 B0 et (1384) keitsbehilter. %
Der Druck P auf eine Fliche F in Quadratzentimetern wird

-h
P=p-F="1—O-F kg, (139)

p und A sind im Schwerpunkte S der Fliche zu messen. Dagegen liegt der Angriffpunkt
dieses Druckes in der Tiefe

J
y=g> (140)

wenn J das Tragheits-, S das statische Moment der Flache F in bezug auf die Schnitt-
linie ihrer Ebene mit dem Fliissigkeitsspiegel bedeutet. Bei tiefen Behaltern konnen die
Unterschiede im Druck verschiedene Wandstirken in den oberen und unteren Teilen
zweckmiflig erscheinen lassen. Steht die Fliissigkeit in einem geschlossenen Behilter
unter dem Druck p, kg/cm?, so erhoht sich die spezifische Pressung an der Wand iiber-
all um p,.

In zylindrischen Behiltern mit senkrechter Achse sind alle Teile des Umfanges
in derselben Tiefe gleichmiBig auf Zug beansprucht; die Blechstirke ¢ kann nach den
fir Kesselwandungen geltenden Formeln bestimmt werden. Bezeichnet

D den Durchmesser in cm,

p den groBten spezifischen Druck, der auf das Blech wirkt, der also an der tiefsten
Stelle des betreffenden Schusses zu bestimmen ist, in kg/cm?,

t die Wandstirke in cm,

@ die Schwachungszahl,

k. die zulassige Beanspruchung auf Zug, in kg/cm?,
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g0 ist: D.p
t= i ic.cm; (115a)

k. darf, wenn die Beanspruchung ruhend ist, bei weichem FluBstahlblech mit 900 kg/cm?
eingesetzt werden. Der Zuschlag ¢ pflegt wegen etwaiger duBerer Beschidigungen und
wegen des Abrostens hoch, zu etwa 0,4 cm, genommen zu werden.

Der Boden wird zweckmaBig gewolbt, als Kugelabschnitt ausgefiithrt oder nach
Intze durch einen Ring so unterstiitzt, daB die durch denselben getrennten Bodenflichen
einander gleich sind, um die beim gewdlbten Boden auftretenden wagrechten Krifte zu
vermeiden.

Bei rechteckigen, eben begrenzten Behiltern miissen die Winde als ebene Platten
nach den Formeln des Abschnitts 1, XIII, B, S. 62, berechnet werden. Ist a die Lange
einer Platte oder eines Feldes, das am Rande frei aufliegend betrachtet werden darf,

: b die Breite desselben (b < a), so ergibt sich
Wasserspiegel auf Grund des Formel (77) ihre Stirke zu

it dee Mot il == t:bVLPJLZ_OJ,—c cm. (141)
ky

o //{‘ # @, ist Abb. 72 zu entnehmen.

ﬁx; 7 ' Im Falle vollkommener Einspannung am
i / Rande diirfte die Stiirke unter Beachtung der
a3 Bemerkung am SchluB des angefiihrten Ab-
schnittes und des Verlaufs der Kurven fiir
®12 und @g in Abb. 72 um etwa 159/, verrin-
gert werden diirfen.

k, darf fiir weichen Flustahl zu 900 kg/cm?
angenommen werden. Auch hier ist, insbe-
sondere bei schwicheren Blechen, aus den
oben angefiihrten Griinden ein Zuschlag ¢ von
einigen Millimetern zu geben. GrofSere Ab-
messungen der Wande verlangen Versteifun-
gen durch aufgenietete Winkeleisen und Anker,
welche die gegeniiberliegenden Winde ver-
binden. Die Versteifungen berechnet man auf

) die volle Belastung unter Vernachlissigung

: der Widerstandsfahigkeit der Wand. Ist z.B.

Abb. 535. Wasserbehilter mit ebenen Wanden, die Verteilung der Anker die in Abb. 535 an-

gegebene, so darf man die ebene Wand als

rechteckige Platte von der GroBe a’-b’ betrachten und muB die Queranker auf die
Belastung &b M

e BEel

auf Zug berechnen. Auch der Boden wird durch aufgenietete Eisen versteift, falls nicht
ein Trigerrost oder das Fundament das Bodenblech geniigend unterstiitzen.

2. Wahl des Nietdurchmessers.
Wenn die Niete bis zu 11 mm Durchmesser um je 1 Millimeter, groBere nach DIN 123
um je 3 Millimeter steigend angenommen werden, so kénnen sie der Blechstiirke ent-
sprechend nach folgender Zusammenstellung gewihlt werden (vgl. auch Abb. 469):

Zusammenstellung 78. Nietdurchmesser, Teilung, Randabstand und Winkeleisen fiir dichte Nietungen.
i— 2.3 4 5 6.6-8 812 11- 15

g — 8 910 1] 14 17 20
e=29 32 35 38 47 56 65
a=16717 37 18 21 25 30

40 45 50 75 80

; : .
Winkeleisen N P 5 7 5 53 V%
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Als Nietteilung der wegen der geringen, zu iibertragenden Krifte meist einreihig
und tiiberlappt ausgefiihrten Nietungen gibt Bach

e=3d + 5mm (142)

an, vgl. die in der vorstehenden Zusammenstellung aufgefiihrten Werte.

Niete, die nicht dicht zu halten brauchen, wie sie an Schornsteinen, Auspuffleitungen
usw. vorkommen, konnen groflere Teilungen bis zu e = 5 d erhalten.

PDer Abstand a der Niete vom Blechrande wird bei diinnen Blechen mit dazwischen-
gelegter Dichtung breit, bis zu 2 d, an zu verstemmenden Kanten schmaler, mit 1,5d
ausgefiithrt. Als Dichtmittel kommen an Fliissigkeitsbehaltern
Leinwand-, Pappe- oder Papierstreifen, mit Ol oder Mennige ge-
trankt, an Rohren und Gefifien, die hoheren Warmegraden aus-
gesetzt sind, Asbeststreifen in Frage.

In der Zusammenstellung sind gleichzeitig die normalen Winkel-
eisen, wie sie hiufig an den Kanten der Behilter vorkommen,
angegeben. Sie miissen geniigenden Platz fiir den Nietkopf bieten,
die Niete selbst aber so weit vom Schenkel abstehen, daf der
Schellhammer aufgesetzt werden kann, Abb. 536. ZweckmaBiger- ot Abb. d536N'
weise beachtet man die im Eisenbau iiblichen Wurzelmafle, Zu- n;;el;lr{%'iniileig:. o
sammenstellung 82, S. 313.

3. Konstruktive Durchbildung.

Anschlisse gewdlbter Boden an zylindrische Wandungen und ihre Unterstiitzung,
die durch aufgebogene und zum Ring geschweilite Winkel- oder Formeisen vermittelt
werden, zeigen die Abb. 537 u. 538. Biegemomente im Bodenblech selbst, wie sie bei der
Ausfiithrung, Abb. 539, entstehen und auf Zug beanspruchte Niete sind moglichst zu
vermeiden. Kanten- und Eckverbindungen an Behiltern mit ebenen Flichen
geben die Abb. 540 bis 542 wieder. Im ersten Bilde ist ein auf dem Boden sitzendes, in
der Ecke scharf abgebogenes und verschweilltes Winkeleisen zu einer Zunge ausgezogen.
Uber diese greift das Winkeleisen, das die senkrechte Fuge deckt. Im zweiten Falle
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Abb. 539. Fehlerhafte
Ausfithrung. Die unteren
Niete sind auf Zug, der
Boden auf Biegung be-
ansprucht!

liegt das senkrechte, am unteren Ende zugescharfte Winkeleisen unter dem Bodenwinkel.
Beide Ausfithrungen verlangen sorgfaltige und schwierige Schmiedearbeit. Giinstiger ist
die Ausbildung nach Abb. 542, in der die Eckverbindung im Grundril dargestellt ist.
Die senkrechten, in der Abbildung geschnittenen Wiande bestehen aus einem gebogenen
Bleche, dessen Enden durch eine iiberlappte Naht verbunden sind, vgl. auch Abb. 535,
an das der Boden mittels eines darum gelegten, gebogenen Winkeleisens angenietet wird.
Die Herstellung ist im Falle der Abb. 542 namentlich dadurch erleichtert, daf der Boden
durch die auBenliegenden Niete zuletzt angeschlossen und von auBlen her verstemmt
werden kann.
_Rotscher, Maschinenelemente. 20
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Tretfen Bleche, wie in Abb. 540, senkrecht aufeinander, so ist ein genaues Aufpassen
derselben unnétig, da die Dichtung doch nur durch Verstemmen der Winkeleisen er-
reicht werden kann. Man laBt in dem Falle das Blech zweckmalligerweise etwas zuriick-
treten, gibt also Spielraum bei ¢, um geringe Ungenauigkeiten des Blechrandes ausgleichen
zu konnen. Zu verstemmende Kanten sollten stets, wie in Abb. 541, wo das Blech, oder
wie in Abb. 542, wo das Winkeleisen verstemmt wird, etwas zuriicktreten. Stellen, an
denen Rohrleitungen oder sonstige groBere Konstruktionsteile anschlie3en, werden durch
aufgenietete Platten nach Art der Abb. 533 verstirkt, die
oberen Rinder aber durch angenietete Flach- oder Winkel-
eisen, Abb. 535, versteift.
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Abb. 540. Eckverbindung unter VerschweiBung des Winkeleisens /]
am Boden. W
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Abb. 541. Eckverbindung unter Ausziehen des senkrechten Abb. 542. Eckverbindung unter Ab-
Winkeleisens. biegen des Wandbleches.

Zum Schutz gegen Rosten miissen Wasserbehilter aus Eisen verzinkt oder mit
Mennige- und gut deckenden Olfarbenanstrichen versehen, Behilter fiir Siuren mit Blei
oder anderen geeigneten Stoffen ausgekleidet werden. Auf Zuginglichkeit der Niet-
nahte bei spiteren Anstrichen und bei Ausbesserungen ist Wert zu legen. Beispiel-
weise werden deshalb Blechkisten mit ebenen Boden oft auf Siulen und einem be-
sonderen Rost aufgestellt.

D. Feste Nietverbindungen.
1. Allgemeines.

Feste Nietverbindungen haben die Aufgabe, die zwischen den einzelnen Teilen
auftretenden Krifte zu iibertragen. Sie werden in ausgedehntem MaBe an Eisenbau-
werken aller Art, Krangeriisten, Kranbalken, Fahrbahnen, Gestellen, Briicken, Dachbin-
dern, Hochbauten usw. verwandt. Soweit irgend moglich, benutzt man bei der Ausf ihrung
derartiger Bauwerke lediglich ebene Bleche, Flacheisen und normale Winkel- und Form-
eisen, wie sie von den Walzwerken geliefert werden, vermeidet aber jede groBere Schmiede-
arbeit. Bei kleineren Abmessungen werden die Formeisen unmittelbar als Trager, Glieder,
Unterstiitzungen, Kranbalken usw. verwendet, wie es Abb. 543 an einem Laufkran maBiger
Spannweite zeigt. Bei groBeren Abmessungen und Belastungen greift man zu Blech-
tragern, Abb. 544, und geht schlieBlich zu den aus einzelnen Staben zusammengesetzten
Fachwerken, Abb. 545, iiber. Durch die Auflosung in einzelne Stabe oder Glieder, dier
an den Knotenpunkten zusammengefiihrt, durch Knotenbleche verbunden sind,
ist eine giinstigere Ausnutzung der Werkstoffe moglich, da in den Staben nur Zug- und
Druckkrifte wirken, die die Querschnitte gleichmiBig und hoch zu beanspruchen ge-



