SchweiBstahl. 91
Weicher FluBstahl Maschinenstahl
mit gewohnl. mit Schnell- mit gewShnl. mit Schnell-
Werkzeugstahl schnittstahl | Werkzeugstahl | schnittstahl
m/Min. m/Min. m/Min. m/Min.
Bvehens s dali G s i 10—13 20—30 8—12 15—-25
Lang- und Planfrisen . . . . . . 12—18 30—50 10—-15 25—40
Hobeln s skt pe e s 6—12 10—15 5—10 10—-15

Gehirteter Stahl 148t sich nur noch schleifen.

C. Sehweilistahl.

Der SchweiBstahl hat seine frithere Bedeutung durch die Einfiihrung der Verfahren
eingebiit, die fliissigen Stahl in groBen Massen zu erzeugen gestatten. Das beweisen die
gewonnenen Mengen, die nur noch wenige Hundertteile des FluBstahls betragen (in
Deutschland 1910 4,5%,, 1920 0,65°/,). Die Herstellung erfolgt durch Puddeln, nur in
wenigen Gegenden noch nach dem Herdfrischverfahren. Der Schwei3- oder Puddelstahl
wird dabei im teigigen Zustande in inniger Beriihrung mit Schlacke gewonnen. Dadurch
ist der unvermeidliche Gehalt an Schlacke bedingt, der sich durch die Verarbeitung
zwar verringern, aber nicht vollig beseitigen 148t; er gibt den Bruchflichen eine dunk-
lere Farbe, haufig auch ein stark sehniges Gefiige. Die Schmied- und SchweiBbarkeit
wird durch den Schlackengehalt giinstig beeinfluBt, die Festigkeit, namentlich quer zur
Faserrichtung, verringert. Die hoheren Herstellungskosten haben dazu gefiihrt, daB der
Schweiflstahl fast nur noch zu Nieten, Schrauben, Muttern, Rohren, Ketten, Lasthaken,
geschweiliten Ringen, gelegentlich zu Werkzeugen und zum Verstihlen durch An- oder
Aufschweilen benutzt wird. Beim Schneiden der Muttern ist wichtig, daB korniges
Schweilleisen das Einschneiden des Gewindes durch die Bildung kurzer Spéine be-
sonders erleichtert.

Die Festigkeitseigenschaften und ihre Beeinflussung durch Kalt- und Warm-
bearbeitung, sowie durch hohere Wiarmegrade, entsprechen im allgemeinen denen des
FluBstahles. Ein Vorteil ist die geringere Empfindlichkeit gegen die Bearbeitung in der
Blauhitze und gegen unvorsichtiges Abkiihlen aus dem heilen Zustande.

In der folgenden Zusammenstellung sind Festigkeitszahlen und auszugweise einige
Abnahmevorschriften wiedergegeben.

Zusammenstellung 28. Anforderungen an Schweiistahl.

1 T :
i | Zugfestigkeit |Bruch-| Ein-
FlieBgrenze | gf s el | nabnii. T
Os \ nung Jd/rung |
kg/em®* |  kgjom? % | °
Weicher Schweilstahl . . . . . . 1800—2600 | 3000—4200 |20—12 5540
Vorschriften fiir Land- und Schiffs- |
dampfkessel: Neben den Zugversuch.
a) Feuerblech, parallel zur Faser = 3600 < 4000 >20 | werden Schmiede-, Bie-
. senkrecht zur Faser | = 3400 < 4000 | =15 ‘ ge- und Lochversuche
b) Bordelblech, parallel zur Faser ‘ = 3500 < 4000 | =15 f verlangt.
senkrecht zur Faser = 3300 < 4000 =12
c) Nieteisen, Anker, Stehbolzen . ‘ 3500 —4000 2 20 ‘ AuBerdem Kaltbiege-,
Stauch- u. Lochversuche
1
Di un, i =_——— di 2
e Dehnungszahl ist etwa « 2000000’ die Schubzahl g = 776000 °™ /kg.

Drehfestigkeitsversuche ergaben nach Bach K/~ 1 ... 1,15 K, wihrend das Ver-

héltnis der Spannungen an den FlieBgrenzen g‘f,

an weichem Schweilstahl 0,79,
an harterem Schweillstahl 0,57,
an einem durch Ziehen verdichteten Stahl nur 0,49 betrug.
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Bei Schlagbiegeversuchen fand Kaiser [II, 14] eine geringere und langsamere Abnahme
der Kerbzihigkeit bei niedrigen Warmegraden als an FluBstahl, was fiir Teile, die plotz-
lichen Beanspruchungen in der Kalte ausgesetzt sind, wie Ketten, Eisenbahnkupplungen
usw. wichtig sein kann. Ein Schweillstahl von etwa 3790 kg/cm? Festigkeit und 25,3 °/,
Dehnung zeigte

bei normaler Temperatur 16,2 mkg/cm?2,
Pl = M lair 0.8 e
bers =852 «.c o 2 14 Rerbzahigkeit:

D. Stahlgus.

Unter Stahlgufl oder Stahlformgull versteht man durch Gieflen in Gebrauchs-
form gebrachten, ohne weitere Nachbehandlung schmiedbaren FluBstahl. Vielfach ver-
gieft man den Stahl unmittelbar nach seiner Herstellung in den Siemens-Martinofen,
den Thomas- und den Bessemerbirnen; im iibrigen dienen zum Einschmelzen Tiegel und
elektrische Ofen. Unberechtigt und falsch ist es, die Bezeichnung StahlguB auf GuB-
eillen, das durch Zusetzen von Schmiedeeisenabfillen oder -spédnen verbessert ist, oder
auf solche GuBstiicke anzuwenden, die durch Tempern in einen schmiedbaren Zustand
gebracht wurden.

Durch das starke Schwinden, das im Mittel 2%/, betrigt, ist die besondere Beachtung
aller Regeln zur Verminderung von Spannungen, Blasen- und Lunkerbildungen (s. Ab- .

schnitt 3, III A 2), durch die hohen Schmelz-

400 e — Wﬁ,ﬁ— temperaturen des Stahls die sorgfaltige Herstel-
/ () lung der Formen aus feuerfestem Stoff und das
200 3 gute Trocknen derselben geboten. Fehler in diesen

Beziehungen machen sich héaufig sehr stark und
/oo 20 A ungiinstig geltend, so daBl man in der Giite der

B, S oniihy StahlguBstiicke in hohem Mafle von dem her-

Ecpts90 m?m( stellenden Werke abhingig ist.

1000 Zur Beseitigung der GufBspannungen werden

die Stiicke gut ausgegliiht und danach ganz lang-

sam abgekiihlt.

5 F7 % P 2590 Die Nebenbestandteile haben &hnlichen Ein-

——— Jebnung 5 . 2 w118 .
Al 108, Bpenusngs Daithin gk bei fluB wie im FluBstahl; schidlich sind nament-

einem Zugversuch an weichem StahlguB. lich Phosphor und Schwefel.
Das Einheitsgewicht kann im Durchschnitt mit

7,85 kg/dm? in Ubereinstimmung mit DIN 1681 angenommen werden:

Die Erscheinungen bei Zugversuchen entsprechen den an FluBstahl zu beobachtenden.
In Abb. 103 ist das an einem weichen, zahen StahlguBstabe gewonnene Schaubild wieder-
gegeben, vgl. hierzu etwa Abb. 97. An unbearbeiteten Proben vermindert die sprode
GuBhaut die Dehnung wesentlich, oft bis auf die Héilfte.
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850000 ™ /kg-

Hohere Warmegrade wirken nach den Versuchen von Rudeloff [1I, 15], Abb. 104,
(diinne Linien) und Bach [II, 16] (starke Linien) ebenfalls bis zu etwa 300° auf eine Steige-
rung der Bruchfestigkeit hin, wenn auch nicht in dem hohen Mafle wie bei FluBstahl,
Abb.100—102. Die Spannung an der Streckgrenze nimmt, wie dort, mit steigenden Wirme-
graden fast stetig ab.

Gegeniiber Stoflen und Schligen zeigt sich Stahlgul beim Pendelschlagversuch als ein
empfindlicher und wenig gleichméfiger Werkstoff [II, 8]. In Abb. 105 sind die Ergebnisse
von Zug- und Kerbschlagversuchen an 18 Stahlgufsorten, nach der bei Zugversuchen
gefundenen Dehnung geordnet, dargestellt. Die an ein und derselben Sorte erhaltenen



