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und Ausschubwegzuschlag (Art. 280) durchzufithren und dann erst die
Deckungslinienverschiebung vorzunehmen.

Bei der endgiiltigen Feststellung der Steuerungsgrofen (fir die
Einstellung der Steuerung) ist mnatilich die durch die Verlegung
der Deckungslinie herbeigefiihrte Verinderung der einzelnen Winkel
(Voreinstromung, Vorausstromung;, Fiillungswinkel, Kompressions-
winkel) zu beriicksichtigen.

Die Verschiebung der Deckungslinie ist vorzunehmen, bevor das
Diagramm zur Ermittelung der Ventilerhebungen mit dem Schema
des Zwischengetriebes vereinigt wird (Art. 394).

Durch das Zwischengetriebe werden die im Steuerungskreis in
Frscheinung tretenden Offnungen, wie bemerkt, in stark verdnderter
Torm auf das Ventil iibertragen; auch enthilt das Getriebe in der
Regel eine Allgemeiniibersetzung fir Hubvergrofierung. Die Maf3-
stabsbestimmung kann daher erst stattfinden, nachdem die Ventil-
erhebungen und ihr Verhiltnis zu den Offnungen im Steuerungskreis
gefunden sind.

291. BEs kann hier nicht auf die verschiedenen Zwischengetriebe,
insbesondere nicht auf die dynamischen Vorgiinge bei der Ventil-
bewegung eingegangen werden. Es mufi vielmehr auf die darauf
beziigliche Literatur, insbesondere auf Leist, Die Steuerungen der
Dampfmaschinen (2. Aufl. 8. 485--547), verwiesen werden. Karlsruher
Studierende seien ferner auf die (nicht im Buchhandel erschienene)
Druckschrift des Verfassers ,Geometrie und Dynamik der Daumen-
getriebe fiir Ventilsteuerungen an Dampf-, Gas- und Olmaschinen®,
Karlsruhe 1911, C. F. Miillersche Hofbuchdruckerei, hingewiesen.

Mehr erginzend sollen im Nachfolgenden einige Grundsiitze und
Entwickelungen fir die zweckmifige Auftragung des Steuerungs-
kreises in Verbindung mit Schwingdaumengetrieben zum Zwecke der
Ermittelung der den einzelnen Kurbelstellungen zugehdrigen Ventil-
erhebungen gegeben werden. Dazu ist zunichst noch eine

392. Festlegung des Begriffs ,mittlere Exzenterstangenrichtung®

erforderlich: Wenn das Exzenterstangenende auf einer durch die
- Wellenmitte gehenden Geraden gefithrt ist (zentrale Schubrichtung),
gibt diese Gerade auch die mittlere Exzenterstangenrichtung an.
Wenn die Fithrungsbahn nicht durch die Wellenmitte geht oder eine
Kurve ist, muf der Begriff der mittleren Exzenterstangenrichtung
besonders festgelegt werden. Von dieser Begriffsbestimmung muf
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verlangt werden, daf} sie die tibliche Begriffsbestimmung der einfachen
Sonderfille in sich schliefit, und ferner, daf§ sie fiir die Anwendung
zweckmiBig ist (vgl auch Art. 356).

Man konnte daran denken, die Zentrale der Schrinkung, wie
sie in den Art. 345347 festgelegt ist, als mittlere Exzenterstangen-
richtung zu bezeichnen,-da sie fiir die Bestimmung des Montage-
winkels genau so benutzt wird wie die mittlere Exzenterstangen-
richtung bei zentraler Schubrichtung (Art. 263). Das ist jedoch mit
Riicksicht auf einseitig steuernde Exzenter mit geschrinkter Schub-
richtung des Exzenterstangenendpunktes nicht zweckmifiig. Von der
Schrinkung einseitig steuernder Exzentergetriebe wird bei Ventil-
steuerungen mit Steuerwelle zur Vergrifierung der Ubersetzung
hiufig Gebrauch gemacht.

ZweckmiBiger fir die Behandlung der Ventilsteuerungen mit
Steuerwelle wtre schon die Bezeichnung derjenigen Richtung der
Exzenterstange als mittlere, welche sie einnimmt, wenn sie sich
mit dem Exzenterradius in Decklage oder Strecklage befindet.?)
Aber auch diese Begriffsbestimmung befriedigt nicht ganz, obwohl
sie ebenso wie die vorher in Aussicht genommene der Bedingung
geniigt, die iibliche Begriffshestimmung der mittleren Exzenter-
stangenrichtung fiir den einfachen Sonderfall der geraden, zentralen
Fiihrungsbahn in sich zu schlieffen.

393. Empfehlenswert ist die folgende Begriffshestimmung: Die
mittlere Exzenterstangenrichtung ist die Verbindungs-
linie des Deckungspunktes auf der Fithrungsbahn mit
der Wellenmitte.

Entsprechend der Festlegung des Begriffs des Deckungspunktes
(Art. 343) ist diese fir den Entwurf bequemste Begriffsfestlegung
gleichbedeutend mit der folgenden, welche die Eigenschaft der mitt-
leren Richtung klarer hervortreten lifit: ,Die mittlere Exzenter-
stangenrichtung ist die Winkelhalbierende zwischen derjenigen
Richtung, welche die Exzenterstange im Moment des Offnens,
und derjenigen, welche sie im Moment des SchlieBens einnimmt.

Da bei zweiseitig steuernden Exzentergetrieben zwei Deckungs-
punkte auf der Fiihrungsbahn vorhanden sind, bestehen bei ge-
schrinkter Fithrungsbahn auch zwel mittlere Exzenterstangenrich-
tungen, eine fiir die Deckelseite, die andere fiir die Kurbelseite.

1) Diese Begriffshestimmung wurde in der oben erwihnten Druckschrift
,Geometrie und Dynamik der Daumengetriebe“ benutzt.
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Der so festgelegte Begriff der mittleren Exzenterstangenrichtung
hat fiir Stellexzentersteuerungen den grofien Vorzug, dafi Verinde-
rungen in der Exzentrizitit die durch ihn festgelegte Exzenter-
stangenrichtung nicht beriihren.

Eintragung des Steuerungskreises in das Schema des Zwischengetriebes.

394. Die Eintragung geschieht, indem man sich auf die vor-
stehend definierte mittlere Exzenterstangenrichtung bezieht, am
besten in folgender Weise: Man bringt das Getriebe bei geschlos-
senem Ventil in Anlagestellung. Der Hebel J D (Fig. 145), der mit
seinem Endpunkt die in ihrer Linge noch zu bestimmende Fihrungs-
bahn F G beschreibt, befindet sich, der Begriffsbestimmung des
Deckungspunktes entsprechend, gerade in der Deckungsstellung.
Man verbinde den Deckungspunkt D der Fithrungsbahn mit dem (in
der Figur nicht enhaltenen) WIlttelpunkt M der Steuerwelle, wodurch
die mittlere Exzenterstangenr 1chtung gefunden wird. Alsdann ziehe
man die Deckungslinie VH senkrecht zur mittleren Exzenterstangen-
richtung,!) trage von Klaus auf der mittleren Exzenterstangen-
richtung die gemify Art. 389 verminderte Diagrammiiberdeckung exi
ab bis M’ und schlage um M’ mit der Exzentrizitit r den Steue-
rungskreis.

Zweckmifig wird dann noch die Kolbenweglinie BC einge-
tragen, deren Richtung im Schieberkreis man findet, indem man
den aus dem Entwurfsdiagramm zu entnehmenden Voreinstromungs-

winkel ¢ von VM’ aus im Sinne der angenommenen Drehrichtung
abtragt.

395. Der zu dem Kurbelwinkel BM’'Y und dem Kolbenweg 2)
XY gehorige Ausschlag des Daumenhebels (oder Wilzhebels) wird
gefunden, indem man von Y aus eine Senkrechte zur mittleren Ex-
zenterstangenrichtung zieht, welche die Fithrungsbahn in Y’ schneidet.
DJY' ist der Ausschlag des Daumenhebels von der Anlagestellung
JD aus gerechnet. Den gleichen Winkel hat auch der mit dem
Daumenhebel fest verbundene Daumen?®) aus seiner Anlagestellung
JT heraus nach links drehend zuriickgelegt.

1) Wenn die Exzenterstange sehr kurz ist, schlage man um den Mittelpunkt
der Steuerwelle einen Kreis mit M D.

2) Der zu dem Kurbelwinkel BM/ Y gehorige Kolbenweg ist hier, um die
Figur recht iibersichtlich zu halten, nicht durch Bogenprojektion, sondern mit
Hilfe des Endbezugsbogens gefunden (vgl. u. a. Fithrer S. 987 Anm.). Fiir das
Getriebe der Kurbelseite liegt der Bezugsbogen umgekehrt.

3) Oder, wenn die Rolle am Treiber sitzt, die Rolle.



