schritten eine traghare Grossenordnung der Herstellungskosten ohne
dic Braunsche Rohre nicht erreichen konnen. Sie ist sehr einfach
aufgebaut und ldsst zugleich durch ihren geringen Verstirkungsbe-
darf im Vergleich mit anderen Bildempfingern, sowohl fiic die Hel-
ligkeits-als auch fiir die (ileichlaufregelung, so weitgehende Erspar-
nisse erwarten, dass die Geriitebauer hier einen gangbaren Weg
sahien, um zu verkiiuflichen Apparaten zu gelangen.

Dieser Weg wurde daher in dem Augenblick beschritten, als
die Fragen der Biindelungsschiirfe des Kathodenstahls, der Hellig-
keit und Koordinatentreue des Leuchtschirmbildes wa.m. durch
Versuche befriedigend gekliivt waren. Sehr wesentlich wirkte dabei
folgende Krkenntnis mit: Im Gegensatz zu allen mechanisch-opti-
schen Fernsehempfingern bringt eine Erhohung der Bildpunktzahl
bei der Braunschen Rithre — stets die gleiche Schirmgariisse veraus-
cesetzt — keine Verminderung der Lichtstirke, solange es gelingt, die
gleiche elektrische Leistung wie zuvor in dem entsprechend verklei-
nerten IKKathodenbrennfleck zu verdichten und ohne Hintreten von
Niittigung in Nutzstrahlung umzusetzen. Dies hat sich nun innerhalb
so weiter Grenzen als maglich erwiesen, dass die hente verwendeten
Zeilenzahlen von 180 auf 400 hinaufgesetzt werden kinnen, was mit
dem Herausholen der letzten Rasterfeinheiten gleichbedeutend ist.
Auch darin liegt eine Gewiihr fiir die Stetiglkeit der auf die Braunsche
Rihre gegriindeten  Weiterentwicklung, sofern nicht in Zukunlt
unvorhergesehene Wendungen eintreten.

Wir finden heute die Braunsche Rohre als Bildempfinger in
den Geriiten folgender Firmen: Telefunken, Fernseh A G, Radio
A G, Loewe, v. Ardenne, Baird-Television - Co., EM[-Marconi-Televi-
sion, Litd., RCA- Victor-Co. u. a. m.

Uberganyg zwr Hochvakwwmrihre

Die Braunsche Rohre hat besonders in den letzten Jahren grosse
Verbesserungen dadureh erfahren, dass der Ersatz der gashaltigen
Ausfithrung durch die Hochvakuumausfithrung gelang. Dies schien
unumginglich notwending, um geniigende Lebensdauer der kathodi-
schen Strahlelektronenquelle zu sichern. Die alte Rihre, die einen
(3asrest von etwa 103 bis 10°* mm QS Druck enthilt, bictet
durch Ausnutzung der Knoten- oder Fadenstrahlerscheinung  grund-
sittzlich fiiv die Erzielung heller und scharfer Fernsehbilder gute
physikalische Moglichkeiten. Thre Schwiichen (Verzerrangen des Bildes
infolge von Wand- und Raumladungen, Tonenkreuz) konnten durch
eriindliche Abschirmung sowie durch geistvoll erdachte Hilfsmittel
und zweckmissige Potentialverteilung vollig bescitigt werden. Der
Aufprall der schnellen positiven (Gasionen auf die Kathode zerstorte
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diese aber in kurzer Zeit; es konnte deshalb bisher keine ausreichende
Brennzeit gewihrleistet werden.

Demgegeniiber waren die Fortschritte bei der Hochvakuumrihre
so betriichtlich und liberzeugend, dass es geboten schien, schnellstens
zu dieser iiberzugehen. Bei der im Laboratorium der RCA-Victor-Clo
von V. K Zworykin und seinen Mitarbeitern, im Telefunken Laborato-
rium von Knoll, Lnoblauch und Diels entwickelten Ausfithrung,
sind Betricbsdauern von mehreren 1000 h erreicht worden, ohne dass
die Zeichenschiirfe nachgelassen hiitte.

Anwendung der Llektronenoptil:

Die Braunsche Hochvakuumrihre als Bildempfinger hat im
wesentlichen zwei Hauptaufgaben zu erfiillen : die Biindelung und
die Ablenkung des Elektronenstrahls. Bei der gashaltigen Rohre
erzeugt der Strahl sich das ihn zusammenhaltende Raumladungsfeld
durch Tonisation dauernd und in jeder Lage selbst. Dagegen muss
bei der Hochvakuumrihre das kegelartig auseinanderstrebende Elek-
tronenbiindel der punktformigen Gliihkathode durch brechende elek-
trische oder magnetische Felder, die einen der Wirkung lichtoptischer
Linsensiitze physikalisch wesensverwandten Sammeleinfluss ius-
sern, wieder zusammengebracht und auf dem Leuchtschirm zu einem
geniigend kleinen und scharfen elektronenoptischen Kathodenbild
vereinigt werden. Hierbei besteht aber noch die zusiitzliche Forderung,
dass die von der Kathode abgesaugte Stromstirke steucrbar sein
muss, damit man die Helligkeil des Bildpunktes verindern kann,
und zwar ohne nachteilige Riickwirkung auf seine Schirfe.

Auf diese schwierige Problemstellung hat man mit Erfolg die
Ergebnisse der Forschungen von Busch, Knoll und Ruska, Briiche
und anderen Begriindern der geometrischen Elektronenoptik anwenden
Konnen. So gelang es, auch bei grosser Schirmfliche sehr helle,
scharf gezeichnete, geometrisch getreue Fernsehbilder herzustellen.
Die Biindelungswirkung wird durch entsprechend sphirisch gekriim-
mte elektrische Niveauflichen erreicht (Lochblendenlinsen, Immer-
sionslinsen). Die Theorie wiirde hier zu weit fithren; es wird auf
die Literatur hingewiesen. In der Hauptsache handelt es sich um die
Vereinigung von starker Sammel-und schwacher Zerstreuunglinse,
um kleines Vergrisserungsverhiiltnis und zueleich eine grosse [iinge
des abzulenkenden bildseitigen Elektronenstrahls zu erzielen,

Die Telefunken-Hochvakuumrihre hat eine vollig gerade Kenn-
linie der Aufhellung und gibt infolgedessen alle Zwischenstufen der
Beleuchtung (Ilalbt(‘;ne) zehr gut wieder. Der Steuerspannungsbedarf
liegt in der Grossenordnung von 10 V. Die im Fernbild bei rd. 16 oD
em®ausgenutzter Schirmfliche erreichte Beleuchtungsstiirke betrigt 20
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