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burrone profondo e stretto era in fine trasformato in

una semplice ondulazione del suolo‚ di (mi potevasi

assai facilmente intraprendere il rimboschimento.

Il controindicato schizzo (fig. 77) mostra il profile

longitudinale di un burrone secondo il suo asse con-

vertito da ripidissimb che.era all’origine, in una serie

di terrazzi dot_ati di pendenza 'dolcissima mercé' Pim-

pianto di successivi ordini di Vimiuate sovrapposte fra

loro.

Questo sistema & assai ingegnoso, perché‚ conie sié

detto, impiega per rinsaldire la montagna _le forze

stesse che tendono a rovinarla e distruggerla. E quan—

tunque esse richieda una sorveglianza e una manuten-

zione continua ed anche esiga l’uso di una 'abbondante

quantitä di legname, ha il grande vantaggio di essere

di esito sicuro ogni qualvolta si abbia la cura di se-

guire con diligente attenzione tutte le fasi dell’opera-

zione fino al suo termine, e si abbia inoltre la precau-

zione di provvedere in ogni singola fase al regolare

deflusso delle acque disponendo in tutte le linee di

compluvio delle piccole cunette abbastanza solide, cioé

rivestite di pietre o di ciottoli, e aventi sufficiente am-

piezza da peter contenere tutta l’acqua che puö scor—

tere anche durante le forti pioggie in mode da impe-

dire ogni erosione sia nel sens'o longitudinale, sie. nel

sense trasversale.

% 1'4. Scopo delle briglie.

Le briglie anzitutto secondo la funzione a cui sono

destinate, cio'e secondo che possono servire a consoli-

dare 0 a trattenere le materie si distinguono in briglie

di cousolz'a'amenlo e in briglie di 1raltenuta non senza

avvertire che vi sono casi nei quali una stessa briglia

puö servire ad ambedue gli scopi promiscuamente.
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avendo origine da nevai, 0 ghiacciai portano sempré

contributo di materia e in generale servono poi per

tutti i torrenti che contenendo nel loro bacino frame e-

macerati trasportano sempre malte materie. ;

Le briglie di trattenuta si devono sempre erigere in

mode da aver il maggier volume di deposito colla mi— *

more spesa possibile. ‚

Giovera quindi costruire la briglia subito a valle di '

un allargamento, dove cioé il torrente comincia a te-

stringersi e meglio pci se questa varice o allargan‘1ento,

avrä una leggera pendenza; come pure sarä bene co«

struire la briglia in localitä eve i fianchi e il fondo del

torrente sieno rocciosi, affine di poterle assegnare la

maggior stabilitä.

Il sig. Scipione Gras ha proposto delle briglie, dai

lui dette sammergibz'li, di poca altezza con la corona

orizzontale e assai lunghe da costruirsi al vertice del—

cono di deiezione, presse alle sbocco della gola, 0 nei’

tratti dove il torrente si allarga, e destinate a conse—

guire solo una trattenuta parziale delle materie. ‘

Il sistema proposto dal sig. Gras é fondato su una

analisi assai delicata dell’efl'etto delle piene, ma perö} '

‚ — al pari di ogni altra opera diretta a conseguire la

trattenuta delle materie —— produce un flesso nella Ü

curva del profile longitudinale ed ha un’ azione di

breve durata; cosicché bisogna esercitare una continua

vigilanza per essere pronti a costmire una seconda

briglia sommergz'bile tostoché la prima ha cessato di; „

funzionare, e cosi via sempre in seguito. >

Lébriglie di trattenuta vanne sempre considerate in "

generale come un espediente transitorio e non bisogna

attribuire a loro una importanza maggiore di quelle. che

possono avere.

Pub interessare di conoscere il volume dei materiali

che si possono arrestare con una briglia di trattenuta.

di date dimensioni. ‘ '

   

                              

  



 

   
 

  

  

 

  

  

  

' (1Suppdnianio ‘ün'tfatto di torrente (fig. 78) il cui '

_'fo‚ndd Sia rappresentato dalla A B, sia A C la. linéa di

cqmpensazione 6 si debba costruire la briglia BC. Se ‘

via“ briglia & piü bassa della lir_1ea di compensazione non \ -

‘ _si raggiungé g:erto' il massimo efl'etto; se invece %: piü

3 ‚and, si ha un manufatto di supei'flue dimensioni, perohé‘

1’interrimento si fermerä quando il profilo supei'iöre'

‘ avi-ä raggiunto la linea di compensazione.
.

%ijicendo de 13 gli angeli‘che l’orizzontale fa collar '

fixiea di compensazi_one e co! letto del torrente, il vc> ‚;

lume di deposito sarä il prodotto della superficie\ 1

ABC= 5“ per la larghezza_ media del deposito; ossia 

dicendo L questa larghezza media avremo V: LS.

0k‘a— indicando con ]: l’altezza della briglia dei triangoli

ARD ed ABC si ha:

_ fBD=A\Dtg.ß e CD=ADtg.a

am;

” DB—CD=k=AD(tg.ß—tg
.a)

kaflora chiamando d la. distanza A77‚ si ottiene:

h=d<tagß—taga> f66>„

dacui siricava

'
h

d: _„——-— ,
tag ß —— tag . a

edessendo

' S: i d ;;
z

‚ 51 ha 11 volume V : ThL . d, 05513 sost1tuendo 11

' detto valore di d si ottiene: „ '

1 II""

L__„—— . @
V:"; tgß—tga
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Questa espressione ci indica che il volume degli in

terrimeriti varia come il quadrato dell’altezza dell

briglia e varia inoltre in ragione doppia con la lar—

ghezza media L, perché piü grande sarä il valor’e at-

tribuito a questa larghezza, piü grande pure sarä quelle*

_ di ig. a e quindi piü piccolo sarä il valore del den'o_—

minatore. \

La formula succitata (66)

=d(tagß —taga)

serve a dare il valore dell’altezza della briglia, quando' .

e a priori fissato e noto l’elemento d, ciö che puö pure

accadere nella pratica Oppure viceversa serve a date

la quantita :! quando é fissata l’altezza 11.

Talvolta si vuol ottenere della briglia di trattenuta ’_

una piazza di depositi di una certa capacitä. V; allora—

bisogna desumere dalla formola

I ];2

V_?Ltag.ß—tag.a

qual sia l’altezza da dare alla briglia; dalla formula

, stessa avremo _ ‘‚

h=\/2V(tg.£—tgu) (68)‘

in cui L puö esser desunta approssimativamente quando

si possa ricavare dai rilievi locali la larghezza media

almenom via approssimativa della piazza di deposito: ;

perché anche L dipende dall’altezza h. „

Infatti se si considera che questa larghezza media _

non é altro che la larghezza della sezione trasversale,

che passa per il baricentro del triangolo A CH, se si

indicano con ! la larghezza sul fondo di questa sezione

(vedi fig. 79) e con ]: l’altezza dell'interrimento della

‘ sezione stessa, si ha [1157]; ed allora la larghezza >
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Fig. 79.

  

 

equindi.

   

  

   

Ii-=I+—h{cotg
. ö+cot.y,=

“

_—_1+%'. —Z-h{cot.ö+cotg.y} ("6931

Allo1'a se sostituiamo questo Valore di L nella for- „

mol_a ‘

h=<\/2V(tg.
ß—tga) ‘ ‘(68)1

  
  

     

' ‘e' fisolviamo, si vede che l’equazionerisult
a di terzo

grado in In. In pratica11 calcolo rinscendo Inngo,

erisce (! ricarrere ad u_113risolunone
per tex_1ta_tiv1‚-



.. per il Centro di gravitä. Oppure, meglio, si introduce'v

 

attribuendo adL diversivalori fino ad awiciriarsi&

quelle che realmente corrispoxide alla sezione che pasSa’

   

  

  

il valore che approssimativamente potra avere la lar

ghezza media degli interrimenti, ricavandola, come giä

si disse, dai rilievi della localitä. '

In alcuni casi l’altezza della briglia quale e data

della formola '

 

kZV2V(tg.ß—tga) -{ (46,85);

L

  

 

ie quale é richiesta dal bisogno risulta molto grande.

Bisogna pero ritenere chem generale, riesce pi1‘1 eco-_,

nomico, e di certo piü facile costruire invece di una

sola briglia assai alta, parecchie briglie piü piccole e

le cui altezze sommate eguaglino quelle. che dovrebbe'j'

'avere la briglia unica.

Quando si vogliono costruire briglie molto alte, le

difficoltä costruttive a cui si va incontro sono grandis» ";

sime e inoltre le spese sono pure assai grandi. "

Che l’altezza della briglia possa riuscire molto grande, V

anche in casi di lavori non eccessivamente importanti,

lo dimostra chiaramente l’esempio seguente:

Vogliasi provocare un deposito di Ioooooo di m3 in"

una tratta la cui larghezza media sia 100 metri. ‘ ‚

Sia la pendenza del letto a monte della chiusa da

costruire del 10 0/0. La pendenza di compensazione chez—«"“

' verrä raggiunta poniamo che sia del 3 "/„. Avremo:

  

10—3
2X1000000(100

 
;, .:

: V 1400 = m. 37,40 W

 

100

cioé in t:ifra tonda 37 metri e mezzo. Or bene, un mu-

raglione alte 37,50 e capace di sostenere nei primi

‚ tempi tutta l’acqua del torrente e pci in seguito a mano

  



 

 

 

„a' mann che procederä latrattenuta, i materiali che si

raccoglierzinno a monte e certo un’dpera di grande im-

pegnq ed assai costosa. Senza alcun dubbio sarä pre-

'feribiie costruire invece diverse briglie che abbiäno in'-

sieme un’altezza equivalente.

Ciö non vuol dire perö. che non si sieno costruite

briglie piü alte di“ m. 37,50.

-Per‚esempio 'ne] torrente Fersina a mente di, Trento

e per .proteggere appunto questa cittä dai materiali

trasportati dal torrente stesso, si sono costruite diverse

briglie altissime. Cosi quella nella Iocalitä detta di Ma-

dmzza„ costruita alio Scopo di assicurare la vecchia

bfiglia di Pontalto che si trova a. monte circa 80 metri

raggiunge l’altezza veramente considerevole di 41 metri.

Perö bisogna notare che in quel punto il torrente

scorre in una gola caicarea strettissima ed e profonda—

mente incassato fra due pareti quasi a picco, per cui

& state possibile avere un solido appogg'io per la inte-

stazione del manufatto lungo i lati e per tutta Pal-_

tezza.

Fra le briglie di no'tevoie altezzä si suole citare anche

quella che fu costruita sul torrente Avisio, presso San

Giorgio pure in Tirolo; essa perb, pii1 che per l’altezza

che e di m. 19, e degna di essere rammentata per la

grande accuratezza con la quaie fu eseguita ed e co-

'stata 600 milä lite.

Si e detto adunque che e preferibile fare diverse

briglie relativamente hasse invece di una sola molto

alta. Da qui e sorta anche l'idea delle briglie dette a

gradini 0 a scagliom' la quale sembra dovuta all’ing.

francese Philip Breton, che le propose appunto in par-

1icolare per la trattenuta delle materie.

E ovvio che conviene raggruppare tutteJe diverse

briglie a gradini che si vogliono costruire addossandone

in guisa di scala al termine dell’ mterr1mento per la-

sciare il maggior spazio possibile ai depositi.



   La fig. 80 dä appu11toun’idea di una serie di br1«

gli? a gradini.

E pe_rö da osservare subito che se il fondo non @:

roccioso, tanto quando si abbia una sola briglia quantö.

quando se ne abbiano molte, gli stramazzi che si for_—

mano vanno a colpire con tanta forza il fondo stesso‚a

valle della diga che scalzandolo e corrodendolo, met-

tono in pericolo la costruzione. —

Le platee di queste briglie devono avere Iarghezza _é 

lunghezza sufficiente per ricevere tutta la lama d’acqua ’

stramazzante e attutirne l’urto. } "

Devono inoltre essere costruite, al pari delle briglié,

coile quali devono essere intimamente collegate, esciu-J &

sivamente in muratura in calce; giacché per la stabilitä— _“

di questo genere di briglie si richiede che tutto Pin-

sierne abbia a funzionare come una massa monoliiiéa

(vedi tig. 81). —

Quando le briglz'e a scaglionz' a a gradini siano co

. struite con questa precauzione oltreché per la trattenuta— —

delle materie possono applicarsi 'anche per il consoli-f

damento dell’alveo. ‘

Bisogna perö notare che nei terreni di peggiore q113'5

litä, cioé dove si hanno formazioni argillose e marnose'“

e dove gli interrimenti risultano costituiti da materie;

esclusivamente fangose, le briglie a scagiioni non danno .

buona prova se non quando sono costrüite con ecte-

‘zionale robustezza. *

Pub accadere che una briglia di trattenuta ad inter

rimento compiuto non basti pi1‘1. Si presentano allem

due soluzioni. ‚O alzare la briglia esistente o costruire

una nuova briglia di trattenuta & monte. ’ _

‚ Per le ragioni giä dette in generale converrä farne”—”

parecchie distinte, anziché appigliarsi al partito di so—'

vralzare una giä esistente e tanto piü se il rialzo si fa-

pi1‘1 d’una volta, perché é_ evidente che mal si puö ap- LI

poggiare una sovrastruttura su un manufatto vecchio
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11 general_e perö quando ‘si tratti i do'vér cost

 

ruire' _
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_ i _ _ _. ‚ ; ‘

‘ Sislemazioné dei tarrentz', ect.- ‚' '

molte briglie, prima di decidere se convenga costri1ire

una sola briglia molto alta, oppure parecchie brigli_e

hasse, la somma delle cui altezze sia eguale all’altezza

della briglia unica‚ converrä fare un confronto econo«

mico fra le spese d’impianto dei due sistemi, tenendo ’ ;

conto anche delle fondazioni e delle platee.

Ne! caso di alzamenti, bisognerä cercare di innestare

   

 

il piü possibile il nuovo sovralzo col muro vecchio,’ '

formando un tutto il piü unito possibile e quindi irro- ‘ "

bustire ancora se occorre la parte vecchia con un nuovo

muro a tergo per rinforzare e allargare in mode con_- , ‚

veniente le fondazioni.

La fig. 82 da appunto idea di una briglia innalzata'.

piü volte.

Su] succitato torrente Fersina. nella giä accennata ' "

10calitä di Pantalto, e stata incominciata fino dal r5374 ’

nella gola del torrente, una briglia che in parecchi pe— . -

riodi fu poi portata fino all’altezza di 34 metri.

Si e potuto perö raggiungere tale altezza in grazia ‘ "

della grande vicinanza delle rive le quali sono quasi

verticali ed anzi in alcuni punti anche strapi0mbanti.

Ed oltre a ciö per dare la maggior soliditä possibile—

all’opera si é avuto la cura di erigere alc‚uni__dei diversi

rialzi su una base foggiata a volta, rendendoli cosi

indipendenti dalla parte di briglia sottostante.

Un inconveniente a cui si va spesso incontro special-„. "

mente quando la briglia e molto alta e quella che lo

stramazzo put) cadere sul piede del paramento a valle

e guastarlo. (Sie si dovrä perö sempre evitare non tanto ' ‘

per l’azione dell’acqua, quanto per quella demo]itricé

dei materiali trasportati, riducendo, come abbiamo visto,

entre limiti sicuri, l’inclinazione delle pareti a valle

della briglia. ‘

Nella briglia di Madmzza (fig. 83) sopra ricordata

fu applicata una grande corona o cornice, sporgent€

'

circa 6 metri, appunto per evitare che lo straniazzo _
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cada"sulla"äcarfia dellä TBiji‘gliäé ' éiöjrche SI é'pcr)t\rlrtö„

fare aneora*meglio, a motivp dellagrande ’strettezmg.

 
Fig. 82.

della gola del t0;rente, che ha pem'iesso di intestare

splidamente ai lgti la corona stessa. '
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f sz'3‘lg'mdäiané" äei‘}arreriii‚‘ t‘ééf ‘

Nella succitata briglia di Pontalto poi si note. la sin

golaritä chelo spessore va crescendo dal basso verso

l’alto; ma ciö é spiegato dal fatto che si tratta di una;
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serie di rialzi successivi che come giä si' disse furofio‘.

costruiti in modo che ciascuno di essi veniva ad appog'»

giare non giä sulla parte vecchia della sottostante brih

glia ma su una1pposita base costruita in“ forma di

volta. '
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' Essendo, come si & giä visto, uno dei principali re?-

quisifi a cui devono soddisfare le brighe quelle che_1l

paramento a valle non sia esposto alla caduta d_el ple-

. ‚. ":1V
_lfl7F‘r “\:- ‚?

trame, si é spesso ricorso al ripiego di appogg1are_ 11

manufatto su una volta, come indxca la fig. 84 ch1u-

dendo il vano sottostante all’arco con un muro a secco

rustico o vespaio.‘ ' ' . ‘

Questo ripiego col quale 51 ott1ene anche dx nspar-

 



 

 

Fig. 84 a. - Prospetto.
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Fig. 84 b. — Sezione.  
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mläi‘e’laspe& della parte inferiore nonché della fon-_

dazione, & perö naturalmente possibile soltanto quando

le 5p0nde siano rocciose e molto solide per potervi

appoggiare la volta di base.

‘ b) Briglie di comalidamento. — Quanto e provvi-

soric} e di, secondaria importanza il provvedimento delle

briglie di tratte‘nnta, altrettanto é efficace e duraturo il

rimedio delle briglie di consolidamento, perché solo con? ‘

queste si ottiene di arrestare in modo stabile le corre-

sioni delle rive e del letto del torrente.

Avendo le briglie di consolidamento lo scopo d’im-

pedire le erosioni e 10 scalz'amentö del fondo, mentre

é owio di costruire le briglie stesse nel tratti di tor-

rente -soggetti a tali inconvenienti, sarä pure opportuno

dj erigerle in localitä dove le rive presentino uno stato

di maggior soliditä.

Circostanza da osservare &: quella che talvolta s'é

costretti a costruire qualche briglia di consolidamento

dove la riva e in„movimento e allora conviene disporre

la briglla in modo che la spinta prodotta dalla riva

stessa abbia ad essere diretta secondo la lunghezza

della briglia. di modo che questa abbia a presentare

maggior resistenza.
‘

La maggiore prudenza sarä da impiegarsi nella scelta

‘ della localitä. e specialmente pci quando alla briglia si

deire assegnare una notevole altezza; ma allora perö,

co’me- s’é giä detto in generale, converrä. ricorrere a piü

briglie di limitata altezza anziché a una sola molto ele—

vata, anche perché piü briglie ofl‘rono maggior resi—

stenza.

Quando pci occorra di dover costruire un gruppo di

parecchie briglie fra loro vicine, si osserverarmo le

norme giä piü sopra indicate per lebtiglie a gradini

0 a scagliani.

Un problema importante é quelle di determinare la

.distanza fra le briglie di, consolldamento. ‘
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_ disiiveilo"»totale del fondo fra due briglie succési 7

sive;ed h_ l’altezza delle briglie e indicando con a l’an- ’

gblc'). che fa con l’orizzontale la pendenza di \compensa-

;iöpe lin mode che la tangente di questo an' 010 tag. 11 ' }

‘éia’7e'guale ad 5; indicando inoltre con d la 'stanza fra‘

le due briglie, dal triangolo rettangolo ABC si ricava:

 

BC=Il—h=dtg
a:dzf . (7o)'„

dal}; quale si ottiene:
V A _

h:H-dmga=H—d
i mfg

.Iag4quale espressione serve 3 date 'I’altezza della brig]ia

Iz{g’uando. sia nota' la distanza :! 6 si ottiene pure;

H—h_H*h

—4X" " ’ d:P————- .

tanga z„
(m*\

131 quale serve a dare la distanza fra le due briglie suc-

<;essive.

% 15.4 Altre opere che si impiegano per la sistemazione.‘

dei torrenti.

Ü'Oltre alle briglie per la sistemazione dei torrenti si

ih1piegano altre opere e fra queste anzitutto bisogna

—annoverare le opere di difesa langz'tudinalz' e le piazse

per depoln'to dei materiah' trasportati dalla corrente.

Talvolta si ricorre anche alla costru'zione di serbatoi

artificiali per scemare la portata delle piene.

" Furono pure proposte la costruzione dipiccolz' argim'

'e quella di fossetti 0 rigagnali orizzonlali per ritardare ’

lfarrivo delle acque al piano, immagazzinandole
per

cosi dire durante un certo tempo; ma queste proposte,

“come vedremo, non furono trovate di pratica applica-

— zione.’
‚ .

Diremo rapidamente di ciascuna di queste opere.

    


