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Hinleitung.

Der XIV.Band des Werkes , Die astronomisch-geoditischen Arbeiten des k. und k. militar-
geographischen Institutes in Wien, 1899¢ enthilt das Beobachtungsmaterial des Précisions-
Nivellement im siidostlichen Theile der Monarchie und einen vorldufigen Ausgleich des-
selben. Letzterer entspricht zwar nicht der streng wissenschaftlichen Bearbeitung von (irad-
messungs-Nivellements, ist jedoch fiir die Praxis vollig ausreichend.

" Die ausgeglichenen Hohen-Coten der einnivellierten Fixpunkte werden hdufig beniitzt,
um verschiedenartigen technischen Arbeiten als Grundlage zu dienen und um riumlich weit
auseinanler liegenden Aufnahmen eine einheitliche Cotierung zu sichern.

" Diese Bediirfnisse der technischen Kreise haben die vorliegende, reducierte Ausgabe der
Ergebnisse des Pricisions-Nivellement veranlasst. In dieselbe wurden aus dem oben genann-
ten ausfithrlichen Werke nur jene Daten aufgenommen, welche néthig sind, um die Fixpunkte
als Ausgangs- oder Controlpunkte fiir Nivellements oder fiir trigonometrische Hohenbestim-
mungen verwenden zu kénnen.

~ In den Verzeichnissen werden die Fixpunkte nach Nivellement-Linien geordnet ange-
fiihrt. Das vorliegende Heft enthilt 62 solcher Linien nebst ihren kurzen Abzweigungen
(Seiten-Nivellements). Die am Schlusse beigefiigte Karte gewihrt eine Ubersicht dieser
Nivellement-Linien. Dieselben sind in den folgenden Jahren nivelliert worden :
1874 die Linie Nr. 275.
969,
1876 die Linien , 256, 269, 270.
BT, 3 , 258, 259, 260, 267, 269, 271, 274.
1818, -0 , 258, 259, 264, 265, 266, 269, 271, 272.
1879 , ., . 257,259, 262, 264, 265, 271, 273, 274, 275,
1880 , , , 239,242, 246, 247, 248, 249, 250, 252, 254, 256, 257, 260, 261,
| 262, 264. |
1881 , ., -, 236,237, 238, 239, 240, 241, 242, 245, 246, 247, 249, 250.
1883 ., , , 214,228, 229, 230, 231, 232, 243, 244
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1884 die Linien Nr. 230, 231, 244.
1885 , , , 215,216, 217, 218, 219, 222, 223, 224, 225, 227, 266, 273.
1886 , , , 216,220, 221, 225, 226, 233, 234, 235.
1887, o . 98B esl vaf
888 . .0 L Aae
1896 , , , 219,227, 234, 243, 249, 250.
1897 , ., ., 249,250,251, 252, 254, 255, 256, 260, 266, 267, 270, 273, 274.
1898 ¥ [ ouR 253 955, 263, 26% 268

Jm Verzeichnisse enthalten. die vier aufeinander folgenden Spalten der
Reihe nach:

Die fortlaufenden Nummern der Fixpunkte,
die Beschreibung und topographische Lage derselben,
ihre Entfernung vom Anfangspunkte der Linie in Kilometern und endlich

ihre Coten, bezogen auf das Mittelwasser der Adria bei Triest, ausgedriickt in
Metern.

Die in der ersten Spalte stehenden Nummern haben lediglich den Zweck, sich ihrer
bei Mittheilungen iiber die Punkte bedienen zu konnen.

Die zweite Spalte lisst auf den ersten Blick erkennen, dass durch das Pricisions-
Nivellement vorwiegend zweicrlei Arten von Fixpunkten festgelegt worden sind.

Die einen, Repére-Punkte L Ordnung oder Hohenmarken genannt (Zeichen ),
bestehen aus rechteckigen Eisentafeln von 16 cm Linge und 8 cm Hohe, welche die Auf-
schrift ,Hohenmarke“ in Ungarn ,Magas-

sagjegy¥ in Kroatien und Slavonien ,Biljeg

'%" 0 visine“ und darunter einen horizontalen Strich
e S 7 Ak (Steg) tragen. Sie sind in die Hauptmauern von
“w,

Gebiuden oder in nahezu verticale Felswinde fest
eingelassen. In der Mitte des Steges befindet sich
eine Durchlochung. Diese Offnung communiciert
mit der Achsenbohrung eines horizontal in die
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Mauer, den Fels etc. eingelagerten Messing-
conusses, dessen Axe die eigentliche Markierung
des Fixpunktes bildet.

Fiir alle praktischen Zwecke geniigt es vollkommen, die Mittellinie des Steges
als denjenigen Theil der Marke anzusehen, auf welchen sich die angegebene Cote bezieht.
Die Hohendifferenz zwischen dieser Mittellinie und. der Conusachse wird ndmlich meist
nur Bruchtheile eines Millimeters betragen. Die Hohenmarken sind lings der einzelnen
Nivellement - Linien méglichst gleichmifig vertheilt und im Mittel etwa 5°8 km ~von ein-
ander entfernt.
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Die Repére-Punkte IL Ordnung sind zumeist Steinmarken (Zeichen ). Als
soleche gelten horizontal geebnete, zum Aufsetzen der Nivellier-Latten hergerichtete
: Flichen, welche auf Briickendecksteinen, Stufen, Kilometer-
zeigern ete. angebracht wurden. Zur besseren Kenntlichmachung
sind diese Flichen mit einer eingemeifielten rechteckigen Contur
und den mit schwarzer Olfarbe gezeichneten Buchstaben ,H. M.
versehen. Meist ist auch der Standort der Latte durch ein Kreuz
bezeichnet.
Die angefiihrte Hohencote bezieht sich bei diesen Punkten
auf die horizontale Fliche der Marke.
In einzelnen Fillen sind Repere-Punkte II. Ordnung durch

Lorizontale Striche markiert, welche an vertiealen Winden ange-

bracht wurden. Diese Art Punkte sind in dem Verzeichnisse
durch die Bezeichnung ,Strichmarke“ charakterisiert. Die Cote gibt hier die Seehthe dieses
Striches an. Von den Repére-Punkten II. Ordnung sind zwischen je zwei Hohenmarken so
viele eingeschaltet worden, dass auf etwa 16 km der Nivellement- Linie ein Fixpunkt
entfallt.

Als Haupt-Fixpunkte oder Urmarken findet man in dem Verzeichnisse zwei Fest-
legungen angefiihrt (Zeichen [X). Dieselben sind ihrem Wesen nach Steinmarken. Sie
wurden in festem, zutage liegendem Urgestein mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt und durch
ein dariiber gestelltes Monument vor Beschidigungen gesichert. Das Monument tragt eine
auf die Gradmessung beziigliche lateinische Inschrift. In unmittelbarer Nihe jeder Urmarke,
nur einige Meter von derselben entfernt, ist eine Hohenmarke angebracht, welche mit der
gleichen Pricision einnivelliert ist, wie die Urmarke selbst.

Endlich wurden auch noch einige Punkte in das Pricisions-Nivellement einbezogen, ohne
dass eine besondere Markierung stattgefunden hitte. In diesen Fillen ist durch eine genaue
Angabe, zum Beispiel: Rand der Glockenfenstersohle, Pegelstrich ete., jeder Zweifel
behoben, auf was sich die angegebene Cote bezieht.

Bei Beachtung der eben besprochenen Charakteristiken der Markierung, bei Beriick-
sichtigung der im Verzeichnisse enthaltenen Beschreibung der topographischen Lage und
der aus der dritten Spalte zu entnehmenden Entfernung der Fixpunkte von dem Anfange
jeder Linie, wird die Identificirung der Punkte wohl keiner besonderen Schwierigkeit
unterliegen.

Von den angefiihrten Festpunkten werden nur die Haupt-Fixpunkte und die Repére-
Punkte I. Ordnung hieramts in Evidenz gefiihrt, d. h. es werden alle Verinderungen, welche
durch Elementarercignisse, durch den Umbau der Objecte, an denen die Marken angebracht
wurden, oder durch muthwillige Beschidigung der letzteren entstanden sind, von den politi-
schen Behorden, denen die {7berwachung der Fixpunkte iibertragen ist, der Direction des
k. und k. militir-geographischen Institutes angezeigt. Bei den Repére-Punkten IL. Ordnung
geschieht dies nicht.
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Diesen Umstand wird man bei der Beniitzung der Fixpunkte und ihrer Coten beriick-
sichtigen miissen. Die Cote eines sccundiren Fixpunktes ist nur dann mit voller Sicherheit
aufzunehmen, wenn durch den Augenschein und Erkundigungen bei den Bahn- oder Straflen-
erhaltungs-Organen sichergestellt wurde, dass seit dem Nivellement keine Veranderung
dieses Punktes erfolgt sei.

Der Anschluss eines Nivellements- oder tachymetrischen Vermessungszuges an die
Fixpunkte des Priicisions-Nivellement wird bei den Repére-Punkten II. Ordnung iiberall
leicht moglich sein. Sie sind zur Aufstellung der Latten geeignet und liegen meist in
freiem Felde. ~

Der Anschluss an die Hohenmarken wird dagegen oft etwas umstiandlich sein, zumal
wenn diese auf den Perrons der Bahnhofe oder in Thoreingéngen otc. angebracht sind. Es
wird dann kaum zu vermeiden sein, die Cote durch ein kleines, aus einem oder mechreren
kurzen Stinden gebildetes, geometrisches Nivellement auf einen giinstiger gelegenen Punkt
zu iibertragen. Am zweckmilligsten wird es hiebei sein, die Nivellierlatte so aufzustellen,
dass sie an der Hohenmarke anliegt, oder einen Malistab (Messband) mit dem Nullpunkte
iiber der Hohenmarke so zu befestigen, dass er vertical herabhingt.

Um an eine Urmarke direct anzuschliefen, miisste das Monument abgetragen werden.
Dieses ist jedoch nicht gestattet und auch nicht nothwendig, weil, wie schon erwihnt, die bei
jeder Urmarke angebrachte Hohenmarke dieselbe Sicherheit gewiihrt, wie die Urmarke
selbst. ’

Die Coten der Fixpunkte sind von der in dem Flutmesserhduschen in Triest
angebrachten Hohenmarke abgeleitet. Die Cote 3.3520 derselben iiber dem Mittelwasser der
Adria, d. h. iiber dem mittleren Wasserstande des Meeres, stiitzt sich auf langjahrige Beob-
achtungen, bei welchen die Einfliisse von Ebbe und Flut, die Wirkungen der Temperatur,

des Salzgehaltes des Meerwassers und der meteorologischen Elemente auf den Wasserstand
beriicksichtigt worden sind.

Von diesem ersten Fixpunkte ausgehend sind die Nivellements nach den bezeichneten
Linien so gefiihrt, dass jede Linie zweimal (in entgegengesctzten Richtungen) gemessen
worden ist, was bei der Einrichtung der verwendeten Nivellierlatten einem viermaligen ein-
fachen Nivellement gleichkommt. Die Methode, nach welcher das Nivellement ausgefiihrt
wurde und der detaillierte Nachweis der erhaltenen Resultate sind aus dem Werke: ,Die
astronomisch-geoditischen Arbeiten des k. und k. militéir-geographischen Institutes in Wien,
VIIL und XIV. Band, das Pricisions-Nivellement. Wien, 1897 zu entnehmen. Hier moge die
Bemerkung geniigen, dass bei dieser Arbeit allen Factoren Rechnung getragen worden ist,
welehe fiir die Genauigkeit des Resultates von Bedeutung werden konnten. Demgemil} wurden
bei der Ableitung der Resultate auch die Mafl- und Theilungsfehler der Latten, die Verdnde-
rungen der letzteren wiihrend der Feldarbeit durch den Einfluss der Luftfeuchtigkeit, endlich
auch die Nichtparallelitit der Niveauflicken vom Aquator gegen den Pol zu, beriicksichtigt.

Die Nivellement-Linien schliefien sich zu Schleifen; dies ermdglichte die Richtigkeit
der Arbeiten erneuert zu priifen und die vorhandenen kleinen Widerspriiche nach der
Methode der kleinsten Quadrate auszugleichen.

L
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- Durch die grofle Sorgfalt, welche diesem Nivellement zugewendet wurd *, ist es gelungen,
den wahrscheinlichen Fehler desselben auf den Betrag von + 3°9mm pro Kilometer herab-
zubringen. Aus dieser Angabe und aus den Distanzen der Fixpunkte von der Ausgangs-
Héhenmarke in Triest kann man durch eine einfache Rechnung einen geniiherten Wert fiir
die Genauigkeit W der Coten ableiten. Ist nimlich die kiirzeste lings der Nivellement-Linien
gefiihrte Verbindung zwischen einem Fixpunkte und der Ausgangsmarke in Kilometern aus-
gedriickt, D, so ist

W="1L5"9mn X \/D

ein genaherter Wert des wahrscheinlichen Fechlers der Cote. Derselbe wird durch diese
Formel eher zu grof} als zu klein gefunden. Man wird also mit voller Sicherheit annehmen
konnen, dass die richtige Seehhe eines Fixpunktes zwischen den Grenzen: Cote + W und
Cote — W enthalten ist.

Die grofle Ausdehnung des Netzes bringt es mit sich, dass die Coten der entfernteren
Fixpunkte mit einer Unsicherheit von einigen Centimetern behaftet sind. Man konnte daher
geneigt sein, den in der vierten Spalte enthaltenen Seehtbenangaben den Vorwurf eines
iibergroflen Aufwandes von Decimalstellen zu machen.

In der That ist es bei dem gegenwirtigen Stande der geoditischen und physikalischen
Hohenmessung praktisch nicht mdglich, die absolute Cote eines Punktes bis auf die dritte
oder vierte Decimale des Meters anzugeben. Wenn dieses hier dennoch geschehen ist, so
waren die Erwigungen mafigebend, dass erstens von manchen Seiten — zum Beispiel von
den Eisenbahnverwaltungen — eine solche genauere Angabe der Seehthen, wenn auch nur
der Rechnungsrichtigkeit wegen gewiinscht wird und dass zweitens die hier angefiihrten
Coten nicht nur als absolute Hohenzahlen dienen, sondern auch zur Ableitung des Hohen-
Unterschiedes zweier Punkte beniitzbar sein sollen.

Der wahrscheinliche Fehler einer solchen Hohendiffercnz oder relativen Cote wird in
derselben Weise gefunden wie jener der absoluten Cote. Er wird aber sehr klein, wenn es
sich um zwei benachbarte Fixpunkte des Verzeichnisses handelt, weil in diesem Falle die
Distagnz D oft nur Bruchtheile eines Kilometers betriigt. Hier hat also das Mitfiihren von
mehreren Decimalstellen nicht nur eine calculatorische, sondern auch eine praktische Be-
deutung.

Durch die Ausgleichung des Nivellement-Netzes ist die Einheitlichkeit und Continuitit
der Cotierung im ganzen Bereiche des Nivellements, welches bis an die dstlichen und siid-
lichen Grenzen der Monarchie fiihrt, gesichert. Dort aber tritt eine Unterbrechung der Con-
tinuitit mit den Hohencoten der Nachbar-Nivellements ein, weil die Frage eines einheit-
lichen, fiir ganz Europa giltigen Null-Horizontes trotz mancher einschliigigen Verhandlungen
noch nicht geldst ist. Die an den Grenzen liegenden fremdlindischen Nivellement-Fixpunkte
sind jedoch in unser Netz eingeschlossen und mit einer auf das Mittelwasser der Adria
bezogenen Cote versehen worden. Es wird also auch hier miglich sein, die Differenz der

Ausgangs-Horizonte mit einer wenigstens fiir praktische Zwecke hinreichenden Genauigkeit
zu ermitteln.

b
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Die dem vorliegenden Verzeichnisse beigefiigte Karte ist in einem solchen Mafistabe
entworfen und enthilt so viele Anhaltspunkte, dass es wohl keiner Schwierigkeit unterliegen
wird, die Linie aufzufinden, in welcher ein Nivellement-Punkt, dessen geographische Lage
bekannt ist, enthalten sein muss. In manchen Fillen wird man es aber fiir zweckmiliger
erachten, diese linien in die Specialkarte der osterreichisch-ungarischen Monarchie (Mal-
stab 1:75.000) einzutragen. '

Mit Riicksicht auf die bekannte Blatteintheilung dieses Kartenwerkes wird man die vor-
liegende Karten-Skizze auch dazu brauchen konnen, die Colonnen- und Zonen-Nummern der
bendthigten Specialkartenblitter anzugeben. Jedem Langengrade entsprechen nimlich zwei
Colonnen, welche beim 27. Grad ostlich von Ferro beginnend, mit den nach Ost wachsenden
romischen Zahlen I bis XXXIV bezeichnet sind. Zu jedem Breitegrade gehoren vier Blatt-
zonen, die vom 51. Grad nordlicher Breite angefangen nach Siiden zu mit den fortlaufenden
arabischen Zahlen 2 bis 37 versehen sind.




