Anhang.

Am Schlufs der Theorie der Photographie publiciren wir hiermit
die wichtigsten der neueren Arbeiten aus dem Gebiete der Photochemie
und photographischen Optik, welche wiihrend des Drucks dieses Werkes
erschienen sind.

1) Photochemie.

Ueber die Umwandlung photographisch erzeugter metallischer

Silberbilder in andere Metalle und Verbindungen (s. S.40)
schreibt W. Griine Folgendes:

Das Silberbild liegt eigenthiimlicherweise nicht in der Collodion-
schicht, sondern auf derselben, es lifst sich mittelst des Fingers und
Qel fortreiben, ohne dafs die Collodionschicht im Geringsten verletzt
wird. Man kann das Bild umgekehrt auf beliebige Stoffe, wie Holz,
Blfenbein, Perlmutter u. a. iibertragen, und die Collodionhaut durch Be-
handeln mit Aether entfernen; das aus feinem Pulver bestehende Bild
bleibt zuriick. Es ist dies Verfahren interessant bei der Herstellung
von Holzschnitten; das schwierige und oft die Originalzeichnung ent-
stellende Aufzeichnen auf den Holzstock wird dadurch erspart, ohne
dafs die Oberfliche desselben besonders behandelt werden mufs und
ohne beim Schneiden selbst irgend welche Hindernisse zu veranlassen.

Platinchlorid verwandelt das graue Collodion- Silberbild in ein
tiefschwarzes Bild von Platinschwarz; iibertriigt man dasselbe auf Glas
und Porzellan, iiberzieht es mit einem bleihaltigen Flufsmittel und er-
hitzt den Gegenstand, so brennt sich das Bild schwarz ein. Auf diese
Wieise stellt Griine die Portraits und Bilder auf Porzellan und Email seit
Jahren her. Mit einem reducirenden Flufsmittel eingeschmolzen, erhilt
man die Bilder und Zeichnungen mit der eigenthiimlichen Metallfarbe
des Platins (s. o. 5. 40).

Goldchlorid giebt Bilder in brauner Firbung von Gold (in
der Durchsicht gniin), welche auf Glas und Porzellan iibertragen, mit
einem reducirenden Flufsmittel eingebrannte, polirbare, goldglinzende
Zeichnungen liefern; darauf basirt das Griine’sche photographisch-
chemische Decorationsvéerfahren auf Porzellan und Glas. Die damit
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erzielten Effecte lassen bei Erreichung der wunderbarsten Feinheit die
Anwendung von Zeichnungen mit Halbténen nicht zu, da das Gold
in der Aufsicht auch bei der grofsten Verdiinnung seine Firbung bei-
behilt, selbst wenn es in der Durchsicht kaum noch sichtbar ist.

Durch die Leichtigkeit, mittelst der photographischen Operationen
beliebig dicke und diinne Silberschichten zu schaffen, diese dann in
Gold umzuwandeln, ist es moglich, Gold in einer Verdiinnung und
Ausdehnung als Metall niederzuschlagen, wie es auf keine andere
Weise erzielt werden kann, und die verschiedenen Farben dieses Me-
talles beim durchfallenden Licht zu beobachten und studiren,

Mehr interessant als fiir die Praxis wichtig sind:

Iridiumechlorid, durch welches schwarzgraue Bilder auch beim
Einbrennen erzielt werden.

Palladiumechlorid liefert schwarzgraue Bilder, welche eigen-
thiimlicherweise auf Porzellan eingebrannt und dann mit Polirsteinen,
wie in der Regel Gold und Silber, behandelt, eine braune metall-
glinzende Farbe zeigen.

Quecksilberchlorid verwandelt das Silberbild in ein weilses,
aus Quecksilberchloriir und Chlorsilber bestehendes. Bei photogra-
phischen Papierbildern durchgefiihrt, giebt es die sogenannten Zauber-
photographieen. Ein solches weilses Bild auf eine blanke
Zink-, Kupfer- oder Stahlplatte gebracht, zersetzt sich
durch die Beriihrung beim Trocknen und hinterldfst nach
der Entfernung die ganz genaue Zeichnung fest auf diese
zurlick, wodurch fiir Kupferstecher und Graveure das Auf-
zeichnen erspart werden kann. i

Das weifse Bild wandelt sich im unterschwefligsauren Natronbade
unter Losung des Chlorsilbers in

Schwefelquecksilber von schwarzer Farbe um. Dasselbe be-
nutzt Griine zur Erzielung sehr hiibscher Effecte auf Glisern. Bringt
man eine solche Haut mit Schwefelquecksilberbild in Wasser, in
welchem ganz feinzertheilte Glasfliisse suspendirt sind, so saugen die
Bildstellen diese an, wihrend die bildlose Collodionhaut indifferent
bleibt. Bringt man nun ein solches Bild auf Glas in hohe Temperatur,
so verflichtigt sich das Schwefelquecksilber und es bleibt ein die
gewohnliche Oberfliche des Glases #nderndes fest geschmolzenes Glas
zuriick, die Zeichnung genau zeigend ohne Firbung, matt auf gléin-
zendem Grund.

Behandelt man ein weilses Quecksilberchloriirbild mit Jodsalzen,
so firbt es sich unter Bildung von Jodquecksilber gelb; es ist dies
fir den praktischen Photographen von Werth, um schwache licht-
durchlassende Negative dem Licht widerstehender zu machen, wozu
ihm die gelbe Farbe und Dicke der entstehenden Schicht nutzt. Der-
gleichen gelbe Negative sind  fiir Arbeiten im directen Sonnenlicht
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besser als die gewﬁhnlichen, da sie sich und die darunter befindlichen
Schichten micht so erhitzen, was fiir heliographische Zwecke von
Werth ist.

Kupferchlorid giebt einen Niederschlag von Kupferchloriir,
welcher bei weiterer Behandlung mit Schwefelcyanammonium und Fer-
rideyankalium eine rothe Firbung annimmt, die beim Einschmelzen
auf Fayence und Email eine eigenthiimlich fleischfarbige Niiance giebt.

Rine weitere Reihe von Niéderschligen, welche fiir die Anwen-
dung der Photographie zum Einbrennen auf Porzellan und Glas von
grofser Wichtigkeit sind, indem sie bei Anwendung verschiedener
Flufsmittel die Hervorbringung sehr verschiedener Farben und Niiancen
moglich machen, sind die nachstehenden; Griine nimmt an, dafs nicht
rein chemische Wirkungen dieselben erzeugen, sondern dafs die physi-
kalischen Eigenschaften feinzertheilter Metalle dabei eine Rolle mit-
spielen.

Zuvérderst der rothbraune Niederschlag, den man nach Selle auf
einem Silberbild durch Behandlung mit einer Mischung von salpeter-
saurer Uranlésung und Ferridcyankaliumldsung erhélt. )

Ein in Platinschwarz umgewandeltes Bild giebt, mit denselben
Chemicalien behandelt, wie Griine gefunden, ein sehr angenehm braunes
Bild, welches vielfach zur Anfertigung der ftransparenten Photogra-
phieen auf Milchglas benutzt wird.

Bine Mischung von Eisenchlorid und Ferrideyankalium ist be-
kanntlich eine klare braune Lésung; ein Platinbild hineingebracht,
bewirkt sofort ein ganz proportionelles Niederschlagen von Berlinerblau
auf den Bildstellen, — ein Silberbild thut dies nicht.

Mit caustischen Alkalien behandelt, zersetzt sich das Bild von
Berlinerblau; es bleibt Platin und Eisenoxyds zuriick.

Ein Silberbild in fibermangansaure Natronldsung gebracht, firbt
sich sofort gelblich braun, ein Platinbild braun unter Bildung von
Manganoxyd auf den Bildern.

Wie schon oben angegeben, kann die letzte Reihe von Nieder-
schliigen keine rein chemische sein, weil bei denselben eine Grenze
des Niederschlagens nicht vorhanden ist, dieselben vielmehr durch
Dauer der Einwirkung beliebig stark gemacht werden konnen;: es ge-
wiihrt dies fiir die Praxis den Vortheil, jede gewiinschte Stufe der
Zersetzung innehalten zu konnen und die Farbentone, die man- fiir
das Binbrennen auf Porzellan wiinscht, in der Gewalt zu haben.

In neuerer Zeit hat sich die gréfste Aufmerksamkeit dem Chlor-
silber zugewandt, weil es mittelst desselben méglich ist, photographisch

*) Diese diirfte wohl Uraneisencyaniir sein und durch Reduction des in der
Mischung von Uransalz und Ferridcyankalium sich befindenden Uraneisencyanids
gebildet werden, indem das Cyan an das Silber tritt.

Vogel, Lehrbuch d. Photographie. 14
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die natiirlichen Farben wiederzugeben. Es gilt dies namentlich vom
violetten Chlorsilber, welches man als eine niedere Chlorstufe dem
weilsen Chlorsilber gegeniiber annimmt. Die Herstellung der licht-
empfinglichen farbengebenden Fliche von Chlorsilber auf Silberplatten
oder Papier gestattet genaue Beobachtungen iiber den Vorgang der
Farbenbildung schwer, weil die wirkende Schicht immer an eine
nicht indifferente Unterlage gebunden ist. Nach Griine’s Umwandlungs-
verfahren erhéilt man sehr leicht farbengebende Chlorsilberschichten,
die aus weiter nichts als Chlorsilber bestehen, auf Collodion oder
auf Glas. Wie oben zuerst zur Herstellung metallischer Silberbilder
angegeben, erzeugt man durch allgemeine Belichtung eine ganz gleich-
miifsige Fliche von feinzertheiltem Silber auf der Glasplatte; man wan-
delt nun entweder dieses direct in Chlorsilber um, es dabei auf der
Collodionschicht lassend, oder man entfernt durch Gliihen zuvorderst
das Collodion und behandelt das auf dem Glase jetzt direct befindliche
Silber mit einer Mischung von verdiinnter iibermangansaurer Natron-

l6sung mit Salzsiure.

2) Photographische Optik.
Ueher die chemische Lichtintensitdt zu verschiedenen Zeiten und
an verschiedenen Orten der Erde.

Roscoe veranlafste, dals auf dem Observatorium zu Kew in Eng-
land, wo tiglich drei Temperaturbestimmungen gemacht werden, auch
die chemische Intensitit des Lichtes tiglich gemessen wurde, und
theilt die Resultate der vom 1. April 1865 bis Ende Mirz 1867 fort-
gesetzten Beobachtungen im Novemberhefte von Poggendorff’s Annalen
ausfiihrlich mit. &

Die Bestimmungen wurden téiglich dreimal ausgefiihrt, und zwar
um 9 Uhr 30 Minuten, um 2 Uhr 30 Minuten und um 4 Ubr 30 M.
und haben als erstes wichtiges Resultat ergeben, dafs die chemische
Intensitit bei wolkenlosem Himmel bis Mittag gleichmilsig wichst
und von Mittag in demselben Mafse abnimmt. Die grilste Stirke
erreicht die chemische Kraft genau um 12 Uhr, wenn die Sonne am
hiochsten steht, wihrend bekanntlich die hichste Temperatur erst ge-
gen 2 Uhr beobachtet wird. Zwei Tageszeiten, welche von der Mit-
tagszeit gleichweit abliegen, z. B. 11 Uhr und 1 Uhr, 10 Uhr und
2 Uhr etc., zeigen ganz genau dieselbe chemische Intensitit. 552 Beob-
achtungen in Kew, verglichen mit den friher schon in Heidelberg
ausgefiihrten Messungen und den Ergebnissen aus Para in Brasilien,
auf die wir noch zuriickkommen, bestiitigen diese Abhiingigkeit der
chemischen Intensitiit zu bestimmten Tageszeiten von dem Stande der
Sonne in so iibereinstimmender Weise, dafs man eine mathematische
Formel dafiiv aufstellen, und hieraus die Werthe der chemischen In-
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tensitéit berechnen kann. Die Werthe, die durch die Rechnung sich
ergeben, stimmen mit den durch directe Beobachtung gefundenen ganz
gut iiberein. Das Gesetz dieser Abhiingigkeit der chemischen Inten-
sitit vom Stande der Sonne ist sonach vollstindig sicher erwiesen;
wo Abweichungen von demselben beobachtet werden, da miissen st6-
rende Einfliisse vorbanden sein, deren Ergriindung immer tiefer in das
Verstindnifs der Erscheinungen fiihrt (s. S. 133).

Die auffallendste Abweichung von diesem Gesetze, welches die
Tagesschwankungen ergeben, zeigt eine Vergleichung der mittleren
chemischen Intensitiit der einzelnen Monate.

Im Laufe des Jahres wechselt bekanntlich die Grofse des Bogens,
welchen die Sonne scheinbar am Himmel zuriicklegt, fortwihrend.
Vom 21. December, dem Wintersolstitium, bis zum 21. Juni, dem
Sommersolstitium, wird dieser Bogen immer gréfser, um dann von da
bis zam Beginn des Winters wieder abzunehmen. In den Monaten,
welche von diesen Extremen-gleichweit entfernt sind, z. B. im Mérz
und September, im April und August, ist daher die Hohe des Sonnen-
standes iiber dem Horizont durchschnittlich dieselbe. Gleichwohl haben
die Beobachtungen in Kew ergeben, dafs die chemische Intensitéit der
Sonne nicht dieselbe ist. Auf je 100 chemische Strahlen des Mérz
und April kommen 167 im August und September. Es miissen sonach
Umstiinde vorhanden sein, welche in den Friihlingsmonaten die chemi-
sche Intensitit schwiichen, und Roscoe vermuthet, dafs dieser Unter-
schied mit der verschiedenen Durchsichtigkeit der Luft im Friihling
und Herbst zusammenhiinge. Wie durch die feuchtere Luft des Sep-
tembers die Lichtstrahlen mit gréfserer Klarheit und Schiirfe dringen
— eine jedem Touristen bekannte Erfahrung — so sollen auch die
chemischen Strahlen in den Herbstmonaten weniger geschwicht zur
Erde gelangen, als im Frihling. Wissenschaftlich begriindete: That-
sachen liegen jedoch zur Erklirung dieser Unterschiede nicht vor.

Von nicht minder grofsem Interesse sind die Thatsachen, welche
iiber die chemische Intensitit der Tropen auf Veranlassung von Roscoe
ermittelt worden.

Bisher beschriinkte sich unsere Kenntnifs von der chemischen
Intensitiit in den Tropen nur auf unzuverlissige und oberflichliche
Angaben von Photographen. Nach denselben wird es um so schwie-
riger, gute Photographieen zu erhalten, je. mehr man sich dem Aequator
nihert, und um denselben Effect auf photographischen Platten zu ‘er-
halten, braucht man lingere Zeit unter dem Glanz der tropischen
Sonne, als in der nebligen Atmosphire Londons. Ferner wird ange-
geben, dafs in Mexico bei sehr intensivem Licht 20 bis 30 Minuten
erforderlich sind, um photographische Schwiirzungen zu erhalten, zu
welchen in England nur 1 Minute erforderlich ist. Verschiedene Rei-
sende, welche die Alterthiimer von Yucatan aufnahmen, gaben den

14%*
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Gebrauch der photographischen Camera auf und griffen zum Bleistift
und Skizzenbuch. Ebenso hat Dr. Draper beobachtet, dafs idhnliche
Unterschiede zwischen dem Lichte von New-York und Virginien statt-
finden. Man nahm deshalb an, dals die leuchtenden und wiirmenden
Strahlen einen besonderen storenden Einflufs auf die chemischen ausiiben.

Es war nun von grofster Wichtigkeit, die Intensitit der chemischen
Strahlen in den Tropen direct zu messen, um die Giiltigkeit der er-
wihnten Angaben zu priifen. Hr. Thorpe, Assistent von Roscoe, hat
in Folge dessen mit grofser Sorgfalt eine Reihe von Bestimmungen
in Pard im nordlichen Brasilien unter 48° 30" westlicher Liinge und
1° 28' siidlicher Breite ausgefiihrt. Seine Messungen fallen in die Zeit
vom 4. bis 26. April 1866.

Da beim Beginn der Versuche die Regenzeit schon begonnen, so
waren die Verdnderungen in der chemischen Intensitit sehr oft von
einer Minute zur andern sehr plétzlich und merkwiirdig, so dafs eine
sehr  grofse Zahl Beobachtungen an jedem Tage gemacht werden
mufsten. Regelmifsig am Nachmittag und manchmal auch zu andern
Tagesstunden iiberzieht sich der Himmel mit schwarzen Gewitter-
wolken, welche, wihrend sie den Regen in Form eines Wolkenbruches
herabsenden, die chemische Intensitit der Sonne beinahe auf 0 ver-
ringern. Das Gewitter verzieht sich rasch, und die chemische Inten-
sitiit erhebt sich wieder zu ihrem normalen Werthe. Es folgen hier-
aus Schwankungen, welche in unseren Breiten véllig unbekannt sind.

Die mittlere chemische Intensitit an den einzelnen Tagen des
April zeigt in Para ganz andere Werthe als in Kew, wie nachstehende
Zahlen beweisen: :

1866 April 6. 7. 9. o lliiq 20042457 26!
Kewaoin 50028560 ulynuodied 2bi4u:38,01 88/611439,1
Para . . . 242,0 301,0 326,4 233,2 385,0 362,7 261,1.

Die chemische Wirkung des gesammten Tageslichtes ist hiernach
im April 1866 zu Para 6,58 mal grifser gewesen als in Kew. Die
angefiihrten mifslungenen Versuche der Photographen kénnen also
keinesfalls einer geringeren chemischen Intensitit der Sonne zuge-
schrieben werden. Es miissen vielmehr hier andere storende Einfliisse
obgewaltet haben, deren Ermittelung Aufgabe weiterer Forschungen ist.

Der Gang der téglichen chemischen Intensitiit zeigte bei klarem
Himmel auch hier, in der Nihe des Aequators, denselben regelmilsigen
Gang, wie bei den europiischen Messungen, und bestitigte das ange-
fiihrte Gesetz der Abhingigkeit der chemischen Intensitit vom Stande
der Sonne auf’s Glinzendste.

Die bisherigen wichtigen Ergebnisse, welche wir hier vorgefiihrt,
berechtigen zu der Hoffnung, dals mehr ansgedehnte Bestimmungen der
chemischen Intensitéit unsere Kenntnisse der meteorologischen und klima-
tischen Verhiiltnisse bedeutend erweitern und vervollkommnen werden. ’
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Ueber ein neues chemisches Photometer von Dr. Vogel.

Bunsen’s Pendel-Photometer (s. Seite 144) ist zu meteorologischen
Observationen ganz vortrefflich brauchbar, weniger jedoch zu photo-
graphischen Arbeiten, welche, wie der Papierpositivprocefs, eine lén-
gere Belichtungszeit in Anspruch nehmen, innerhalb welcher die
chemische Lichtstirke sich oft wesentlich sindert, so dafs die anfinglich
gemachte Messung derselben nicht fiir die Bestimmung der Belichtungs-
dauer mafsgebend ist.

Aufserdem ist die leichte Veréinderlichkeit des gesilberten Papiers
(dasselbe mufs alle 24 Stunden frisch bereitet werden) ein Uebelstand.

Diese Umstinde veranlafsten den Verfasser zur Construction eines
anderen Photometers, welches zunichst fiir photographische Zwecke
bestimmt ist, jedoch auch zu wissenschaftlichen Beobachtungen geeignet
sein diirfte.

Dieses Instrument besteht im Wesentlichen 1) aus einer halb-
durchsichtigen Papier-Skala, deren Durchsichtigkeit von einem
Ende nach dem andern hin gradweise abnimmt, und 2) aus einem
lichtempfindlichen, Wochen lang haltbaren Chromatpapier,
welches unter dieser Skala in dhnlicher Weise dem Lichte exponirt
wird, wie ein Stiick Silberpapier unter einem Negativ.

Das Chromatpapier wird durch Eintauchen von photographischem
Rohpapier in eine Lésung von 1 Theil rothem chromsauren Kali in
30 Theilen Wasser und nachfolgendes Trocknen hergestellt.

Das trockene Papier wird in Streifen zerschnitten und damit das
Photometerkiistchen 7' angefiillt. Eine Feder f driickt die Streifen,
wenn der Deckel D geschlossen ist, gegen die transparente Skala,
welche an dem mittelst Haken Z zu schliefsenden Glasdeckel D sitzt.

Fig. 46.

b

Bei der Exposition scheint das Licht durch die halb durchsichtige
Skala hindurch und brédunt den darunterliegenden Streifen. Diese
Firbung schreitet von dem diinnen nach dem dicken Ende der Skala
hin fort und um so rascher, je stirker das Licht ist. Um nun
zu erkennen, wie weit die Lichtwirkung nach dem dicken Ende fort-
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geschritten ist, sind auf die Skala schwarze Zahlen und Zeichen auf-
gedruckt, diese lassen das Licht nicht durch und werden daher, wenn
das Chromatpapier ringsum afficirt ist, weils aof braunem Grande
sichtbar.

Oeffnet man daher das Photometer bei Lampenlicht und beob-
achtet den Chrompapierstreifen, so erkennt man die Stelle, bis
zu welcher die Lichtwirkung fortgeschritten ist, an der
daselbst erschienenen Zahl.

Das Instrument ist zunichst von Wichtigkeit fiir Herstellung der
sogenannien Pigmentbilder oder Kohlebilder. Diese werden
erzeugt, indem man einen schwarzen Bogen, der mit einer lichtem-
pfindlichen Mischung von Leim, Bichromat und Farbe iiberzogen ist,
unter einem photographischen Negativ dem Lichte exponirt.

Das Bild erscheint auf diesem Bogen nicht direct, sondern erst
nach dem Eintauchen in heifses Wasser. Ist die Belichtungszeit nun
nicht richtig getroffen, so ist das Bild entweder zu flau oder zu in-
tensiv, und dieser Fall tritt mit Riicksicht auf die aufserordentliche
Verinderlichkeit der chemischen Lichtstirke sehr hiufig ein. Mit Hiilfe
des Photometers kann man nun leicht die normale Belichtungsdauer
feststellen. Man legt das Instrument gleichzeitig mit dem zu copiren-
den Negativ an das Licht und deckt das erste Drittel des Negativs,
wenn das Instrument beispielsweise 10°, das zweite Drittel, wenn es
12°, das dritte, wenn es 14° zeigt. In dieser Weise sind die einzel-
nen Theile bis 12, 14, 16° copirt worden. Man entwickelt dann
das Bild und sieht nach, welcher Theil die richtige Intensitiit zeigt.
Der bei diesem Theil verwendete ,Copirgrad® ist der richtige Copir-
grad fiir das ganze Negativ.

Die Beobachtung des lichtempfindlichen Streifens geschieht bei
dem Licht einer hell brennenden Lampe. Um die Augen vor
der blendenden Wirkung der Strahlen zu schiitzen, versieht man die
Lampe mit einem schwarzen Schirm.

Behufs einer nenen Beobachtung nimmt man den oberen bereits

. afficirten Streifen heraus, so dafs der darunter liegende frei wird, und
schlielst das Instrument.

Dem Anschein nach ist die Skala dieses Instrumentes eine rein
empirische. In Wirklichkeit stehen jedoch die Grade desselben in
einem bestimmten mathematischen Verhiltnifs zu einander.

Man denke sich eine Anzahl villig gleicher transparenter Blitter
eines absolut homogenen Materials, sei es Glas, Glimmer, Pa-
pier ete., iiber einander geschichtet, so wird offenbar das Licht beim
Durchgange durch dieselben, theils durch Reflexion, theils durch Ab-
sorption eine Schwiichung erleiden, die mit der Zahl der Schichten,
welche es durchdrungen hat, zunimmt.



Vogel's Photometer. Als)

Nimmt man an, die Stéirke des Lichts werde beim Durchdringen

einer einzigen Schicht auf — seiner urspriinglichen Intensitit reducirt,
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Die Lichtintensititen unter diesem terrassenférmigen
Streifensystem bilden demnach eine geometrische Reihe,
in welcher die Schichtenzahlen die Exponenten sind. Jetzt
denke man sich unter diesen Streifen ein Stiick lichtempfindliches Pa-
pier dem Lichte exponirt, so wird dieses sich offenbar briunen, unter
dem diinnsten Ende der Streifenlage zuerst, und diese Braunung wird
nach dem dicken Ende der Streifenlage hin fortschreiten und um so
rascher, je stirker das Licht ist.

Die Erfahrung hat nun gezeigt, dals zur Hervorbrin-
gung einer noch sichtbaren Firbung schwichsten Grades,
eine ganz bestimmte chemische Lichtquantitit nothig ist.

Wird demnach ein lichtempfindlicher Streifen unter der transpa-
renten Photometerskala exponirt,  so wird derselbe an irgend einer
Stelle, z. B. unter der Zahl 9, sich nicht eher sichtbar firben, als bis
die bestimmte zur Hervorbringung einer sichtbaren Firbung nothige
chemische Lichtquantitit durch den Streifen hindurchgegangen ist. Da
aber die Schwichung, welche das Licht beim Durchgange durch die
Streifenlagen erleidet, je nach der Zahl derselben eine sehr verschie-
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dene ist, so wird die Lichtquantitit, welche auf das Streifensystem
fallen mufs, um nach dem Durchgange durch letztere noch eine sicht-
bare Wirkung zu Zuflsern, ebenso verschieden sein, und wird die auf-
fallende Lichtquantitéit um so gréfser sein miissen, je grofser die
Schwichung ist, welche dasselbe beim Durchgange durch das
Streifensystem erleidet.

Nun stehen die Schwichungen, welche das Licht beim Durch
gange durch 1, 2, 3 . . . g Streifen erleidet, wie eben gezeigt ist, in
dem Verhiltnifs n:n2, n® . . . n°. In demselben Verhiltnifs werden
demnach die auffallenden Lichtquantititen stehen miissen, welche nothig
sind, um unter dem ersten, zweiten, dritten . . . zten Streifen eine sicht-
bare chemische Wirkung hervorzubringen.

Diese Wirkung offenbart sich aber durch das Erscheinen der auf-
geschriebenen Gradzahlen 1, 2, 3, 4 ... 2. Demnach stehen die Licht-
quantititen, welche durch das Erscheinen der einzelnen Gradzahlen
angezeigt werden, in dem Verhiiltnils n, n?, nianie. 2a. noudoh: sie
bilden eine geometrische Reihe, in welcher die Gradzahlen
die Exponenten sind.

Die Constante n der Reihe lifst sich leicht fiir jede Photometer-
skala bestimmen, indem man in bestimmter Entfernung von dem In-
strumente zwei verschiedene Quantititen Magnesiumdraht abbrennt.
Nimmt man an, dafs die daber entwickelten Lichtquantititen den
Quantititen des verbrannten Magnesiums M und M’ proportional seien
und sind ferner die durch diese Lichtmengen auf dem Chromatpapier
zum Vorschein gekommenen Gradzahlen g und ¢ so hat man die
Proportion

M: M =n:n7,
'E = pl'—9)
woraus sich 7 leicht berechnen Ilifst.

Nach einer Reihe von Versuchen des Verfassers ist der Werth der
Constante fiir die von ihm gepriiften Instrumente — 1,27. Specielleres
iber den Gebrauch des Instrumentes folgt im praktischen Theil.



