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Pendelstange den Stiitzpunkt; andererseits die im Verhiltnisse der Pendel-
stangenlinge ¢/ = w zu ef reduzierte Bewegung des Kreuzkopfes, wobei
¢ den Drehpunkt bildet. Durch Verschiebung des Gleitstiickes der Stange
pe in der Coulisse, also durch Verinderung des Ubersetzungsverhiiltnisses
der Excenterbewegung, wird Veréinderung der Fiillung sowie Umkehr der
Bewegung der Maschine erreicht. Steht das Gleitstiick in d, dann ist
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die Bewegung des”Punktes ¢ gleich Null und die Bewegung des Schiebers
wird nur von jener des Kreuzkopfes allein abgeleitet.

Die Bewegung des Kreuzkopfes gibt® somit die Voreilbewegung, jene
die Excenters die AbschluBbewegung.

Die Coulisse ist nach einem Kreishogen vom Halbmesser gleich der
Linge der in ¢ angreifenden Stange gelriimmt; andererseits ist der kine-
matische Zusammenhang so gewiihlt, daB in den Totlagen der Kurbel der
Kriimmungsmittelpunkt der Coulisse mit dem Punkte ¢ zusammenfillt.
Infolgedessen bleibt der Punkt ¢ bei einer Verstellung der Stange ep
bezw. des Gleitstiickes derselben in der Coulisse unbewegt, d. h. das
lineare Voreilen ist konstant. Die Scheitelkurve dieser Steuerung ist
eine zur Kurbelrichtung senkrechte Gerade.

Die fiir Lokomotivmaschinen iibliche Ausfiihrung dieser Steuerung ist
aus Fig. 112 (s. 8. 316) ersichtlich ).

142. Doppelschiebersteuerungen. Wenn die Dampfverteilung
nur durch einen Schieber allein besorgt wird, mag derselbe wie immer
gesteuert werden, dann ist der Kurbeldrehungswinkel der Kompressions-

*) Die Dispositionsskizzen Fig. 106, 108, 110 und 112, sowie einige an spiterer
Stelle.folgen('ie Steuerungsskizzen wurden unter Beniitzung des Werkes von Prof.
- Leist ,,Die Steuerungen der Dampfmaschinens, ausgefiihrs.
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periode ebenso groff wie jener der Expansionsperiode; die Einschieber-
Expansionssteuerungen geben daher bei allen Fiillungen kleiner wie etwa
einhalb, infolge des tibermiiBigen Zunehmens der Kompression, eine sehr un-
giinstige Dampfverteilung. Fiir Maschinen, welche bestindig oder wenigstens
bei normalen Betriebsverhiltnissen mit kleineren Fiillungen arbeiten, ver-
wendet man, wenn man es nicht {iberhaupt vorzieht eine andere Steuerung
zu wihlen, die Doppelschieberstenerung.
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Fig. 112,

Die Doppel- oder Zweischiebersteuerung besteht aus dem eigentlichen
Grund- oder Verteilschieber, welcher nach wie vor die Eriffnung des Dampf-
cinlaBkanales (Beginn der Admission), sowie die Eroffnung und den recht-
zeitigen SchluB des Ausstrémkanales (Beginn der Ausstromung und Beginn
der Kompression) besorgt, wihrend Schluf der Fillung, also Beginn der
Fxpansion, durch einen zweiten, meist durch ein eigenes Antriebsorgan
gesteuerten Schieber, den sogenannten Expansionsschieber, besorgt wird.

Man kann im allgemeinen zwei Arten von Doppelschiebersteuerungen
unterscheiden. Bei der einen, wenig gebriuchlichen Art, ist das Schieber-
gehiiuse durch eine Zwischenwand in zwei Kammern getrennt; in vdel'
unmittelbar an den Cylinder anschlieBenden Kammer arbeitet der Ver-
teilschieber; dieser Raum erhiilt den Dampf aus der zweiten Kammer
durch Vermittelung eines Expansionsschiebers oder eines die Stelle des-
selben vertretenden Expansionsventils. Man nennt diese Steuerungen
daher auch Zweikammersteuerungen; dieselben werden heutzutage
nur mehr ausnahmsweise in vereinzelten Fillen angewendet. Der Expan-
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sionsschieber bedient entweder nur eine oder mehrere, entsprechend schmiilere,
neheneinander liegende, linglich rechteckige Offnungen der Zwischenwand;
der Schieber besitzt in diesem Falle gleichfalls eine gitterartige Form und
wird daher auch Gitterschieber genamnt. Man erreicht durch diese An-
ordnung grofie Kanalerffnung bei verhiltnismifig kleinem Schieberhub.
Der Fxpansionsschieber kann entweder so ausgefithrt sein, daB in.seiner
mittleren Stellung die Durchlafffnungen wie in Fig. 113 vollkommen
erdffnet oder wie in Fig. 114 vollkommen geschlossen sind. Tm letzteren
Falle liegt das Expansionsexcenter in einer Linie mit der Kurbel, den
Winkel 0° oder 180° mit derselben eilléchlieﬁelld, wenn derselbe Expansions-
grad fiir beide Umlaufsrichtungen gewiinscht wird. Dampfabschluf durch
den Expansionsschieber erfolgt in diesem Falle, sobald sich die Kurbel
um den Winkel ¢ aus ihrer Totlage gedreht hat, somit in P Fig. 115
steht; das Kxcenter steht damn in P (unter 1800 versetzt), und der
Schieber befindet sich um die Deckungshbreite | (Fig. 114) von seiner
Mittelstellung entfernt. Der Expansionsschieber eriffnet wieder, wenn die
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Fig. 115.
Kurbel im Punkte @, das Excenter in ¢’ steht; der Verteilschieber muf
daher geniigend grofe Uberdeckung besitzen, um frither, d. h. bevor sich
die Kurbel um 180° — « aus ihrer Totlage gedreht hat, den Cylinder-
kanal zu schlieBen, da sonst Nachfiillung eintreten wiirde.

Bei der Anordnung der Steuerung nach Fig. 113 muB das Expansions-
excenter unter 90° gegen die Kurbel versetst sein, wenn die Maschine
zum Umstenern eingerichtet ist, und gleiche Fullung fiir beide Cylinder-
seiten gewiinscht wird. Wenn diese Bedingung jedoch nicht erfiillt
Wwerden soll, was namentlich dann der Fall ist, wenn die Maschine zu-
meist nur nach einer Richtung umliuft, dann ist es besser, das Excenter
unter einem etwas geiinderten Winkel gegen die Kurbel zu versetzen,
damit fiir sie Hauptumdrehungsrichtung der Maschine ein schirferer, nicht
80 sehr verschleppter DampfabschluB erzielt wird.

Nachdem der Expansionsschieber der Zweikammersteuerung nur den
Dampfeintritt in die Dampfkammer des Grundschiebers, nicht d.bel in den
Cylinder selbst abschlieBt, so wird der in dieser Kammer befindliche
Dampf, so lange nicht del Cylinderkanal durch den Grundschieber ge-
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schlossen ist, in den Cylinder nachstromen. Bei kleinen Fiillungen, d.h.
friihzeitigem AbschluB durch den Expansionsschieber und riumlich ver-
hiiltnismiBig groBer Dampfkammer, kann dieser Einflufl auf die GroBe
der Cylinderfiillung sehr merklich werden.

143. Die Meyer-Steuerung. Die zweite Art der Doppelschieber-
expansionssteuerungen besteht dem Wesen nach darin, da auf dem Riicken
des von zwei Einstromkanilen durchsetzten Grundschiebers (Flachschieber
vorausgesetzt) der Expansionsschieber hin- und hergleitet und hierbei die
beiden DurchlaBkaniile abwechselnd offnet und schliefit. Durch Verstellung
der beiden Arbeitskanten des Expansionsschiebers (Anderung der gegen-
seitigen Entfernung derselben im Sinne der Bewegung des Schiebers)
gegen die in unveriinderlicher Entfernung von einander bleibenden korre-
spondierenden Arbeitskanten des Grundschiebers wird der friithere oder
spitere Abschluf der DurchlaBkaniile derselben, somit jede beliebige
Filllungsinderung in sehr einfacher Weise erzielt. Diese Gruppe von
Steuerungen hat daher auch die ausgedehnteste Anwendung gefunden.

Die Originalanordnung dieser Zweischiebersteuerung fiir verinderliche
Fiillung, nach ihrem Erfinder Meyer-Steuerung genannt ist aus Fig. 116
ersichtlich. Der Expansionsschieber besteht aus zwei vollkommen ge-
trennten Platten, welche auf dem Spiegel des Grundschiebers gleiten und
mit ihren #uBeren Kanten gegen die #uBeren AbschluBkanten der Durch-
laBkanile arbeiten; die Entfernung ! dieser Kanten bei der gezeichneten
mittleren Stellung des Expansionsschiebers ist daher auch maBgebend
fir die GroBe der Fillng. Der Expansionsschieber wird von einem
eigenen Eixcenter betiitigh; die Verstellung der beiden Platten erfolgt, wie
aus Fig. 116 ersichtlich, in der ‘Weise, daB die Schieberspindel rechts- und
linksgingige Gewinde besitzt, welche in korrespondierende Muttern der

beiden Schieberplatten passen, sodaﬁ bei Drehung der Spindel in ein oder
dem anderen Sinne die

beiden Platten sich
nihern oder von einan-
der entfernen, wodurch
die Distanz [ beliebig
verindertwerden kani.
Die Drehung der Spin-
del erfolgt bel der
Meyer-Steuerung 2u-
meist von Hand aus;
su diesem Zwecke ist die Schieberstange, den Schieberkasten dampf-
dicht durchsetzend, nach riickwirts verlingert und in der Nabe eines




