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Firma. Es wiirde zu weit fithren, wenn an dieser Stelle hierauf néher eingegangen wiirde,
zumal die Dimensionierung der Tragwerke auch keine spezielle Aufgabe des Fabrikbaues
ist. Lediglich durch die zeichnerische Wiedergabe ausgefiihrter Bauwerke sollen typische Bei-
spiele fiir die Ausfithrung von Tragwerken sowohl fiir Flach- und Hallenbauten als auch fiir
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Abb. 83a. Abb. 83b.

Abb. 83a u. b. Kohlenwische in Eisenbetonbauweise.

Stockwerks- und Industriebauten gezeigt werden. Eine Erlduterung dieser Abbildungen im Text
eriibrigt sich, da aus den Zeichnungen die Hauptabmessungen und die wesentlichen Kenn-
werte der einzelnen Bauwerke ersichtlich sind. Im Zusammenhang hiermit wird auch noch auf
die Abbildungen des Abschnittes ,,Griindungen‘ und auf die des Kapitels ,,Erweiterungs- und
Umbauten® verwiesen?.

8. Bauliche Einzelheiten.

Winde. — Decken. — Dacheindeckungen. — Fenster, Oberlichter. Verglasung, Entliifter. — Tiiren und
Tore. — Treppenanlagen, Biihnen, Laufstege.

Winde. Die Frontwinde werden im Fabrikbau aus Griinden der Wirtschaftlichkeit
meistens in tragende und fiillende Teile, also in Pfeiler oder Stiitzen und in Zwischenfelder bzw.
Briistungen aufgelost. Bei Mauerwerks-GeschoBbauten ' (Tragerbauten) werden gemauerte
Pfeiler angeordnet, die ebenso wie die Mittelstiitzen, Unterziige und Kappentriger statisch
untersucht werden miissen. An Stelle der gemauerten Pfeiler treten bei neuzeitlicher Ausfithrung
vielfach eiserne Stiitzen, die in enger Verbindung mit der iibrigen Tragkonstruktion des Ge-
béudes, also mit den Unterziigen, Deckenkonstruktionen und hierdurch auch mit den Mittel-
stiitzen, stehen. Auf diese Weise entsteht der Stahlskelettbau. Die eisernen Stiitzen der Front-
winde kénnen von auBlen sichtbar sein, sie konnen aber auch verkleidet werden. Beide Kon-
struktionen lassen sich architektonisch wirkungsvoll verwenden. Seitlich und nach dem Raum-
innern zu miissen die Stiitzen gemiB den baupolizeilichen Bestimmungen zum Feuerschutz
grundsétzlich mit Mauerwerk oder auf ahnliche Weise umkleidet werden.

1 Die Abb. 76 bis 79 und 83 wurden durch Vermittlung des Deutschen Beton-Vereins e. V., Ober-
kassel, zur Verfiigung gestellt.
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Fiir Eisenbetonbauten gilt sinngemiB das gleiche wie fiir Stahlskelettbauten. Auch hier wird
die Betonkonstruktion mitunter durch Ziegelsteine verblendet, sei es aus architektonischen
Griinden, sei es zum Schutz gegen chemische Angriffe. Wenn niamlich die Baukonstruktion mit
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Abgasen, Diinsten usw. in Beriihrung kommt, so treten — zumal bei groBem Feuchtigkeits-
gehalt der Luft — etwaige aggressive Stoffe mit den Bestandteilen des Betons leicht in Reaktion.
Die Briistungen bzw. die Wandfelder zwischen den Pfeilern oder Stiitzen kénnen verhiltnis-
méfig schwach gehalten werden, wenn sie gem#B vorstehenden Ausfiihrungen nicht tragend sind.

Abb. 84, Werkstatthalle in Holzbauweise.
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Bei der Konstruktion der Briistungen ist auf guten Wérmeschﬁtz und moglichst geringes Eigen-
gewicht Wert zu legen. Diese Forderung erfiillt z. B. eine Briistung aus 30 cm starkem Mauer-
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Abb. 85. Lagerhalle in Holzbauweise mit Lamellenbogenbindern.

werk mit 6 cm Luftschlitz (12 + 6 + 12 cm). Bei groBer Pfeilerentfernung sind die Briistungen
durch horizontal angeordnete ot ,
Profileisen auszusteifen. Hier-
an konnen auch die zur Unter-
teilung der Fensterfliche etwa g2
vorzusehenden Pfosten be- 1
festigt werden. ; Sresneasa — e e
_Fur Hallen in ‘Stah.l'bau- S Lager pfp ef{” T
weise brauchen_ die Léngs- Jo Jom stark w\ [ Taer
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nicht stirker als 25 ecm und 2 1200 Y,
die Giebelwinde nicht stirker
als 38 cm ausgefithrt zu wer- 1780
den, wenn ein entsprechendes 3 Binderentfermung 550m
Eisenfachwerk }v:’orgesehen K G O i 272l 9503011 8
wird. Dieses Fachwerk kann
noch 13 ¢cm verblendet werden.
Natiirlich muB auf geniigend
Bewegungsmoglichkeit des Sy-
stems von vornherein durch
einerichtige Ausfithrung Riick-
sicht genommen werden. Durch
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gewicht beschrinkt, was beson-

ders bei kiinstlichen Griilndungen von Bedeutung ist und was sich auch in den Baukosten aus-
" driickt. AuBenwinde von Fabrikations- und Lagergebéiuden schwicher als 25 cm zu wihlen, ist
Heideck u. Leppin, Industriebau II. 5
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wegen der nicht unbetrichtlichen Warmeverluste und mit Riicksicht auf die bei anhaltenden
Regenfillen auftretende Durchfeuchtung des Mauerwerkes nicht zu empfehlen. Eisenfachwerk- -
wiande mit Ausmauerungen in halber Steinstéirke sollten daher nur fiir untergeordnete Raume oder
dann, wenn auf Wirmehaltung kein besonderer Wert gelegt wird, Verwendung finden. Wenn die
Art des Betriebes die Bildung von Schwitzwasser befiirchten 1at, ist auf gute Wéarmeisolierung
besonderer Wert zu legen. In solchem Falle diirfen unter keinen Umstédnden schwichere Wéande
als 30 cm mit Luftschicht oder 38 cm starke Winde ausgefithrt werden. Der Warmeschutz kann
selbstverstindlich auch durch Isolierplatten mit geringer Warmeleitfihigkeit erzielt werden.
Nihere Angaben hieriiber enthélt der Abschnitt ,,Heizung und Liiftung‘.
~ Die AuBenflichen der Frontwiinde werden bei der Ziegelbauweise oft verblendet. In der
Regel finden farbige Verblendsteine Anwendung, die am besten in der Art der roten Rathenower
Handstrichsteine zu wihlen sind. Wird gesintertes Verblendmaterial gewihlt, so ist eine aus-
gezeichnete Verarbeitung und ein besonders sorgfiltig ausgefiihrter Fugenausstrich aus sehr
dichtem plastischen Material Bedingung, da sonst das Regenwasser leicht durch die Fugen in
das hinter der Verblendung be-
] findliche einfache Mauerwerk
gelangt und dieses vollkommen
durchfeuchtet. Die Feuchtigkeit
kann aber durch die gesinterte
Verblendung nicht wieder nach
auBen entweichen, muf} also
nach innen austreten. Ist der
Feuchtigkeitsgehalt sehr grof,
so macht sich lange Zeit hin-
durch eine starke Wasseraus-
scheidung an den inneren Wand-
flichen bemerkbar.  Hinzu
kommt noch, daf gesinterte
Verblendsteine vielfach feine
Haarrisse aufweisen, durch die
das Regenwasser trotz guter
Vermauerung der Steine und
sorgfiltig ausgefiihrtem Fugen-

Abb. 87. Giebelfront eines Hallenblocks; die Belebung der glatten Fliche wird durch : ich ebenfalls i d
die Verwendung eines besonderen Verblendmaterials und durch eingestellte Roll- ~ ausstrich ebenfalls In das In-

schichten erzielt. nere des Mauerwerkes gelangen

kann.

Eine Verblendung aus weilen Glasursteinen ist bei engen Hofen und Lichtschiachten wegen
der Lichtreflexion erwiinscht. Bei grolen Hofen mit ungehindertem Lichteinfall sollte eine weille
Glasurverblendung wegen der Riickstrahlung der Warme im Sommer vermieden werden. Auch
fir die Glasurverblendung ist Voraussetzung, daB rissefreies Material verwendet und erst-
klassig verarbeitet wird. Sollen die AuBenflichen geputzt werden, so kommt am besten
naturfarbener, glatter Putz aus verlingertem Zementmoértel oder Zementkalkputz zur Anwen-
dung.

Bei der architektonischen Gestaltung der AuBenwiinde sollen horizontale Vorspriinge, wenn
irgend moglich, vermieden werden. Auf derartigen Vorspriingen lagert sich Ruf3, Staub und
Schmutz ab, was im Fabrikbetrieb nicht zu vermeiden ist. Nach kurzer Zeit erhalten die Front-
winde hierdurch ein streifiges und schmutziges Aussehen, da das von den Vorspriingen ablaufende
Regenwasser durch die Ablagerungen verschmutzt ist. Aullerdem verteuern horizontale Vor-
spriinge auch die Bauausfiihrung, da sie bei ordnungsgeméBer Ausfiihrung mit Zink- oder
Kupferblech abgedeckt werden miissen. Eine architektonische Belebung der Fassade laft sich
auch ohne die Verwendung horizontaler Vorspriinge durch geschickte Aufteilung der glatten
Flichen unter Verwendung von Rollschichten, durch Betonung und geschmackvolle Ausbildung
der Regenabfallrohre und Regenrinnen oder dgl. erzielen. Abb. 87 gibt ein Beispiel hierfiir?.

Die Verwendung der natiirlichen Steine zur Ausfithrung von AuBenwéinden im Fabrikbau
ist lokal beschrinkt. Die Wirmeleitfihigkeit der natiirlichen Steine ist zu hoch, als daB sie

1 Entwurf: Architekt B. D. A. Ernst Ziesel, Berlin.
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sich gut fiir die Umfassung von Ridumen eignen wiirden, die zum dauernden Aufenthalt von
Menschen dienen. Einen Schutz gegen die starken Abkiihlungsverluste solcher Mauern und
gegen Schwitzwasserbildung bietet eine innere Verblendung mit kiinstlichen Steinen. Fiir die
oberen Geschosse von Stockwerksbauten scheiden die natiirlichen Steine im allgemeinen wegen
ihres hohen Eigengewichtes aus.

Alle Umfassungswiinde sowie auch diejenigen Innen- und Zwischenwinde, die auf Banketten
stehen, ferner alle Mauerpfeiler und Stiitzenummantelungen sind gegen aufsteigende Feuchtig-
keit durch die iiblichen Isolierungen zu schiitzen. Hierzu dienen wasserabweisende Schutz-
platten mit Dachpappeinlage oder Asphaltfilzeinlage, Teerdachpappen oder GuBasphaltschichten
von 1 em Stirke. Soweit die Umfassungswinde mit dem Erdreich in Beriihrung stehen, sind sie
auBen mit Fugenglattstrich oder mit glattgestrichenem Zementputz zu versehen und zweimal
mit einem Asphalt- oder Teerpriparat zu streichen, so daf alle Poren vollkommen geschlossen
werden.

Wichtig ist die zweckmiBige Ausbildung des Anschlusses eines neuen Gebdudes an ein vor-
handenes. Keinesfalls diirfen beide Bauteile durch eingestemmte Verzahnung verbunden werden.
Da sich das neu aufgefiihrte Mauerwerk durch das Schwinden und Zusammenpressen des Mor-
tels nach der Ausfithrung noch setzt, wiren bei ungeniigender Ausbildung des Anschlusses Risse
unausbleiblich. Aus dem gleichen Grunde diirfen auch

_ neue Mauern nicht auf den Banketten alter Mauern auf- I g i
sitzen, vielmehr muB ein entsprechender Uberbau vor- S
gesehen werden, der geniigend Zwischenraum iiber den V riher Fenster §
alten Banketten bzw. Fundamenten 148t, so daB auch bei 2 S
einem Setzen der neuen Mauern die alten Bauteile noch XN

freiliegen. Abb. 88 zeigt, wie die Verbindung eines neuen

Bauteiles mit einem alten Gebdude zweckmafBig auszu- :
. 5 Lingestemmier
fiithren ist. itz mit lose

Besondere Beachtung verdient die Ausfithrung der  emelgter bach- Unterzug 3
Innenwinde. Diese lassen sich, abgesehen von den A% S
Winden von Treppenhauseinbauten, in zwei Gruppen = i

unterteilen. Die eine Gruppe sind die Brandmauern

und die Umfassungswinde feuergefihrlicher Betriebs- P ; :

stitten; die andere Gruppe stellen die iibrigen Trenn- AbhS-n RN clngs e Toutells s g
winde dar. Als Material fiir die erste Gruppe kommen

immer gebrannte Ziegel in Frage. Wiinde der zweiten Gruppe sollten gleichfalls aus gebrannten
Ziegeln hergestellt werden, wenn nicht leicht zu versetzende eiserne oder holzerne Winde mit
Verglasung oder Streckmetallfiillungen oder dgl. verwendet werden. Zwischenwiinde aus Gips-
dielen, aus Koksascheplatten oder dgl. sind immer, Drahtputzwiéinde nach Moglichkeit zu
vermeiden. Derartige Wande werden durch die in einem Fabrikbetrieb meist unausbleiblichen
Erschiitterungen und Vibrationen leicht rissig und verlieren dadurch an Standsicherheit. AuBer-
dem ist das Befestigen von Rohrleitungen u: dgl. mittels Rohrschellen unméglich. Wenn bestimmt
keine nennenswerten Installationen in Frage kommen, kann die Ausfithrung in % Steinstirke
aus Hintermauerungssteinen, porigen Steinen oder Hohlsteinen, mit horizontalen und vertikalen
Eiseneinlagen erfolgen. Sollen Installationen oder Apparate befestigt werden, so ist die Aus-
fiihrung in den gleichen Materialien, jedoch mindestens in %2 Steinstéirke, mit horizontalen
Eiseneinlagen vorzunehmen. GréBere Wandflichen sind durch Pfeilervorlagen oder durch eiserne
Stiele zu unterteilen. Fiir Zwischenwinde in Biirogebiuden und fiir Biiroeinbauten eignet sich
besonders der rheinische Schwemmstein, der mit einem seiner Zusammensetzung #hnlichen
Méortel mit Zusatz von Zement zu vermauern ist. Auch pordse Vollziegel und porise Hohlziegel
sind fiir diese Zwecke zu empfehlen.

Bei den Innenwinden der ersten Gruppe, d. h. also bei Brandmauern und Umfassungs-
winden fiir feuergefihrliche Betriebsstitten haben die fritheren Begriffe ,,massiv‘, ,feuerfest*
und ,,feuersicher* hiufig zu Zweifeln bei der Anwendung der Bauordnungsbestimmungen ge-
fiithrt. Daher sind diese Begriffe durch die Begriffsbezeichnungen ,feuerbestindig* und ,,feuer-
hemmend* ersetzt worden.

Allgemein gelten als ,,feuerbest andig“ Bauteile, die unverbrennlich sind, unter dem Einflu§
des Brandes und des Loschwassers ihre Tragfahigkeit oder ihr Gefiige nicht wesentlich andern
und den Durchgang des Feuers geraume Zeit verhindern. Im besonderen gelten als feuerbestindig

b*
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Wiande aus vollfugig gemauerten Ziegelsteinen, Kalksteinen, Schwemmsteinen, kohlenfreien
Schlackensteinen oder Steinen aus anderen im Feuer gleichwertigen Baustoffen von mindestens
halber Steinstarke, ferner Betonwéinde aus mindestens 10 ecm starkem, unbewehrtem Kiesbeton
oder mindestens 6 cm starkem, bewehrtem Kiesbeton (Eisenbeton).

Als ,,feuerhemmend‘ gelten Bauteile, wenn sie, ohne sofort selbst in Brand zu geraten,
wenigstens eine viertel Stunde lang dem Feuer erfolgreich Widerstand leisten und den Durch-
gang des Feuers verhindern. Als feuerhemmend gelten schon Winde aus Holz wenn sie mit
1,5 cm starkem, sachgemiB ausgefiihrtem Kalkmortelputz auf Rohrung oder mit Rabitzputz
oder anderen erprobten Baustoffen bekleidet sind. Derartige Winde sollten im Fabrikbau jedoch
keine Anwendung finden. Uberhaupt kommt die Errichtung von feuerhemmenden Winden im
Fabrikbau so gut wie gar nicht in Frage. Wenn Winde aus Griinden des Feuerschutzes not-
wendig werden, so sind Wande in feuerbesténdiger Ausfithrung zu bevorzugen.

Nach den Bestimmungen der Berliner Baupolizei miissen von Grund auf durchgehende
Brandmauern bei Ausfiihrung in Mauerwerk mindestens 25 cm und bei Ausfiihrung in Beton
mindestens 20 cm stark hergestellt werden. Sie sollen bei vier- und mehrgeschossigen Gebduden
20 c¢m iiber die Dachhaut gefiihrt werden. Bei anderen Gebduden geniigt es, wenn sie bis unter
die Dachhaut gehen und beiderseitig mit verlingertem Zementmértel geputzt werden. Wenn
Triger u. dgl. in Brandmauern eingelegt werden, so muB8 der verbleibende Mauerteil noch min-

| ; _ destens % Stein stark sein und verputzt werden.
! FOK. Offnungen in Brandmauern sind durch feuer-
bestandige, selbsttitig zufallende Tiiren zu ver-

L LI In C schlieBen. In ausgedehnten Gebiuden sollen die
e Brandmauern héchstens in Abstinden von

: T 50 m angeordnet werden. Da die neuzeitlichen
mfwy s Fabrikationsmethoden aber vielfach mit Réau-
men von 50 m Lange nicht auskommen, wirken

T <FOK R diese amtlichen Bestimmungen oft recht stérend.

Auf Grund von Vereinbarungen mit der zustén-

Abb. 89. Brandschiirze. digen Baupolizeibehérde kann meistens von

fest eingebauten, von Grund auf durchgehenden
Brandmauern Abstand genommen werden. Die einzelnen Stockwerke kénnen an beliebigen
Stellen durch eingestellte Wande in % Steinstirke unterteilt werden. Mit den wechselnden
Fabrikationsbediirfnissen 148t sich dann auch der Standort der Winde jederzeit verindern. Den
baupolizeilichen Bestimmungen kann bei Rdumen von mehr als 50 m Lange dadurch Rechnung
getragen werden, dal die Rdume durch tief heruntergezogene Brandschiirzen in % Stein-
starke, in aufgehéngter und mit den Pfeilern bzw. Stiitzen verbundenen Fachwerkkonstruktion
unterteilt werden. Die Brandschiirzen sollen méglichst bis zu einer Héhe von 2,50 m iiber Fuf3-
boden Oberkante herabgezogen werden. Die sichtbaren Eisenteile miissen mit Putzgewebe um-
spannt und beide Seiten der Brandschiirze durchweg mit verlingertem Zementmértel geputzt
werden. Zur Erhohung des Feuerschutzes sind auch die vorher angefiihrten eingestellten Brand-
mauern beiderseitig mit verlingertem Zementmortel zu putzen. Fiir Keller- und Bodenrdume
gilt die Regel, dafl die durch Wénde in der gleichen Ausfiihrung unterteilten Riume nicht gréBer
als 500 m? sein sollen. Hat ein Dachgescho8 eine feuerbestéindige Deckenkonstruktion, z. B. bei
Flachdéchern, so kann in den meisten Fillen davon Abstand genommen werden, die eingestellten
Brandmauern des Dachgeschosses iiber Dach zu fithren. Voraussetzung ist hierbei, daf das
Dachgescho8 in gleicher Weise ausgefiihrt ist wie die iibrigen Geschosse. In Dachgeschossen,
bei denen fiir das Dach ganz oder teilweise Holz als Baustoff verwendet wird, 1a8t sich die
Errichtung von Brandmauern in vorgeschriebener Stirke und Ausfithrung, die in diesem Fall
iiber Dach gehen miissen, nicht umgehen. Dann miissen im FuBboden des Dachgeschosses
entsprechende, Tragkonstruktionen vorgesehen werden.

Als eingestellte Brandmauern sind- auch die Umfassungswinde feuergefihrlicher Betriebs-
stitten anzusprechen. Fiir die Ausfithrung gilt das gleiche wie vorstehend gesagt. Sowohl fiir
eigentliche Brandmauern als auch fiir die Umfassungswinde von feuergefihrlichen Betriebs-
stétten sind Hohlsteine, ganz gleich welcher Art, zu vermeiden, da diese infolge der Hohlrdume
nicht als ,,vollfugig gemauert* anzusprechen sind.

Von groBler Wichtigkeit ist die rost- und feuersichere Umkleidung der eisernen Stiitzen
eines Stockwerkbaues. Bei den Triigerbauten handelt es sich nur um die Mittelstiitzen, bei Stahl-
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skelettbauten auch um die Frontwandstiitzen. Fiir die Ummantelung kommt immer eine feuer-
bestandige Ausfithrung in Frage, fiir die die amtlichen Bestimmungen ein allseitiges Ausmauern
oder Ausbetonieren der Stiitzenprofile vorschreiben, wobei die Flanschflichen und Flansch-
kanten wenigstens 3 cm Deckung von Beton mit eingelegtem Drahtgewebe oder von gebranntem
Ton oder anderen als gleichwertig erprobten Baustoffen erhalten miissen. Eine bewihrte Aus-
filhrung stellt eine Ausmauerung der Profile und eine Ummauerung der Flanschflichen und
Flanschkanten in mindestens % Steinstérke in Zementmértel dar. Alle Profilflichen sind vorher
mit dicker Zementschlimme gut deckend zu streichen. An den Ecken miissen die Steine wechsel-
seitig in die andere Seite der Ummauerung einbinden. Es ist darauf zu achten, dafl Rohrleitungen,
die in der Léngsrichtung des Gebaudes zu verlegen sind, mittels Schellen an dem Mauerwerk
der Stiitzenausmauerung bzw. -ummauerung befestigt werden konnen. Hierfiir ist dann Mauer-

werk von mindestens % Steinstirke &

erforderlich. Die Abb. 90 und 91 stel- g%g == | =7
len die Ausmauerung bzw. Ummaue- 4 75§ s > \\\\\ﬁm\\‘
rung von Frontwand- und Mittelstiitzen § : ] gt N \\\ 1
eines Stahlskelettbaues dar. Bei den § 81 \
Frontwandstiitzen ist auch der aus _> ] _\ -
der Briistung nach auflen ragende Teil i <L x

des Stiitzenprofils seitlich mit Mauer- | 5

werk verkleidet worden. Dieses Mauer- | o s

werk wird durch Rundeisensplinte, %’%ﬂ" e AN
die am Triagersteg befestigt sind, ge- Mauerwents ? PrARRL

halten und hat den Zweck, bei einem
Brande den @uBeren Trigerflansch vor
den Einwirkungen der aus den Fen-
stern schlagenden Stichflammen zu
schiitzen. Vielfach werden auch die

Wik
Frontwandstiitzen von Stahlskelett- . § &\
bauten vollkommen eingemauert, so \\&\\\_‘\§ N “\‘\\\
daB der Bau auBerlich als Mauerwerks- ‘ \Q‘\\ \\\ N
bau erscheint. Die Betonung als Stahl- &\N N\

RN X

Tohrieltung
Robrieitung

skelettbau geht hierdurch allerdings
verloren. Die Ecken der Ummauerungen
und sonstige Mauerwerkskanten sollen
durch glatte, kréaftige Eckschutzschienen
von 1,60m Hohe, etwasunter FuBboden-
oberkante beginnend, geschiitzt werden.
Die inneren Wandfléchen vieler Fa-
brikationsstatten brauchen nicht ge-
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Rohrschelle

Abb. 91.
putzt zu werden, wenn die Steine eben  Abb.90u.91. Ausmauerung der Frontwand- und Mittelstiitzen eines

sind, scharfe Kanten haben und flucht- Stahlskelett-Stockwerksbaues; unten ErdgeschoBstiitzen, dariiber Stiitzen

: . der oberen Geschosse.
und lotrecht vermauert sind. Die

Fugen werden dann glattgestrichen. Kommt Putz in Frage, so geniigt ein Kalkmértelputz aus
Weill- oder Graukalk. Die Decken sollten immer geputzt werden, da an den rauhen Flichen
der Staub leicht und in groBeren Mengen haftet. Bei Erschiitterungen l6sen sich dann die mehr
oder weniger groflen Staubnester und fithren unter Umsténden auch zu Beschiddigungen der
Fabrikate. Als Deckenputz ist stets ein Putz aus verlingertem Zementmortel oder ein Zement-
kalkputz zu verwenden.

In zahlreichen Betrieben muB das Mauerwerk der Wiande vor angreifenden Stoffen bzw.
vor betriebsméBiger Feuchtigkeit geschiitzt werden. Vielfach wird auch eine leichte Reinigungs-
moglichkeit der Wandflichen gefordert. In diesen Fillen sind glasierte Wandplatten zu ver-
wenden, deren NormalgréBe 15 x 15 cm bei 0,8 cm Stérke betrigt. Werden mit Platten ver-
kleidete Winde gereinigt oder abgespritzt, so stellt das ablaufende Wasser eine groBe Gefahr
fiir etwa an den Winden befestigte elektrische Apparate und Einrichtungen dar. Aus diesem
‘Grunde ist es ratsam, hierfiir Nischen vorzusehen und die Nischen oben durch einen Formstein
mit Tropfkante abzuschlieBen (s. Abb. 92).

Neben den oben beschriebenen feuersicheren Winden finden auch vielfach eiserne und hél-
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zerne Trennwinde mit Verglasung Anwendung. Diese dienen zur Abtrennung von Biiros, Lager-
raumen, Maschinenrdumen, Waschriumen usw. Die Verwendung solcher Holzglas- oder
Eisenglaswinde bietet den Vorzug, dal die dahinterliegenden Raumlichkeiten gut beleuchtet
werden. In manchen Fillen wird auch anstatt der Verglasung Streckmetallfiillung oder Draht-
geflechtfiillung angewandt, besonders fiir die Abtrennung von Lagerrdumen.. Die Eisenglas-
wande bestehen aus Normalfeldern von 1 und 2 m Breite und aus Tiirfeldern von 1,60 m Breite
fiir zweifliiglige und 1 m Breite fiir einfliiglige Tiiren. Die Héhe betrigt durchweg 3 m. Wenn
man sich an diese NormalmaBe hilt, dann lassen sich die Wiande infolge ihrer leichten An-
passungsmoglichkeit iiberall verwenden und auch leicht umstellen.

Die Wandfelder werden auf dem FuBboden durch Steinschrauben, seitlich aneinander und an
senkrechten Flacheisen, die in Abstéanden von 2,60 bzw. 3 bzw. 3,60 m einerseits im FuBboden,
andererseits in der Decke eingelassen sind, befestigt. Als Abschlufl und Versteifung liegt oberhalb
der Winde zwischen diesen Flacheisen ein eingelaschtes U-Eisen, an dem sich Rabitzwinkel
befinden. Von diesem U-Eisen bis zur Decke ist am besten eine Mo-
N-Fliesen nierwand von mindestens 3 bis 4 cm Stérke zu spannen, die beiderseitig
E _ zu putzen ist. Zum Léingenausgleich kénnen an den Enden der Wiande
afkante PaBstiicke eingefiigt oder gleichfalls Monierstreifen ausgefiihrt werden.
Um das DurchstoBen zu verhindern, kann die unterste Scheibenreihe
mit Drahtglas verglast werden. Die Eisenglaswinde sind als feuer-
hemmend anzusprechen, wenn die Verglasung durchweg mit Draht-
glas erfolgt. Wihrend in den feststehenden Teilen der Winde die Schei-
ben durch normale Kittfalze gehalten werden konnen, sind die Scheiben
in den Tiiren durch Schraubfalze zu befestigen. An Stelle der Ausfiithrung
in Eisen kann auch die Ausfiihrung in Holz erfolgen, was aber fiir Fa-
brikationsriume nicht empfehlenswert ist. Vielmehr finden Holzglas-
1o5tin tor-  Wande, nach den gleichen Grundsitzen ausgebildet, in der Hauptsache
maverung  Verwendung in Verwaltungsgebauden und Biirordumen.

Decken. Die tragenden Decken werden im Fabrikbau als
Massivdecken ausgefiihrt. Holzbalkendecken kommen fast gar nicht
in Frage; sie sind im allgemeinen zu vermeiden. In Ausnahmeféllen
. konnen Galerien mit Bohlenbelag von entsprechender Stirke, moglichst
4= nicht unter 5 cm, abgedeckt werden.

Massivdecken zwischen eisernen Triigern werden ihrer Ausfiihrung nach
in gewolbte und scheitrechte (ebene) Deckenkappen eingeteilt. Als ge-
SESSESSS wolbte Deckenkappe kommt nur die preuBische Kappe aus Vollziegeln in
Abb. 92. Apparatenische mit Frage, die aber nur noch in besonderen Fillen angewandt wird. Thr Nach-
Tropfkante in einer abwasch- 4071 hesteht in dem hohen Eigengewicht und in der verhiltnismiBig

schwierigen und teuren Ausfiihrung. Die preuBische Kappe iibt, wie alle
gewdlbten Kappen, auf die Kappentriager und die Nachbarfelder waagerechte Krifte aus und er-
fordert deshalb in den Endfeldern, wenn die freie Linge der Triger grofer ist als der 2% fache
Wert der Triigerentfernung, die Anordnung von Rundeisenankern. Diese Rundeisenanker sollen
sich in etwa % Triigerhshe, vom unteren Flansch aus gemessen, befinden, treten also in vielen
Fillen aus dem Scheitel der Kappe hervor. Vorherrschend ist daher die scheitrechte Decken-
kappe, die als Steineisendecke oder als Eisenbetondecke ausgefiihrt wird. Normalerweise findet
die Steineisendecke Anwendung. Fiir Betriebe, in denen Einzellasten von mehr als 750 kg vor-
kommen; und fiir Hofkeller empfiehlt sich die Verwendung von Eisenbetondecken, da diese fiir
die Aufnahme der ungiinstig wirkenden Querkriifte aus Einzellasten besser geeignet sind. Das-
selbe gilt auch, wenn stirkere Erschiitterungen auftreten. Im reinen Eisenbetonbau werden ge-
wohnlich auch die Decken aus Eisenbeton hergestellt.

Steineisendecken sind mit Eisen bewehrte Steindecken ; zur Aufnahme von Druckspannungen
dienen Voll- oder Hohlsteine. Der fiir tragende Fabrikdecken gebriuchlichste Stein ist der
Kleinesche Deckenstein, der in den Normalabmessungen 10 X 15 x 25 cm hergestellt wird.
AuBerdem sind Kleinesche Deckensteine auch in den Spezialabmessungen 10 x 20 X 25 und
12 x 15 X 25 cm erhiltlich. Der Vorteil dieses Steines liegt in dem leichten Gewicht und in
der verhiltnismiBig einfachen Verlegung bzw. Herstellung solcher Decken. Dariiber hinaus
weist der Kleinesche Stein neben seiner einfachen Form noch den groBen Vorzug auf, dal er
sowohl flach als auch hochkant verlegt werden kann; hierdurch 1Bt sich die Decke den ver-
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schiedenen Stiitzweiten und Belastungen leicht anpassen. Eine Erhhung der Tragfihigkeit kann
noch durch das Aufbringen einer Betondruckschicht von mindestens 3 bis hochstens 5 cm Starke
erzielt werden. Die einschrinkende Bestimmung, daB die Stiitzweite von Steineisendecken die
97fache Nutzhohe nicht iiberschreiten und héchstens 6,50 m sein darf, wirkt sich bei den ver-
héltnismiiBig groBen Belastungen und den hierdurch bedingten wesentlich geringeren Triger-

W b
T
TS l
S
I
N
IS5
153 I
S i
IN
IS
_M _Lﬂi.th _LAQ I ol | 1[I JL_ ||
§uu
(\6‘%
] Lo [ s i
% 7 w w 447 2% Y47 7] m:g%vl 5 Y47 w Wm.f’) Z“Jé‘ﬂ,‘f 26‘75@5
& |
8 H

26
5 85
3000
B S ——

. | RO |

s6mm zur Befesigurg des Radiiz -
gewebes

LW-40-5

T
T2626-3%

| T26:26:3%
x -~
<V S P
y S S
NA H §;,§ § §
© | R
§$ -«]F %: | ? §§
§ 4 ‘M
el o8
- ! S SS
| I s
H S “‘\“\§
| . | S8
I e |
lL | 4-
' |
l Hl 8 - |
l s L A Lw-w-5
< R R P D s P B _
Ve Ay, Tirfeld - = Normaffeld >~ - zwelfly Turfeld
=—-000 g ~1000 7000 1600 2 1000—
: llﬂv:lh,"!____‘qg&‘____g‘ﬁ 40 40 %7’;_7M—67T6“_'_7¢‘9—7ﬁ;m i
o J"r Fs %'r 1 By . e ri e, o

V W 1
Abb. 93. Eisenglaswand.

teilungen im Fabrikbau selten aus!. Die kleinste zulissige Hohe tragender Deckenplatten ist
10 cm, was dem flach verlegten Kleineschen Normalstein entspricht. Die in die einzelnen Fugen
einzulegenden Eisen dienen zur Aufnahme der Zugspannungen. Am gebriuchlichsten ist die
Verwendung von Rundeisen. Die Fugen sollen bei flachkant verlegten Steinen mindestens 2 cm,

1 Nach den wihrend der Drucklegung herausgegebenen ,,Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton 1932 (DIN 1045 bis 1048, Ausgabe 1932) darf die Mindestnutzhohe bei Deckenplatten /s, bei
Dachplatten /,, der Stiitzweite betragen.
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bei hochkant verlegten Steinen mindestens 2,5 cm breit sein. In jeder Fuge mufl, wenn nicht
rechnerisch mehr erforderlich ist, als geringste Eisenbewehrung ein Rundeisen von 6 mm &
vorhanden sein. Unterhalb der Eisen mull die Mértelstirke mindestens 1 cm, bei Bauten im
Freien mindestens 1,5 cm betragen.
Zur Vermeidung von unnétigen, gewichtserhhenden Auffiillungen sind tragende Decken
moglichst mit den Oberflanschen der Kappentriger biindig zu legen, sofern die Berechnung als
frei aufliegende Platte
Betondruckschicht ~  Schlacken— oder Hagerbelon FuBbodenbelagy Hesbeton auf zwei Stiitzen durch-
R —— sis gefiihrt ist. Sind die
sI® Decken als durchlau-
; fende Decken berechnet,

Fiseneinlage so muBl die Oberkante
Abb. 94. Steineisendecke aus Kleineschen Deckensteinen. der Steine bzw. der be-

sonderen Betondruck-

schicht mindestens 4 cm iiber der Triigeroberkante liegen. Bei einer direkten Auflagerung der Dek-
kenplatte auf den unteren Tragerflanschen sind sogenannte Anfiinger- und Trigerummantelungs-
steine zu vermeiden. Statt dessen werden besser obenliegende Stelzungen ausgefithrt. Stein-
eisendecken iiben keine waagerechten Krifte auf die Kappentriger aus; Verankerungen der
Triger untereinander kommen daher nicht in Frage. Neben den Kleineschen Deckensteinen

Schlacken-oder Magerbefon

%' . T 222 272 = e
Ne g 22 )) )\ i s
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Abb. 95. Eisenbetondecke.

gibt es noch zahlreiche andere Hohlsteinformen, die im Fabrikbau jedoch weniger Bedeutung
erlangt haben.

Die Eisenbetondecke mit Rundeiseneinlagen wird gleichfalls als frei aufliegende, durch-
laufende oder eingespannte Decke entweder auf oder zwischen den Triigern liegend gerechnet.
Die nutzbare Hohe der Platten soll bei durchlaufenden oder eingespannten Platten mindestens
Yy der groBten Entfernung der Momentennullpunkte betragen. Unter nutzbarer Hohe ist der

Abstand von Oberkante Platte bis Mitte Rundeisen-
Doppel-, 335 — gimshetondiele  1om Ausgleictterm  einlage zu verstehen. Die Stérke von Eisenbeton-

gaopaac |

B N, 7. platten soll nicht kleiner sein als 8 cm*. Die Eisen-
einlagen diirfen in der Gegend der groBten Momente

| Hette | hochstens 15 cm voneinander entfernt sein. Die Ober-
e - ——  kante der Platte soll ebenfalls mindestens 4 cm iiber
Abb. 96. Trigeroberkante liegen, wenn die Berechnung als

durchlaufende Decke durchgefiihrt ist.

Alle Massivdecken gelten als feuerbestandig, auch
wenn ihre Untersichten nicht geputzt sind. Bei ge-
stelzten scheitrechten (ebenen) Decken sind jedoch
die Unterflanschen der Kappentriger mit Drahtge-
webe zu bespannen und mit verlingertem Zement-
mértel zu putzen. Die frei liegenden Flanschflichen

Abb. 97. : ) : :
Abb. 96 u. 97. Dachdecken. der Trager in preuBischen Kappen brauchen keinen

besonderen Feuerschutz. Kappentriger scheitrechter
Decken und Unterziige ohne Stelzungen sind gegen Feuer durch Ausmauerung der Profile und
durch Putzen der Unterflanschen mit verlingertem Zementmortel nach vorheriger Bespannung

* In den wahrend der Drucklegung herausgegebenen ,,Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton 1932 (DIN 1045 bis 1048, Ausgabe 1932) sind unter der Voraussetzung besonders sorgfaltiger
Ausfithrung giinstigere Werte enthalten. Hiernach betrigt die Nutzhohe bei Deckenplatten mit Hauptbewehrung
nach einer Richtung mindestens */ss, bei Dachplatten mindestens V.. der Stiitzweite. Die Mindeststarken sind :
fiir Platten unter Durchfahrten und von befahrbaren Hofkellerdecken 12 ¢m, fiir sonstige Deckenplatten 7 cm,
fiir Dachplatten 5 (frither 6) cm. Fir Pilzdecken ist die Mindeststirke mit 15 cm geblieben.
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mit Drahtgewebe zu schiitzen!. Nach den ministeriellen Bestimmungen gilt als feuerbestindige
Ummantelung der an sich nicht feuerbestiindigen stéhlernen Triger und Unterziige ein all-
seitiges feuerbestindiges Ausmauern oder Ausbetonieren der Profile, wobei die Flanschflaichen
wenigstens 3 cm Deckung von Beton mit eingelegtem Drahtgewebe oder von gebranntem Ton
oder anderen als gleichwertig erprobten Baustoffen erhalten miissen.

Durchfahrten unter Aufenthaltsriumen sind zur Verbesserung des Wirmeschutzes mit
Doppeldecken zu versehen.

Die lichtundurchlissigen Teile der Diicher von Hallenbauten in Stahlbauweise sollten in der
Regel als leichte Massivdecken (Dachdecken) entweder in Leichtstein- oder in Bimsbeton-Aus-
fithrung hergestellt werden, wenn nicht besondere Umsténde die Verwendung von holzernen
Sparren mit dariiber verlegter holzerner Schalung bedingen. Leichte Massivdecken sind nur
ganz geringfiigig teurer, weisen aber erhebliche Vorteile auf. Die Deckenplatte liegt meist auf
den Oberflanschen der Pfetten. An den Traufen miissen kriftige Profileisen angeordnet sein,
gegen die sich die Deckenplatte stiitzt und die die in der Richtung der Decke wirkenden Krifte
aus Eigengewicht, Windanfall und Schneelast aufnehmen.

Am gebriuchlichsten sind Leichtsteindachdecken, fiir die die Steine in den Abmessungen
von 20 X 33 cm bei 6 und -

.7 em Stirke fiir Spannwei-
ten bis 2,40 bzw. 2,80 m und
bei 8 und 10 cm Starke fiir
Spannweiten bis 3,20 bzw.
4 m erhaltlich sind. Nach
den amtlichen Bestimmun-
gen sind derartige Dach-
decken mindestens 6 cm
stark auszufithren.

Bimsbetondachdecken Abb. 98. Dachdecke mit Holzschutzdach.
bestehen aus einzelnenLoch-
dielen, die sich aus 80% Bimskies und 20% Quarzsand zusammensetzen; das Bindemittel ist
Zement. Die Dielen sind durchweg 33% cm breit und in folgenden Stérken anwendbar:

=

7 em fiir Spannweiten bis 2,30 m,
8 cm fiir Spannweiten bis 2,60 m,
9 cm fiir Spannweiten bis 3,10 m.

AuBerdem gibt es noch Bimsbetondielen mit schwiicherer Eisenarmierung, die aber nur ver-
wendet werden konnen in den Stérken:

8 em fiir Spannweiten bis 1,60 m,
10 cm fiir Spannweiten bis 2,25 m.

Die Liingen konnen innerhalb der vorstehenden Grenzen beliebig gewihlt werden.

Auf die Dachdecken muB nach Fertigstellung zum Ausgleich von Unebenheiten und zur
Aufnahme der Pappdeckungen ein Ausgleichbeton von etwa 1 cm Stirke aufgebracht werden,
der sauber abzuziehen und glattzureiben ist. Vielfach wird auch aus wirmetechnischen Griinden
noch eine besondere Isolierung vorgesehen.

Bei Stockwerksbauten mit flachem Dach kann die Herstellung der Dachdecke ebenfalls in .

einer der vorbeschriebenen Arten erfolgen, wenn die statischen Verhiltnisse keine' tragende
Decke bedingen. Entweder liegt die Decke im Gefille des Daches oder *horizontal. In diesem
Falle ist ein Gefilleausgleichbeton in entsprechender Stirke aufzubringen. Im Gegensatz zu
den Hallenbauten sind die im DachgeschoB eines Stockwerkbaues sichtbaren Trigerteile, sowohl
Unterziige als auch Deckentriger feuerbestindig auszumauern. Die Unterflanschen sind mit
Drahtgewebe zu bespannen und mit verlédngertem Zementmortel zu putzen.

Die Deckeneigengewichte ohne das Gewicht der Triiger und Stelzungen und des Putzes gehen
aus Zahlentafel 5 hervor.

Ferner zeigt Zahlentafel 6 die Mittelwerte von Decken- und Tragerhohen fiir verschiedene
Nutzlasten und Ausfithrungen. :

1 Verschiedene ortliche Baupolizeibehorden haben in letzter Zeit davon Abstand genommen, das Putzen
der Unterflanschen bei gestelzten Decken oder ausgemauerten Profilen zu fordern.
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Zahlentafel 5. Deckeneigengewichte ohne das Gewicht der Triager und Stelzungen und des

Putzes.
Nr. Gegenstand Gewichte
kg/m?
1 PreuBlische Kappe, % Stein stark, bis 2 m Spannweite, aus Vollziegeln, einschl. Hinter-
mauerung bis Trigeroberkante, ohne Hinterfilllung dariitber . . . . . . . . . 275
2 Deagl  jedooh B8t mlonl s = - 0 540
3a | Ebene Steineisendecke aus 10 cm hohen Kleineschen Deckensteinen, einschl. Eisen-
Emingenl - R L s e s e 130
3b | Desgl. mit 3 cm starker Betondruckschicht . . . . . . . . . . . . .. .. .. 196
4a | Ebene Steineisendecke aus 12 cm hohen Kleineschen Deckensteinen, einschl. Eisen-
ORI R e R 156
4b | Deacl: mit 3 om starker Betondruckschicht . " . . V0 v a0 222
5a | Ebene Steineisendecke aus 15 cm hohen Kleineschen Deckensteinen, einschl. Eisen- :
SR e RS e T e R R e 195
5b | Desgl. mit 3 cm starker Betondruckschicht . . . . . . . . . . . . ... ... 261
6a | Ebene Steineisendecke aus 20 cm hohen Kleineschen Deckensteinen, einschl. Eisen-
sl d s R S e S L 260
6b | Desgl. mit 3 cm starker Betondruckschicht . . . . . . . . . . . ... . . .. 326
7 | Ebene Steineisendecke aus 12 cm hohen vollen Hartbrandziegeln, einschl. Eisen-
SRt e e Lo REEEE U T el R R S 220
8 10 cm hohe Betondecke einschl. Eiseneinlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
e jedeniom anehr an Deckenstayke oo i . 0 s i 24
9 Leichtsteindecke aus 6 cm hohen Steinen, einschl. Eiseneinlagen und 1 cm starkem
G g Sl BRGSO e i e 77
10 melanes e holien Steinen . . © . . 0, U s 0 p T 87
11 L B hohen Steinen . .t o e oo 00 il 92
12 [ RO hoben Stelnen .o 0 o . Gan 0 0 snaai Gy 102
13 Dachdecke aus Bimsbetondielen, 7 cm stark, einschl. 1 em starkem Abgleichbeton . 84
S Pl il Gl N R i Bl i s 86
15 el S ISR R S s e e e e : 93
16 s B ede R IRt s b B SR e e s 97

Bemerkungen: a) Fiir jeden cm Mehrstéirke der Betondruckschicht (N. 3b, 4b, 5b, 6b) bis zur Hochst-
stirke von 5 cm 22 kg; b) fiir jeden cm Putzstérke 20 kg; c) bei Decken mit Stelzungen ist das Gewicht der-
selben besonders zu ermitteln (Raumgewicht 2200 kg/m?); d) Gewichte von FuBbodenbeligen S. 109; e) Ge-
wichte von Dacheindeckungen S. 78. :

Zahlentafel 6. Mittelwerte fiir Deckenhdhen.

Deckenhﬁheil K in mm (s. Abb. 99)
s Th bei Verlegung der Tré,%er bzw. Eisenbetonbalk«i{li Deckenhthan

in in der Langsrichtung . in der Querrichtung G

kg/m? G 3 g 2 = AT, in mm
bei Trigern | bei Eisenbeton bei Tragern ‘ bei Eisenbeton

750 : 550 550 600 750 300
1500 - 600 650 675 900 330
3000 650 750 750 1050 350
5000 700 900 800 1250 350

Dacheindeckungen. Welcher Dachform der Vorzug zu geben ist, hiingt von den értlichen

" Witterungsverhiltnissen, von wirtschaftlichen Erwéigungen und nicht zuletzt von der Ge-
- schmacksrichtung des Architekten oder des Bauherrn ab. In
fg;%;’”' letzter Zeit gewinnt das flache Dach im Fabrikbau immer mehr
an Verbreitung. Hierbei gibt es kein eigentliches ,,DachgeschoB*
mehr: Entweder schlieBt das Flachdach unmittelbar das oberste
Pulz VollgeschoB ab, oder es werden noch ein bis zwei Geschosse auf-
gesetzt, die entsprechend einer baupolizeilich festgesetzten Dach-
: neigungslinie hinter die Front zuriickspringen miissen. Doch auch

23 s ]%:g}ll:lt]zggieé.khmng dies%eu G%schosse weisen dann senkrechte, glftte Wainde und Fenster
auf; sie sind also vollwertig und werden auch von den Behorden

meist zu Fabrikationszwecken freigegeben, obgleich sie im Sinne der Bauordnung als Dach-
geschosse gelten. Bezogen auf die erhéhte Nutzungsmoglichkeit ergibt sich fiir das Flachdach
durch geringere Gestehungskosten eine wirtschaftliche Uberlegenheit gegeniiber dem Steildach.

1
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Die von der Baupolizei festgesetzte Dachneigungslinie darf von keinem Teil des Bauwerkes
iberschritten werden. Durch die zuriickspringenden Dachgeschosse lassen sich interessante
architektonische Wirkungen erzielen, doch ist technisch die zusammenhingende Dachfliche
der in mehrere Streifen zerlegten

Fliche iiberlegen; das glatte Dach l@?r/#ﬁ/bmr v Fois
vermeidet alle AnschluBstellen, zu- s 4
mal wenn es iiber die Front- und .

Giebelwiande hinausgezogen wird.

| Unferzug | g

Die Frontmauer als Briistung tiber 1§ = ‘ 2 |
das Dach zu fiihren, sollte daher N§ i s e
ebenfalls tunlichst vermieden wer- J Unna ,,,,:J:L

den. Im ander«in Falle muB wenig- ,,; 100 Dachdocke als Batimabschiud des obersten Geschosses mit dariber
stens eine sorgféltige Isolierung und liegendem Schutzdach (s. auch Abb. 98).

eine einwandfreie Ausfithrung der
Anschliisse Mauern und Réume gegen Nisse schiitzen. Zu diesem Zweck sollen dann auch die
Gefille in Richtung des Daches nach der Mitte des Gebédudes zu gelegt werden.

Uber die Konstruktion der Dachdecken bei Flachdachern sind unter ,,Decken* eingehende
Angaben gemacht. Die Dachdecke kann beim Flachdach entweder direkt als Abschlufl dienen
“oder nur als Raumabschlufl des Joppelpagpdach
obersten Geschosses und als Un- Zinkfup,~ pteemisiaia Smaiippman —
terkonstruktion fiir ein besonde- RTINS
res Holzdach mit gespundeter

ary Uiz

Schalung. Der im letzten Falle

entstehende Zwischenraum soll a5sivaecke

bekriechbar, also mindestens 60cm /%///;/V W / /7
hoch sein. Die Stiele dieses Holz-
schutzdaches miissen mit der
Tragkonstruktion der Decke ein-
wandfrei verbunden werden. Aus
der Decke nach Oben heraus- Abb.101.MassivesFlachdachmitWﬁrmeschutzplatten. (Nach Vedag-Jahrbuch 1930.)
ragende Eisenteile sind gegen

Korrosion durch Anstriche oder Betonumhiillung zu schiitzen. In gewissen Absténden sind auf
dem Holzdach Entliifter anzuordnen.

Die zuletzt beschriebene Ausfiihrung des Flachdaches gewihrt einen guten Wirmeschutz.
Ein solcher ist auch bei dem einfachen massiven Flachdach durch Einfiigung einer Wérme-
isolierschicht zu erreichen. Die
Isolierschicht mufl aus einem r/\l
Material geringer Wirmeleit- I
fahigkeit, welches moglichst
wasserabweisend sein soll, be- - ]l

stehen. = Isolierplatten dieser . Schulzschiot
Art sir.xd im Handel unter den Ll ”f{,’;,"f,’,’f/' éﬁpggf M,W Wasseratloyf  Harlgulasphalttel ‘4
verschiedensten Namen erhilt- sl Haizilejions

SIS LAY

lich. Sie haben meist eine ]
Grofe von 1 mx0,50m bei 2
bis 3 em Stéirke. Die Warme- L /Mn Gidech /
leitfihigkeit betrigt A — 0,035 G

bis 0,055 keal/m h °C. Nihere

; Eadt o
Angaben hieriiber enthilt der !:]L__—_'
Abschnitt »Heizung und Luf- 1=l
tung & Abb. 102. Begehbares massives Flachdach mit Wirmeschutzschicht und

Entwiisserung nach der Gebidudemitte. (Nach Vedag-Jahrbuch 1930).

Eindeckungsart und Dach-
neigung stehen in enger Beziehung zueinander. Zahlentafel 7 gibt dariiber AufschluB.

Auf Grund jahrelanger Forschungen und Untersuchungen sind iiber Dachpappen, Isolier-
pappen und Isolierplatten Qualititsnormen (DIN DVM 2117 bis 2139) geschaffen worden, die
nihere Angaben iiber Begriff, Bezeichnung, Gehalt an Trinkmasse, Wasserundurchlissigkeit,
Bruchlast, Dehnung, Biegsamkeit usw. enthalten.



76 Gestaltung und Ausfithrung.

Die Ausfithrung des Pappdaches kann als einfaches Dach oder als Doppelpappdach erfolgen.
Das einfache Pappdach kommt nur bei untergeordneten Bauten zur Ausfiihrung. Das Doppel-
pappdach besteht aus zwei Lagen Teerdachpappe oder Bitumendachpappe oder auch aus einer
unteren Lage Teerdachpappe mit dariiber liegender teerfreier Pappe. Die untere Lage ist ge-
wohnlich stérker als die obere; beide Lagen kénnen aber auch gleiche Stéirke haben. Bei Massiv-
déchern konnen fiir die untere Lage auch Bitumengewebeplatten verwendet werden.

. e Bei Flachdichern findet das
Asphattdihtung | 1-eldnderstitze mmut e Metalldach vielfach Anwendung.
eingelint fﬂ'ﬂlel:kli/eﬂmﬂ’é:_ . - Z%gfﬂ””””/ gf%”%gﬁe gierf beSte]Igllt die Eindeckung aus
Rinnen- rickwarigeVerspreizang d finneneiseny rSandbetung o .HII{) R e %mk- oder ver-
esen Bitumenanstrich der Zinkrime dylﬂg/fg///gﬁgypg/ry”! egen zinktem Eisenb eCh’ sogenann-
Modoik ==y feuchigherr  » tem  Armco-Baublech. Kupfer-
o o ) A\f 5/’2{’7”:’”;”7" ‘Z’f’;ﬁ’;‘m”/@? blech von 0,5 bis 0,67 mm Starke
_HI by 7 7 w‘”ﬂ “ ;;f’ ’j’ * in 99prozentiger Reinheit und
e Bleiblech von 1,5 bis 2,5 mm

Putz Massivaece~Hohlstinaecke  Stiirke haben sich seit langem

<—Jomn—— = bewéhrt. Zinkblech wird verhilt-

eIt e nisméBig leicht zerstort. Unter
Abb. 103. Begehbares massives Flachdach mit Wirmeschutzschicht und Entwiisse-  keinen Umstéinden sollten daher
A s dem Teombas Bauwels 1051 Her 15 niiommmont° BeIele  Stirken unter 0,74 mm (Nr. 13)
Verwendung finden. Verzinktes

Eisenblech mit 99,85% Reineisengehalt (Stirke 0,4 bis 0,5 mm) hat sich in Amerika seit Jahr-
zehnten bewihrt. Dieses Material oxydiert zwar auch, es wird aber nicht vom Rost zerfressen
wie gewohnliches verzinktes Eisenblech. Kupferblech, Zinkblech und Armeco-Baublech
sind geeignet, wenn lediglich Kohlensiure und Wasser vorhanden sind, werden aber leicht durch
schweflige Saure und schwefelsaures Ammoniak zerstért. Wenn die Luft nicht gerade durch
salpetrige Sdure verunreinigt ist, stellt Bleiblech oder verbleites Eisenblech ein gegen alle che-
mischen Einfliisse widerstandsfihiges

Zahlentafel 7. Dachneigungen. Eindeckungsmaterial dar.. Metall-

Neigungs.| Neigung déi.che'r mﬁ.ssen so gedeckt werden,
Eindeckungsart Sk S Gefille - daB sich die Bleche ausdehnen kon-
2 9 cm/m nen; die Tafeln werden daher durch
Falzen und nicht durch Léten mit-

e e 3 52 | 119  einander verbunden.
normale Neigung. . . . . 6 10.5 1:9,5 Ein weiteres Material fiir Blech-
Pre%rkc“;Bts Nfigung ..... 10 17,6 - 1:5,6 eindeclkungen stellt das verzinkte
CAath Wellblech dar. Es kann angewandt
glrgll?:eteNI;egluggrglg: lg 2213 %ég werden bei offenen oder geschlos-
Metalldach: senen Lagerschuppen oder Lager-
ASbl;l:inste lfsigllllng ..... 10 17,6 1:5,6 hallen und bei Fabrikationshallen, in
s ieahon denen auf Warmehaltung kein Wert
Schﬁg’;;gig o NS T b 2208 1287 gelegt wird, nicht nur als Dach-
kleinste Neigung. . . . . 30 BT 1:1,7 deckung, sondern auch fiir Winde
Ziegeldach (Flachziegel): - : und Schiirzen. Die Wellbleche werden
Zie;ifmie (%g;ﬁ%g-elsz~ .- 35 '70’0 1:14 im allgemeinen auf Eisenkonstruk-
kleinste Neigung. . . . . 40 83,9 1:1,2 tionen verlegt und mit verzinkten

Bemerkung: Eindeckungen mit Bitumendachpappe, soge Hakenschrauben befestigt. Die soge-
me : . - Ao

nannter teerfreier Dachpappe, sind fiir jede Dachneigung bis nannten" Einheitspfannenbleche da-
zur senkrechten Wand zulissig. gegen konnen z. T. auf Latten, z. T.

auf Schalung verlegt werden.

Als Dachdeckungsmaterial (und fiir Winde) eignen sich auch die sogenannten Asbestzement-
Wellplatten, die aus langfaserigem Asbest und Normenzement maschinell hergestellt sind. Sie
haben eine silbergraue Farbe, sind feuersicher, wasserundurchlissig und wetterbestindig, be-
diirfen keines Schutzanstriches, wirken in gewissem MaBe wirmeisolierend und werden durch
Temperaturschwankungen nicht beeinfluft. Die Verlegung kann sowohl auf Eisenkonstruk-
tionen als auch auf Holzlatten erfolgen. Gewicht des fertigen Belages 16 kg/m?2.

Als ausgezeichnete Eindeckung von Steildichern ist die Schieferdeckung anzusprechen, die
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zwar teurer, aber dafiir leichter und dichter als Ziegeldeckung ist. Die Wetterbestiandigkeit ist
sehr groB. Ein brauchbarer Dachschiefer muB méglichst frei von Schwefelkies sein, weil dieser
bei der Verwitterung sein Volumen vergréBert und den Dachschiefer sprengt. Bei gréBerem
Bedarf an Schiefer empfiehlt sich eine Untersuchung des zur Eindeckung vorgesehenen Dach-
schiefers durch ein Baustoff-Laboratorium. Im Fabrikbau ist der Schiefer auf 30 mm starker
rauher, gespundeter, vollkommen trockener Schalung zu verlegen. Um das Dach schneedicht zu
machen, ist eine Lage 500er nackte Teerdachpappe oder Bitumendachpappe 26 oder 30 kg-Ware
zwischenzulegen. :

Als Ersatz fiir die Eindeckung mit Naturschiefer kann die Bedeckung mit Asbestzement-
Dachplatten angesehen werden. Diese bestehen aus.den gleichen Materialien wie die Asbest-
zement-Wellplatten, werden ebenfalls maschinell hergestellt und besitzen auch die gleichen
Eigenschaften wie diese. Die Platten sind 4 mm stark und werden eindeckfertig, d. h. gelocht
und gestanzt, in natursilbergrau, dunkelblau, rot und rostbraun geliefert. Das Eigengewicht be-
tragt 12 bis 15 kg/m?2 eingedeckter Fliche.

Das bei Steilddchern am meisten angewandte Dachdeckungsmaterial ist der gebrannte Ton-
ziegel, meistens ohne, hdufig auch mit glasierter Oberfliche. Bis auf die Hohlziegeldeckung
kénnen alle im Bauwesen bekannten Ziegeldeckungsarten im Fabrikbau Anwendung finden.
Das SplieBdach (einfache Deckung mit Biberschwiinzen) ist nicht zu empfehlen, da es selbst bei

. der sorgfiltigsten Ausfiihrung niemals ganz dicht wird. Die Deckungsart wird in den meisten
Fiillen nach der in der betreffenden Gegend erhiltlichen Ziegelsorte bestimmt. In sturmreichen
Gegenden miissen wegen der Gefahr des Abdeckens schwerere Deckungsarten bevorzugt werden.
An Stelle der gebrannten Tonziegel werden auch Ziegel aus Zement mit Asbestfasern oder einem
dhnlichen Material fiir die gleichen Deckungsarten hergestellt und mit Erfolg angewandt.

Fir die bei der Dacheindeckung gleichzeitig auszufiihrenden Klempnerarbeiten wird
hauptsichlich Zinkblech, weniger Kupferblech und nur in besonderen Fillen Walzblei benutzt.
Bei Zinkblech oder Walzblei sind verzinkte Eisenteile, wie Rinneneisen, Rohrschellen und
Schneefanggitter und verzinkte Eisenniigel sowie verzinkte Holz- und Gewindeschrauben zu
verwenden. Bei Kupferdiichern und kupfernen Regenrinnen miissen auch die Regenabfallrohre
aus Kupferblech hergestellt werden; Rinneneisen, Rohrschellen und Schneefanggitter miissen
gleichfalls aus Kupfer oder aus verkupfertem Eisen, Niigel und Schrauben aus Messing bestehen.
Kupfer darf mit Zink nicht in Verbindung gebracht werden, um die Entstehung galvanischer
Strome zu vermeiden, in deren Folge elektrolytische Zersetzungen auftreten wiirden.

Man unterscheidet die eingedeckte, die vorgehiingte und die aufgelegte Regenrinne. Die
erstgenannte wird immer als halbrunde, die beiden letztgenannten entweder als halbrunde Rinne
oder als Kastenrinne mit viereckigem Querschnitt ausgebildet. Die Anordnung hat so zu erfolgen,
daB bei starken Regenfillen das Wasser nicht iiber den Rand der Rinne schieBt. Die Regen-
abfallrohre erhalten runden oder viereckigen Querschnitt. Als nutzbarer -Querschnitt der Rinne
ist etwa 1 cm? fiir 1 m? Horizontalprojektion der Dachfliche anzunehmen. Die Hohe der Rinne
an der Vorderseite soll nicht kleiner sein als 7 bis 8 cm, bei gréBeren Bauten nicht unter 10 cm ;
das Gefille soll 0,5 bis 1 cm auf 1 m Linge betragen. Das kleinere MaB kommt nur in Frage,
wenn der Boden festliegt und sich nicht durchhingen kann. Die Rinnenbreite darf nicht kleiner
als 20 em sein mit Ausnahme von Rinnen fiir kleinere Bauwerke; sie mull aber gréBer sein,
wenn die Rinne begangen werden soll. In diesem Falle sind geeignete MaBSnahmen zur Unter-
stiitzung der Rinne zu treffen. Die Entfernung zweier Regenabfallrohre voneinander betragt
normal 20 m und soll nicht groBer sein als 25 m, so daB die Entfernung zwischen Abfallrohr und
Gefillebrechpunkt-der Rinne héchstens 12,5 m betrigt. LaBt sich die Dachfliche nicht in dieser
Art aufteilen, so gilt die Regel, daB je ein Regenabfallrohr fiir 200 m? Dachfliche (Horizontal-
projektion) anzunehmen ist. Als Querschnitt auBenliegender Abfallrohre ist etwa 3/, des nutz-
baren Rinnenquerschnitts anzunehmen, jedoch nicht weniger als 12 cm Durchmesser. Eine
Ausnahme bilden wieder die Abfallrohre kleinerer Bauwerke. Bei Abfallrohren mit kleinerem
Durchmesser als 12 cm besteht im Winter leicht Einfriergefahr. Die Lotnaht der Rohre ist nach
aullen zu legen, damit beim ReiBen derselben das Mauerwerk nicht durchniBt wird.

Die starke Ausdehnung des Zinkes muB besonders bei den Rinnen durch geeignete Mal-
nahmen, unter Umstéinden durch Teilung an den Gefillebrechpunkten, ausgeglichen werden.
Ferner ist darauf zu achten, daB Zink nicht mit unverzinktem Eisen, frischem Mauerwerk und
mit Beton in Beriihrung gebracht wird!. Eine Trennung kann durch Unterlegen leichter nackter

! Auch Kupfer und Aluminium diirfen mit Beton und Mértel nicht in Verbindung gebracht werden.
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Teerdachpappen oder durch isolierende Asphaltanstriche herbeigefiithrt werden. Auch die orga-
nischen Séuren frischen Holzes konnen Zerstorungen des Zinkes verursachen. Fiir Schalungen
for-od Zinkfeder ist daher immer gut ausgelaugtes Holz zu verwenden ;
Joppejpappaaey, ~  die Bretter miissen vollkommen trocken sein.
= Rinnen aus Zinkblech sind nicht unter Nr. 13
(0,74 mm stark) und aus Kupferblech nicht unter
{ 0,67 mm Stirke auszufiihren. Abfallrohre sollen ent-
Abb. 104. weder aus Zink Nr. 13 bis 15 (0,74 bis 0,95 mm stark)

: oder aus Kupferblech von 0,67 bis 0,78 mm Stérke be-

Holzbohle Jinkfeder ) ¢ m di
Dopelpagpdach Kiipoosie stehen. Der U b. ergang von den Rinnen in die Abfall-
= rohre muf} trichterférmig hergestellt werden, wenn

nicht besondere Rinnenkessel vorgesehen sind. Fiir
Kehlen, Schornsteine und Mauereinfassungen, Gesims-
' abdeckungen, Abdeckungen von Mauervorspriingen,
Abb. 105. Fenstersohlbéinken u. dgl. ist Zink nicht unter Nr. 12
Walzblei  Dappelpappalach (0,66 mm stark) oder Kupferblech nicht unter 0,61 mm
Hartgubasphaliplatenusn/ weisher Asohaltausgult \ | Stirke zu verwenden. Bei Sandsteinfassaden werden
= L L1 die Abdeckungen hiufig mit Walzblei vorgenommen.
Besonderer Wert ist auch auf die gute Eindichtung
von Dehnungsfugen massiver Dicher, z. B. bei Eisen-
betonbauten, zu legen.
Abb. 104 bis 106 Dehﬁ::ésiggénverschlﬁsse massiver el e AuReY BGStimmungen Shee 4 bl
""" Diicher. (Nach Vedag-Jahrbuch 1930). Hochbauten anzunehmenden Belastungen und iiber
die zulissigen Beanspruchungen der Baustoffe fiir das
Staatsgebiet PreuBen gelten die in Zahlentafel 8 angegebenen Eigengewichte. Diese beziehen
sich auf 1 m? geneigter Dachfliche ohne Pfetten und Dachbinder, jedoch fiir die zutreffenden

Zahlentafel 8. Eigengewichte von Dacheindeckungen.

Nr. Gegenstand G]:gv;izlzlt
1 | Einfaches Ziegeldach aus Biberschwinzen von Normalform (SplieBdach), einschl. Lattung

sag Bnieen s 0 0 cn o e e e B Dl R R L S . 75
2 | Dasselbe, aber bohmisch gedeckt, d.h. in voller Mértelbettung . . . . . . . . . . . . 85
SEERSERRIRROREN GRS e e e 95
EEDEEsIbe AboR BONRtSeh sedeokt: ™ . L o or R e 115
b b s T T B T SR e R e i 105
Bl Dasacibe; #ber bohmisch. pedeckts . ol oo Lanin non el e T 0 AR 130
7 | Pfannendach auf Lattung in bohmischer Deckung, einschl. Lattung und Sparren, bei Ver-

wendung kleiner, sogenannter hollindischer Pfannen. . . . . . . . . . . . . . . . 80
8 | Piannendach wie vor, aber mit groBen Pfannen . . . . . . . . ... . . ... .. .. 85
9 | Pfannendach wie vor, aber auf Stiilpschaltung einschl. Schalung, Strecklatten, Dachlatten

und Sparren ((vorsehaltes: Piannendach) «o0 oy e 0 o0 TR0 ¢ 100
10 | Falzziegeldach einschl. Lattung und Sparren. . . . . . . . . . . .. . . . .. ... 65
11 | Ménch- und Nonnendach einschl. Lattung und Sparren. . . . . . . . . .. ... .. 100
2 Dassnibe. aber bonmiseh pedeckt) . 70 T oD 115
13 | Englisches Schieferdach auf Lattung einschl. Sparren. . . . . . . . . . .. .. ... 45
e Dassotbes aheriaut ohalungiio il e il gy 0 L UT e e 55
15 | Deutsches Schieferdach auf Schalung und Pappunterlage einschl. Pappe, Schalung und

Sparren (Schiefergrofen rund 35 cm Liange und 25cm Breite) . . . . . . . . . . . 65
16 | Dasselbe, aber aus kleineren Schiefern von rd. 20 em Lange und 15 cm Breite. . . . . 60
17 | Metalldach aus Kupferblech von 0,61 mm Stérke, mit doppelter Falzung einschl. Schalung

i T I SRR e I e s B R 40
15 Dassethe: aber afis Mmkbloch Nro18 . ol i o 0 oLl L e 40
19 | Metalldach aus Kupferblech von 0,61 mm Stirke auf massiver Unterlage, ohne diese, jedoch |

Sshsaibterder Paptewischenlage 00 L Lot L e 15
20 Dastlibes abey ats Zmkbleoh*Np'13 . (2 S0 0 e L e 15
21 | Wellblechdach 150 x 40 x 1,5 mm aus verzinktem Eisenblech auf Winkeleisen einschl.

ghbaeindsaseior Neto-nads ABifipiohes. = 1 0 S a0 ca a0 e 25
22 | Einfaches Teerpappdach einschl. Schalung und Sparren. . . . . . . . . . . . . ... 35
23 | Doppelpappdach mit Oberflichenteeranstrich und Bekiesung 0,5 cm stark, sonst wie vor 55
24 | Doppelpappdach auf massiver Unterlage, jedoch ohne diese, sonst wie vor . . . . . . . 25

Bemerkungen: Gewichte von Asbestzement-Wellplatten und Asbestzement-Dachplatten siehe S.76
und 77. Gewichte fiir Glasdicher siehe S. 86.
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Dacharten einschlieBlich der Sparren, die im allgemeinen in 1 m Abstand 12/16 cm stark an-
genommen sind. Fallen aus irgendeinem Grunde die Sparren fort, so verringert sich jeder der
betreffenden Werte um 13 kg.

Geméaf den Richtlinien der Bestimmungen! des Reichsarbeitsministers sind, wenn die Trauf-
kante eines Daches hoher als 5 m iiber der Erde liegt und die Dachneigung mehr als 30° betrigt,
an bestimmten Stellen Dachhaken aus verzinktem Schmiedeeisen gleichzeitig mit der Aus-
fithrung der Dacharbeiten anzubringen. Bei Kupferdichern miissen die Haken verkupfert sein.
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Abb. 107. Einf. Fenster. Abb. 108. Fenster mit Doppelverglasung. Abb. 109. Doppelfenster.
Abb. 107 bis 109. Stahlfenster in Mauerwerk.

Leton oder Kunsisrein

Putz

Schneefangeisen und Schneefanggitter sind bei allen Dichern, die eine Neigung von iiber 20°
haben, am Dachfull anzubringen.

Fenster, Oberlichter, Verglasung, Entliifter. Im Fabrikbau sind bis vor etwa einem
Jahrzehnt in gleichem MaBe Holz und Eisen die Baustoffe fiir Fenster gewesen. Aber mit der
steigenden Verwendung von Stahl im gesamten Bauwesen ist das Holz als Baustoff fiir Fabrik-
fenster zuriickgedringt worden. Wenn nicht besondere Umstéinde fiir die Verwendung von Holz-
fenstern sprechen, z. B. Holzreichtum der Gegend, in der sich die Fabrik befindet, Herstellung
oder Verarbeitung von Stoffen, die eine zerstorende Wirkung auf Stahlfenster ausiiben u. dgl.,
so wird heute meist dem Stahlfenster der Vorzug gegeben. In wirmewirtschaftlicher Beziehung
ist das Stahlfenster allerdings dem Holzfenster etwas unterlegen. Wie aus dem Abschnitt

1 Richtlinien fiir Vorschriften iiber die Anbringung von Dachhaken, Schneefangeisen, Schneefanggittern
und Rinneneisen zum Schutze der auf Dachflichen beschaftigten Personen und der Offentlichkeit.
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»Heizung und Liiftung®, ersichtlich, haben Holzfenster eine kleinere Warmedurchgangszahl
als Stahlfenster. Dieser Nachteil wird aber durch manche nicht unerheblichen Vorteile aus-
geglichen. Vor allem ergeben die schmaleren Profile einen gréfieren Lichteinfall; demnach

kann also bei einem Stahlfenster die Fenstersffnung kleiner als bei
einem Holzfenster gehalten werden, was eine Verbilligung der Bau-
kosten bedeutet. Ferner ist das Stahlfenster gegen Neubaufeuchtig-
keit unempfindlich. Auch das bei Holzfenstern spiter hiufig zu
beobachtende Quellen mit allen seinen unangenehmen Neben-
erscheinungen fallt bei Stahlfenstern fort. Sollen diese aber allen
Anspriichen geniigen, so ist Voraussetzung, daB sie nicht aus den
handelsiiblichen Profilen, sondern aus eigens hierfiir gewalzten Son-
derprofilen bestehen. Diese haben den wesentlichen Vorzug der dop-
pelten Abdichtung jedes Fligels. Die Stahlfenster werden sowohl
als einfache Fenster als auch als Verbundfenster und Doppel-
(Kasten-) Fenster ausgefiihrt. Das Ver-
bundfenster stellt eine Doppelvergla-
sung mit etwa 30 bis 50 mm Zwischen-
raum dar.

Wie aus dem Abschnitt ,,Heizung
und Liiftung® ersichtlich, bestehen
zwischen dem Wérmedurchgang ein-
facher Fenster und dem von Fenstern
mit Doppelverglasung bzw. von Dop-

sucht werden, ob nicht der Mehrauf-
wand an Anlagekosten durch die Er-
sparnis an Heizungskosten bei der Ver-
wendung von Doppelfenstern oder Dop-
pelverglasung gerechtfertigt wird. Auch
sollten bei der Planung eines Fabrik-
neubaues rechtzeitig die Vorschlige
einer Spezialfirma eingeholt werden, da
hierdurch die Fenster von vornherein
zweckmaflig und preiswert gestaltet
werden konnen.

Die Abb. 107 bis 111 stellen einige Stahlfenster aus Sonder-
profilen dar. Der Einbau ist auf verschiedene Weise moglich; aus
den Abb. 112 bis 116 sind mehrere Einbauarten ersichtlich.

Bei einer Befestigung an stihlernen Baukonstruktionen empfiehlt
sich die Verwendung einer Zwischenlage in Gestalt eines diinnen,
impriignierten Filzstreifens, wodurch eine einwandfreie Abdichtung
gegen atmosphirische Einfliisse erzielt wird.

In den im Juli 1921 herausgegebenen Normbliattern DIN 1001
bis 1004 sind die Abmessungen und die Aufteilung eiserner Fenster
festgelegt. Diese Normblitter geniigen jedoch keineswegs den heu-
tigen #isthetischen Anspriichen und sollen geéindert werden. Uber-
haupt begegnet eine Normung von Fabrikfenstern insofern gewissen
Schwierigkeiten, als gerade die heute beliebte Betonung der Glas-
flichen eine individuelle Behandlung des Fensters verlangt und
somit den — an und fiir sich notwendigen — Fesseln der Normung
trotzt. Wiinschenswert ist der einheitlichen Lagerhaltung wegen

Abb.110. Stahlfenster nach Abb. 108,
jedoch mit Schwingfliigel.

pelfenstern wesentliche Unterschiede.
Von Fall zu Fall sollte daher unter-
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Abb. 111, Stahlfenster instéihlernem

Fachwerk.

eine Normung der ScheibengréBen wenigstens fiir jeden Betrieb. Bei der Wahl der Sprossen-
teilung ist darauf zu achten, daB die Scheiben in keiner Richtung eine groBere Ab-
messung als 600 bis 700 mm erhalten; andernfalls werden die Reparaturen zu teuer.
AuBerdem muB bei groBen Scheiben wesentlich stirkeres Glas gewihlt werden, was eine
weitere Verteuerung bedeutet. SchlieBlich sind auch zu groBe Fensterfliigel in sich nicht steif

XL/
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genug. Die Fenster eines Bauwerkes sollen moglichst ein und dieselbe GrioBe erhalten; wenn

dies nicht angéngig ist, ist wenigstens nur eine méglichst geringe Anzahl von FenstergroBen zu
verwenden.

Aus Abb. 117 sind die Fligel-
arten ersichtlich. Hauptsich-
lich kommen Schwingfliigel,
Kippfliigel und Drehfliigel, we-
niger jedoch Klappfliigel und

Lisenkit

[/meﬂ

Wendefliigel in Frage. Schwing- NN

flugel und Kippfligel dienen Abb. 112. Abb. 113. &\\/

immer zu Liiftungszwecken, Abb. 112 bis 114. Befestigung von Stahlfenstern an \an o=
Drehfliigel vorwiegend zu Rei- Pieilern. [
nigungszwecken. Drehfligel in Abb. 114.

Hallenfenstern werden meistens nur vorgesehen, wenn an der Innenseite besondere Rei-
nigungspodeste vorhanden sind, von denen aus auch die AufBenseite gereinigt werden soll.
Einen Anhalt iiber die Grofe der Liiftungsoffnungen in Fenstern von Stockwerksbauten geben
die Werte der Zahlentafel 9. Fiir die Liiftungstffnungen in den Seitenfenstern zusammenhén-
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Abb. 116.
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Abb. 115.
Abb. 115 und 116. Befestigung von Stahlfenstern an den Stiitzen von Stahlskelettbauten.

gender Hallenblocks lassen sich bestimmte Werte nicht angeben. Je nach dem Verwendungs-
zweck und der Lage des Gebidudes zu anderen Baulichkeiten konnen Seitenfenster in normaler
Anordnung, Lichtbdnder oder auch fensterlose Winde in Frage kommen. Ist bei freistehenden

Hallen, die nur durch Seitenfenster beleuchtet werden, das Verhiltnis = klemer als 1,5 (s. auch
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Schwingfliigel. Kippfliigel. Klappfliigel. Drehfligel. ‘Wendefliigel.
Abb. 117. Fliigelarten.

Zahlentafel 16), so konnen bei leichter bis mittlerer Dunst-, Staub- oder Hitzeentwicklung Dach-

Entliifter fortfallen. Die Liiftungsoffnungen in den Fenstern jeder Seite sind dann etwa 3 bis 4 mal

8o grol wie die sich aus Zahlentafel Nr. 16 ergebenden Liiftungsquerschnitte zu wihlen. Fiir

Kesselhduser gilt oft die behérdliche Vorschrift, daB */; der Fensterfliche zam Offnen eingerichtet

sein soll. Da die Bemessung der Fensterfliche aber willkiirlich ist, so ist vom liiftungstechnischen
Heideck u. Leppin, Industriebau II. 6
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Standpunkt aus diese Vorschrift unzulinglich. Es empfiehlt sich, die Liiftungsoffnungen nach den
vorstehenden Ausfithrungen zu bestimmen und dann zu priifen, ob die erwihnte behérdliche

N
| Z@N B

Nz
=4

|
N N

A\

§, Vorschrift erfiillt ist.

Zahlentafel 9. GroBe der Liiftungséffnungen in

Fenstern in m? je 100 m® Grundfliche.

Raume ohne besondere Belegschaft
Dunst-, Staub- oder

mit normaler 1,80—2,10

Hitzeentwicklung mit starker 2,20—2,70

Belegschaft

Raume mit stiarkerer Dunst-, Staub-
oder Hitzeentwicklung

2,80—3,50

Bemerkung: Bei einseitiger Liiftung sind die an-

gegebenen Werte um etwa 30% zu erhohen.

Vorschlige iiber die Anordnung von Liiftungs- und Reinigungs-

Besondere Sorgfalt ist auf die Wahl des Ver-

_§L schlusses der Liiftungsfliigel zu verwenden. Ein guter

Abb. 118. Anordnung der Liftungs-  FensterverschluB8 soll dauernd leicht zu betétigen

sein und sicher wirken. Einzelverschliisse haben
Hebelbetitigung, Gruppenverschliisse meistens Kurbelbetitigung. Da aber in
ausgedehnten Fabrikationsriumen durch das willkiirliche Offnen der Liiftungs-

fliigel in einem Hallenfenster.
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Abb.119.
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Peilerfeilung
" Abb. 120.
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Abb. 121.

Abb. 119 bis 121. Anordnung von Liif-

tungs- und Reinigungsfliigeln in den Fen-

stern von Stockwerksbauten (I Liiftungs-
fliigel, P Putzfliigel).

fliigel unertrégliche Zugerscheinungen auftreten
kénnen, ist es mitunter wiinschenswert, die Liif-
tungsfliigel in gréBeren Gruppen wechselweise
von einem zentralen Bedienungsstand aus elek-
trisch betatigen zu kénnen. Aus den Abb. 123
bis 125 sind verschiedene Verschliisse ersichtlich.

Die Scharniere der Fliigel sowie die Einreiber,
Riegel und sonstige Beschlagteile sollen wegen
der Rostgefahr aus Bronze oder Messing be-
stehen. Feststehende Fensterteile erhalten in der
Regel Kittfalze; alle Fliigel sind jedoch zweck-
méBig mit Schraubfalzen auszuriisten, da bei
Neu- oder Reparaturverglasungen der Kitt durch
die Erschiitterungen flieBt und die Scheiben
dann lose werden. Die Kittfalze werden am vor-
teilhaftesten nach innen gelegt.

Nach der Sonnenseite liegende Fenster miis-
sen zur Lichtzerstreuung Sonnenvorhiinge er-
halten. Vorhénge sind aber auch notwendig, um
das kiinstliche Licht zu reflektieren. Aus diesem
Grunde sind helle Farben erwiinscht. Bei der
Anordnung der Fenster und bei der Wahl der
VerschluBkonstruktionen fiir die Liiftungsfliigel
ist an die Vorhiinge zu denken, da es hiufig
vorkommt, daf sich die Vorhiange bei gesffneten
Liiftungsfliigeln nicht bewegen lassen, oder daB

_ die Liiftungsfliigel beim Offnen in die Vorhiinge

schlagen.

Abb. 126 zeigt stehende DachgeschoBfenster,
die in einem ausgedehnten Stockwerksbau an
Stelle der urspriinglich in der Dachneigung (609)

— fligeln in Hallenfenstern, in Fenstern von Stockwerksbauten und
in Treppenhausfenstern sind aus den Abb. 118 bis 122 ersichtlich.

Lol

Abb. 122. Anord-
nung der Liiftungs-
und Reinigungsflii-
gelin einem durch-
gehenden Treppen-
hausfenster.

angeordneten Fenster nachtriglich eingebaut worden sind. Jedes dritte Fenster hat einen
kleinen Austritt, der iiber eine Schiffsleiter zu erreichen ist und von dem aus sich im Ge-
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fahrenfalle Personen bemerkbar machen konnen. Ferner
Kellerfenster, das sich gut bewéhrt hat.

Fiir ausgedehnte Hallen- und Flachbauten reicht die
Tageslichtbeleuchtung durch Seitenfenster nicht aus, da
das Tageslicht nicht weit genug in das Innere der Bau-
werke dringen kann. In solchen Fillen finden Ober-
lichter Anwendung. Die Oberlichter ergeben eine gleich-
méiBige und gute Beleuchtung aller Arbeitsplatze und ha-
ben aus diesem Grunde im Fabrikbau auBerordentliche
Verbreitung gefunden. Da aber andererseits Oberlichter
vielfach die Ursache von Undichtigkeiten und erhéhten
Instandhaltungskosten sind, vermeidet man sie bei frei-
stehenden ein- oder zweischiffigen Hallen, wenn die Hohe
der Halle bzw. der Seitenfenster im Verhéaltnis zur Hallen-
breite grof ist. Unter bestimmten baulichen Verhaltnissen
kann die Beleuchtung in der Raummitte bei hohen Seiten-
fenstern gleich groB sein wie bei niedrigeren Hallen mit
Oberlichtbeleuchtung (s. Abb. 70 Seite 54)!. Mitunter wer-
den Oberlichter auch zur Tageslichtbeleuchtung der ober-
sten Geschosse von Stockwerksbauten angewendet.

Die in der Horizontalprojektion gemessene Fliche der
Oberlichter soll in einem angemessenen Verhiltnis zur Ge-
samtgrundriffliche des zu beleuchtenden Raumes stehen.
Nahere Angaben hieriiber enthélt der Abschnitt ,,Glie-
derung und Formgebung®. Keinesfalls soll die gesamte
Dachfliche mit Glas gedeckt werden, da der Warme-
durchgang zu groBler Glasflachen sich sowohl im Sommer
durch Steigerung der Innentemperatur als auch im Winter
durch erhéhte Heizungskosten unangenehm bemerkbar
macht. Auflerdem sind die Instandhaltungskosten groBer
Glasflachen nicht unbetrichtlich. SchlieBlich ist noch zu
beachten, daBl eine zu starke Tageslichtbeleuchtung zu
Blendungserscheinungen und damit zu Ungliicksfillen an
Werkzeugmaschinen u. dgl. AnlaBl gibt. Nur in Ausnahme-
fallen konnen diese Nachteile zu grofler Glasflichen in
- Kauf genommen werden, z. B. wenn eine maoglichst inten-
sive Tageslichtbeleuchtung fiir photographische, kinemato-
graphische oder dhnliche Zwecke erwiinscht ist.

Alle Bauwerke, die mit Oberlichtern ausgeriistet sind,
miissen moglichst starre Tragwerkssysteme erhalten, da-
mit Bewegungen der Oberlichter und Beschadigungen
der Glaseindeckung vermieden werden. Andernfalls ist
dafiir zu sorgen, dafl das Oberlicht an den Bewegungen
des Systems nicht teilnimmt oder daf die quer zur Hallen-
achse liegenden, durchgehenden Oberlichter an den ent-
sprechenden Punkten nachgiebig ausgebildet werden.

Die Oberlichter werden in Sattelform, als flache, in
der Dachneigung liegende Oberlichter, als Mansarden-
oberlichter oder in der bekannten Form der Sheddicher
ausgefiihrt. Bei letztgenannten wird nur die stark geneigte
oder nahezu senkrechte Fliche verglast; diese Fliche soll
moglichst nach Norden liegen.

Satteloberlichter sollen etwa folgende Neigung auf-
weisen:

83
zeigt Abb. 127 ein schragliegendes
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Abb. 123. Handbetatigter VerschluB fiir die
Liiftungsfliigel eines Hallenfensters.

kleinste Neigung . . . 30°, normale Neigung. . . 40°, Neigung in schneereichen Gegenden . . 50°.

! Siehe auch Dr.-Ing. Fr. Hefele: Das Fabrikoberlicht. Berlin: Wilhelm Ernst & Sohn 1931.
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Flache Oberlichter kommen seltener vor und sollten nur angewendet werden, wenn die Dach-
fliche eine Neigung von mindestens 20° hat und wenn keine starken Schneefille zu befiirchten
sind. Die Satteloberlichter kénnen entweder in der Lingsrichtung oder auch in der Querrichtung
der Bauwerke angeordnet werden. Aus den Abb. 128 bis 134 sind gebréuchliche Ausfithrungs-
formen ersichtlich. Es ist darauf zu achten, daB die Oberlichter von allen Seiten bequem zu-
gianglich sind. Gegebenenfalls ist ein Laufsteg nach Abb. 135 vor jedem Oberlicht anzuordnen.
Langgestreckte Firstoberlichter sollen in gewissen Absténden verbindende Leiteriibergéinge er-
halten. Fiir die Reinigung und Reparatur von Firstoberlichtern sind innere, von Hand verfahr-
bare Reinigungsbiihnen zweckmiBig. Aus fabrikatorischen Griinden miissen héufig innere,
meist in der Dachneigung liegende Zwischenoberlichter vorgesehen werden. In diesen Fillen
ist fiir eine leichte Reinigungsmoglichkeit des Innenraumes und fiir eine gute Ableitung von
Schwitzwasser zu sorgen ; der Innenraum ist auch méaBig zu beheizen.

Fiir die Eindeckung von Oberlichtern kommt in erster Linie Drahtglas von 6 bis 8 mm Stérke
in Frage. Bei Verwendung von Rohglas ist aus Sicherheitsgriinden unter den Glasflichen ein
Drahtgeflecht anzuordnen, welches jedoch verdunkelnd wirkt, nochzumal, wenn es nach einiger
Betriebszeit verschmutzt ist. Nihere Angaben iiber die Drahtglaseindeckung und iiber die sich
hieraus ergebende Sprossenteilung sind aus den Ausfithrungen auf Seite 87 bis 91 dieses Ab-
schnittes ersichtlich. An der gleichen Stelle sind auch die fiir den Einbau in Massivdacher ge-
eigneten Prismenoberlichter behandelt. :

i s aulBen =
7 B A =

Abb. 124, Maschinell betitigter ZentralverschluB fiir die gruppenweise Betéitigung von Liiftungsfliigeln.

Als Werkstoff fiir die Sprossen der Oberlichter kommt heute fast ausschlieBlich FluBstahl
in Frage. In Sonderfillen werden die Sprossen auch aus Kiefernholz oder Pitchpine hergestellt,
wenn das Oberlicht dem Angriff schwefelhaltiger Gase ausgesetzt ist. Eisenbetonsprossen miissen
einen sehr groBen Querschnitt erhalten, um wetter- und siurebestindig zu sein'. Sowohl Holz-
als auch Betonsprossen mindern naturgeméf infolge ihrer verhéltnismaBig groien Querschnitte
den Lichteinfall stark. AuBerdem ist zu beachten, da3 Holzsprossen zum Schwinden und Quellen
oder zum ReiBen neigen, wodurch Undichtigkeiten und Scheibenbruch entstehen.

Nach der Abdichtung der Glasflichen auf den Sprossen unterscheidet man kittlose Ver-
glasung und Kittverglasung. Beide Systeme haben ihre Vor- und Nachteile. Die Kittverglasung
ist unbestritten billiger in der Anschaffung; auch lassen sich die einfachen eisernen Sprossen
gut pflegen, da alle Flichen zugiinglich sind. Die Lebensdauer ist bei sachgemiBer Pflege sehr
groB, sofern nicht mit einem inneren oder duBeren Angriff durch schiadliche Diinste oder Rauch-
gase zu rechnen ist. Da durch Erschiitterungen der Kitt leicht abspringt, ist es allerdings not-
wendig, daB die den atmosphirischen Einflissen ausgesetzten Kittfalze periodisch nachgekittet
und nachgestrichen werden. Als weiterer Nachteil ist zu vermerken, daf die Verglasung nur
ausgefiihrt werden kann, wenn die Sprossen vollkommen trocken sind. Schon Tau- oder Reif-
bildung macht die Durchfiihrung der Kittarbeiten unmdoglich. Bei unsachgeméBer Ausfilhrung
oder mangelhafter Pflege rosten die Sprossen leicht unter den Kittfalzen, wodurch weitere Treib-
wirkungen auf die noch haftenden Kittfalze ausgelost werden. Auf guten, rostschiitzenden
Grundanstrich der Oberlichtsprossen fiir Kittverglasung ist daher besonderer Wert zu legen.

Als handelsiibliche Sprosseneisen fiir Kittverglasung kommen die hochstegigen T-Eisen
von 40, 45, 50, 60 und 70 mm Hohe in Frage. Auch T-Triger NP 8 lassen sich fiir groere Freildn-
gen vorteilhaft verwenden; auf dem freiliegenden Oberflansch lassen sich sehr gut Entliifter

1 Siehe Hefele: a.a. O.
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befestigen. Bei der Verwendung von T-Trigern ist die Sprossenteilung so festzulegen, daf3
sich die Scheiben gut einlegen lassen (s. Abb. 136 und 137).

553
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Ein groBer Vorteil der kittlosen Ver-
glasung liegt in der Moglichkeit, die Ober-
lichter bei jedem Wetter (Regen, Tau,
Reif, Schnee) eindecken und reparieren zu
konnen. Die kittlose Verglasung ist relativ
teuer. Besonders gilt dies fiir Sprossen,
die durch Feuerverzinkung, galvanische
Verbleiung oder durch Emaillierung gegen
Korrosion geschiitzt werden. Diese Aus-
fiilhrung ist aber auch besonders hoch-
wertig und erlaubt die Anwendung von
kittlosen Oberlichtern auch dann, wenn
mit aggressiven Verunreinigungen in der
AuBenluft oder mit aggressiven Diinsten
im Innern der Rdume zu rechnen istl.
Zu bemerken ist, daB Verzinkung nur

gegen den Angriff

freier  Kohlenséure

schiitzt. Kine galva-
\ i nische Verbleiung da-
gegentrotztallen che-
mischen Einfliissen
bis auf den EinfluBl
salpetriger Siaure als
Verunreinigung der
Luft.

Die Sprossen fiir
kittlose Verglasung
werden nach Maier-
Leibnitz?2 wie folgt
eingeteilt:

1. Geschlossene

Rinnensprossen
(Abb. 138).
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Abb. 125. Einzelheiten zu Abb. 124,

2. Von Innenluft
umspiilte Rinnen-
sprossen (Abb. 140).
3. Einstegsprossen
(Abb. 139).
Die Einstegsprosse ist von allen Seiten
zur Priiffung und fir die Ausfiihrung
von Anstrichen zuginglich. Die anderen
Sprossenprofile sind nur zu empfehlen,
wenn fiir einen ausreichenden Rostschutz
gemiB vorstehenden Ausfiihrungen durch
Feuerverzinkung bzw. durch ‘galvanische
Verbleiung oder Emaillierung gesorgt ist.
Fiir Rdume mit starker Rauch- und Staub-
entwicklung ist wegen der Verschmutzung

1 An dieser Stelle sei auf das Beuth-Heft 6
,.Korrosion und Rostschutz‘‘ des Ausschusses fiir
wirtschaftliche Fertigung verwiesen. Hierin sind
nihere Angaben besonders iiber metallische
‘Uberziige enthalten.

2 a.2.0:
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die Sprosse nach Abb. 140, die heute auch nur noch wenig gebrauchlich ist, zu vermeiden. Die
Verglasung kittloser Oberlichter ist bei Verwendung elastischer Unterlagen gegen Erschiitterungen
weniger empfindlich.

Fiir die Berechnung der Glasdachsprossen sind folgende Belastungen anzunehmen:

1. Eigengewicht und Schneelast (bezogen auf die Horizontalprojektion).

2. Winddruck (bezogen auf diegetroffene Fliche).

3. Einzellast von 100 kg mit ungiinstigstem

Angriffspunkt.

Durch Verbindung vorstehender Belastungs-
annahmen ergeben sich folgende Belastungsfille:

1. Eigengewicht 4 Einzellast.

2. Eigengewicht 4 Schneelast.

3. Eigengewicht + Schneelast 4 Winddruck.

Derjenige Belastungsfall, der das groBte Bie-

Zahlentafel 10. Eigengewichte von Glas-Ein-
deckungen auf eisernen Sprossen.

Verglasung Glfgigl;t
4 mm starkes Rohglas . . . . . . . . 22
5mm starkes Rohglas . . . . . . . . 25
6 mm starkes Robglas . . . . . . . . 30
5 mm starkes Drahtglas . . . . . . . 30
6 mm starkes Drahtglas . . . . . . . 35
Zuschlag fiir je 1 mm groferer Stirke
bel Rotglas o o i ool 3
Abb. 126. Stehende DachgeschoBfenster. boi Dehtelase . - . .0 5

gungsmoment ergibt, ist fiir die Dimensionierung zugrunde zu legen; die Druckkrifte in den
Sprossen sind hierbei ebenfalls zu beriicksichtigen. Die Einzellast von 100 kg ist nur zu be-
riicksichtigen, wenn die auf die Sprosse wirkende Schnee- und Windlast weniger als 200 kg
betrigt, und wenn gleichzeitig die Oberlichter zur Reinigung und zur Reparatur nicht be-
treten werden miissen. Die Materialbeanspruchung kann fiir die Belastungsfille 1 und 2 mit
1200 kg/cm?, fiir den 3. Belastungsfall mit 1400 bzw. 1600 kg/cm? angenommen werden. Zur
Vermeidung von Durchbiegungen der Sprossen soll das Material nicht bis an die #uBerst zu-
lassige Grenze beansprucht werden, da andernfalls mit Scheibenbruch und Undichtigkeiten zu
rechnen ist. Die amtlich festgelegten
Eigengewichte fiir Oberlichter und
Glasdeckungen auf Sprosseneisen
sind aus Zahlentafel 10 ersichtlich.

Auf eine sorgfiltige Firstab-
deckung und auf eine gewissenhafte
Ausbildung der Traufkonstruktion
muf} bei jeder Oberlichtausfiihrung
groBter Wertgelegt werden. Beson-
ders bei der Ausbildung der Traufen-
punkte ist daran zu denken, daB alle
Abb. 127. Schrigliegendes Kellerfenster. Eisenteile allseitig zuginglich sein

miissen, wenn sienicht durch den Ein-
bau in Beton oder Mauerwerk einwandfrei gegen Rostangriff geschutzt sind. Fiir die Befestigung

der Sprossen sind Schraubenbolzen zu verwenden, bei denen Kopf und Mutter ebenfalls gut
zuginglich sein miissen. Bei hélzernen Zargen geniigen Holzschrauben. Eine eingehende Be-
handlung der Oberlichter nach der konstruktiven Seite hat Maier-Leibnitz im ersten Band
dieses Werkes gegeben.

Die Verglasung der Lichtéffnungen wird im Fabrikbau hauptsichlich in Blankglas (Fenster-
glas, Bauglas), Drahtglas und Drahtspiegelglas, weniger in Rohglas und in #hnlichen Glas-
arten, wie z. B. Ornamentglas, ausgefiihrt. Spiegelglas und Kunstverglasung kommen nur
in vereinzelten Fallen, meist zu Reprisentationszwecken in Frage. Der AbschluB von Licht
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6ffnungen durch Glasbausteine erfolgt ebenfalls nur in Sonderfillen. Eine hiufige Anwendung
finden Glasprismensteine, die entweder in der Dachhaut oder in den Decken liegen bzw. Decken

bilden. Sie dienen aber auch wie die Glasbausteine als AbschluB8 von senkrechten Lichtoffnungen.
Nach den nicht zu vermeidenden

Fehlern und Méngeln wird Fenster- Lntlifungsaulsalz
glas in zwei Sorten eingeteilt. Bauglas
1. Sorte ist bei Verwaltungsgebduden, Reinjgungswagen

zu verwenden. Die verschiedenen Glas-
stiarken, die zuldssigen ScheibengrofBen
und die Gewichte gehen aus Zahlen-

Wﬁdef

Bauglas 2. Sorte bei Fabrikgebauden @
N
32

I 5
tafel 11 hervor. ‘ Abb. 128.
" Schwaches Rohglas ist in den Stér- .
ken von 4 bis 6, 7 bis 8 und 9 bis Lo st

10 mm, starkes Rohglas in den Starken !
von 10 bis 15 mm erhiltlich. Rohglas I
in den Stirken von 7mm und mehr
wird meist nur auf besondere Be-
stellung angefertigt. In den Stérken Sub 1.

von 10 bis 15 mm wird Rohglas zur Her- - Laifungsklappen

stellung von Trennwéinden in Brause- | |
und Badeanlagen, von Schamwinden ——-\Q\&‘,‘Q
in Toilettenanlagen von Verwaltungs- |

gebiiuden und zu éhnlichen Zwecken i
hebtibat. Abb. 130.
Drahtglas ist glatt und gerippt sowie Glas
mit viereckiger oder sechseckiger Draht-
einlage erhiltlich. Die gebriuchliche
Stirke ist 6 bis 8 mm, im Mittel 7 mm.
Fiir besondere Zwecke kann Drahtglas
auch in den Stirken von 4 bis 6 und 8 A
bis 10 mm sowie als FuBbodenplatte in
der Stirke von 15 mm und mehr her-
gestellt werden. Es ist bei 6 bis 8 und .
8 bis 10 mm Stirke in festen Mafen ]
bis 120 em Breite und 420 em Lénge, :
in LagermaBen in den Breiten ab 36 cm fenster. ‘
|

1 Reinigungswagen

Lntliffungsaulsatz

von 3 zu 3cm bis 120 cm steigend,
erhiiltlich. Fiir Oberlichter sind die ib- |

lichen Scheibenbreiten bei 6 bis 8 mm Lt onn rscri
Stirke 69, 72, 75, 78 und 81 cm; eine e

groBere Breite als 78 cm bei Kitt- i

verglasung und 81 em bei kittloser Ver- Fntlifung

glasung ist aus statischen Griinden zu Glas Glos Glas
vermeiden. Aus den Scheibenbreiten

bestimmt sich die Sprossenteilung, fiir At s

die stets ein rundes MaB anzustreben

ist. Die groBte Scheibenlinge darf nicht Lntliifung
mehr als 210 cm, d. h. die Halfte der Glas Glas, Gls
groBiten festen Herstellungslinge, be-

tragen, andernfalls mit Verschnittzu- Abb. 134.

schligen zu rechnen ist, die den Preis Abb. 128 bis 134. Ausfihrungsformen von Oberlichtern.
merklich beeinflussen.

Drahtspiegelglas stellt das beste Verglasungsmaterial dar, wenn bei geringstem Lichtverlust
eine mechanische Beanspruchungsméglichkeit gewéhrleistet sein soll. Es ist wie das gewohn-
liche Drahtglas 6 bis 8 mm, im Mittel 7 mm stark, hat eine von beiden Oberflichen gleich-
weit entfernte Einlage aus 0,5 mm starkem, sechseckigem Drahtgeflecht mit 20mm Maschen-
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weite und ist meist beiderseitig geschliffen und poliert. Das Drahtspiegelglas vereinigt in sich die Vor-
ziige des Kristallspiegelglases und des Drahtglases, ist aber relativ teuer, so daf} seine Verwendung
im Fabrikbau nur auf Sonderfille beschrinkt bleibt. Ein wesentlicher Vorzug gegeniiber allen tibri-

Zahlentafel 11. Bauglas. son (;?rlasartenist"se.)ine

= amtlich  bestétigte
Be- Starke Zulassige Zulissige Gewicht Feuerbestindigkeit
zeich- in Abweichungen Scheibengrofle in : : -

nung Shin SR shtas kg/m? wenn eine bestimmte

ScheibengroBe nicht

e T T

s i — 0, von 0, is 0, rund 7, : 4 %
8/4 38 | 1o4 02 iiber 0,70 rund 9,0  und ein direkter Ein.

bau in Mauerwerk
erfolgt. Nach den ministeriellen Bestimmungen konnen Verglasungen in Vertikalwéinden als
feuerbestindig angesehen werden, wenn sie den Einwirkungen des Feuers und des Loschwassers
so viel Widerstand bieten, dafl innerhalb
einer halbstiindigen Brenndauer bei der
amtlichen Probe (etwa 1000°) ein Ausbrechen
der Scheiben oder Verlorengehen des Zu-
sammenhanges nicht eintritt. Die Berliner
Baupolizei hat bei Drahtspiegelglas die
Scheibengrofie mit 0,6 m?2 begrenzt. Ferner
darf das Glas gemdf den baupolizeilichen
Bestimmungen nur in Lichtoffnungen von
senkrechten Wianden und Tiiren, nicht in
Decken, fiir die Feuerbestiandigkeit vor-
geschrieben ist, eingebaut werden. Der
Einbau in Mauern soll so erfolgen, daf} die
Scheiben allseitig in einen 3 bis 5cm tiefen
Mauerfalz eingreifen. Auch bei feuerbestén-
digen Tiirfiilllungen miissen die Scheiben so
eingebaut werden, daB ein Offnen nicht
moglich ist. Bei Brandmauern, die nicht ins
Freie fithren und bei den Umfassungswénden
O i omon Dachfihche feuergefahrlicher Lagerriiume oder Betriebs-
stitten mufBl in der gleichen Weise eine

Doppelverglasung mit 6 cm Abstand der Scheiben voneinander vorgesehen werden. Bei Tiiren
in solchen Winden ist der Einbau von Drahtspiegelglas-Scheiben unzuléssig. Bei einer Scheiben-
groBe von mehr als 0,6 m?2 gilt Drahtspiegel-
Is glas nur noch als feuerhemmend, desgleichen
Sprossenty. . auch unter 0,6 m2in Metallrahmen. Ebenso gel-
ten nur als feuerhemmend gewohnliches Draht-
glas, Elektroglas, Galvanoglas, Mechanosolfac-
glas sowohl in Metallrahmen als auch in Mauer-
falzen. Nach den ministeriellen Vorschriften
sind solche Bauteile als feuerhemmend anzu-
sprechen, die, ohne sofort selbst in Brand zu ge-

=

05520000 220
3

Abb. 136. Abb. 137. raten, wenigstens eine Viertelstunde dem Feuer
b=40u. 45mm:e = 5mm, erfolgreich Widerstand leisten und den Durch-
b=50mm :e=7,5mm, ¥
b=60u. 70 mm:e = 10 mm. gang des Feuers verhindern.

Abb. 136 u. 137. Oberlichtsprossen fiir Kittverglasung. Unter Ornamentglas ist ein Klarglas zu

verstehen, bei dem in eine Oberfliche bei der
Herstellung ein Muster eingepreBt worden ist. Die Ornamentgliser sind lichtstreuende Gléser und
finden iiberall da Anwendung, wo eine Blendung durch direkt auftreffendes Sonnenlicht zu be-
firchten ist, falls nicht bestimmte Umstédnde andere Glasarten, z. B. Drahtglas, verlangen.
Ferner kommen Ornamentgliser noch in Frage, wenn undurchsichtige Verglasungen, z. B. fiir
Fenster, Tiirfiilllungen, Glastrennwiinde in Innenrdumen u. dgl. verlangt werden®.

1 Siehe auch Dr.-Ing. H. G. Frithling: Die Lichtdurchlissigkeit und Durchsichtigkeit von Ornament-
glasern. Licht u. Lampe 1928 Heft 17.
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Aus der Zahlentafel 12 ist die Lichtdurchlassigkeit verschiedener Glasarten ersichtlich.

Eine besondere Bedeutung als AbschluB3 von Lichtoffnungen — hauptséchlich in Decken,
weniger in Wanden — kommt den Glasprismensteinen zu. Urspriinglich wurden sie nur zur
Beleuchtung unterirdischer Réume, wie Keller, Tunnels usw., benutzt. In den letzten Jahren

verzinkte Wa/z-
deckschiene

t =<

#
(4

Scheibenbreite {; = Sprossenteilung ¢ — 2¢; e = 7,5 mm.
Abb. 138. Geschlossene (U-) Sprosse. Abb. 139. Einstegsprosse. Abb. 140. Luftumspiilte Sprosse.

Abb. 138 bis 140. Oberlichtsprossen fiir kittlose Verglasung.

Zahlentafel 121. Optische Eigenschaften verschiedener Glassorten.

Durch- ; ;
Glasart und Sorte lassigkeit Abeorption. | Reflektion
in % in % in %
Tafelglas:
BIENEEEE nai8/4 " R LS i 90—92 2—4 6—8
satbiort 414 oL e e TR R G 72 17 11
Gt e ok S USRS R I T S R e 80 11 9
Spiepelglas, 6 bis 8 mm stark .- L0 G L s d g o8 88 + 8
Drahtspiegelglas, einseitig poliert, 6 bis 8 mm stark . . . . . 77 12 11
Drahtglas, 6 bis 8 mm stark:
ST E T e S e e e 74 17 9
Loniae s e S SR S R S R Y R S LS e 76 15 9
Sran e v T R R GRS i e e SRy e e 57 33 10
R I e R L 61 29 10
e e e e in R R R S B R B L ey 50 41 9
s A Se i S e e I e 21,5 73 5,6
geHppt = 4 his G stark [ v Do Ll e s 47 28 25
3 4 his Gnmustark [ iivie o an L 71 20 9
Rohglas:
A bis Bmmintark, glatb oL Lo e 88 4 8
9. S8mmastark, glath .o 00 Lo 0o Dl L 83 9 8
& Onmsbark penppte b L0 L s 86 7,5 6,5
£ Omm stark@eRippt,. |0 . o0 S s 89 5 6
4G i shark  IBCBIeED L o e e U 63 25 12
2 . Ommsstavk mattiorts - oo 0 e i b o 70 20 10
= B starke geraptel. b0 o oL St 70 19 11
4 . Gmm stavk, gerauteb, L v o L. Lol 84 8,5 7.6
Warmeschutzglas, Spezialglas der Tafel-, Salin- und Spiegelglas-
fabrik A.-G., Firth i. B.:
S i staple o ginns L Ll e T T 49 46 5
‘ Sonnenschutzglas der Fa. Goerz:
Fensterglas, 2 mm stark 38 56 6
Erebolas, 3.5am stark 2 pran o0 oL 00 o0 Tl 54 39 T
Drahtglas, 6 mm stark 34 60 6

| — Licht auf rauhe Seite auftreffend.

Bemerkung: Es bedeutet | = Licht auf glatte Seite auftreffend,

1 Aufgestellt nach den Versuchsergebnissen iiber die Lichtdurchlissigkeit verschiedener Glassorten, aus-
gefithrt von der beleuchtungstechnischen Abteilung der Osram G.m.b. H., Berlin.
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sind sie in steigendem MaBe auch fiir die Beleuchtung oberirdischer Raume, vornehmlich von
Flach- und Hallenbauten verwandt worden. Auch lichtdurchléssig zu gestaltende Vordiacher
lassen sich vorteilhaft mit Glasprismensteinen eindecken.

Die Ausfiihrung erfolgt entweder als Eisenbetonoberlichter, wobei die Glasprismensteine
zwischen Eisenbetonrippen besonderer Form verlegt werden, oder in gleicher Weise als guB-
eiserne oder stihlerne Oberlichter. Die Glasbetonbauweise findet nur Anwendung bei begeh-
baren Oberlichtern, zu denen auch Dachoberlichter gehéren. Mit dieser Bauweise lassen sich
infolge der kassettenartigen Ausbildung auch architektonisch befriedigende Wirkungen der Unter-
sichten schaffen. Wenn sich eine mechanische Beanspruchung iiber diejenige durch reinen FuB-
gingerverkehr hinaus ergibt, z. B. durch Abstellen von Lasten u. dgl., werden die begehbaren
Oberlichter auch mit guBeisernen oder stihlernen Rahmen- und Sprossenkonstruktionen aus-
gefiihrt. Diese Ausfiihrung findet bei befahrbaren Oberlichtern immer Anwendung.
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Bitumen Filungsmal ”/_f; » et A / Ntz
AungsImal leilungs ma ! /

77 NN vmmll\\\ll||n||||n|III"'IIIII|||| ‘]I||II|II||Ill|||Il||||l||;i|v\/ % 777 '/' ]
N N RN UGN RN NV #2777
N\ ) — —\ m—\\ 77/,
77 ) Mirtel Y,

///

A
Pulz s

3 4 %.
; N (7
Lsolierpagpe 3’;' 7
\Z %
N AL 1%
N
N

: AP, /78
‘\,,//,,l,,”//////////////m" &
e

SESREECEEEESSRRSS

Abb. 141. Begehbares Glasbeton-Oberlicht iiber einem Lichtgraben.

Die Glassteine haben verschiedene GroBen entsprechend den Benutzungsverhéltnissen bzw.
dem erforderlichen Abstand der Tragrippen voneinander; die Stiarken sind normalerweise 20, 22,
95 und 30 mm. An der Oberfliche sind die Steine — bis auf einige diagonale Gleitschutzrippen —
glatt; die Unterfliche dagegen ist mit prismatischen Erhéhungen versehen, die je nach der Form
die Lichtstrahlen allseitig gleichmiBig streuen oder aber einseitig mehr oder weniger stark ab-
lenken. Die in Frage kommende Prismenart richtet sich nach den ortlichen Verhiltnissen. Die
Steine sind vollkommen entfiarbt, so daB also durch eine Farbung keine Lichtabsorption statt-
it Niatil 13. Bogshbare findet. Hiermit wird von den Spezialfirmen auch der verhaltnisméfig
Glkabobin - bberglichter. geringe Lichtverlust begriindet, der einschl. des Verlustes durch die
- Sprossen bei begehbaren Oberlichtern etwa 20% und bei befahrbaren
g“ﬁg";ﬁ Spai’;lnge“’e Oberlichtern etwa 40% betragen soll.

Begehbare Oberlichter in Glasbeton-Bauweise konnen entsprechend

bis zu 125 1,80 den verschiedenen Nutzlasten die in Zahlentafel 13 angegebenen
g?s zu ggg isgg Spannweiten erhalten. Das Eigengewicht betrigt durchschnittlich
b;: S0 500 1,00 85 kg/m?. Die fiir eine Nutzlast von 800 kg/m? konstruierten Ober-
Big i 800 0,80 lichter kénnen auch befahren werden, wenn nur Personenkraftwagen

oder Lastfahrzeuge etwa gleichen Raddruckes mit Luftreifen in Frage
kommen. Die Spannweite ist aber dann Kleiner als 0,80 m, wenn moglich nur 0,50 m zu wéhlen.
Einen besonderen Gleitschutz bieten die guBeisernen Gleitschutzringe, die in geschlossener Form

Abb. 142. Dachoberlicht in Glasbeton-Bauweise.

jeden Glasstein in ganzer Hohe und am Auflager einfassen und etwas iiber ihn hervorstehen.
Der hervorstehende Teil ist entweder glatt oder gezahnt. Einen Gleitschutz durch einzelne Eisen-
stiicke zu schaffen ist unzweckmiBig, da solche Teilstiicke leicht ausbrechen. Abb. 142
zeigt ein Eisenbeton-Oberlicht mit glatter Oberfliche und Abb. 143 und 144 einige StoBaus-
bildungen. Aus den Abb.145 und 146 sind Konstruktionseinzelheiten fiir Dachoberlichter zu er-
sehen. Bei derartigen Oberlichtern, die am besten mit massiven Dachdecken zu umgeben sind,
ist auf den wasserundurchlissigen AnschluB des Pappbelages und auf die Wasserundurchlissig-
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keit der Auflager- und StoB8fugen die gréBte:Sorgfalt zu verwenden. Auch auf etwaige Be-
wegungen infolge Temperaturschwankungen und aus dem Tragwerksystem des Bauwerkes ist
durch die zweckmiBige Anordnung und Ausbildung von Dehnungsfugen Riicksicht zunehmen.
Bei der Wahl der Dehnungsfugen ist zu unterscheiden, ob

Leilungsmal 28 el
I R T 1
=D -
7 D {

SO

Abb. 143.

iiber Tragelementen liegen

L2722 Tsolierpame

Im ersten

Fall

Abb. 144,

Abb. 143 u. 144.

8 m? doch wird sich die Lage
der Dehnungsfugen stets nach der Unterkonstruktion richten, weil Dehnungsfugen immer nur

sollen.

Bitumen | funtiei

die Oberlichter in der Massivdecke liegen und mit ihr verbunden
sind oder ob sie auf Betonzargen ; ;

aufliegen, die iiber der Dachﬂé%he MM""” e
hervorstehen.
miissen die zusammenhingenden
Flachen kleiner gehalten werden
alsim letzten Fall. Im allgemeinen
sollen die zusammenhingenden

i i 5 ; StoBausbild
Flachen nicht groBer sein als oBausbildungen

von Glasbeton-Dachoberlichtern.

Mit befahrbaren Oberlichtern sind im allgemeinen guBeiserne Oberlichter gemeint, die ent-
weder in groBleren Flichen oder
als einzelne Hofplatten verlegt
werden und fast ausschlieBlich
zur Belichtung von Hofkellern

dienen. Nur in vereinzelte

n Fal-

len werden in die FuBboden von

fpappdac Bleistreiten
— = %Zﬂlﬂlmml
V¥
> 2 N Morte!

Abb. 145, AnschluB eines Doppelpappdaches
an ein eingelegtes Glasbeton-Dachober-

licht.

Zahlentafel 14.
Befahrbare Oberlichter.

Raddruck | Spannweite
in kg in m
1000 0,76
2000 0,58
2500 0,48
3000 0,38
Bemerkung: Bei ver-

stirkten Sprossen (Verstir-
kung in der Hohe um etwa
30 mm) koénnen die Spann-
weiten um etwa 75% ver-
groBert werden.

Teilungsmal,
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Abb.146. AnschluB eines Doppelpappdaches
an die Betonzarge eines aufgelegten Glas-

beton-Dachoberlichtes.

- ErdgeschoBraumen Oberlichter zur Erhellung der darunter liegenden Gebéudekeller eingelegt,
da diese meist leicht an den Gebiudefronten angeordnet werden konnen. Die auf Grund der
verschiedenen Verkehrslasten sich ergebenden Spannweiten zeigt Zahlentafel 14.

Das Eigengewicht zusammenhiingender guBeiserner, befahrbarer Oberlichter betrigt bei
normaler Ausfiihrung durchschnittlich 150 kg/m?, in verstirkter Ausfihrung durchschnittlich
230 kg/m?. Aus den Abb. 147 und 148 sind guli-
eiserne, befahrbare Oberlichterin Hofkellerdecken

zu ersehen. Die Auflager, auch bei den spéter
noch erwihnten guBeisernen Hofplatten, sind
moglichst untenliegend zu withlen, da nur hier-
durch eine vollkommene Abdichtung moglich ist.
Da die zu den Glassteinen passenden handels-
iiblichen FluBstahlprofile nur verhéltnisméBig
geringe Abmessungen haben, werden stihlerne
Oberlichter nur dann angewandt, wenn leichte
Lastfuhrwerke oder gleislose Flurférdermittel
in Frage kommen. Stihlerne Oberlichter sind
auch dem Rostangriff in weitaus héherem MafBe
ausgesetzt als guBeiserne Oberlichter. Abb. 149
zeigt ein Oberlicht in FluBstahlkonstruktion.
Aus Zahlentafel 15 gehen die Abmessungen
und die zulissigen Verkehrslasten fiir einzelne
Hofplatten hervor. Haufig werden auch die Hof-
platten aufklappbar, z. B. zum Einwerfen von

Kohlen, ausgefiihrt.

Zahlentafel 15.

Befahrbare Oberlicht-Hofplatten.

AuBere MaBe | LichtmaBe | Gewicht
Rag.;i‘;uck der 5 der de]r Hof-
3 Hofplatten ffnungen | platten
s inpmm in mm in kg
Raddruck
in kg
3500 320/320 250/250 15
3000 400/400 330/330 25
3000 450/450 350/350 35
2500 500/500 400/400 40
2500 575/5675 480/480 53
2500 600/600 500/500 58
2000 670/670 570/570 68
2600 700/700 600/600 72
1500 765/765 670/670 93
1000 870/870 770/770 115
Nutzlast
in kg/m?
1500 970/970 870/870 146
1500 1070/1070 177

970/970
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Mitunter wird die Glasbetonbauweise auch als Abschlufl von senkrechten Lichtoffnungen
angewandt, z. B. als Stehbordfenster zur Beleuchtung von Gebaudekellern, als Lichtschiirzen,
in Mauern, die infolge der Nahe von Nachbargebéuden keine
eigentlichen Fenster haben diirfen, usw. Einzelne Glassteine kon-
nen auch als Liiftungsfliigel ausgebildet werden. Ohne derartige

3mm hohe Nocken :
fiir gummibereife
gen

Abb. 147. Abb. 148.
Abb. 147 u. 148. Befahrbare, guBeiserne Prismen-Oberlichter.

Liiftungsfliigel gilt die Glasbetonbauweise als AbschluB von senkrechten Lichtoffnungen ebenso
wie bei Oberlichtern als feuerbestindig. In solchen Féllen oder als Baustoff fiir lichtdurchléssige
Trennwinde u. dgl. konnen auch Glasbausteine Anwendung finden. Die Steine
werden als Voll- oder Hohlsteine, viereckig, sechseckig oder auch in anderen
Formen, mit glatten, gewellten oder gerippten Oberflichen, die Hohlsteine mit und
ohne Drahteinlage hergestellt. Die Vollsteine sind als ganzer Stein 250/125/65 mm
und als halber Stein 125/125/65 mm groB. Die Hohlsteine haben die gleiche
Lange und Breite, aber eine Stirke von 80 mm, und sind zur besseren Verbin-
dung mit ineinandergreifenden Erhohungen und Ausschnitten versehen. Die
Steine gelten teils als feuerbestindig, teils als feuerhemmend; manche Steine
lassen auch die letztgenannte Eigenschaft vermissen.
Es ist daher anzuraten, von der fiir die Ausfiihrung
gewiihlten Firma ein fiir den Standort der Fabrik gel-
=1 tendes Attest iiber eine amtliche Probe und die hier-
= TIMEECETTE 7727 bei erzielten Ergebnisse zu fordern.
: Zur Unterstiitzung der natiirlichen Liiftung durch
Fenster und Tiiren werden in Flach- und Hallen-
Abb. 149, Begehbares, stiihlernes Prismen-Oberlicht mit bauten sowie in Dachgeschossen von Stockwerks-
anschlieBendem Stehbordfenster. bauten vielfach Dachentliifter verwendet. Diese
werden entweder als fabrikmiBig hergestellte Ent-
liftungsaufsitze aus verzinktem Eisenblech oder als Aufbauten im Material der Dachkonstruk-
' tion ausgefiihrt; mitunter werden auch.durchgehende Entliiftungslaternen gewihlt.
Es wire an und fiir sich erwiinscht, fiir die Bemessung der Dachentliifter theoretisch be-
griindete Werte benutzen zu kénnen. Da aber die Wirkung der Entliifter einerseits von dem
natiirlichen Auftrieb der warmen Innenluft, andererseits von Richtung und Stirke des Windes

Zahlentafel 16. Entliifterquerschnitte f in m? je 1000 m® Luftraum.

B
Dunst-, Staub- oder Hitze- H
entwicklung s
820 (98 | 80 |- 40 | 50 | 6,0 und mehr
M R 0,35 0,4 0,45 ] 0,5 0,6 0,7 0,8
ttel - . oo e it 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6
SETIEERIER ) 1,4 1,6 18- 80 2,4 g0 3,2

B
Bemerkung: 1. i bedeutet das Verhiltnis der Breite des zu entliftenden Raumes zu seiner durchschnitt-

lichen Hohe. Bei nebeneinander liegenden Hallen ist als Breite die gesamte Breite des Hallenblockes einzusetzen,
auch wenn die einzelnen Hallenschitfe durch Lingswinde gegeneinander abgeschlossen sind. Hierbei ist Voraus-
setzung, daB sich in beiden Lingsfronten Fenster befinden. 2. Die errechnete Entliiftungsfliche ist bei zu-
sammenhingenden Hallenblocks so zu verteilen, daB die mittleren Hallen eine groBere Zahl von Entliiftern

Eklei_ner als 1,5, so konnen

erhalten als die auBenliegenden. 3. Ist bei freistehenden Hallen das Verhaltnis g

bei leichter bis mittlerer Dunst-, Staub- oder Hitzeentwicklung Entliifter fortfallen; es geniigt dann die Ent-
liiftung durch die Seitenfenster. 4. Fiir durchgehende Entliifter muB der Querschnitt F mindestens dem 1,2- bis
1,5fachen Wert von f entsprechen (s. Abb. 150).
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abhiingig ist, lassen sich in Anbetracht dieser geringen und von Fall zu Fall schwankenden Krafte
keine allgemein giiltigen Werte ableiten. Die von mancher Seite angegebenen Vergleichswerte
fir die Wirkung verschiedener Entliifterformen bei wechselnden Windverhéltnissen haben
- daher nur bedingte Giiltigkeit, zumal sie den Auftrieb der Innenluft iiberhaupt nicht beriick-
sichtigen. Um dennoch einen Anhalt fiir die Bemessung der Entliifterquerschnitte zu geben, sind
in Zahlentafel 16 an Hand praktischer Erfahrungen einige Anhaltswerte genannt.

Prinzipielle Angaben fiir die Anordnung der Dachentliifter sind aus den Abb.128 bis 134 bei der
Beschreibung der Oberlichter ersichtlich. Ferner sei auf den Abschnitt Tragwerke sowie auf das
Kapitel ,,Erweiterungs- und Umbauten® verwiesen; dort sind die verschiedensten Ausfithrungs-
formen im Zusammenhang mit der Ausbildung der Dachkonstruktion zeichnerisch dargestellt.

Tiiren und Tore. Die Ausbildung der Tiiren und zum Teil auch der Tore wird heute
durch die behérdlich festgelegten Begriffe ,feuerbestindig® und ,feuerhemmend® be-

stimmt. In den ministeriellen Vor-

schriften aus dem Jahre 1925 iiber -
die Anforderungen, die an eine feuer-
bestindige und eine feuerhemmende
Bauweise zu stellen sind, heiBt es
unter anderem: / Durchgehender Einzelentlifter. Entlﬁ}tungsklappen.
Tiiren gelten als feuerbestéandig, wenn e 5
sie bei amtlicher Probe einer Feuersglut Abb. 150. Buchstabenerklirung zu Zahlentafel 16.
von etwa 1000° mindestens eine” halbe
Stunde Widerstand leisten, selbsttatig zufallen und in Rahmen aus feuerbesténdigen Stoffen mit mindestens
1% cm Falz schlagen und rauchsicher schlieBen.
Tiiren gelten als feuerhemmend, wenn sie aus Hartholz oder aus 2% cm starken gespundeten Brettern mit
allseitig aufgeschraubter oder aufgenieteter Bekleidung von mindestens % mm starkem Eisenblech und mit

unverbrennlicher Wandung und Schwelle bestehen, sofern die Tiiren selbsstitig in wenigstens 1% cm tiefe
Falze schlagen.

Die auf den Plinen zu gebrauchende Abkiirzung fiir eine feuerbestindige Bauart ist F.F.T.,

fiir eine feuerhemmende Bauart F.T.

~ Eine feuerbestindige Ausfiihrung ist bei allen Treppenhaus-Stockwerkstiiren, Aufzugstiiren,
Tiiren eingebauter Garagen, Tiiren und Toren in Brandmauern und in den Umfassungswinden
feuergefiihrlicher Betriebsstitten, von Priif- und Lagerrdumen, Tiiren in eingebauten Heizraumen
und in den baupolizeilich vorgeschriebenen Keller- und DachgeschoB-Trennwéinden erforderlich.
Die iibrigen, in inneren massiven Winden liegenden Tiiren und Tore sind feuerhemmend auszu-
bilden, desgleichen auch die Tiiren der an einem Treppenhaus gelegenen Nebenrdume, wie
Abortanlagen u. dgl. Die auf offene Nottreppen fiihrenden Notausgiinge der einzelnen Stock-
werke miissen gleichfalls durch feuerhemmende Tiiren ‘verschlossen sein. Pendeltiiren sind nur
bedingt feuerbestandig bzw. feuerhemmend ; es ist deshalb anzuraten, iiber ihre Verwendung
an Stelle vollwertiger Tiiren vorher mit der zusténdigen Baubehérde Fithlung zu nehmen.
Uber Glasscheiben in feuerbestindigen und feuerhemmenden Tiiren und Toren siehe unter
,,Verglasung®, S. 88.

Alle in den AuBenwinden von Flach- oder Hallenbauten und von Stockwerksbauten im
ErdgeschoB befindlichen, also ins Freie fithrenden Tiiren und Tore, auch die Treppenhaus-
Eingangstiiren, brauchen weder feuerbestindig noch feuerhemmend zu sein. Es geniigt also
eine einwandige Stahlblechkonstruktion. Da aber hiermit, besonders wenn es sich um grofie
Offnungen handelt, nicht unbetréichtliche Wirmeverluste und Zugerscheinungen sowie Tau-
bzw. Reifbildung mit dadurch bedingter Rostgefahr verbunden sind, ist von Fall zu Fall zu
priifen, ob diese Nachteile bedeutungslos sind oder ob die verhiltnismaBig geringen Mehrkosten
der feuerhemmenden, also isolierten Bauart in Kauf genommen werden konnen.

Aus den Begriffen ,feuerbestandig® und ,,feuerhemmend‘‘ ergibt sich schon, dafB fiir diese
Bauarten Stahl der vorwiegende Baustoff ist. Aber auch die iibrigen Tiiren, die von keiner
behordlichen Bestimmung betroffen werden, bestehen im Fabrikbau heute fast ausschlieflich
aus Stahl, es sei denn, daB aus bestimmten Griinden dem Holz der Vorzug gegeben wird. In
der letzten Zeit haben auch bei der Errichtung von Verwaltungsgebiuden und Biirohdusern
Stahltiiren ausgedehnte Verwendung gefunden. Da der Baustoff jede Moglichkeit der Form-
gebung zuliBt, kann architektonischen Absichten weitgehend Rechnung getragen werden. Die
Stahltiiren und -tore werden glatt, mit verschiedenartigen, eingepreBten Fiillungen, mit ein-
gepreBten Lingsrillen oder Lingswellen ausgefiihrt.
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Bei der feuerbestindigen Bauart werden zwei glatte oder gepreBte Stahlplatten von 1
bis 1,5 mm Stérke an den Riandern durch Stahlprofile miteinander verbunden. Die Verbindung
ist bei den einzelnen Spezialfirmen verschieden. An den Rindern betriigt die Stirke, iiber die

ik e Bleche gemessen meist 30 bis 32 mm und ist ausreichend

Ao : fiir eine zweifliigelige Tiir in den Abmessungen bis 2500 mm
& st o in der Breite und 3000 mm in der Héhe. Der Hohlraum
zwischen den Stahlplatten wird durch Asbestplatten
oder gebrannte Kieselgurplatten mit Asbestgehalt aus-
gefiillt. Durch diese feuerbestiindige Isolierung ist die
groBe Widerstandsfihigkeit gegen die Hitzeeinwirkungen
bei einem Brande gegeben. Die Zargen konnen aus einem
kriftigen Spezialprofil bestehen (siehe die Abbildungen
dieses Abschnittes) oder aus handelsiiblichen Profilen zu-
sammengesetzt werden (sieche Abb. 173 unter ,,Treppen-
anlagen®). Ein doppelter Anschlag von je mindestens
15 mm Breite verbiirgt einen vollkommen rauchsicheren
AbschluB. Die untere Seite muB in 10 mm Hohe gegen
eine durch ein Stahlprofil geschiitzte, 15 bis 20 mm hohe
Schwelle schlagen. An Stelle der Schwelle kann auch
ein aus dem FuBboden herausragendes, durchgehendes
kriftiges Flacheisen treten, das im FuBboden gut zu
verankern ist. Aus den Abb. 151 bis 153 sind feuer-
bestédndige Tiiren ersichtlich.

Die feuerhemmende Bauart ist im Prinzip die gleiche

Blech-Hoblkirper ,

I{
7
V%

N~ wie die feuerbestéindige, nur mit dem Unterschied, daB

NI der Hohlraum zwischen den Stahlplatten durch 25

— bis 32 mm starke, gespundete Bretter, je nach der

e/ A1E ST GroBe der Tiiren, ausgefiillt wird. Abb. 154 zeigt eine
Abb. 153. feuerhemmende Tiir.

Abb. 151 bis 153. Feuerbestindige Tiiren. Es kommt hiufig vor, daB die zustindige Bau-

behérde die Erlaubnis zur Benutzung eines Bauwerkes
von der Beibringung einer Bescheinigung abhingig macht, daB die fir die Begriffe
».feuerbestéindig® und ,feuerhemmend“ aufgestellten Bestimmungen erfiillt sind. Von den
liefernden Firmen mufl deshalb schon bei der Auftragserteilung der Nachweis verlangt
werden, daB ihre Ausfiilhrungen amtlich zugelassen sind oder den ministeriellen Vor-
schriften in jeder Beziehung gerecht werden.
Die Einreichung eines vorbehaltlosen Garantie- NN\

%
attestes ist zu fordern. \

%

Lichte Durchgangsbreife

)

J

N/

Abb. 154. Feuerhemmende Tiir. Abb. 155. Hohlrahmentiir.
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Die von keiner behérdlichen Bestimmung betroffenen Stahltiiren und -tore bestehen ent-
weder aus einer einfachen, durch aufgenietete, handelsiibliche Profile ausgesteiften Stahlplatte
— bisweilen auch Wellblech — oder aus einem Hohlrahmen, in den das glatte oder geprelite
Mittelblech eingenietet oder eingeschweit wird (siehe Abb. 155). Die Breite und Stirke des
Hohlrahmens richtet sich nach der GroBe der Tiir bzw. des Tores; die Blechstirke des Hohl-
rahmens und des Mittelbleches betrigt etwa 2 bis 3 mm. Tiiren und Tore in Hohlrahmenkon-
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struktion werden hauptséchlich in Maschinen- und Kesselhiusern, Transformatorenstationen,
Schaltanlagen, Gasanstalten, Wasserwerken u. dgl., ferner in Betrieben, bei denen es auf
Warmeverluste nicht ankommt, wie GieBereien, Stahlwerken, Walzwerken, Kokereien, Kohlen-
aufbereitungsanlagen, Schmieden, Glithereien u.dgl., sowie als AbschluB besonders breiter
Offnungen, z. B. in Flugzeughallen, Wagenhallen usw. verwandt. In besonderen Fillen kénnen
einfliiglige, rahmen- und fiillungsgeprefite Stahltiiren nach Abb. 156 ausgefiihrt werden.

In Verwaltungsgebauden und Biirohdusern wird in der letzten Zeit die sogenannte Stahl-
manteltiir (Stahlholztiir) viel verwandt. Die Tiir
gilt als feuerhemmend und besteht beiderseitig
aus zwei dreilagigen Sperrholzplatten von je 4 mm
Stérke, die mit den 1 mm starken Mantelblechen

Abb. 156. Rahmen- und fiillungsgepreBte Stahltiir. Abb. 157. Stahlmanteltiir.

Lichte Durchgangstreife
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verleimt und unter hohem hydraulischen Druck fest verbunden sind. Durch einen Holz-
rahmen zwischen den Sperrholzplatten wird ein Hohlraum gebildet. Die Gesamtstarke der Tiir
betriagt 30 bis 34 mm. Die Zargen bestehen aus Sonderprofilen oder aus entsprechend gepref3ten
Blechen. Die Tiiren erhalten einen doppelten Anschlag und zeichnen sich durch Wirme- und
Schallisolierung aus, die durch Korkeinlagen noch gesteigert werden kann. Die Abb. 157
stellt eine Stahlmanteltiir dar.

Drehrollen
Verglasung {P;—-

T = —_= —

Abb. 158. Vierfliigliges Klapptor. Abb. 159. Kombiniertes Klapp- und Falttor.

Hauptsichlich kommen folgende Tiir- und Torarten vor:

ein- und zweifliiglige Klapp- und Pendeltiiren,

zwei- und mehrfliglige Klapptore,

ein- und zweiteilige Schiebetiiren und Schiebetore,

mehrteilige Schiebetore,

Falt- oder Harmonikatore.
Die Abb. 158 bis 163 zeigen verschiedene Ausfiihrungen. AuBer den genannten Tiir- und Torarten
sind noch Rolljalousietore, die sich besonders fiir elektrischen Antrieb eignen, und Tore in Sonder-
konstruktionen zu erwiihnen. Die letztgenannten finden vorwiegend bei Garagen Anwendung.
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Es muB immer angestrebt werden, nicht nur in einem Bauwerk, sondern auch in der ge-
samten Fabrikanlage moglichst wenige Tiir- und Torgro8en zu haben. Allgemein giiltige
Normen hieriiber sind leider noch nicht geschaffen worden. Im allgemeinen werden die nach-
stehenden GroBen den Anspriichen der Praxis geniigen:

900/2200 mm fiir Nebenrdume, z. B. Abortanlagen u. dgl.,

i%ﬁigg ﬁﬁ fiir Treppenhaus-Stockwerkstiiren sowie fiir Tiiren von Wasch- und Garderobenanlagen und
(Coeil) fiir solche, die betriebsmiBig passiert werden,

2000/2500 mm fiir besonders starken Menschenverkehr,
2200/2800 mm fiir leichte Elektrokarren, :
2500/3000 mm fiir schwere Elektrokarren und fiir Elektrokarren mit Kranaufbauten,

g%ﬁ%ﬁ } fiir Lastfuhrwerke,

3500/4500 mm fiir besonders schwere und hochbeladene Lastfuhrwerke,
4400/4800 mm fiir normalspurige Eisenbahnfahrzeuge. (Néhere Hinweise siehe Abschnitt ,,Férderanlagen®.)

_4_"177”:””-7‘7’”//8” . Die MaBe verstehen sich als lichte

Durchgangsmafle, d.h. zwischen den
Zargen fir die Breite und zwischen
FuBboden und Zarge fiir die Héhe. Die
lichten MauermaBe oderdie lichten MafBe
zwischen Stahlkonstruktionen richten
sich nach der Art der Zargen, der Lauf-
schienen fiir Schiebe- und Falttore usw.

Bei den Aufzugstiiren muf3 die nach
dem Korb zu gelegene Seite voll-
kommen eben sein. Die Zargen sind

S I
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| mit dem fiir die Tiirseiten des Auf-
AN zugsschachtes vorgeschriebenen Putz
: E:::::::ﬁim——_—e—q 2 5 . (o
= — — — — == biindig zu setzen. Bei Klapptiiren,
Abb. 160. Vierteiliges Schiebetor. die in der Regel in Frage kommen,

soll das LichtmafBl zwischen den ge-
offneten Fliigeln so grof3 sein wie das lichte KorbmaB. Das Mauermafl bestimmt sich nach der
Art der Zargen und ist bei ungeputzten Tiirleibungen Prebroll
um etwa 2%x60 = 120 mm und bei geputzten Tiir- G 0

)
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leibungen um etwa 2 X 75 = 150 mm groBer als das s = i — .
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Abb. 161. Abb. 162.
Abb. 161 u. 162. Kombinierte Klapp- und Schiebetore.

lichte KorbmaB. Uber jeder Aufzugstiir liegt als Sicherheitseinrichtung eine sogenannte schwin-
gende Leiste, die bei der Festlegung der Hohe der Mauersffnung zu beachten ist. Die lichte
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Hohe unter der schwingenden Leiste in gehobenem Zustande, d.h. bei gedffneten Tiiren,
mubl gleich der lichten Korbhohe sein. Nahere Angaben iiber die Baumafle einer schwin-
genden Leiste und iiber die verschiedenen KorbgroBlen enthilt der Abschnitt ,,Férder-
anlagen®.

Tore in AuBenwénden erhalten zumeist Verglasung, die mit Riicksicht auf die Erschiitte-
rungen beim Schliefen zweckmaig aus Drahtglas, unter Umsténden auch aus Drahtspiegelglas
besteht. Zur Befestigung sind nur Schraubfalze zu wéhlen.

Ein Vorteil fiir den Fahrverkehr, in erster Linie fiir den Elektrokarrenverkehr, sind auto-

{b—Drehrollen — gy h—Drehrollen—qgy
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Abb. 163. Zwolfteiliges Falttor mit Schlupftiir.

matische Toréffner, die sich besonders fiir Schiebetore eignen. Ein Elektrokarren kann bei
einer solchen Einrichtung ein Tor passieren, ohne daB der Fiihrer fiir das Offnen und SchlieBen
desselben Zeit verliert. Bei den groBen Toren fiir Lastfuhrwerks- bzw. Eisenbahnverkehr- ent-
fallt das Heranholen der Bedienungsleute; in den Wintermonaten wird ferner durch das schnelle
Offnen und SchlieBen der Wirmeverlust auf ein MindestmaB beschrinkt. Derartige Toroffner
koénnen ganz elektrisch, hydraulisch oder
durch PreBluft mit elektrischer Steuerung
betéatigt werden.

Treppenanlagen, Biihnen, Laufstege.

Im Fabrikbau koénnen die Treppen unter-
teilt werden in eingeschlossene Treppen,
offene Treppen und Leitern. Gebdude mit
Arbeits- und Lagerstitten, die aus minde-
stens zwei Vollgeschossen bestehen, erhalten :
wenigstens eine eingeschlossene Treppe, falls i dor Beriiner Baordnung nicht menr als 50m vom Treppen:
die raumliche Ausdehnung des (Gebidudes  hausliegen;hierdurchist der Abstand der Treppenhéuser bestimmt.
nicht mehrere Treppenanlagen erfordert. '
Offene Treppen sind die an einem Stockwerksbau auflen befindlichen Nottreppen und
solche Treppen, die in maschinellen Anlagen errichtet werden, wenn die betreffende Anlage
als ein Ganzes aufzufassen ist und die Decken, Galerien, Biihnen und Laufstege in ihr nur
zur Betitigung bzw. Beaufsichtigung der in verschiedenen Hohenlagen befindlichen Apparate
und Einrichtungen dienen. Unter Leitern sind die meistens in derartigen Anlagen befindlichen
steilen Treppen zu verstehen, bei denen die eigentliche Trittstufe durch ein schmales Trittblech
oder durch zwei nebeneinander liegende Rundeisen ersetzt wird, sowie die senkrecht angeord-
neten Notleitern zu Rettungszwecken, die gleichfalls senkrecht angeordneten Aufstiege zu
Hallendichern und die Kranaufstiege. Zu den offenen Treppen gehoren auch noch die Hof-
treppen der unter Terrain liegenden Riume unterkellerter Gebaude.

Heideck u. Leppin, Industriebau II. 7
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Eingeschlossene Treppen sollen héchstens 30 m von jedem Punkt eines Aufenthaltsraumes
entfernt sein.

In besonderen Fillen sind auller den eingeschlossenen Treppen weitere Ausgangsmoglich-
keiten in Form von Ausstiegen durch Fenster, in den oberen Geschossen zu Notleitern fiithrend,
unter Zwischenschaltung von Podesten zu schaffen. Im Innern des Raumes sind dann kurze
feste Trittleitern vorzusehen.

Bei Stockwerksbauten fiir Fabrikations- und Lagerzwecke sind die Treppen zur Schaffung
durchgehender Réaume vor die Front zu legen. Nur Treppen in unmittelbarer Néhe von Giebeln

kénnen eingebaut werden, wenn mit einer Erweiterung des
Gebaudes iiber den Giebel hinaus nicht zu rechnen ist. In den
i Treppenhausvorbauten befinden sich in den meisten Fillen noch
Aufziige oder Toilettenanlagen, oder auch beide Einrichtungen

zusammen. Die Abb. 165 bis 170 stellen einige Treppenhausgrund-
L \@/}t’ risse dar.
i V%4 Die in den Fabrikationsraumen hegenden Wandflachen vor-

¢
7
2 gebauter Treppenhiuser wer-
den meistens zur Anbringung —-
der Steigekabel, der Haupt-
Schalt-undVerteilungsanlagen
fiir Licht und Kraft, der Steige-
leitungen fiir Gas, Wasser,
S PreBluft, einer oder mehrerer ~ »4”’2 Uy \
Trinkwasserstellen mit Aus-
guBbecken, der Feuerlosch- —-
aalrte. gerite, Kontrolluhren und wei-
teren Installationen bzw. Be-
triebseinrichtungen benutzt.
Wenn ein Fabrikgebiaude sehr RQUAION O
langist und geschlossene Stirn- T2
7 seiten gar nicht oder nur in ¢
groBerer Entfernung vorhan- —- e e VA
S 71 —7”’;'#_ den sind, so stellen diese Wand-
b lauf” flichen hiufig auch die ein- 3
“r zige Moglichkeit zur Anord- |
nung der durch mehrere Stock- | i i : i [
werke fithrenden Hauptlei- Abb. 167. Vorgebautes, rechteckiges
b 108 tungen von Absaugungsan- E‘;"g;%‘;;’;‘;‘:l‘_‘s‘
Abb. 165 u. 166. Vor die Front gebaute lagen dar. Die Innenflichen
S T LR der Frontwandpfeiler bzw. der Verkleidungen von Frontwand-
et B, T rnoneneomemie.  Stiitzen sind meistens zu schmal, um vor ihnen derartige Steige-
leitungen von gréferen Abmessungen anordnen zu kénnen, ohne
daB sie in die Fensterflichen einspringen. Aullerdem wird jede Pfeiler- oder Stiitzenfliiche noch
durch einen Unterzug oder einen Kappentriger unterteilt. Auch die Anordnung an den Mittel-
stiitzen ist nur selten moglich, da in den meisten Fillen an jeder Stiitze 4 Triger angeschlossen
sind. Eine starke Rohrleitung ist also hier nicht verdeckt unterzubringen. AuBerdem ist zu be-
achten, daB jede durch die Decke fiihrende Rohrleitung die Auflagerung der betreffenden Kappe
entsprechend der Abmessung der Rohrleitung beeintrichtigt. Da Abmessungen von 400 mm
Durchmesser und mehr nicht selten sind, so verbietet sich die Anordnung einer solchen Rohr-
leitung in der Mitte eines Raumes von selbst, es sei denn, daB Trigerauswechselungen vorgesehen
werden. Blechrohrleitungen vor eine Gebdaudefront zu legen, sollte aus architektonischen Griinden
vermieden werden. Abgesehen davon ist-aber auch die Zuginglichkeit der Leitungen zur Aus-
fiilhrung von Anderungen oder Instandhaltungsarbeiten sehr erschwert.

Die in den Fabrikationsriumen liegenden Treppenhauswinde oder etwaige geschlossene
Giebelwénde bieten also den geeigneten Platz fiir durchgehende Hauptleitungen von Absaugungs-
anlagen. Die Treppenhauswiinde werden aber in ihrer Léange héufig nicht ausreichen, um alle not-
wendigen Installationen und Betriebseinrichtungen anzuordnen. In Abb. 171 und 172 ist deshalb
ein Treppenhausentwurf wiedergegeben, der fiir die Unterbringung von Blechrohrleitungen und

O|Y|Y|Y|O
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anderen. Steigeleitungen einen besonderen Schacht im Treppenhaus vorsieht. Der Schacht ist

vom Treppenhaus aus zugénglich

N

N
N
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Abb. 168.

¢
|

Abb. 169.

Abb. 168 u. 169. Vorgebaute achteckige Trep-

penhduser; die achteckige Form ermoglicht

eine bessere Tageslichtzufuhr fiir die hinter
den Treppenhdusern liegenden Raumteile.

und richtet sich in seiner Tiefe nach
Leitungen. Da die in den Raum fiih-
renden AnschluBleitungen unter der
Decke liegen, bleibt die ganze Treppen-
hauswand fiir andere Zwecke frei.
Diese Anordnung hat noch den Vor-
teil, daBl die durchgehenden Blech-
rohrleitungen feuersicher liegen. Den
Verfassern ist aus ihrer Praxis be-
kannt, daB} durchgehende Blechrohr-
leitungen in Fabrikationsriumen auf
Grund einer feuerpolizeilichen For-
derung nachtraglich feuerbestindig
ummantelt werden muBlten, wodurch
natiirlich die Zuginglichkeit beein-
trachtigt war. Durch diese Manahme
sollte vermieden werden, daB im
Brandfalle die Flammen nach Zer-
storung der Blechrohre in die anderen
Stockwerke gelangen kénnen. Beider
Unterbringung derartiger Rohrlei-
tungen in einem besonderen Schacht
ist die Gefahr der Feueriibertragung
von vornherein beseitigt. Selbstver-
standlich ist in den unter der Decke
befindlichen AnschluBleitungen ein
feuerbestéindiges, im Brandfalle selbst-
titig wirkendes AbschluBorgan vor-
zusehen.

den Abmessungen der
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Abb. 170. Ein eingebautes
Treppenhaus dieser Anord-
nung sollte nur gewihlt wer-
den,wenn eine Erweiterung
des GebdudesindieserRich-
tung unterallen Umstéinden
ausgeschlossen ist.

Von jedem Stockwerk fiihrt eine feuerbestindige und rauchsichere Tiir zur Treppenanlage.
Am besten sind zweifliigelige Tiiren fiir eine lichte Tiiréffnung von 1600 mm Breite und 2400 mm

Schnitt A-B Hohe zu verwenden. Der feststehende Fliigel ist mit
e (Ts] einem leicht zu betéatigenden, auf der Raumseite be-
N findlichen Treibriegel zu verschlieBen. Der Gehfliigel
y ) ‘g’ Atz fir--  mulBl  selbsttitig zufallend sein. Selbstverstédndlich
8| stallationen ksnnen auch einfliiglige Tiiren in der gleichen Aus-
t i % / ! | [m‘//ilfmys/e/b = '
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Abb.171. Anordnung eines Schachtes fiir Entliifftungs-

und andere Steigeleitungen im Treppenhaus.

fiihrung Verwendung finden, fiir die dann eine lichte Tiiroffnung von 1000 mm Breite und
2200 mm Hohe vorzusehen ist. Tiiren, die vom Treppenhaus aus in Toiletten- oder sonstige Neben-

bb. 172. Grundri8 zu Abb. 171.

7*
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rdume fithren, sind feuerhemmend mit 900 X 2200 mm lichter Tiir6ffnung auszufiihren. Alle
Stockwerkstiiren miissen nach dem Treppenhaus aufgehen; kein Fliigel einer im Treppenhaus
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Abb. 173. Durch Anordnung eines Vorbaues wird erreicht, da8 die nach dem Treppen-
haus zu aufgehenden Tiirfliigel den Verkehr auf den Podesten nicht behindern.

befindlichen Tiir darf aber in
den Lichtraum des Treppen-
hauses hineinragen, um nicht
den Durchgang fiir die aus dem
oberen Gescho kommenden
Personen zu behindern. Sind
ﬁg ; die Wandstirken nicht minde-
stens gleich der Breite der Tiir-
fliigel, so miissen im allgemeinen
% Stein starke Vorbauten mit

Abortraum

as im Treppenhausmauerwerk ver-

N
NN

ankerten Abschluflrahmen aus
U-Eisen NP 14 gemaf3 Abb. 173
eingebaut werden. Die Treppen-

hauseingangstir muB nach
auBen aufgehen; die lichte
Tiiroffnung soll mindestens

1000 x 2200 mm betragen. Hin-
ter der Tiir ist im Innern des
Treppenhauses ein FuBabtritt
in Gestalt eines in einem Winkel-
eisenrahmen liegenden Rostes
von 1000 X 600mm GroBe,lichte

Weite der Maschen oder zwischen den Stiben nicht gréBer als 23 mm, anzuordnen.
Am héchsten Punkt jedes Treppenhauses ist eine Entliiftungsklappe (Rauchklappe) vorzu-

Abb. 174. Verblendung aus Glasursteinen fiir das Paneel eines
Treppenhauses.

sehen, die vom Hof aus durch einen neben
der - Treppenhauseingangstiir  befindlichen
Hebel zu betitigen sein mufB. Die lichte
Offnung soll eine MindestgréBe von 0,50 m?
haben, unter der Voraussetzung, dal} eine
Seite der Offnung mindestens 0,50 m lang
ist. In besonderen Fillen ist die Baupolizei
berechtigt, weitergehende Forderungen zu
stellen. Die Klappe soll sich nach oben 6ffnen
und ist so zu konstruieren, dafl im geschlosse-
nen Zustande ein vollkommen regendichter
Abschlu3 erzielt wird.

Jede Treppenanlage mull vom Tageslicht
gut erhellt werden. Die Treppenhausfenster
sind mit zweckmiBig angeordneten Putz-
fliigeln zu versehen, durch die eine leichte
Reinigung der Scheiben erfolgen kann. Durch-
gehende Fenster sind auf jedem Podest durch
abnehmbare Gitter von 1 m Hohe zu schiitzen.
Die Mindestentfernung dieser Gitter vom

‘Fenster soll 200 mm betragen, andernfalls ein

FuBblech von 100 mm Héhe am _Gitter an-
zubringen ist.

Die Treppenhauswéinde miissen der min-
destzuléssigen Ausfithrung feuerbestandiger
Wiinde entsprechen. Schon mit Riicksicht
auf Warmeschutz sind sie nicht schwécher als
250 mm, auch bei Stahlskelettbauten, aus-

zufiihren, es sei denn, daB besondere Griinde fiir die Ausfithrung in Fachwerkkonstruktion mit
% Stein starker Ausfachung sprechen. Letztgenannte Ausfiihrung kommt verhéltnisméBig wenig
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vor und wird fast ausschlieBlich bei maschinellen Anlagen angewandt. Die Innenseiten stark
begangener Treppenhiuser sind zweckmifBig in 1,60 m Hohe iiber den Stufen und Podesten
mit geténten und abwaschbaren, gebrannten oder besser noch glasierten Tonfliesen oder mit
getonten Glasursteinen zu verblenden. Uber der Verblendung konnen die Wande geputzt
werden. Eine ausgezeichnete Verkleidung stellt auch eine bis unter die Laufe und Podeste
reichende Verblendung aus dunkelroten, dunkelbraunen oder #hnlich gefirbten Verblend-

Abb. 175 u. 176. Dunkelfarbige Verblendung in der ganzen Hohe der Treppenhéuser.

steinen, besser noch Verblendklinkern in Reichs- oder Oldenburgerformat in verschiedenster
Anordnung, auch mit Profilstiilben durchzogen, dar (Abb. 174 bis 176Y).

Die Stufen, Lauf- und Podestplatten miissen feuerbestindig sein. Freitragende Granitstufen
sind unzulissig. Wenn die eingeschlossenen Treppen maschineller Anlagen nur von wenigen
Personen begangen werden, konnen die Tritt- und Setzstufen aus Blech zwischen eisernen
Wangen ausgefiihrt werden. Bei den massiven Treppen erhilt jeder Lauf zwei Wangentriger
mit eingelegter Steineisen- oder Eisenbetonplatte und aufgelegten Granit-,
Kunstgranit- oder Betonstufen. Das sichtbare Profil des dulleren Wangen-
tragers ist auszumauern, alle Unterflanschen sowohl der Lauf- als auch
der Podesttriger sind mit Drahtgewebe zu bespannen und mit ver- §f
lingertem Zementmortel zu putzen. Das Putzen der Deckenplatten wird §= 5
baupolizeilich nicht verlangt, ist aber im allgemeinen iiblich. Jede aus =3

Kunstmaterial hergestellte Stufe soll eine eingelassene, geriefte, eiserne

\ %
oder messingne VorstoBschiene erhalten, um ein Ausrutschen von Per-

sonen und auch Beschidigungen der Vorderkante zu verhindern. Bei Abb. 177
Betonstufen ist die Trittfliche mit einer mindestens 7 mm starken  Aufgelegte Trigerstufe.
Hiirteschicht zu versehen oder durch Aufstreumittel zu hirten. Als Belag
der Podeste sind ebenfalls Zementestrich mit gehiirteter Oberfliche, Terrazzo, Platten aus
natiirlichen Gesteinen, Spezialsteinholzplatten, gebrannte Tonfliesen mit genarbter Oberfliache
oder dgl. zu verwenden.

In besonderen Fillen kénnen an Stelle der aufgelegten fabrikmaBig hergestellten Massiv-
stufen aufgemauerte Stufen mit eichenem oder buchenem Trittbelag angewandt werden. Die
vorderen Kanten sind durch eingelassene VorstoBschienen zu schiitzen.

1 Entwurf: Architekt B. D. A. Ernst Ziesel, Berlin.
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Alle Konstruktionen eingeschlossener, d.h. in Treppenhéiusern befindlicher Treppen sind
mit der amtlich vorgeschriebenen Nutzlast von 500 kg/m? zu berechnen.

Nach der GrundriBanordnung unterscheidet man geradliufige, gewundene, gemischte (zum Teil
gewundene, zum Teil geradliufige) und Wendeltreppen. In Fabrikationsgebéduden sollten nur
geradliufige Treppen Anwendung finden. Wenn es aus Konstruktionsgriinden nicht anders
moglich ist, sollte jeder Lauf nur an einem Ende einige Stufen in gewundener Anordnung er-
halten. Die geradliufigen Treppen kénnen zwei- und dreiarmig sein. Bei letztgenannter Aus-
fiithrung ist der Einbau eines Aufzuges in der Treppenanlage méglich. Wendeltreppen sind nur
in Ausnahmefillen auszufiihren; mitunter werden sie zur Verbindung von Galerien und Biihnen
in maschinellen Anlagen angewendet.

Die Steigung einer Treppe soll
nicht kleiner als 15cm und nicht
groBer als 18 cm sein. Ein gutes Stei-
gungsverhéltnis ergibt die Formel:
2 x Steigung -+ Auftritt = 63 cm. Hier-
nach ist
Steigung in cm. . 15 16 1% 18
Auftritt inem . . 33 31 29 27

Uber Treppenstufen ist das DIN-
Blatt Nr. 489 entwickelt worden, aus
dem auch die im Fabrikbau iibliche,
vorstehend beschriebene, aufgelegte
Trigerstufe zu ersehen ist. Abb. 177
zeigt eine aufgelegte Trigerstufe im
Querschnitt. Stufeningewundener An-
ordnung sollen 15 cm von der schmal-
sten Stelle entfernt noch mindestens
10 cm Auftrittsbreite haben. Das ge-
wihlte Steigungsverhéltnis ist in allen
Stockwerken beizubehalten. In der
Regel soll jeder Lauf 10 bis 15 Stei-
gungen haben, jedoch nicht mehr als
18, Zwischenlidufe nicht weniger als
3 Steigungen.

Die geringste Breite von Treppen
fiir Fabrikationsgebéude ist 1,25 m,
gemessen von Mitte Handlauf bis

5 1. Mydtantonnische. Treppenhauswand. Die Podestbreite

und die Zugénge derartiger Treppen-

anlagen sollen mindestens gleich der Treppenbreite sein, gemessen von der Senkrechten auf der
Vorderkante der am weitesten in das Podest einspringenden Stufe. Als geeignete Treppen-
breite fiir Fabrikationsgebdude mit fiinf Vollgeschossen kénnen 1,65 m angenommen werden.

Die Hohe der Laufgelinder betriigt 0,90 m, senkrecht von der Vorderkante jeder Stufe bis
Oberkante Handlauf gemessen. Wird ein Gelinder als Podest- oder BiihnenabschluB horizontal
weitergefiihrt, so ist fiir diesen Teil 1 m Hohe anzunehmen. Bei massiven Treppen sind die
Haltestiele des Gelinders meist in den Stufen befestigt. Bei offenen, eisernen Treppen wird das
Gelander seitlich oder auf den Wangen- oder Randtrigern befestigt. Gemé3 den ministeriellen
Bestimmungen ist fiir AbschluBgelinder von Treppen, Biihnen und Laufstegen eine in Handlauf-
bzw. Holmhéhe nach auBen wirkende, waagerechte Kraft von 40 kg/m, in Fillen von Menschen-
gedringe von 100 kg/m anzunehmen.

Auf jedem Stockwerkspodest ist an bau- und feuerwehrtechnisch giinstiger Stelle eine Hydran-
tennische vorzusehen, die durch eine im Winkeleisenrahmen befindliche, gelochte Blechtiir zu ver-
schlieBen ist. An der Innenseite der Blechtiir befindet sich eine Schlauchtrommel mit 20 m lJangem
Schlauch nebst Strahlrohr. Die Nischen sind nach den Tiirrahmen anzulegen. Die LichtmaBe des
Tiirrahmens, die Tiefe der Nische und die Hohe derselben iiber dem FuBboden sind aus Abb. 178
ersichtlich. An Stelle der vorbeschriebenen Ausstattung einer Hydrantennische kann selbstver-
standlich auch eine andere Art der Ausriistung, Aufhingung des Schlauches usw. gewihlt werden.
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Es ist ferner ratsam, in jedem Treppenhaus ein oder zwei Nischen zur Aufbewahrung von
zusammenlegbaren Tragbahren anzulegen. Diese Nischen sind durch zweifliiglige, im Winkel-
eisenrahmen befindliche Tiiren mit
Spiegeldrahtglasverglasung zu ver-
schlieBen. Durch unter und iiber
dem Tiirrahmen angeordnete Locher
ist fiir eine Luftzirkulation in der
Nische zu sorgen. Die LichtmaBe
des Tiirrahmens, die Tiefe der Nische
und die Hohe derselben iiber Fuf3-
boden sind aus Abb. 179 ersichtlich.

Bei Gebiuden, die iiber einer
Hohe von 20 m noch weitere Voll-
geschosse haben, reichen im allge-
meinen die zur Verfiigung stehen-
den ausziehbaren Leitern nicht mehr
aus, um bei eintretender Verqual-
mung der Treppenhéuser Personen
zu retten, die sich in diesen h6her ge-
legenen Stockwerken befinden. Aus
diesem Grunde diirfen die Treppen-
hiuser derartiger Gebaude mit den
einzelnen Stockwerken (auch Erd-
geschoB) nicht direkt in Verbindung
stehen. Der Zugang zu den einzel-
nen Stockwerken soll vielmehr iiber
offene Balkone erfolgen. Die Bal-
kone brauchen nicht iibermé&Big grof3
zu sein, miissen vielmehr nur ein un-
gehindertes Durchstromen von Men-
schenmassen gestatten. Bei der An-
ordnung solcher Balkone kann das Abb. 179. Tragbahrennische.

Treppenhaus unter keinen Umstén- ;
den verqualmen, so daB es im Gefahrenfalle der Feuerwehr immer moglich sein wird, iber
das Treppenhaus in jede Etage einzudringen. Aus Abb. 180 ist ein solches Treppenhaus zu ersehen.

Keller in Fabrikgebéu-
den diirfen unter keinen
Umstédnden vom Treppen-
haus aus zugénglich sein.
Jeder Ausgang muB direkt
auf den Hof fithren. Ent-
weder sind offene Hof-
treppen anzulegen, oder S
der Ausgang ist unter dem @l
ersten Lauf einer ein- aNl w2 N T ﬁ’
geschlossenen Treppenan- al '\Tlirgwmﬁ' e h/*”’;'
lage anzuordnen. Im letzt- \ N N
genannten Falle wird im » .
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wodurchauch ein geschlos- Abb. 180. Treppenhaus eines Hochhauses mit Zugang zu den Geschossen iiber offene Balkone.

1 1 b Treppenbreite, p, p' Podestbreiten, » Hydrantennische, ¢ Tragbahrennische, S Trockener
SENes: archltektomsches Steigest’rang fiir Feuerloschzwecke.
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Aussehen erzielt wird.
Derartige zwischen zwei Winden liegende Kellertreppen miissen mindestens einen Handlauf
erhalten. Die offenen Hoftreppen sind mindestens 0,90 m breit, gemessen zwischen den Treppen-
wangen, anzulegen. Das Steigungsverhiltnis soll nicht steiler sein als 18:27 cm. Die Keller-
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hiilse erhalten eine allseitige eiserne Umwehrung von 1 m Hohe, gemessen von der Oberkante
des umgebenden Hofes oder Biirgersteiges, und eine selbsttitig zufallende Tiir. ZweckmaBig ist
jeder Kellerhals mit einer Rollschicht % Stein hoch oder mit Granit- oder Kunststeinschwellen
in gleicher Hohe einzufassen. Die Austrittsstufe ist 2 bis 3 cm hoher als die umgebende Hof-
oder Biirgersteigfliche anzuordnen; das Pflaster ist entsprechend anzuschliefen. Bei Regen-
fillen wird durch diese Kellerhalseinfriedigung das Eindringen von Regenwasser vermieden.
Am tiefsten Punkt derartiger Treppen ist eine Regenwassersickergrube mit eisernem Abdeck-
rost anzulegen, wenn nicht ein ordnungsmaBiger Anschluf an die Regenwasserleitung méglich ist.
Jede offene Hoftreppe muB mindestens einen Handlauf erhalten. Gehen Fenster auf die Treppe,
so ist der Handlauf auf dieser Seite anzu-
ordnen. Diese Fenster diirfen nicht éffenbar
sein und sind mit Drahtglas zu verglasen. Jede
Kellerraumgruppe von 500 m2? soll zwei ent-
gegengesetzt liegende Ausginge haben, von
denen einer direkt ins Freie fiithrt. Auch Hei-
zungsanlagen sowie feuergefihrliche Betriebs-
und Lagerstétten sind mit zwei entgegengesetzt
liegenden Ausgiingen zu versehen, von denen
einer direkt ins Freie fiihren muB. Sind diese
Réaume erheblich kleiner als 500 m2, so kann
i die Treppe durch einen leicht zu erreichenden,
" bequemen Notausstieg ersetzt werden.

Aus besonderen Griinden kann sich auch
die Errichtung einer auBerhalb des Gebdudes
liegenden offenen Nottreppe ergeben, die in
den meisten Fillen zweckmiBig in Stahlkon-
struktion auszufiihren ist. Eine solche Treppe
erhilt Trittstufen und gegen die leicht ge-
bogenen Vorderkanten derselben etwas zuriick-
springende Setzstufen zwischen Wangen aus
Profileisen, meistens aus U-Eisen bestehend.
Als Material fiir die Abdeckung der Podeste
und fiir die Trittstufen ist Riffel- oder Warzen-
blech zu verwenden. Fiir den Wasserablauf
miissen die Podestabdeckungen Locher erhal-
ten. FuBwinkel fiir die Podeste sind nicht
vorzusehen, damit diese leicht vom Schnee
befreit werden konnen.

Abb. 181. Nottreppe. Amtliche Vorschriften iiber die Ausfiih-
rung derartiger Nottreppen bestehen nicht.
Die Laufbreite, in diesem Falle zwischen den Laufwangen gemessen, ist mit 1 m anzunehmen. Bei
Platzmangel kann dieses MaB bis auf 0,80 m verkleinert werden. Die Podestbreite ist gleich der
Laufbreite anzunehmen, jedoch nicht kleiner als 1 m. Wenn irgend mdglich, ist auch bei 1 m
Laufbreite die Podestbreite mit 1,25 m zu wihlen. Das Steigungsverhiltnis soll nicht steiler
sein als 20:25 cm. Sofern es der zur Verfiigung stehende Platz erlaubt, ist das Steigungs-
verhiltnis demjenigen der Haupttreppen anzupassen. Die Gelinderhdhen sind wie bei den ein-
geschlossenen Haupttreppen vorzusehen. Da auch bei diesen Treppen mit Menschengedringe
zu rechnen ist, sind alle Konstruktionen mit einer Nutzlast von 500 kg/m? zu berechnen. All-
gemein sei noch darauf hingewiesen, daB derartige Nottreppen aus Sicherheitsgriinden weder
ganz noch teilweise vor Fensteroffnungen stehen sollen. Wenn dies nicht zu umgehen ist, miissen
die in Frage kommenden Fenster aus Stahl bestehen und mit Drahtglas verglast sein; sie sollen
sich nicht 6ffnen lassen. Vor den Fenstersffnungen sind in Richtung und Héhe des Gelanders
Handlauf und Knieleiste anzuordnen. Abb. 181 zeigt eine an dem Giebel eines Fabrikgebdudes
angeordnete eiserne Nottreppe!.

Fiir offene Treppen in maschinellen Anlagen (siche Abb. 182) bestehen ebenfalls keine amt-

lichen Bestimmungen. Abmessungen und Belastungen sind ebenso anzunehmen wie fiir Not-

1 Entwurf: Architekt B. D. A. Ernst Ziesel, Berlin.
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treppen. Setzstufen sind nicht erforderlich. Fiir die Trittstufen und als Belag fiir die Podeste
sind am besten Riffel- oder Warzenblech oder auch Gitterroste zu verwenden. Das Gelinder kann
aus Profilseisen oder aus Gasrohr bestehen.

Fiir Biihnen und Laufstege in maschinellen Anlagen nach Abb. 182 sind die Nutzlasten
den Betriebsverhiltnissen entsprechend anzunehmen. Wenn ein Abstellen von Maschinenteilen
nicht in Frage kommt, kann mit einer Nutzlast von 250 kg/m? gerechnet werden. Werden
leichtere Maschinenteile abgestellt, so ist
eine Nutzlast von 500 kg/m2, und bei
schwereren abzustellenden Maschinenteilen
1000 kg/m? anzunehmen. Als Abdeckung
kann Riffel-, Warzen-, Waffel- oder ge-
lochtes Blech benutzt werden. Die ge-
brauchlichste Abdeckung stellen Gitter-
roste dar, die infolge ihrer Lichtdurch-
lissigkeit keine verdunkelnde Wirkung auf
den Gesamtraum ausiiben. Solche Gitter-
roste werden unter den. verschiedensten
Bezeichnungen handelsiiblich hergestellt.
Aus Zahlentafel 17 sind als Beispiel die
Auflagerbreiten und Nutzlasten der han-
delsiiblichen Wema- Gitterroste zu ersehen.
Die groBite Auflagerbreite soll nicht mehr
als 1,50 m betragen mit Riicksicht auf die
bei groBeren Breiten auftretende Durch-
biegung. Es ist ratsam, in einem Betrieb
gleichhohe Roste zu verwenden. Alle Biih-
nen und Laufginge miissen am Gelinder
einen Randwinkel erhalten, der die Lauf-
fliche um 100 mm iiberragt. Das Gelin-
der, das 1m hoch sein muf}, bezogen
auf die Lauffliche, kann aus leichten
Profileisen oder aus Gasrohr bestehen.
Ein gutes Aussehen hat ein Rohrgelinder
mit einem Handlauf von 34 mm, einer
Knieleiste von 27 mm und Stielen von
34 mm #auBerem Durchmesser. Die Ver-
bindung erfolgt durch Kugelfittings oder
durch SchweiBen. Die Stielteilung kann mit 1250 bis 1400 mm angenommen werden (Abb. 183).

Leitern sind die in einem Winkel von mehr als 60° geneigten und alle senkrechten Aufstiege.
Je groBer das Neigungsverhiiltnis ist, desto kleiner wird die Breite der Trittflichen. Werden die
Trittflichen zu schmal, so kénnen die Riffelblechstufen durch zwei in der Trittebene neben-
einander angeordnete Rundeisensprossen ersetzt werden. Abb. 184 zeigt einen unter 600 geneigten
Aufstieg mit Riffelblechstufen, Abb. 185 einen unter 75° geneigten Aufstieg mit Sprossenstufen.
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Abb. 182. Offene Treppe in einem Kraftwerk.

Zahlentafel 17. Wema-Gitterroste.

MaBe
daér Nutzlasten in kg/m? bei einer Spannweite Eawicht

Flach- in cm in

eisen il - 2 ey sy

_inmm | 50 60 70 | 80 | 9% 100 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | kg/m®

26 x 2 | >1200 | > 1200 | > 1200 1030 800 650 535 | 450 | 375 | 320 | 275 24,3
30 x 2 | > 1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 1100 875 720 | 600 | 510 | 435 | 375 27,5
36 x 2 | >1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 [ > 1200 | > 1200 1050 | 875 | 750 | 640 | 550 30,6
40 x 2 | >1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 | > 1200 | 1090 | 925 | 790 | 685 33,9

Bemerkung: Die Maschen sind quadratisch; lichte Maschenweite 30 mm; Ausfithrung verzinkt und

unverzinkt. Die angegebenen Hohen beziehen sich auf lagermaBiges Material. Bei 3 mm starkem Flacheisen
erhohen sich die Nutzlasten auf den 1,5fachen Wert. Gitterroste werden auch mit kleinerer Maschenweite
(etwa 23 mm) hergestellt. Die Nutzlasten erhchen sich hierbei in jedem Falle auf den 1,3fachen Wert.
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Die Breite von Aufstiegen mit Riffelblechstufen ist mit 600 bis 800 mm, gemessen zwischen den
Wangen, anzunehmen. Aufstiege mit Sprossenstufen sind jedoch nur bis zu 600 mm Breite
auszufithren. Auf beiden Seiten eines geneigten Auf- 1
stieges sind Gelinder anzuordnen, die aus leichten
Profileisen oder aus zusammengeschweillten Rohren
bestehen konnen. Von einer gleichméBig verteilten
Nutzlast fiir die Berechnung der Stufen und Wangen
kann bei derartigen Aufstiegen nicht gesprochen wer-
den. Es sind vielmehr Einzellasten von je 100 kg an-
zunehmen. Bei kiirzeren Aufstiegen wird fiir die Be-

——>-I<————— 1250-100 —————+<1250-1400
; T %: —
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Abb. 183. Rohrgeléinder einer Laufbiihne. Abb. 184. Aufstieg Abb. 185. Aufstieg
mit Riffelblechstufen. mit Sprossenstufen.

rechnung der Wangen nur eine Einzellast von 100 kg, in der Mitte der Treppe angreifend, in
Frage kommen. Bei lingeren Aufstiegen mufB untersucht werden, ob nicht mehrere Personen

gleichzeitig den Aufstieg benutzen konnen, so daB mit Einzellasten von TR s
je 100 kg in den Drittel- oder Viertelpunkten zu rechnen ist. Der jeweils Lautbrii &1
groBte Wert ist fiir die Bestimmung der Abmessungen der Wangen entschei- s (2R

dend. Steile Aufstiege kommen hauptsichlich in maschinellen Anlagen vor.

Von den senkrechten Aufstiegen stellen die Steigeeisen die primitivste Art -
einer Leiter dar. Abmessungen und Einmauerungsmafle gehen aus Abb.186 T
hervor. Die Entfernung der Steigeeisen voneinander soll 300 mm betragen. 3 S

Um bei Stockwerksbauten ein Betreten des Daches, z. B. zur Ausfithrung B

- von Reparaturen, zu ermoglichen, ist zu empfehlen, mindestens in einem
3

Treppenhaus einen festeingebauten, geneigten, von dem letzten GeschoB N
bis zum Dach fithrenden Aufstieg vorzusehen. Wenn ein solcher Aufstieg
aus irgendeinem Grunde unausfiihrbar oder unerwiinscht ist, so bietet die in
der Dachdecke des Treppenhauses befindliche
Rauchklappe die Moglichkeit, auf das Dach zu ge-
langen. Bei Hallenbauten ist das Besteigen des
Daches in den meisten Féllen nur von auflen mog-
lich. In diesem Falle sind an zweckméafigen Stellen
senkrechte eiserne Leitern mit Schutzkorb anzu-
ordnen. Die Holme derartiger
Leitern konnen aus Flacheisen
50 % 10 mm bestehen. Am be-
sten sind beihtheren Gebauden
Holme aus Winkeleisen zu
verwenden. Die lichte Weite —
Abb. 186, Steigeisen.  zZWischen den Holmen mufl Abb. 187, i Abb, 188, g
400mm betragen. Der Schutz- Abb. 187 u. 188. Aufstieg zu einem Hallendach.
korb soll von der StraBenoberkante an in einer groBtzulissigen Entfernung von 5 m beginnen.
Falls keine besonderen Griinde fiir die Einhaltung dieses groBtzulissigen MaBes sprechen, so

e Alldp  §
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ist er zur Erhhung der Sicherheit der das Dach besteigenden Personen bis auf 2,50 bis 3m

von der StraBenoberkante entfernt herabzufiithren. Wenn das

Bauwerk eine aufgelegte Rinne

hat, die mit der Front biindig liegt, so muB der Abstand von der Mitte der Sprossen bis zur
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Abb. 189. Abb. 190.

Abb. 189 u. 190. Rettungsleiter mit Austrittspodesten an Stockwerksbauten.

Wand 200 mm betragen, im anderen Falle richtet sich die Entfernung nach der Rinne. Die Ent-
fernung der Sprossen voneinander mufl 300 mm betragen. Zum Schutz der Rinne beim Auftritt
auf das Dach ist eine kurze Laufbriicke aus Flacheisen mit zwischengenieteten Sprossen anzu-
ordnen. Abb. 187 zeigt den Querschnitt einer Leiter und die Einmauerungsmafle, Abb. 188 das

Schema der Anordnung eines derartigen Aufstieges.

In gleicher oder dhnlicher Weise konnen auch die Kran-
aufstiege ausgefiithrt werden.

Fiir senkrechte Leitern an Stockwerksbauten fiir die Ret-
tung von Menschen sind von der Baupolizei der Stadt Berlin
nachstehende Grundsitze aufgestellt worden:

a) Jede Leiter ist dicht neben einer Fensterreihe anzubringen. Die
Sprossen miissen gleichlaufend zur Gebaudefront liegen. Mindestabstand
von Mitte Sprosse bis zur Gebiudewand 200 mm. Hierbei ist auf die

Dachtraufe Riicksicht zu nehmen, falls die Leiter bis zu dieser gefiihrt
werden soll.

b) Die Leitern sind herzustellen aus Flacheisenholmen von min-
destens 40 X 8 mm und Rundeisensprossen von mindestens 20 mm .
Die Holme miissen etwa 500 mm, die Sprossen 300 mm voneinander ent-
fernt sein. Die Holme sind in Absténden von hochstens 2,50 m mittels
kraftiger Steinschrauben am Mauerwerk zu befestigen.

¢) Die Leiter muB etwa 1,50 m iiber Terrain beginnen; die oberste
Sprosse soll in Hohe der Dachtraufe bzw. Balustrade liegen. Die Holme
sind noch 1 m weiter als Gelinder zu fithren und iiber dem Dach-
gesims nach der Dachfliche hin zu neigen.

d) Vor jedem ObergeschoB ist ein eisernes Podest von etwa 1 m Breite
so anzubringen, daB es von der Leiter und vom Fenster aus leicht be-
stiegen werden kann. Es ist an der Langs- und an der einen Schmalseite
mit festem Gelinder von 1 m Hohe und einer 250 mm iiber der Tritt-
flache befindlichen Querstange zu versehen.

e) Die neben den Leitern liegenden Fenster diirfen nicht vergittert
oder mit Drahtgewebe verschlossen sein. Sie miissen einen von innen
leicht zu offnenden Fliigel haben, der einer erwachsenen Person be-
quemen Durchgang gestattet. Durch den gedffneten Fliigel darf der
Zugang zum Podest und zur Leiter nicht behindert sein. Die Unter-
kante des Fligels muB mit der Fensterbriistung auf gleicher Hohe
liegen.

f) Diese Fenster diirfen nicht verstellt werden und miissen leicht zu-
ganglich sein. Neben oder iiber ihnen ist gro und deutlich in roter
Schrift anzuschreiben ,,Notleiter*.
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Abb. 193.

Abb. 191 bis 193. Schutzgelinder fiir
Maschinen, Gruben u. Deckendurchbriiche.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB Leitern ohne Podeste weder fiir die Rettung von Men-
schen, noch fiir den Angriff der Feuerwehr.viel Wert haben. Ganz zu verwerfen sind Leitern,
bei denen die Sprossen nicht parallel, sondern rechtwinklig zur Gebéudefront stehen. Aus den
Abb. 189 und 190 sind Anordnung und Ausbildung einer Rettungsleiter und eines Podestes zu er-
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sehen. Die Abdeckung kann durch Gitterroste erfolgen, die aber nicht mehr als 23 mm Maschen-
weite haben diirfen, da bei einer groBeren Maschenweite fiir weibliche Personen die Gefahr be-
steht, daB sie mit schlanken Absitzen in den Maschen hiingen bleiben. Die Rettungsfliigel in den
Fenstern sind nicht unter 600 mm lichter Breite und 1500 mm lichter Hohe auszufiihren. Der
Gelinderholm des Podestes kann in der Form eines Schutzkorbes um die Leiter herum bis in
das Mauerwerk gefithrt und hierdurch noch zum Befestigen der Leiter benutzt werden.

Im Rahmen dieses Abschnittes sei noch auf die Schutzgelinder fir Gruben- und Decken-
durchbriiche sowie fiir Maschinen und Einrichtungen hingewiesen. Diese Schutzgeldnder konnen
aus Profileisen und aus zusammengeschweifiten Rohren bestehen; teils werden sie mit dem
Bau fest verbunden, teils abnehmbar eingerichtet. Aus Abb. 191 bis 193 sind drei Ausfithrungs-
arten ersichtlich.

9. FuBboden und Fahrbahnen.

FuBboden. — Hof- und StraBenbefestigungen.

FuBbiden. Mit der Entwicklung der Fabrikationstechnik und mit der Steigerung der
Anspriiche in arbeitsphysiologischer und hygienischer Beziehung hat auch die Auswahl des
FuBbodens immer mehr an Bedeutung gewonnen. Bei der grofien Zahl der angebotenen Ful3-
bodenbelige ist es zur Bildung eines Urteils zunichst notwendig, festzustellen, welchen An-
spriichen ein FuBboden geniigen muB. Ein idealer FuBboden miiBte alle nachstehend auf-
gefithrten Eigenschaften besitzen:

. er muB fest sein, d. h. unempfindlich gegen mechanische Einfliisse,

_ er muB eben sein und den Transportfahrzeugen den geringsten Fahrwiderstand bieten,

. er muB staubfrei sein, d. h. er darf keine wesentlichen Schleifverluste zeigen,

" er muB elastisch sein, d.h. er darf bei den Arbeitern keine Ermiidungserscheinungen hervorrufen;
herabfallende Werkzeuge oder Fabrikate sollen nach Moglichkeit nicht beschiadigt werden; er soll ge-
rauschdampfend sein,

. er muB fuBwarm sein,

. er muB trittsicher sein,

. er muB feuerbestindig sein,

. er muB sich leicht ausbessern lassen.
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Leider gibt es keinen FuBboden, der alle diese Eigenschaften besitzt, wohl aber erfiillen viele
Beliige den gréBten Teil dieser Anforderungen.

Aus der Zahlentafel 18 sind die gebriuchlichsten FuBbodenbelige sowie ihre Gewichte zu
ersehen. Die FuBboden sind hierin mangels einer ihrer Eigenart besser gerechtwerdenden, all-
gemeinen Kennzeichnung nach den Nutzlasten folgendermaflen eingeteilt:

leichte Betriebe . . . . . . .. 500— 1750 kg/m? Nutzlast
mittelschwere Betriebe . . . . . 1000—1500 ,, 3
schwere Betriebe. . . . . . . . 2000—3000 ,, i
besonders schwere Betriebe . . .  iiber 3000 ,, %

Die Einteilung nach der Nutzlast, die vielleicht auf den ersten Blick #ufBerlich erscheint, ent-
spricht doch der Beanspruchung des FuBbodens im Betrieb wenigstens annihernd, da in Ge-
bauden mit niedrigen Nutzlasten wohl meist auch feinere Betriebe (z. B. feinmechanische Werk-
stitten, Tischlereien, Konfektionswerkstétten u. dgl.) untergebracht werden. Ausnahmen bilden
Betriebe, die ihrem Wesen nach den Fubodenbelag chemisch oder physikalisch besonders stark
angreifen, ohne jedoch einer htheren Nutzlastkategorie anzugehoren. Diese Ausnahmen sind
in der Zahlentafel durch die Aufzihlung von Sonderausfiihrungen (Pos. 6 bis 11) behandelt.

Mitunter spielt bei der gesteigerten Verwendung von gleislosen Flurfordermitteln die Kennt-
nis der Fahrwiderstinde der einzelnen FuBbodenarten eine Rolle. Miksits hat eingehende Ver-
suche hieriiber angestellt und in seiner Doktordissertation ,Beitrag zur Kenntnis der Fahr-
widerstinde* die Auswertung derselben niedergelegt’. Abb. 194 zeigt die Fahrwiderstinde ver-
schiedener FuBbodenbelige bei Verwendung von Elektrokarren.

Um einen Betrieb iibersichtlich zu gestalten und die Bewegungsfreiheit iiber den Maschinen
zu erhalten, sollen die Leitungen fiir die verschiedenen Betriebsmittel zu den Maschinen mog-
lichst im FuBboden verlegt werden. Der FuBbodenbelag selbst darf nicht geschwiicht werden, da

1 Nahere Untersuchungsergebnisse siehe AWF-Merkheft: FuBboden und Fahrbahnen in gewerblichen
und industriellen Betrieben, bearbeitet von H. Hellmich, E. Heideck, R. Miksits. Berlin: Beuth-
Verlag 1931.



