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3. Kapitel
Senkrohren-Griindung.

Eben fo wie die Fundirung auf Senkbrunnen zu den Pfeilergriindungen gehort,
find auch die Senkrohren-Fundamente unter die Pfeiler-Fundamente einzureihen, Auch
in diefem Falle ift es lediglich die Herftellungsweife der Rohrenpfeiler, wodurch fie
fich von den Brunnenpfeilern und den maffiv aufgefiihrten Fundament-Pfeilern unter-
fcheiden.

Die Griindung auf Senkrohren oder Senkkaften ift mit der Brunnenfundirung
in fo fern fehr nahe verwandt, als bei beiden die lockere, nicht tragfihige Boden-
fchicht nicht abgegraben wird, fondern durch diefelbe hindurch ein hohler Cylinder
hinabgefenkt wird. Bei den Senkbrunnen wird diefer Mantel gemauert oder aus
Beton hergeftellt; im vorliegenden Falle find es holzerne, feltener eiferne Rohren
oder Kaften, welche abgefenkt und hierauf, ganz dhnlich wie die Senkbrunnen, mit
Beton oder Mauerwerk ausgefiillt werden. :

Die Verwandtfchaft zwifchen R6hren- und Brunnengriindung macht es erklirlich, dafs bisweilen beide
Fundirungsmethoden zugleich bei einer und derfelben Gebiudegruppe zur Anwendung kommen. Die
Bauten, welche in Berlin in der Mitte der Sechzigerjahre an den Werder'{chen Miihlen ausgefiihrt worden
find, ftehen auf einem Terrain, welches an der Schleufenfeite folgende Bodenfchichten zeigte: zunichft
3,15 m aufgefchiitteter Boden, dann 2,50 m Torf, 1,60 m Schlick mit 65cm ftarken Sandadern, 1,25m Sand
und dann guter Kies; nach der Mitte der Bauftelle zu fand fich erft in 15 m Tiefe ein ziemlich fchlechter
Kiesboden. Von dem urfpriinglich in Ausficht genommenen Pfahlroft muffte Abftand genommen werden,
weil durch die Erfchiitterungen der Ramme ein benachbartes, ohnehin fchon baufilliges Gebiude zu viel
gelitten hitte. Zunichft entfchied man fich fiir die Brunnengriindung und fenkte 1,88 m im Lichten weite
Senkbrunnen 8,7s m tief hinab. Da fich jedoch diefe Fundirung wegen der in den unteren Torffchichten
lagernden Holzer zu fchwierig zeigte, fo -wihlte man die Kaftengriindung, und auch diefe mufite bald

aufgegeben werden, weil die Kaften fchief einfanken. In Folge deffen wihlte man eine Vereinigung von
Kaften und Brunnen 220),

Man hat nicht felten die Brunnen- und die Réhrengriindung vollftindig parallel neben einander
geftellt, hat beide Methoden im Princip als ganz gleich bezeichnet und den Unterfchied nur im Material
des zu verfenkenden Cylinders gefucht. Indefs ift diefe Anfchauung nicht ganz gerechtfertigt; denn bei
Brunnenpfeilern dient der gemauerte Mantel mit der Ausfilling zum Tragen des darauf gefetzten Bau-
korpers; bei der Rohrengriindung trigt jedoch nur die Ausfillung; der Mantel ift blofs die Hiille des
Fundament-Pfeilers. Man konnte diefe Hiille auch als eine befondere Methode der Auszimmerung der
{chachtartigen Baugrube betrachten, fo dafs von diefem Gefichtspunkte aus die Réhrenpfeiler den maffiv
gemauerten Fundament-Pfeilern gewohnlicher Art niher ftinden, als den Brunnenpfeilern.

a) Holzerne Senkkaften.

Betreff der Zahl und der Vertheilung der hélzernen Senkrohren oder Senk-
kaften im Grundplane des zu fundirenden Gebiudes gilt das bei den Senkbrunnen
Gefagte (vergl. Art. 453, S. 319). Die Querfchnittsform der Kaften ift dem
Material entfprechend zu wihlen; in Folge deffen wird der Kreis, das Oval etc.
auszufchliefsen fein, und es werden hauptfichlich rechteckig geftaltete Kaften in
Anwendung kommen. Fiir Gebdude mit ganz regelmifsigem Grundplan (Fig. 739)
werden andére als rechteckige Querfchnittsformen fiir die Kaften nicht erforderlich.
Bei weniger regelmifsig geftaltetem Gebiudegrundrifs erhalten die Kaften auch
andere Querfchnittsformen, wie folches aus Fig. 737, 738 u. 740 erfichtlich ift.

Die Querfchnittsabmeffungen der Kaftenpfeiler hingen ab von der Stirke der

220) Niheres hieriiber in: Zeitfchr. f. Bauw. 1865, S. 504.
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Grundrifs des Erdgefchoffes und Fundament-Plan.

Fig. 737.
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Vom Lehrerhaus beim Seminar zu Berlin.
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Mauern, die fie zu tragen haben, Fig. 739.
und vom Druck, den die letzteren
ausiiben. In erfterer Beziehung
wahlt man die Kaftenabmeffung
(Breite) winkelrecht zur Lingen-
richtung der zu fundirenden Mauern
fo, dafs beiderfeits ein Fundament-
abfatz von 12 bis 25 ecm Breite ent-
fteht; die zweite Querfchnitts-
abmeffung (Linge) wird an jenen
Stellen, wo zwei Mauern gegen
einander ftofsen oder einander
durchkreuzen, nahezu eben fo grofs
gewdhlt; die zwifchenliegenden
Kaften erhalten meift eine geringere
Linge (Fig. 737 u. 739).

Die Liangenabmeffung der
Kaftenpfeiler lifft fich, fobald die Breite angenommen ift, aus der Belaftung, die fie

aufzunehmen haben, und aus der Tragfihigkeit des Baugrundes berechnen.
Betrigt die letztere & Tonnen fiir 1 qem, die lothrechte Belaftung des betreffenden Kaftenpfeilers D
Tonnen, fo ift der Querfchnitt £ des letzteren bekanntlich
D
/= 15000 &

Ift die Breite 4 auf Grundlage der fritheren Angaben (Mauerdicke plus 24 bis 50 cm) angenommen
worden, fo ergiebt fich die Linge
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il Fig. 740. Fig. 741.
Da man beim Ausarbeiten des Entwurfes den Fundament-Plan. Grundrifs.
Druck D meift von vornherein nicht kennt, mufs man Uso n. Gr. 11000 ne Gr.

zunichft fiir die Pfeilerliingen / eine Annahme machen.
Lifft fich fpiter, wenn das Project weit genug gedichen
ift, die Belaftung D ermitteln, fo berechnet man, wie
grofs bei den angenommenen Querfchnittsabmeffungen der
Pfeiler die Belaftung des Baugrundes fich ergiebt. Ueber-
{chreitet die letztere die zuliffige Belaftung X, fo mufs,
man entweder die Pfeilerlinge 7 oder die Zahl der Pfeiler
vermehren, unter Umftinden die Dicke der zu fundiren-
den Mauern nach unten vergrofsern.

Beim Bau der National-Galerie in Berlin waren im
urfpriinglichen Entwurf Zahl und Grundfliche der zur
Fundirung zu verwendenden Senkkaften fo grofs ange-
nommen worden, dafs eine nihere Berechnung eine
Belaftung des Baugrundes zu 11 bis 15kg fir 1gcm er-
gab, eine Preflung, welche fonftigen Erfahrungen gemifs
fehr bedeutend erfchien und eine namhafte Verringerung
wiinfchenswerth machte. Es wurde defshalb eine neue
Anordnung {immtlicher Senkkaften entworfen derart, dafs
ein ziemlich gleichmifsiger Druck von etwa nur 5skg
fiir 1qem hervorgebracht wurde.

Um das Senken der Kaften zu erleich-
tern, lifft man nicht felten den Querfchnitt

m““

Locomotivichuppen der Berlin-Potsdam-Magde-
221) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1865, Bl T. burger Eifenbahn in Berlin 221),
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derfelben nach oben zu abnehmen; das Verjiingungsverhiltnifs betrigt 5o bis Y5
(vergl. Fig. 738).

Die holzernen Senkréhren oder Senkkaften werden aus 4,5 bis 5,5 cm ftarken
Bohlen zufammengefetzt, die entweder lothrecht oder wagrecht angeordnet find;
erfteres gefchieht hauptfiichlich bei geringen Tiefen und nicht bedeutendem Erd-
drucke. Bei kleineren Pfeilern konnen ftatt der Bohlen f{chwichere Bretter An-
wendung finden.

Kaften mit lothrecht geftellten Bohlen miiffen durch wagrecht angeordnete
Krinze, die aus etwa 15 >¢ 15cm ftarken Hoélzern angefertigt werden, zufammen-
gehalten und abgefteift werden. Solcher Krinze find mindeftens zwei, einer am
oberen, einer am unteren Rande der Réhre, erforderlich. Bei grofserer Tiefe und
ftirkerem Drucke wird noch ein Zwifchenkranz angeordnet, der jedoch nicht etwa
in halber Hohe angelegt, fondern tiefer nach unten geriickt wird, da dort der Druck
am grofsten ift. Der unterfte Kranz wird keilformig zugefchirft.

Die Senkkaften des in Fig. ;]40 u. 741 angedeuteten Locomotivichuppens haben die in Fig. 742
veranfchaulichte Conftruction erhalten. Die Bohlen find 4cm dick, oben in den Falz eines 13 X 16cm
ftarken Kranzes eingelaffen, unten zugefchiirft und aufsen herum mit einem gleichfalls gefchirften Kranz
von 5cm ftarken Bohlen verfehen. Etwa 80cm iiber dem unteren Rande ift ein zweiter Kranz angeordnet.

Sollen die Bohlen wagrecht

Fig. 742. Fig.743- Fig- 744 liegen, wie in Fig. 743 u. 744,

fo miiffen die Ecken durch loth-

recht geftellte Kreuzholzer 4, ¢,

£, £ von etwa 10 >< 10 bis

12 X< 12 em Dicke ausgefteift

werden; bei grofseren Quer-

{chnittsabmeffungen der Kaften

= °  werden noch Leiften 4, 4 ange-

bz | &% ordnet. Die Bohlen werden der-

art aufgenagelt, dafs ihr Hirn-

holz an den Ecken wechfelweife

an der einen Seite frei liegt

Senkrohren. — 1100 n. Gr. - und an der anderen von einer

; entfprechenden Bohle bedeckt

wird. Dem wechfelnden Drucke entfprechend kénnen die Bohlen im vorliegenden

Falle im oberen Theile fchwicher gehalten werden, als im unteren. Die unterfte

Bohlenlage wird héufig doppelt angeordnet, um den unteren Kaftenrand, der beim
Senken am meiften beanfprucht wird, zu verftirken.

Bei beiden Conftructionen werden die Bohlen auf die Verfteifungsholzer auf-
genagelt; eben fo werden in beiden Fillen innerhalb der Kaften wihrend des Senkens
noch vorldufige Verftrebungen angebracht, welche theils aus wagrecht, theils aus
fchrig geftellten Spreizen gebildet find. In Fig. 743 u. 744 find in den Grundriffen
der Senkkaften derartige fich kreuzende Verftrebungshélzer angedeutet.

Die Senkkaften find fofort in voller Hohe auszufilhren und im Ganzen an
die Bauftelle zu bringen; die letztere wird hier eben fo vorbereitet, wie bei
Senkbrunnen (vergl. Art. 462, S. 325). Die Senkung kann gleichfalls, wie bei den
Brunnen, vorgenommen werden; doch wird bei den Senkkaften meiftens fchliefslich
der Sackbohrer (vergl. Art. 467, S. 327) angewendet. Eine kiinftliche Belaftung
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des zu fenkenden Kaftens darf niemals fehlen, da er felbft ein nur geringes Eigen-
gewicht hat; fie kann blofs bei engeren Kaften (Rohren) entbehrt werden, wenn
man diefe durch die Schlage einer Ramme zum Sinken bringt.

Ift die Senkung bis auf die erforderliche Tiefe vollfihrt, fo ift das nunmehr
einzufchlagende Verfahren hier daffelbe, wie bei den Senkbrunnen (vergl. Art. 471,
S. 330). Auch hier wird zunichft die nach unten dichtende Beton-Schicht hergeftellt,
nach Erhirtung derfelben das Waffer ausgefchopft und die Ausmauerung vorge-
nommen; oder es wird der ganze Kaften mit Beton ausgefiillt. Letzteres wird
namentlich dann vorgezogen, wenn die Kaften (Rohren) fehr eng find oder wenn
in Folge bedeutenden Erddruckes eine ftarke Verftrebung der Kaftenwinde vorge-
nommen werden muffte und in Folge deffen der Innenraum des Kaftens nur wenig
frei ift. '

Die ausgemauerten Kaftenpfeiler werden bei ftark nachgiebigem Baugrunde
bisweilen unter einander verankert.

In einigen Fillen hat man die Kaften blofs mit Steinen ausgefiillt und aus-
geftampft, was fich als vollkommen ausreichend erwiefen haben foll. Auch eine
Ausfiillung mit fcharfkornigem, grobem Sande ift nicht ausgefchloffen.

Ueber dem Grundwafferfpiegel oder, wenn diefer tief gelegen ift, in grofserer
Hohe wird die Mauerung der Fundament-Pfeiler in gew&hnlicher Weife fortgefetzt
bis zu jener Stelle, wo die Grundbogen, welche die Pfeiler mit einander verbinden
follen, anzufetzen find. Nach Aufftellung der hierzu erforderlichen Lehrbogen wird
die etwa 2 Stein ftarke Wolbung und hierauf die Ausmauerung der Wolbzwickel
vorgenommen. Stehen die Kaften fehr nahe an einander, fo kann man die Ver-
bindungs-Conftruction auch durch Auskragen der betreffenden Steinfcharen bewirken ;
beide Anordnungen find in Fig. 737 u. 738 zu finden.

Die Anwendung der Senkkaften-Griindung ift eine befchrinkte. Sie follte
nur fiir geringe Fundirungs-Tiefen (4, hochftens 5m) angewendet werden, da man
anderenfalls die Kaften, bezw. Rohren nicht fteif genug conftruiren kann. Allein
auch fonft hat fich diefe Griindungsmethode nur wenig Eingang verfchafft; fie ift
hauptfdchlich blofs in den ilteren preufsifchen Provinzen im Gebrauch und wird der
Brunnengriindung vorgezogen, wenn der Baugrund ein fehr ungleichartiger ift und
fobald in der lockeren Bodenfchicht Baumftimme oder andere Hinderniffe vor-
handen find, welche die Senkung von Brunnen gefihrden kénnten.

b) Eiferne Senkrohren.

Eiferne Senkrohren kommen meift nur fiir Briickenpfeiler, in England wohl
auch fiir lingere Mauern zur Anwendung und werden alsdann in der Regel mit
Hilfe von geprefiter Luft verfenkt. Im Hochbauwefen find fie fehr felten zu Funda-
menten benutzt worden; als einzige Ausfiihrung diefer Art ift die im Jahre 1880
bewirkte Griindung der neuen magafins du Printemps zu Paris (Arch.: Sédille) be-
kannt geworden.

Das fiir derlei Senkrohren am hiufigften angewendete Material ift Gufseifen ;
es befteht die Rohre alsdann aus einzelnen cylindrifchen Trommeln, welche in
demfelben Mafse iiber einander gefetzt werden, als die Réhre in Folge der Lofung
des Bodens in den letzteren einfinkt. Die Trommeln find an der Ober- und Unter-
kante mit ringformigen Flanfchen verfehen und werden mit diefen und mit Hilfe
von Schrauben mit einander verbunden.
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