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9) Bleche werden in ---Verbindungen mittels vier Winkel in den Ecken
verbunden (Verdoppelung von Fig. 480).

10) Von zufammengefetzten Querfchnitten ift hier nur eine Kreuzver-
bindung von zufammengefetzten I-Trigern gegeben, bei welcher die Oberkanten
aller Theile durch Kropfungen in eine Ebene gebracht find (Fig. 509). Als wichtigfte
Regel fiir derartige Verbindungen ift zu merken, dafs die Anfchlufs-Winkeleifen fich
jedenfalls iiber die ganze Hohe des durchlaufenden T ragers erftrecken miiffen; die
Kropfung diefer Anfchlufswinkel iiber die Gurtungswinkel des durchlaufenden Tragers
ift dadurch vermieden, dafs zwifchen letztere erft (in der Anficht {chraffirte) Fiill-
bleche von gleicher Stirke eingelegt find.

4. Kapitel
Ketten und Drahtfeile.

a) Ketten.

Die Ketten beftehen aus einzelnen Gliedern, welche aus Rundeifen oder aus
Flacheifen (Gal/'fche Gliederkette) hergeftellt fein konnen. Im erfteren Falle werden
die Glieder offen in einander gefchoben und dann bei der Ringkette (Fig. 510
bis 512) zugefchweifst, bei der Hakenkette offen (Vaucanforn'{che Kette, Fig. 513)
gelaffen. Die Glieder der Ringkette kénnen lang (deutfche Kette, Fig. 510) oder
kurz (englifche Kette, Fig. 511) ausgebildet fein und werden bei fchweren Ketten
durch Einfetzen eines Mittelfteges
(Stegkette oder Kettentau,
Fig. 512) wefentlich verftirkt.

Als tragende Conftructions-
theile kommen Ketten im Hoch-
bauwefen faft gar nicht zur An-
wendung; fie werden hauptfich-
lich blofs bei Bauausfiihrungen
benutzt und da faft nur die aus
Rundeifen hergeftellten Glieder-
ketten, wefshalb auch blofs diefe eine kurze Befprechung erfahren.

Die Tragfihigkeit der Rundeifen-Gliederketten (Fig. 510 wu. 511) ift nach an-
geftellten Verfuchen gleich dem !!s-fachen der Tragfihigkeit des einfachen Rund-
eifens, aus welchem die Kette angefertigt ift. Wird bei vierfacher Sicherheit die
zuliffige Anftrengung des befonders guten Ketteneifens auf 1000kg fiir 1 qem angefetzt,
fo ergiebt fich der der Laft 7 entfprechende Eifendurchmeffer 4 aus:

__‘Z" 1000 %:P mit d=00s2 VP Centim. . . . . 130.

Werden die Kettenglieder oder Schaken durch Mittelftege verftarkt (Fig. 512),
fo kann die Anftrengung auf das 4s-fache gefteigert werden; der Durchmefler
folgt fiir diefen Fall aus

2 ik
d47£ 1000 % s 1—ql~ =Pimit: d = 0,038 V2 Centim, -7 . - 140.

Fig. s10.  Fig. 511. Fig. 512.




177

Die Kette z. B. eines Krahnes fir 15t Tragkraft mufs alfo aus Eifen von z = 0,028 V 15000
= rund 3,5 cm beftehen, wenn die Glieder Stege haben, und umgekehrt darf man ein Kettentau aus
Rundeifen von 2,3 cm Durchmeffer nur mit

P= ( 23 )2 — rund 6740kg

0,028

belaften.

Ift die Belaftung eine véllig ruhende und fich gleich bleibende, fo kann die
Beanfpruchung bis auf das 1,s-fache der obigen Angaben gefteigert werden. Die
Gleichungen lauten dann: '

*d = 0,024 VP Centim. fiir gewohnliche ‘Ketten und
d =008 VP » fir Stegketten.

Die Gewichte der Ketten aus Rundeifen betragen, wenn & den Durchmeffer in Centimeter angiebt,
fiir 1 laufendes Meter etwa:
fir weite Gliederketten 1,92 22 Kilogr.;
» enge Gliederketten ohne Stege 2,33 42 Kilogr.;
» Stegketten (Kettentaue) 246 @2 Kilogr., und
» Hakenketten 3,76 d?> Kilogr.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Abmeffungen und die Tragfihigkeit iiblicher Formen der engen
(englifchen) Kette, welche bei Bauarkeiten vorwiegend verwendet wird.

Kurzgliederige Ketten aus der Duisburger Mafchinenbau-Actiengefell{chaft,
vormals Bechem & Keetmann in Duisburg a. Rh.

L '
E Kt.etten- Zuliffige Ungef'a;‘.hres Kt?tten- Zuliffige Ungefé_ihres %
= eifen- Gewicht eifen- Gewicht v
;]\}1 ftirke Beluteng pro 1m ftirke Eelatyng pro 1m 2

(23

&
- 5 250 0,58 20 4000 B I
T . 6 360 0,81 22 4840 10,87 I
s 7 490 Lo 24 51760 12,04 N
34 8 640 Las 26 6760 Bas £ g
5 & 9 810 12 28 7840 17,61 g8
<2 10 1000 2,25 30 9000 20,22 55
i 11 1210 2,12 33 10890 2us T O
5 M 12 1440 8,24 36 12960 29,11 o
Ei 13 1690 3,80 39 15210 34,16 <
= 14 1960 40 43 18490 41,58 2
%6 15 2250 5,06 46 21160 47,53 A
o 16 2560 5,1 49 24010 53,82 2
2 18 3240 7,28 52 27040 60,73 &
E Millim. Kilogramm. Millim. _ Kilogramm. <

i b) Drahtfeile.

Drahtfeile werden als Litzenfeile, flache Binder aus Litzen und Kabelfeile
angefertigt.

Die Litzenfeile beftehen der Regel nach aus 7 Litzen, von denen jedoch
die innere durch eine Hanffeele gebildet wird. Jede der dufseren 6 Litzen befteht
entweder aus 6 Drihten und diinner Hanffeele oder aus 7 Drihten, fo dafs normale
Litzenfeile entweder 6 x 6 = 36 oder 6 X 7 = 42 Drihte enthalten. Schwache Seile
werden wohl ohne Seele aus 4 fechsdrihtigen Litzen zufammengedreht und enthalten
dann 6 X 4 = 24 Drihte. Der Zufsere Durchmeffer ¢ eines aus 36 Drihten be-
ftehenden Seiles betrigt faft genau 8§ Drahtdurchmeffer 8, fo dafs 4 = 8 3.

Die Bandfeile konnen fehr verfchiedene Zahlen von Drihten enthalten; gewohn-
Handbuch der Architektur. IIL 1. 12
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lich werden fie aus 6 Strihnen von je 24 Drihten geflochten, enthalten daher in
diefem Falle 6 x 24 = 144 Drihte.

Die Kabelfeile werden nur zum Theile oder gar nicht aus Litzen gedreht,
fondern aus einzelnen Drihten zufammengefetzt. Die Verfchiedenheit der Draht-
anzahlen ift hier alfo eine weit gehende.

Aufserdem kommen, namentlich bei Verwendung des fproden Stahldrahtes, ungedrehte Seile vor,

welche jedoch nur fiir grofse Trag-Conftructionen (Kabelbriicken) Bedeutung haben; fiir Bauarbeiten werden
fie nicht verwendet.

Die Feftigkeit des beften hier verwendeten Holzkohleneifens betrdgt 5000kg
fir 1qem, welche durch das Drehen des Drahtes in fchlanken Windungen nur wenig
beeintrachtigt wird. Sollen die Seile alfo 5-fache Sicherheit haben, fo diirfen fie
mit 1000kg fiir 19cm beanfprucht werden.

Ift 3 der Drahtdurchmeffer, » die Anzahl der Drahte, P die zu tragende Laft
(in Kilogr.) und s’ die zuliffige Beanfpruchung (in Kilogr. fiir 1qem), fo mufs ftatt-
finden

(87

2
T ¢—P und 5=1/ L
4 nTs
Bei 1000 kg zuliffiger Beanfpruchung ergiebt fich danach
fir Seile mit 36 Drihten 3 = 0,006 \/ 2 Centim.,
» > » 42 » 8 = 0,0055 \/7 Centim.
Fiir ein Seil, welches 2500 kg tragen und aus 42 Drihten beftehen foll, mufs alfo

3 = 0,005 \/2500 = (275 cm

n

I41.

gewihlt werden. .
Bei Verwendung von Gufsftahl-Drahtfeilen kann die zuldffige Beanfpruchung bei 5-facher Sicherheit
auf 2000 kg fiir 14qcm gefteigert werden; die obigen Formeln nehmen fiir diefen Fall die Form an:
fiir Seile mit 36 Drihten 3 = 0,0043 \/F Centim.,
3 »  » 42 » 3 = 0,0039 \/F Centim.
Drahtfeile aus gehimmertem Holzkohleneifen
von Felten & Guilleaume in Koln.

Litzenfeile Bandfeile Kabelfeile

Zln|d|l 6| G tolalwla]l ¢ 6 d|»| 3| ¢

I G

712400 0,215 1200} 40| 8|144 0,9 | 17| 3600130 |114 1,9 | 3,20 | 13000

813609 032 1800) 55(11 (144 (12| 1,60 7200]83[183 [1,0 | 400 | 15000 g
10420, (05| 2100 | 65[13[120|1,5 | 2,66 [13000]35! 84|25 | 400 |16800 5
£ 113612 |04s| 2500] 75[16|144 |15 | 3,50 | 16000 |40|114 |25 | 5.0 | 23000 2
@ 134212 (055 3000| 90|16 /168 |15 | 4.0 18500 |43|133 |25 | 6,72 |26000 2 s
{_\ 15136 |15 | 05| 4200 | 75|14 120 |19 | 3,65 {21000 |45 (234 |15 | 6,00 24000 5 5.
5 164215 (085 5000] 8017|144 1,0 | 4,05 |25000 |48 152 25 | 784/30000 SZ- 8
’g , 18136 | 1o |107| 630010020 168 |10 | 5.0 |29000 |50 (294 |10 | 900|34000 EA5E
$582 2042 19 1es| 7400[110[20|196| 1,0 | 5,64 340005013331 | 9.0 | 40000 _g_a,zg
ATEE 22049 10 | 1,53| 8600]125]|20(224 |1, | 6,67 [39000] 6023425 11,50 | 39 000 §§§§
1IN 9313605 L0 [ 11000 | 13522 | 256 [ 1,0 | 8,00 |45000 |60 [133 3,5 | 1200 |50000 11 Il I 1
25142 2,5 | 21312600 |130(23 (168|255 | 7,97 | 50000 165 | 294 2,3 | 18,90 | 50000 © *o&
25 84 | 1,0 | 2,40 [ 14700 {150 [ 23 (196 |25 | 9,30 | 58800 |65 (152 3,5 | 13,00 | 57 000
28|42 2,7 | 2,00 | 14700 [ 170 | 23| 224 | 2,5 | 10,70 | 67000 | 72 1294 | 2,5 | 16,00 | 58 000
30186 |31 | 2,55 | 16200 | 175 28 | 256 | 2,5 | 14,50 | 77000 | 75294 | 27 | 17,00 | 68 000

Kilogr. Millim. Kilogr. Kilogr.

Millim
Millim
Millim,
Millim,
Millim,
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Fiir kleinere Laften werden der Regel nach Litzenfeile, fiir fchwerere Band-
feile oder auch Kabelfeile verwendet, fiir welche die obige allgemeine Formel

/

nw|ws

Der Verfchleifs der Drahtfeile ift erheblich und ift bei der Berechnung in
Riickficht zu ziehen, da die in neuem Zuftande eben geniigend ftarken Seile bald
zu {chwach werden; iibermifsig ftarke Seile find andererfeits zu theuer; man darf
daher in der Verftirkung nicht zu weit gehen. Die 6conomifch beften Seile find
etwa die fiir den Zuftand der Neuheit mit 10-facher Sicherheit, d. h. mit s/ = 500kg
pro 1gem fiir Eifendraht und s = 1000kg pro lgem fiir Stahldraht berechneten.

Gebrauchliche Abmeffungen von Drahtfeilen aus beftem Schmiedeeifen giebt
die neben ftehende Tabelle.

(87

—~ unter mehr willkiirlicher Annahme von 7 giltig bleibt.-

5. Kapitel.
Aon- Roe o r

Anker kommen im Hochbau als Steinanker, als Balkenanker, als Anker zur
Uebertragung von Zugfpannungen in-grofseren Holzgefpirren (Dachverbinden), als
Anker zur Aufhebung der Horizontalichibe von Wolb-Conftructionen und als
Fundament- Anker vor, um namentlich Eifentheile mit gemauerten Fundamenten in
fefte Verbindung zu bringen. Von den Steinankern war bereits im 1. Abfchnitt
(Art. 105, S. 83) die Rede, fo dafs diefe hier nicht weiter in Betracht kommen.

Balkenanker bringen die Balkenkopfe einer Balkenlage mit den die Balken
tragenden Aufsenwinden in Verbindung. Sie haben nur den Zweck, zufillige Ver-
driickungen und Ausbauchungen mittels der Zugfeftigkeit der durchlaufenden Balken
zu verhindern, werden alfo nicht durch genau anzugebende Kriifte beanf{prucht und
konnen daher nicht berechnet werden.

Fig. 514. 2 Fig. 515.
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Sie beftehen meift aus Flacheifen, feltener aus
Rundeifen, werden an dem einen Ende an der E{ 2 ‘-.@
Seitenflanke oder Unterfliche der Balken mittels
angefchmiedeter Spitze, iibergeféhlagenem Krampen
oder durchgezogenem Schraubenbolzen und Druckplattchen am Balken befeftigt und
tragen am anderen Ende ein Auge, durch welches ein aufsen vorfpringender oder
in das Mauerwerk eingreifender Splint gefteckt wird. Der Splint ift der die Mauer
haltende Theil, foll daher eine grofsere Zahl von Mauer{chichten faffen, mufs alfo
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