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dreieckige Erhohungen und Vertiefungen erfordert. Wo Balkenlagen in drei iiber
einander befindlichen Ebenen vorkommen, wie dies bei den Balkenlagen von Holz-
und Fachwerkbauten vorkommt, wiederholen fich die zuvor genannten Verbindungen,
wobei an den Ecken vorzugsweife der weifsfchwanzformige, zwifchen denfelben der
fchwalbenfchwanzférmige Kamm Anwendung findet, Da verkimmte Verbandftiicke
in der Regel durch Belaftung geniigend auf einander gepreflt werden, fo ift eine
weitere Befeftigung derfelben durch Dollen wenig im Gebrauch.

§) Das Nuthen auf den Grat (XVIIIa) dient zur Verbindung meift recht-
winkelig fich kreuzender Bretter, wobei.gewdhnlich eine Bretterlage durch einzelne
ftirkere Bretter (Leiften) zu einer Tafel vereinigt wird. Damit ein Abheben der
Bretterlage nicht ftattfinden kann, erhalten diefelben eine fchwalbenfchwanzférmig
erweiterte Nuth, in welche eine entfprechend geformte Feder oder Leifte eingreift,
die rechtwinkelig zu den Langfeiten der Bretter eingefchoben wird.

2. Kapite L
Freiftiitzen und Pfihle.

Die im Hochbauwefen erforderlichen Freiftiitzen kommen meift im befchlagenen
Zuftande, als Pfoften, zur Verwendung und haben hauptfichlich ruhende Laften zu
tragen, wihrend die zum Grundbau dienenden durchgehenden oder zufammengefetzten
Pfihle meift unbefchlagen bleiben, zwar in gleicher Weife belaftet werden, aber
aufserdem den Stofsen beim Einrammen zu widerftehen haben. Wihrend die Pfoften
meift ganz frei ftehen und je nach dem Verhaltnifs ihrer kleinften Querfchnitts-

dimenfion zu ihrer Lidnge — einem Druck oder einer feitlichen Ausbiegung ausgefetzt

find, ftecken die Roftpfihle theilweife und die Grundpfihle ganz im Baugrund.

a) Freiftutzen.
Bezeichnet man mit Z den Elafticitits-Modul, mit XK die zuldffige Bean{pruchung
auf einfachen Druck, mit C einen von der Endbefeftigung der Stiitze abhingigen
Coefficienten, fo ift, wenn ¢ einen von der Querfchnittsform abhidngigen Zahlen-

Coefficienten und —i— den Sicherheits-Coefficienten bezeichnet, welcher durchfchnittlich

m 11—0 angenommen werden kann, die Freiftitze auf Druck  oder feitliche Aus-
biegung zu berechnen, je nachdem ?)
L. Tl L T IR e
r=NE Ce
Bezeichnet P die Belaftung der Stiitze, fo erhdlt man im erfteren Falle den Quer-

fchnitt diefer Stiitze 7)

Y — % S AT R SR P TS R T
im letzteren Falle das Tragheitsmoment ihres Querfchnittes 71)
s
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69) Nach Gleichung 131. (S. 303) ebendaf.
) Nach Gleichung 2. (S. 246), bezw. 135 (S. 305) ebendaf.
1) Nach Gleichung 133. u. 134. (S. 304) ebendaf.
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Da die Querfchnitte befchlagener Stiitzen Rechtecke find, deren grofste Seite mit &
und deren kleinfte Seite mit % bezeichnet werden mag, fo ldfft fich im erfteren
Falle aus der Relation

im letzteren Falle, worin ¢ = —117 betragt, aus
s i
73 — 19
o =12 CE L T LT .

eine diefer Dimenfionen ermitteln, wenn die andere angenommen ift. Da % < 4 ift,
alfo hochftens %z =& werden kann, fo zeigt die letzte Gleichung, dafs 2 feinen
relativ. grofsten Werth erreicht, wenn die Stiitze einen quadratifchen, d. h. einen
Querfchnitt erhilt, fiir welchen die Gefahr einer feitlichen Ausbiegung nach zwei zu
cinander normalen Richtungen gleich gering ift und deffen Seite

19 ¢ 2
b=\)/——P . . . . . . . . . . 20.

betragt.
Der zuléffige Druck auf die Flicheneinheit des Querfchnittes einer auf feitliche
Ausbiegung beanfpruchten, rechteckig befchlagenen Stutze ift 1)

ey CE r2
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und nimmt, wenn aus Gleichung 16. der Grenzwerth

TR R Y e SR SN B 2.3
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eingefiihrt wird, feinen grofsten Werth

BB v im, » w4 i s widiTie
ferner fiir alle unter iibrigens gleichen Umftinden zunehmenden Langen der Stiitzen
abnehmende Werthe an, welche (fir Kilogramm und Quadr.- -Centimeter) aus der
Gleichung

K:IOOOC%-.........M.

berechnet werden konnen. Hieraus ergeben fich fur folgende vier Befeftigungsarten
der Stiitze die nachftehenden zuliffigen Werthe von /4 72):

Fall 1: Fall 2: Fall 3: | Fall 4:
Ein Ende eingefpannt, Beide Enden frei Beide: Baden cin. Ein Ende eingefpannt,
das andere frei . das andere drehbar,
drehbar drelihar gelpanut aber vertical gefiihrt
w2 :
C = s =2 4 x? 2 n?
4

E= 2467 %) 9868 ( ) 39472 (%)2 19736 (%)

Dies liefert fiir vorftehende vier Fille und folgende Werthe von % befchlagener

Stiitzen die nachftehenden Werthg von 4:

72) Siehe auch die Tabelle in Art. 341 (S. 305) ebendaf.
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-/lt— Al 0p17 | 0g10 | 001 | Q000 i 0,080 . 0,070 ! 0,060 0,050 0,040 0,030 1 0,020 i 0,010
H ‘ |

£y 75 55 38 25 20 t 16 12 9 6 4 i 2 t 1

k.|| 300 220 152 100 80 64 48 36 24 16 | 8 ‘ 4

&y 1200 880 608 400 320 256 192 144 96 64 32 16

&y 600 440 304 200 160 128 96 72 48 32 16 ‘ 8

I Kilogramm pro 1.4cm,

Beifpiel. Hat ein Stinder von 4m Héhe mit quadratifchem Querichnitt, deffen unteres Ende feft
‘eingefpannt, deffen oberes Ende drehbar ift, eine Laft von 1000kg zu tragen, fo lifit fich deffen Stirke,

welche Sicherheit gegen feitliche Ausbiegung gewihrt, auf folgende Art berechnen. Wird der Elafticitits-
Modul des Holzes £ = 120 000kg, der Sicherheits-Coefficient fiir Holz s = _1% angenommen, fo wird nach
Gleichung 20 a. die Seite des quadratifchen’ Querfchnittes

4 —2
o LTI g g
3,14 . 120000

Frei ftehende, fchwer belaftete Freiftiitzen von mifsiger Hohe werden aus
einem einzigen Stamme hergeftellt. Wo bei bedeutenden Stinderhohen eine Zu-
fammenfetzung ihrer Theile ftattfinden mufs, wendet man den Nuthzapfen (fiehe
Art. 129, S. 98) an, welchen man durch je zwei Holzndgel, beffer Schraubenbolzen
oder, je nach der Stirke des Stinders, durch zwei oder vier Schienen in Verbindung
mit Bolzen (fiehe Fig. 277, S. 98) verftarkt.

b) Pfihle.

Die zur Griindung von Hochbauten erforderlichen Pfihle werden in un-
befchlagenem Zuftande und entweder als véllig im Baugrund fteckende Grundpfihle
oder als theilweife in den Baugrund eingerammte, theilweife iiber denfelben hervor-
ragende Roft- oder Langpfahle angewendet. Beide haben einen Widerftand zu
entwickeln, welcher ihrer gréfsten Belaftung mindeftens gleich ift. Diefer Widerftand
fetzt fich aus dem lothrechten Gegendruck des Baugrundes auf den Pfahlquerfchnitt
und aus dem wagrechten Seitendruck deffelben auf die Pfahlwandung, bezw. dem
hierdurch erzeugten Reibungswiderftand zufammen. Bezeichnet man jenen loth-
rechten und wagrechten Druck auf die Flichereinheit bezw. mit w, und w,, mit
den Reibungs-Coefficienten zwifchen Pfahlholz und Baugrund, fo ergiebt fich fiir
einen der grofsten Belaftung Q durch ein Hochbauwerk ausgefetzten Pfahlroft mit
n Pfihlen von der Linge / und dem Durchmefler & die Gleichung ;

'wlnat—(?:—‘—}—wznardlp:Q, Reyoonpeia S U T G L
woraus fich bei einer gegebenen Anzahl » von Grundpfihlen deren Durchmeffer
2ulw, /(¢ wn w, )2 -Q
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w, & \/ ( w, i n T w,

oder, wie gewdhnlich, bei Verwendung von Ptihlen mit bekanntem Durchmeffer, deren
Zahl finden lLifit. Die Stirke von Roftpfihlen, welche unten feft im Boden ftecken,
wihrend fie mehr oder minder bedeutend iiber denfelben hervorragen, find nach
‘Art der Freiftiitzen zu berechnen, deren unteres Ende eingefpannt und deren oberes

Ende drehbar ift und wobei in Gleichung 18. ¥ = —% d* zu fetzen -ift. Hieraus
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