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einzelnen Conftructionen vorliegt. Wir konnen uns daher hier mit allgemeinen An-
deutungen begniigen. ‘

Fiir die Wahl des Bindemittels kommen namentlich in Betracht: Beanfpruchungen
durch die Conftruction, Einfliiffe von Witterung, Feuchtigkeit, Temperatur und Be-
nutzung des Bauwerkes, Einwirkung von Naturereigniffen und benachbarten Nutz-
anlagen. ' -
Werden Bautheile ftark auf Zug oder Druck in Anfpruch genommen, fo mufs
ein Mortel gewahlt werden, der rafch eine eigene grofse Feftigkeit erlangt (z. B. Portland-
Cement), wihrend bei anderen, weniger beanfpruchten Theilen ein Mortel von ge-
ringerer Feftigkeit oder ein folcher, der erft langfam feft wird (z. B. Luftkalkmartel)
geniigen kann. Aehnlich verhilt es fich, wenn bei Mauerkorpern ftarkes Setzen zulaffig
ift oder nicht (in letzterem Fall wird man einen rafch erhdrtenden, nicht {chwindenden
Mortel verwenden miiffen), oder wenn Erf{chiitterungen durch Naturereigniffe oder be-
nachbarte Nutzanlagen zu erwarten f{ind oder nicht. Haufig wiederkehrende Erfchiitte-
rungen kénnen unter Umftinden einen elaftifchen Mortel zweckmifsig er{cheinen laffen
(z. B. Afphalt-Beton fiir Fundamentirung von Dampfmafchinen, Dampfhdmmern etc.).
Die vorausfichtlichen Einfliffe von Witterung und Feuchtigkeit verlangen einen
Mortel von entfprechenden, gewohnlich einen folchen von hydraulifchen Eigenfchaften.
Da wo Feuchtigkeiten am Durchdringen oder Auffteigen verhindert werden follen,
ift ein wafferdichter Mortel nothwendig (Cement, Afphalt). Mauerwerke, die hoheren
Temperaturen ausgefetzt find, miiffen mit einem Mortel hergeftellt werden, der durch
die Hitze nicht zerfetzt wird (Lehm, Chamotte u. a. m.). Riume, in denen alkalifche
oder fauere Dimpfe entwickelt werden, zur Fortleitung oder Aufbewahrung dhnlicher
Fliiffigkeiten oder von Excrementen benutzte Candle oder Gruben verlangen einen
Mortel, der keine chemifchen Verinderungen durch die genannten Diinfte oder
Stoffe. erleidet. Andererfeits diirfen Eifen, Blei und andere Metalle, die mit dem
Mortel des Mauerwerkes in Berithrung kommen, durch diefen nicht angegriffen werden.
Mauern, welche wafferdurchliffig fein follen (Futtermauern), wird man unter Um-
ftinden als Trockenmauern auffiihren konnen. Auch die Zufammenfetzung eines
und deffelben Mortels kann je nach dem Orte der Verwendung und der Beanfpru-
chung variirt werden. So wird man Mauerkorper, welche fpiterhin ftarke Belaftung
erhalten, mit einem magereren Luftmértel ausfihren konnen, als folche, die nur
wenig belaftet werden; Mauerziegel hat man, des geringeren Eigengewichtes wegen,
mit fetterem Luftmértel zu vermauern, als Quader und dichte Bruchfteine.

.b) Verbindung der Steine durch befondere Formung der Fugenflichen.

Zur Verbindung der Steine innerhalb einer Schicht durch befondere Formung
der Stofsflichen find namentlich folgende Mittel in Gebrauch: polygonale Geftaltung
der Steine im Grundrifs, fchwalbenfchwanzférmige Ausbildung derfelben, Verfchran-
kung oder Auskropfung der Stofsfugen und Anwendung von Nuth und Feder
(Spundung). Die erften beiden Mittel gelangen mehr im Ingenieur-Bauwefen zur
Benutzung, miiffen aber der Vollftindigkeit wegen hier mit zur Erdrterung kommen
und konnen in befonderen Fillen auch im Hochbau Verwendung finden. Die beiden
zuletzt angefiihrten Formungen der Fugenflichen find mehr im Hochbau gebréuchlich;
zum Theile haben fie allerdings auch nicht viel mehr als hiftorifche Bedeutung.

Bei all diefen Arten der Formung der Fugenflichen ift es erforderlich, darauf
Riickficht zu nehmen, dafs die Kanten der Steine nicht zu fpitzwinkelig werden. Es
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wird dies um fo nothwendiger, je weicher das Steinmaterial ift. Auch empfiehlt es
fich immer zur Erfparung an Koften und Erzielung genauer Arbeit, moglichft einfache
Formen zu wihlen. ;

Die polygonale Grundrifsbildung der Steine ift verwandt mit dem Polygon-Ver-
band von aufgehendem Mauerwerk. Sie ift namentlich bei der Conftruction von
Leuchtthiirmen und Briickenpfeilern zur Anwendung gekommen, bei welchen der
Wellenfchlag, bezw. der Eisgang oft fehr bedeutende Schiibe ausiiben, fo dafs eine
befondere Sicherung der Steine geboten erfcheint.

In Fig. 213 ift als charakteriftifches Beifpiel
ein Theil einer Schicht eines Leuchthurm-Unter-
baues aus der Bucht von Plymouth mitgetheilt 8.
Der Fugenfchnitt ift hier mit grofsem Verftind-

nifs behandelt. Die auf einander folgenden Schich-
ten find durch eiferne Ringdiibel verbunden. —

Fig. 213. Fig. 214.

Eine complicirtere, fpitzwinkelige Kanten nicht
vermeidende Bildung zeigt das Beifpiel Fig. 214.
Es wiirde fich diefer Mangel durch die fpiter zu
befprechende rechtwinkelige Verfchrinkung der
Steine vermeiden laffen (fiehe Fig. 218).

Sehr viel wird zur Verbindung von Steinen einer Schicht die fchwalbenfchwanz-

fchwanzformige fOTMIgE Geftaltung der Steine in Anwendung gebracht, weniger bei durchgingigem

Bildung
der Steine,

Quadermauerwerk (doch gehért theilweife hierher das Beifpiel in Fig. 214), als bei
gemifchtem Mauerwerk mit Quaderverblendung aus Liufern
und Bindern. Durch die in entfprechende Vertiefungen der
Binder eingreifenden Vorfpriinge der Liuferenden werden
diefe letzteren in ihrer Lage gefichert, wihrend die Binder
durch die Hintermauerung belaftet und feft gehalten wer-
den (Fig. 215). — Bei zweihduptigem Mauerwerk konnen
die Binder zu fehr wirkfamen Ankerfteinen gemacht werden

(Fig. 217, bei ). Sind
Fig.au die Binder nicht in
einer der Mauerdicke
ent{prechenden Linge
zu befchaffen, fo kann
man eine Zhnlich krif-
tige Verankerung er-

. t ’ ﬂKridjaS.
g
//// 71N :

#5) Nach: MOLLINGER, K. Elemente des Steinbaues. I. Halle 1869.
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zielen durch Stofs zweier oder mehrerer Binder und Verklammerung der inneren Kopfe
(Fig. 217, bei ). — Die Schwalbenfchwanzform wird oft auch zum Feftbinden von
vor die Mauerfluchten vorfpringenden Architekturtheilen benutzt (Fig. 216 %6).

Die Verfchrinkung der Stofsfugen befteht darin, dafs die Fugenflichen auf 98.
einen Theil ihrer Linge rechtwinkelig ausgekropft werden, und dafs man in die fo verrc}:;f: e
gefchaffenen Winkel die Ecken anderer Steine eingreifen lafft. Diefe Verbindungs. Stofsfugen.
weife ift bei vollem Quadermauerwerk zur Anwendung gebracht worden, wie das
Beifpiel in Fig. 219 zeigt, welches einen Theil der Umfaffungsmauer des Zeus-

Tempels zu Akragas darftellt. Fig. 218 zeigt, wie fich das Beifpiel Fig. 214 durch
Anwendung der Verfchrinkung vereinfachen liefse.

Die Verbindung der Steine durch Nuth und Feder charakterifirt fich dadurch, 99
dafs in den Mitten der Stofsflichen am einen Stein ein beliebig, aber zweckmifsig ve:z:z:"g
geformter Vorfprung in eine entfprechende Vertiefung des benachbarten Steines ein- Feder u. Nuth.
greift. Es ift diefe
Verbindungsweife im Fig. 220. Fig. 221. Fig. 222.

Princip nicht wefent-

lich verfchieden von ji k
der  Verfchrankung > > [ :
und von der fchwal- | |

benfchwanzférmigen
Geftaltung; fie ift aber
diejenige, welche im Hochbau auch heutzutage noch zumeift angewendet wird, und
zwar namentlich zur engeren Verbindung von Abdeckungsplatten von Mauern, von
geftofsenen Treppen- . :
ftufen, oder auch zur Fig. 223. Fig. 224.
befferen Sicherung von
aufrecht geftellten
Sockelplatten etc. Bei-
{piele hierfiir bieten
Fig. 220, a—d, 221
u. 222). Die Griechen
befeftigten auf diefe -
Weife mitunter die Metopen-Platten der dorifchen Tempel in den Triglyphen-Blocken 7).
Selbftverftindlich konnen auch Liufer und Binder in diefer Weife verbunden werden.

Diefes Mittel wird auch zur Dichtung der Fugen von Balcon-
Platten, Treppenflotzen oder dergl. verwendet (Fig. 223). Zu
demfelben Zweck wird auch die Ueberfalzung benutzt (Fig. 224).
Diefe kommt auch bei aufrecht geftellten Platten zur Anwendung,
So zeigt Fig. 225 die bei dem Dachreiter der friihgothifchen Kapelle
zu Iben in Rheinheffen verwendete Ueberfalzung.

Zur Verbindung der Steine auf einander folgender Schichten durch befondere 100.

Fig. 225.

2 - . Verbindung

Formung der Lagerfugenflichen verwendet man die Verkimmung und auch wieder ;; ..¢ cinander
die Verbindung durch Nuth und Feder. g
Schichten.

Die Verkimmung der Lagerflichen ift ganz dhnlich der Verfchrinkung der
Stofsflichen; fie befteht in rechtwinkeligen Auskropfungen. Ein gutes Beifpiel hier-

46) Nach: VioLLET-LE-Duc. Dictionnaire raifonné de Parchitecture etc. Band 1. Paris 1858. S. 504.
47) Siehe Theil II, Band 1 diefes »Handbuches« (S. 86). :
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fiir bietet das Stylobat-Gemiuer des Zeus-Tempels zu Akragas
(Fig. 226), von dem fchon ein Stiick Umfaffungsmauer in
Fig. 219 dargeftellt wurde 48).

~ Die in Fig. 229 mitgetheilte Verkdmmung verhindert
nach allen Richtungen hin Verfchiebungen.

In Frankreich werden jetzt auch Backfteine nach dem-
felben Princip fabricirt, und zwar in zwei Syftemen: breque
Robert (Fig. 233) und brigue-blindage (Fig. 23049),

Die Verkdammung der Lagerfugen wird gegenwdrtig ofters
angewendet, um Sockelfteine und Deckplatten von Futter-
mauern, Stiitzmauern, Terraffenmauern etc, gegen Verf{chie-
bung zu fichern (Fig. 227, 234 u. 23 5), eben fo um aufrecht
geftellte Platten von Sockelmauern feft zu halten (Fig. 228).

Die Verbindung der Lagerflachen durch Nuth und Feder
wird hiufig zur Anwendung gebracht, um frei ftehende

48) Siehe ebendaf.: S. s2.
49) Nach: Semaine des confl., Jahrg. 3, S. 380.
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Conftructionstheile oder folche, die keine Belaftung erhalten diirfen, gegen eine feit-
liche Verfchiebung zu fichern, fo z. B. die einzelnen Hohenabtheilungen von Galerien
oder Baluftraden (Fig. 231) und die Fenfter-Mafswerke (Fig. 232).

Ganz dhnlich ift die Zapfenverbindung, welche mitunter zu verwandten Zwecken
in Anwendung gebracht wird.

Hierher gehéren auch die verfchiedenen Verbindungsweifen von Wélbquadern ° o
: s # X = Verbindung
in den Lagerfugen, um fie gegen ein Gleiten zu fichern oder auch um die Wider- ser wilbsteine
lagsftarken verringern zu konnen. n den

. Lagerfugen.
Zu diefem Zwecke

werdenVerkimmungen,
Verhakungen oder Ver-
zahnungen, fo wie auch
die Verbindungen von
Nuth- und Feder, be-
fonders bei den {cheit-
rechten Bogen, ange-
wendet. Fig. 236 zeigt
die Conftruction des
Sturzes der Mittelthiir
des romifchen Theaters
zu Orange in Siidfrank-
" reich; diefe Conftruc-
tionsweife wurde von
den Romern mitunter
zur Anwendung ge-
bracht. Fig 237 ftellt die im XVIL und XVIIL
Jahrhundert fehr beliebte Umbildung derfelben
fiir den Vollbogen dar. Der conftructive Werth
diefer Verbindung ift jedoch zweifelhaft. Die
Anwendung erfolgte in der Regel, um den An-
fchlufs und die Hohe der benachbarten Quader-
{chichten reguliren zu konnen.

Die Benutzung von Nuth und Feder fiir
fcheitrechten Bogen und Vollbogen zeigen Fig. 238 u. 239. Es wird diefe Ver-
bindungsweife auch bei gebrannten Steinen angewendet, fo die Art der Conftruction
in Fig. 238 ofters bei Terracotta-Bauten in England, die Wolbungsweife in Fig. 239
zur Herftellung der Brennkammern von Ziegelofen. Noch kiinftlichere Verbindungen

Fig. 236. Fig. 237.

Fig. 240. Fig. 241.

Handbuch der Architektur. IIL 1. o
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i e

diefer Art finden fich an mittelalterlichen
Bauwerken Englands und Frankreichs 59), —
Eine Vereinigung der Verzahnung und der
Verbindung durch Nuth und Feder bietet
Fig. 2405%). Diefe kiinftliche Verbindung
wird im Aeufseren der fcheitrechten Bogen
nicht fichtbar.

Ein &dhnliches Mittel, die Zapfenver-
bindung, verwendeten die Rémer, um die
Wélbfteine der unteren Theile der Bogen
auf einander feft zu halten, da diefe ohne
Wélbriiftung ausgefiihrt wurden, fo am
Coloffeum in Rom (Fig. 241 %2).

Oefters erfcheint es zweckmiifsig, fo-
wohl die Steine der Schichten unter fich,
als auch die Schichten mit einander zu
verbinden. Das Letztere erfolgt allerdings
gewdhnlich durch Hinzuziehung befonderer
Hilfsfticke, wie dies beim Beifpiel in
Fig. 213 der Fall war. Eine allfeitige Verbindung neben und iiber einander liegender
Stiicke durch Nuth und Feder zeigt das in Fig. 242 abgebildete Stiick des fteinernen
Geldnders der Freitreppe am Stadthaufe in Winterthur.

Ein anderes hier anzufithrendes Mittel ift die Einarbeitung von correfpondirenden
dreieckigen oder halbkreisformigen Nuthen in den Lager- oder Stofsflichen oder in
allen Fugenflichen der benachbarten Steine, wodurch Canile von quadratifchem cder
kreisformigem Querfchnitt von 3 bis 10 cm Breite gebildet werden, die man mit
Cementmortel oder Cement-Beton ausfiillt
(Fig. 243).

Zu beriickfichtigen ift hier auch die Ver-
bindung der Steine in den Stofsfugen da-
durch, dafs man in die Stofsflichen correfpon-
dirende Hohlungen (Fig. 244) einarbeitet,
welche mittels eines Canales von oben her mit
Cementmortel oder auch Blei ausgefiillt werden.

Fig. 243.

c) Verbindung der Steine durch befondere Hilfsftiicke.

Die Verbindung der Steine mittels befonderer Formung der Fugenflichen ift
zwar in den meiften Fillen geeignet, die folideften und dauerhafteften Refultate zu
liefern; fie ift aber immer koftfpielig nicht nur wegen des in Folge des Ineinander-
greifens der Steine erforderlichen grofseren Materialaufwandes, fondern auch wegen
der oft complicirten und fehr genau auszufiilhrenden Bearbeitung der Flichen und
der fchwierigen Verfetzung der Steine. Bei nicht ganz genauer Arbeit wird der
beabfichtigte Zweck entweder ungeniigend oder gar nicht erreicht. “Defswegen be-
dient man fich viel hiufiger der billigeren und bequemer anzuwendenden Verbindung

%0) Siehe: GwiLt, J. Anr encyclopedia of architecture. London 1876. S. 568.
1) Nach: RiNGLEB, A. Lehrbuch des Steinfchnittes etc. Berlin 1844. Taf. 2r.
52) Nach: Cuoisy, A. L’art de bitir ¢hes les Romains. Paris 1873. S. 127



