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Setzen des Mauerwerkes erzielt man durch gleichmifsige Vertheilung der grofseren
Steine und dadurch, dafs man an denjenigen Stellen, wo mehrere weniger dicke
Steine iiber einander folgen, den Méortel in den Lagerfugen diinner auftrigt.

Mauerwerk aus ganz unregelmifsigen Bruchfteinen oder Feldfteinen nennt man
ordinires Bruchftein- oder Feldfteinmauerwerk. (Es werden die Steine fo gut, als
méglich, an einander gepafft; auf eine Deckung der Stofsfugen wird Riickficht
genommen, wo moglich alle Steine auf die Breitfeite und als Binder verlegt und
auch das Innere aus moglichft grofsen Steinen hergeftellt, kleine Stiicke nur zur
Fillung von Hohlungen zwifchen den grofsen verwendet., Zu den Ecken nimmt
man die grofsten und lagerhafteften Steine. In vielen Fallen, namentlich bei den
rundlichen Feldfteinen, mufs man die Ecken aus befferem Material herftellen. In
Ho6henabftinden von 1,5 bis 2,0 m ift das Mauerwerk horizontal, auch wieder mit
moglichft grofsen Stiicken, abzugleichen (Mauerung in Bénken). Die Feftigkeit der
Mauern gewinnt fehr, wenn man an diefen Stellen einige Schichten aus regelmifsigem
Material (3 bis 4 Backfteinfchichten oder mehrere Schichten aus lagerhaften Steinen)
einfchaltet.

Zum ordiniren Bruchftein-Mauerwerk ift auch das Mauerwerk aus Flufsge{chieben
und das aus Kiefeln, ferner das in England vorkommende, aus Feuerfteinen her-
geftellte flint-work etc. beizuzihlen.

Der Cyclopen-Verband wird wie das ordinire Bruchfteinmauerwerk aus ganz
unregelmiifsigen Stiicken hergeftellt; nur find diefe Stiicke oft von fehr bedeutender
Grofse, und es werden diefelben gewohnlich ohne Mortel vermauert. Die Steine
werden nur wenig zugerichtet, moglichft gut zufammengepafit und die Hohlungen
zwifchen denfelben mit kleineren Stiicken forgfiltig ausgefiillt.

Der Polygon-Verband ift nur eine Verfeinerung des Cyclopen-Verbandes. Die
Steinftiicke werden an den Fugenflichen fo bearbeitet, dafs fie iberall fcharf an
einander paffen. Erhalten dabei die Steine durchgingig eine gleiche oder rhythmifch
wiederkehrende regelmifsige Form, fo ergiebt fich der zierliche, aber fehr theuere
Mofaik-Verband. Der Polygon-Verband kommt naturgemifs am zweckmifsigiten
fir die kryftallinifchen Steine zur Verwendung; doch liefert befonders der Bafalt in
Folge feines Vorkommens in Siulen von polygonalem Querfchnitt ein leicht herzu-
ftellendes gutes Polygon-Mauerwerk.

Da bei den Bruchfteinmauerwerken der Mortel gewdhnlich eine grofse Rolle
fpielt, fogar mit Cementmértel ein vorziigliches Mauerwerk aus ganz unregelmifsigen
Steinen fich herftellen lifft, weil ferner zur Vermehrung der Feftigkeit der Mauern
dabei oft gemifchte Materialien zur Verwendung gelangen, fo erfcheint es zweck-
mifsig, die eingehendere Befprechung auf die Abth. III, Abfchn. 1, A zu verfichieben.

d) Verbinde fiir Mauern aus gemifchtem Mauerwerk.

Man hat es mit gemifchtem Mauerwerk zu thun, entweder wenn einzelne ver-
ticale Partien der Mauern aus anderem Material hergeftellt werden, als der grofsere
Theil der Lingenerftreckung, oder wenn die Mauer der ganzen Linge und Hohe
nach aus parallel neben einander fortlaufenden Theilen von verfchiedenem Material
befteht.

Die zuerft angefiihrte Anordnungsweife wird getroffen, wenn die Mauer an
einzelnen Stellen fefter conftruirt werden foll, als dies mit dem in ihrem Haupt-

theile zu verwendenden Material -méglich ift, wie dazu namentlich die Ecken von
Handbuch der Architektur. TIL. 1. 5
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Bruchfteinmauern Veranlaffung geben. Wird aus conftructiven, 6konomifchen oder
afthetifchen Griinden die Mauer aufser an den Ecken noch an anderen Stellen durch
Verticalftreifen von anderem Material in Abtheilungen zerlegt, fo ergiebt fich eine
Conftruction, die eine gewiffe Analogie mit den Holz- und Eifen-Fachwerken zeigt,
aber auch zum Theile deren Mingel aufweist. Diefe Aehnlichkeit wird noch gréfser,
wenn die Verticalftreifen durch horizontale Schichten von regelmifsigen Steinen mit
einander verbunden find.

Man kann daher diefe Conftructionsweife als Stein-Fachwerk bezeichnen.

Die zweite Ausfihrungsweife wird gewahlt, wenn ein Material von geringer
Witterungsbeftindigkeit zu fchiitzen ift, oder wenn das Ausfehen eines Mauerwerkes
verbeffert werden f{oll, oder wenn Aufsenflichen von befonders grofser Widerftands-
fahigkeit gegen mechanifche, chemifche oder phyfikalifche Einfliiffe erforderlich werden.
Es handelt fich alfo in der Regel um die Verkleidung oder Verblendung eines
geringeren Materiales mit einem befferen. Damit ift gewohnlich eine nicht unwefentliche
Koftenerfparnifs verkniipft, wegen deren wohl alle Monumentalbauten der Neuzeit
nicht in gleichformigem, fondern in gemifchtem Material ausgefilhrt werden. Als
iibliche Combinationen f{ind anzufithren: Mauerkern von Backfteinen, Bruchfteinen
oder Beton mit Verblendung oder Vertdfelung von irgend einem Hauftein oder koft-
bareren Geftein, wie Marmor, Serpentin u. a. m. oder Verkleidung eines eben folchen
Mauerkernes mit Verblendfteinen, Klinkern oder mit feineren Thonwaaren, als Terra-
cotta, Majolica, Fayence u. dergl

Beide Ausfiihrungsweifen, das Stein-Fachwerk fowohl, als auch die Mauerver-
blendung fithren #hnliche Nachtheile mit fich, die in den nachfolgenden Artikeln
noch zu erdrtern fein werden. In Abth. III, Abfchn. 1, A (Winde) wird Gelegen-
heit fein, die Anwendung und Ausfihrung der gemifchten Mauerwerke ausfiihrlich
zu befprechen, wefswegen wir uns hier auf die Behandlung der Principien der hier-
her gehbrigen Verbandanordnungen zu befchranken haben.

Wir befchiftigen uns zunichft mit den Mauerverblendungen, und zwar nur mit
denjenigen Fillen, in denen die Verblendung eines Mauerkernes von Backfteinen,
Bruchfteinen oder Beton mit Quadern oder eines Mauerkernes von ordiniren Bruch-
fteinen oder Beton mit Backfteinen erforderlich wird.

Obgleich bei allen gemifchten Mauerwerken die gewchnlichen Verbandregeln
zu befolgen find, fo ift doch noch auf einen befonderen Umftand Riickficht zu nehmen;
es ift dies die ungleichmifsige Zufammenfetzung des Mauerkorpers. Diefe fiihrt zu
einer verfchiedenen Zahl von Lagerfugen in dem &ufseren und inneren Theil und
bedingt dadurch in demfelben ungleich grofse Compreffion des Mortels, alfo ungleich-
mifsiges Setzen. Trotz angewendeter Vorficht ift das Refultat davon, dafs der eine
Theil dem anderen beim Setzen nicht zu folgen vermag und dafs Lingsfpaltungen
fich ergeben. Der iufsere Theil, die Verblendung, ift in der Regel der fchwichere.
Kommt dann dazu, was fehr hiufig der Fall ift, dafs er weniger Lagerfugen, als
der Kern hat, und befitzt er dabei nicht die der Belaftung entfprechende Knick-
feftigkeit, fo ergeben fich zunichft Ausbauchungen und dann Einfturz der Verblendung.
Aehnliche Gefahren kénnen auch eintreten in Folge uniiberlegter Verwendung von
Morteln von verfchiedenen Eigenfchaften im Mauerkern und in der Verblendung.
Es wird alfo bei gemifchten Mauerwerken, abgefehen davon, dafs die Gefammtdicke
aller Lagerfugen in beiden Theilen moglichft gleich zu halten und wo méglich ein
nicht {chwindender Mortel zu verwenden ift, darauf ankommen, das Entftehen von
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Lingsfpaltungen durch eine moglichft innige Verbindung der Verblendung mit dem
Mauerkern zu verhindern. Dies wird erreicht durch Anordnung von entfprechend
vielen, in den Kern eingreifenden Bindern in der Verblendung. Die Moglichkeit der
Anwendung fehr vieler Binder gewihrt befonders der hollindifche Verband, der
denn auch fiir die Verblendungen mitunter zur Verwendung gelangt. Wegen der
vielen Binder wird derfelbe aber oft zu koftfpielig befunden, und man begniigt fich
daher gewohnlich mit der Verwendung des Block- oder Kreuzverbandes, fo wie
befonders mit dem polnifchen Verband oder Variationen deffelben. Auch kann
nicht unter allen Umftinden eine fehr grofse Zahl von Bindern als zweckmifsig
bezeichnet werden, worauf in-Abth. III, Abfchn. 1, A, Kap. 1 zuriickgekommen
werden wird.

Aufser den erwihnten Vorfichtsmafsregeln wird noch gewdhnlich die in An-
wendung gebracht, ein gemifchtes Mauerwerk ftarker zu machen, als ein gleichformig
regelmifsiges. Hiufig hilt man den Mauerkern fo ftark, dafs er fir fich allein der
gegebenen Beanfpruchung geniigen wiirde.

Die Feftigkeit der gemifchten Mauerkérper wird wefentlich vergrofsert, wenn
man in Zwifchenriumen Schichten von regelmifsigem Material ganz durchgehen lifft,
wie dies auch fiir ordinires Bruchfteinmauerwerk empfohlen wurde (fiehe Art. 78,
S. 635).

Aufser durch Anordnung einer geniigenden Anzahl eingreifender Binder ift
zwifchen der Quaderverblendung und einem aus regelmifsigen Steinen beftehenden
Mavuerkern eine innige Verbindung nur dann zu erzielen, wenn eine Schicht der
Verblendung einer Anzahl von Schichten der Hintermauerung genau entfpricht, fo
dafs alfo alle Lagerfugen der Verblendung horizontal durch den ganzen Mauerkorper
hindurch gehen. Bei Hintermauerung mit nur lagerhaften oder ordinidren Bruchfteinen
ift Aehnliches anzuftreben.

Die Quaderverblendungen konnen entweder auf beiden Seiten der Mauer vor-
handen fein oder nur auf einer; fie kénnen entweder aus vollftindigen Quadern oder
nur aus Platten beftehen.

It die Quaderverblendung auf beiden Hauptern der Mauer auszufiihren, fo
werden dann die Verbandanordnungen anwendbar, wie wir fie bei den Hohlmauern
aus Backfteinen als Kiftelverbinde kennen gelernt haben (fiehe Fig. 147 bis 1571,
S. 52). Die Feftigkeit folcher Mauern wird befonders grofs, wenn die Mauerdicke
und die Steinlingen es geftatten, die Binder als Durchbinder oder Ankerfteine durch
die ganze Mauer hindurch reichen zu laffen (Fig. 197). Vermehrt kann die Feftigkeit
noch werden, wenn eines der im 3. Kapitel zu befprechenden kiinftlichen Verbindungs-
mittel in Anwendung gebracht wird. Diefe letzteren gebraucht man auch mit dem-
felben Nutzen, wenn Ankerfteine durch an einander zu ftofsende kleinere Stiicke
erfetzt werden miiffen, oder wenn die Binder nur bis zur gegeniiber liegenden
Liauferreihe reichen.

Wird eine Quaderverblendung nur an Fig. 197.
einem Mauerhaupte ausgefiihrt, fo wird
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Fig. 199.
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zwei Laufern ein Binder liegt, alfo

den polnifchen Verband (Fig. 198).

Verbande von geringerer Feftigkeit

l zeigen in abfteigender Linie Fig. 199

u. 20037%. Fiir Verblendungen mit

Haufteinplatten empfiehlt fich befon-

ders der in Fig. 201 u. 202 dargeftellte

Verband. Die Lage der Binder kann auch bei diefen Anordnungen durch kiinftliche

Verbindungsmittel gefichert werden.
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Erhalten die Mauern bei geringeren Stirken auf beiden Seiten Verblendung
mit Backfteinen, fo eignen fich ebenfalls die Anordnungen des Kiftelmauerwerkes.
Bei grofseren Mauerftirken und einfeitiger Verblendung kommt namentlich der
polnifche Verband zur Anwendung (Fig. 204). Doch ift derfelbe eigentlich nur
geeignet, wenn der Mauerkern aus Beton oder fehr kleinftiickigen Bruchfteinen befteht.
Bei grofseren Bruchfteinen ift eine gleichmifsige Auflagerung der eingreifenden
Binderkopfe nur fchwer herbeizufiihren und defshalb bei der geringen Dicke der
Backfteine ein Abbrechen derfelben zu befiirchten, wodurch natiirlich der Zweck

Fig. 204.
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37) Die Romer bedienten fich insbefondere des in Fig. 200 dargeftellten Verbandes und haben mit demfelben vortreff-

liche Refultate erzielt.
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der Verbindung verloren geht. Mehr zu empfehlen ift fiir diefen Fall die Herftellung
einer ftirkeren Verblendung von wechfelnder Dicke (Fig. 203), wobei alfo eine Ver-
zahnung in der ganzen Ausdehnung der Mauer ausgefiihrt wird.

Die Verblendung kann auch mit Luftfchicht hergeftellt werden, wie Fig. 205
bis 207 zeigen. Bei Backftein-Rohbauten empfiehlt fich fiir die 12 Stein ftarke Ver-
blendung mit Luftfchicht der Binderverband (Fig. 205). Fig. 207 ftellt eine Ver-
blendung mit hochkantig geftellten Steinen dar.

Die Verblendung von Backfteinmauern mit feinen Verblendfteinen wird in
Abth. III, Abfchn. 1, A, Kap. 2 behandelt werden.

Das Stein-Fachwerk leidet an demfelben Uebelftand wie die Mauerverblendung,
dem nimlich, dafs fich die verfchieden gebildeten Theile ungleich fetzen und fich
von einander trennen konnen. Man fucht diefem Nachtheil in der Regel durch eine
Verzahnung zu begegnen; doch ift darauf zu fehen, dafs die Zihne keine zu
geringe Hohe und keine zu grofse Linge erhalten, weil fie fonft leicht abbrechen.
Ferner ift bei den Verzahnungen ebenfalls wieder, wie bei den Verblendungen,
ftreng darauf zu achten, dafs die Lagerfugen der grofseren Steine in der ganzen
Mavuer fortlaufen, was allerdings nur bei regelmifsigem oder lagerhaftem Mauer-
material erreichbar ift (Fig. 208 u. 209). Bei ganz unregelmifsigen Bruchfteinen
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ift eine abfatzweife Ausgleichung einzufilhren und dann
die {chon erwdhnte, den Abfitzen ent{prechende Durch-
fiihrung von Schichten aus regelmifsigem Material von
Vortheil (Fig. 210). Bei Backfteinen darf die Verzah-
nung niemals nur eine Schicht ftark werden, fondern
immer aus mehreren Schichten beftehen. Trotzdem
werden fich bei hohen Mauern, namentlich wenn die-
felben nicht in die erwihnten Hohenabtheilungen zerlegt
find, Trennungen zwifchen den verfchiedenen Theilen
ergeben, auch wohl die Verzahnungen abgefprengt werden.
Defswegen fieht man in folchen Fillen wohl auch von den Ver-
zahnungen ganz ab und lifft die Mauertheile in verticalen Nuthen
in einander greifen, fo dafs fich diefelben unabhingig bewegen
konnen. Es ift dies allerdings nur bei dicken Mauern ausfiihrbar
(Fig. 211); auch follten die aus regelmifsigerem Material her-
geftellten Partien. vor den anderen vorfpringen, um die An-
{chlufsfuge zu decken (Fig. 212).

In dhnlicher Weife hat man auch beim Anfchlufs neuer Mauertheile an alte
im Allgemeinen zu verfahren. Verzahnungen find dabei nicht zu empfehlen.

N2

3. Kapitel.
Steinverbindung.

Zur Herftellung fefter Stein-Conftructionen benutzt man die Steinverbinde und
in den meiften Fillen mit diefen combinirt die Steinverbindungen. Praktifche Riick-
fichten machen es zumeift nicht moglich, durch die Verbandanordnung allein ifolirte
Bewegungen einzelner Steine auszufchliefsen. Um folche zu verhindern, zieht man
die Steinverbindungen hinzu, welche die Befeftigung der Steine unter einander be-
zwecken. Diefe Befeftigung kann, wie fchon im 1. Kapitel angefithrt wurde, auf
dreierlei Weife erfolgen, und zwar:

a) durch Verbindung mittels der fog. Bindemittel (Mortel etc.);
b) durch befondere Formung der Fugenflichen, und
¢) durch befondere Hilfsftiicke. -

Diefe Verbindungen konnen entweder die Befeftigung der Steine innerhalb
einer Schicht (in den Stofsflichen) oder der Steine auf einander folgender Schichten
(in den Lagerflichen) oder Beides gleichzeitig bezwecken.

Das letztere ift in der Regel bei den Mortelverbindungen der Fall, wihrend
die anderen Verbindungsarten einzeln oder combinirt zur Verwendung gelangen.

a) Verbindung der Steine durch Bindemittel.

Die ifolirte Bewegung eines Steines in einem Verbandmauerwerk, ein Gleiten
oder ein Drehen dexfelben kann nur eintreten, wenn der Platz dazu vorhanden ift.
Diefer Platz ift gegeben durch die Zwifchenrdume zwifchen den Steinen (Fugen).
Sind diefe Zwifchenrdume fehr klein, die Fugen fehr eng (fcharf), was bei forgfiltiger
Bearbeitung oder Fabrikation der Steine moglich ift, fo wird die Bewegung eines
Steines unabhingig von feinen Nachbarn nur minimal ausfallen konnen. Sie wird



