V. Beitalter.
Feitalter Der quantitativen Unterfuchungen.

Dauer, Das neue Seitalter, deffen Begrimdung den Sturg ber phlogiftifchen
heorie in fich fehlieft, und welches toic alg das der quantitativen Un=
terfuchungen begeichnern, begreift in fich bie Seit von pem lesten Biertel
bes 18. Sabrhunderts big gu der Gegenwart; von dper Begrlimdung deg an=
tipplogiftifchen Syftems durdy Lavoifier big gu den Qeiftungen e Ches
mifer in unferen Tagen. g

Charalteriftif. Der allgemeine Charabter des neuen Beitalters ift von bem bes vors
hergehenden nicht verfchieden; Selbftftandigeit der Chemie als einer befonz
bern Maturwiffenfcyaft beseichnet auch bie nun einteetende Periode, Crben=
nung det Naturwabrheiten in Betreff der Sufammenfesung und Setlegung
ber Kovper, Grélarung der hierbei fich eigenden Grfdyeinungen , ift audy
jest nod) ber lepte Swed bei ber Ausibung chemifdyer Unterfuchungen ; wenn
gleich mit bem grofern Erfolg jener Ridytung , mit der grofern Anndbhes
rung an die Grreichung bdiefes Sivecs die Anwendung der erfannten Natue=
wabrheiten gunimmt, weni gleich in diefem Jeitalter bie angerandte Chemie
fich teiter erftrectt und einen widptigern Cinflug auf cine grofeve Sahl der
verfchiedenartigften Difciplinen augtibt, alé je vorher.

e Bon dem vorhergehenden Jeitalter unterfcheidet fich bingegen bag neue,

B e indbem biefes die CrElarung der demifchen Crfcheinungen umfaffender al8
jenes verfudht, und fich dabei auf mannichfaltigere Beobachtungen ftist. €8
find jest nicht mebr die quatitativen Erfcheinungen ber ausfdliefliche Ge=
genftand der Greldrung, fondern auch die quantitativen Berhaltniffe twerden
nun berficEfichtigt; twas bdiefe angeigen, fird jest alg entftheidend flie Die
Giiltigleit einer Theovie betrachtet; ibre Ausmittelung, die Gntdecung der
Regelmdfigteiten, weldye hinfichtlich ihrer Statt haben, bilden bag haupts
fadplichfte Siel der Forfchung in dem gangen Umfange ped meuen Seitalters;
paffend begeichnen i es fomit alg bas der quantitativen Unterfudyungen.
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LVon dem vorbergehenden Seitalter unterfdyeidet fidy alfo dag neue M igrung: Beriias
Altgemeinen durdy feine Unterfudhungsmethode; im Befondern unterfdyeidet E{-&?ﬁg‘-’:
fich der Anfang bes neuen von jenem durch eine andere Anficht lber die e
LBerbrennung.

Diefe Unficht ift, daf Berbrennung nidyt eine Serftdrung, nidt
cine Berlegung fei , fondern baf fie auf einer Bereinigung der Be-
ftandtheile bes verbrennlichen Korpers mit einem anbdern, dem Sauers
ftoff, berube; daf die Dypothefe des Phlogiftons unvidytig und ju vertwers
fen fei.  Snfofern fann man bdie Jeit, wo sunadyft diefe Anficyt geltend
gemadyt rurde, al8 Seitalter der antiphlogiftifdhen Theovie begeichnen. Die
antipblogiftifche heorie leitet unfer gegenwdrtiges Jeitalter ein; fie war die
erfte Frucht der quantitativen Unterfuchungsmethode , wodurd die libermwie:
gende TWichtigheit diefer aufer allen Sweifel gefest rurde. Die antiphlo-
giftifche Theorie reprdfentivt im Anfange des gegentvdrtigen Beitalters Ddie
Richtung, welche daffelbe in feinem weitern BVerlauf beibehalt, ebenfo toie
bie Nicytung ded vorbergehenden Seitalters in der phlogiftifchen Theovie vor=
sliglich vepedfentivt wird. Aber wabrend wir dag vorbergehende Jeitalter
febr wobl nadh diefer Fheorie benennen Fonnten, an deren Vorbereitung, B
geimdung , Ausbildbung und BVertheidigung von Anfang bis yu Enbde deffel=
ben bie ausgezeichnetften Chemiber betbeiligt find, dlrfen tic fliv dag gegen=
wartige Seitalter feinesivegs den Namen von der Theovie entlehnen, welche
in femem Anfang allerdings die gange neue Ridhtung in fich fhlieht und
alle Anbanger dev neuen Nidytung sur Bebampfung der vorhergehenden ver=
einigt.  Daf in der erften Jeit der gegenwdrtigen Nidhtung bdiefe als anti:
phlogiftifches Syftem der vorhergehenden gegentiber ftebt, beredhtigt nicht, jene
Ridhtung audy nody in ihrer weitern Ausbildbung als antiphlogiftifdhe su begeich=
nen.  Denn bald ift die Anficht fber die Berbrennung nicht mebr die eigents
lich leitende in der Chemie; andere Gegenftande, die mit der Frage fber
ben Berbrennungsprocef in wenig oder gar feinem Jufammenhange ftehen,
feffeln die Aufmerfameeit der Chemifer und bedingen die Cigenthliimlicheeit,
toelche nun die Arbeiten Ddiefer auszeichnet. — Die Benennung: Seitalter
ber antipblogiftifchen Theovie, (At fich unmoglich bis auf unfere Jeit aus-
bebhnen ; aber e ift ebenfowenig eine tveitere Cintheilung deg Seitraums von
bem Stury des phlogiftifchen Syftems bis auf die Gegenwart angeseigt, da
fidhy die Michtung der Wiffenfchaft innerhalb deffelben cigentlic) nidht, was
bie Hauptfache angebt, dndert, fondern nur die fhon im Anfange diefer eit
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eingeflibrte quantitative Unterfucyungsieife fich ausbildet und bdie daraus
folgenden Confequengen angenommen roerden. Somit mag fir diefen gangen
Seitraum bdie, wenn gleic) etwas unbeftimmte, doch am beften die allgemeine
Richtung ausdrictende, Begeichnung als Beitalter der quantitativen Unter=
fuchungen beibehalten toerden.

Worbereitung Die gleichaeitige Beadytung der quantitativen Verhaltniffe neben der -

i).'g;‘.’;':{':":':%iﬁ qualitativen Erfcheinungen haben tvi beveits bei einigen dev leften Chemi=
fer des vorhergehenden Seitalters wabrgenommen, wie bei Black, Caven=
bifh, Bergman, aber entiweder obne alle Anwendung auf die Theorie dec
Ghemie, obder alg entfcheidend anerfannt nur fiie eniger wichtige theovetifche
Fragen. — Daf die quantitative Unterfuchungseife alg die tidhtigfte be
chemifchen Unterfuchungen , bei det Aufftellung einer Theorie betrachtet rwers
bent muf, daf vor den qus ibr gu gichenden Folgerungen jebe anbere Be-
teachtungsieife, fei fie auch nody fo febr durdy Autoritat gebeiligt, sueiic:
treten mufi, — twird von dem Begrimber des neuen Seitalters in verhdlt:
nifmagiger urger Jeit gur Anerbennung gebracht; es geigt die jebt eintretende
Periode in ihrer Ginflihrung nicht mebhe die alimdlige Entwidlung, welde
toit bei den feliheren Uebergingen von einem Jeitalter yum andern wabrneh:
men fonnten.  Sn den fuliheren Perioden perfchmols fich in eingemen der
bedeutendften Chemifer — (und nue auf diefe Eommt e Dier an, nicht anf
biejenigen, telche fich von dem Geift ihrer Seit gwav losgufagen, audy wobl
Ridytigeres zu evbennen vermodyten, doch aber ihren Anfichten Eeinen allges
meinen Ginfluf auf die Wiffenfchaft geltend su- machen touften) — die Rich=
tung gtoeier Seitalter viel inniger, al8 in der jest befprechenden Jeit; unz
fer den Ghemifern aus dem Seitalter der Alchemie jogen bereits mebrere die
Medicin in BVerbindbung mit der Chemie ; unter ben Satrochemifern hangen
mehrere noch der Alchemie an, aber einige aus bem Beitalter dev mebiciniz
fchen Ghemie verfolgen audy fdhon bie wiffenfchaftliche Chemie obne den MNe=
bengwedt fofortiger anberweitiger Antvendung ; aus dem Seitalter der phlo=
giftifchen Zpeovie find gleichfalls einige noch der Alchemie sugethan.  Cine
foldhe Bermittelung jroeier Seitalter iff weniger mbglich fie die Chemiter,
toelche ben Uebergang von der Periode der phlogiftifchen Theorie su der jebt
s befprechenden bilben; mit der Anerfennung der quantitativen Unterfus
dhungstoeife als ber entfcheidenden ift unvereinbar der Glaube an bie Nich=
tigleit Des phiogiftifhen Spftems; fchroff, ie der Gegenfas sivifchen der
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ausfdhliefilich qualitativen und der quantitativen Forfchungsmethode ift auch
ber Uebergang be vorigen eitalters ju dem Fommenbden ; die Frichte, welche
dbie Phlogiftontheorie tragen mufte, al$ fie die Grenge ihrer moglichen Ent:
wiclung erceicht batte, die Begrimdung eines neuen eitalters concentriven
fih in Ginem Manne, der im Anfang feiner NReformation der leitenden
Zheorie mit allen Chemifern in Wiberfpruch ftebt, und dem es dody gelingt,
feine Anfichten su den herrfchenden gu erheben.

Lavoifier tar 8, der guerft sur Anerfennung bradhte, weldye Wich: Piyeisbuss

tigleit die quantitative Unterfudyungsteife fliv die Scheidefunft hat; bder die SRt

DBeadytung der Getvichtsverhaltnifie sundadhft darauf antwandte, an die Stelle
der Phlogiftontheorie eine ridytigere Anficht Qber die BVerbrennung zu vers
breiten. Die fdhon lange befannte, aber durch Lavoifier fddefer bes
fiimmte und nach allen ihren Begichungen hin genauer unterfudhte, That
facde, daf eine beftimmte Menge Metall ein groferes Gewidit an Metall-
Eal€ liefert, mufite, fobald man ihe auf den Grund ju gehen fuchte und fich
nicht mehr mit leeren Andeutungen fber verdichtete Feuermaterie u. f. t.
begniigen twollte , die Phiogiftontheorie ftirzen.

Gingelne Ghemiker, weldye fchon felther (veral. die fpecielle Gefchichte
ber Meinungen tiber die Verbrennung) die ridytige Urfache der Gewichtsvers
mehrung in einer Luftabforption erfannt hatten, rwufiten diefe Anfidyt nidht
uberzeugend su berveifen, nidyt su der allgemein angenommenen ju madyen ;
unbd eine der Urfachen bier fivift wohl audy darin ju fuchen, dag fie felbft fich
ber Bedeutfambeit ihrer richtigeren CrblGrung nidht bewuft waren, daf fie
nidyt einfaben , wie cine genfigende Crfldrung fber die BVerkalfung der Me=
talle fid) nicht bievauf allein befdyranken, fondern in alle Theile der twiffens
fdaftlichen Chemie tief eingreifen mufite. — Jbre Anfichten blicben unbe:
adytet ; die bedeutenderen Chemifer des vorigen Seitalters beriicfichtigten bdie
Gewidhtsunahme bei der BVerbaltung faft gar nidht, fie betradhteten fie als
eine bem LWerbrennunggprocef an fidy fremde, ibn jufillig in mandyen Fllen
begleitende Crfdheinung; und al8 alg man 8 nicht mebhr von der Hand tveiz
fen Eonnte, Nechenfchaft darliber ju geben, verfuchten einige Anbinger der
Phlogiftontheorie, um bdiefe su rvetten und dody fliv jene Thatfache einen
theoretifchen Begriff aufsuftellen, die widerfinnigften Annahmen. Obne uns
bei diefen aufjubalten (3. B. bei der Vermwechfelung bder Begriffe von abfo=
luter und fpecififher Leichtigkeit; bei der Annabme, daf das Phlogiffon ein
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Kbrper fei, weldher, ftatt toie bie andeven nady ber Grde hin su gravitiven
pielmebr ein Beftreben habe, fich von ihr tweg jut entfernen, und daf hiers
nady eine Subftang, wenn fie ibr Phlogifton abgebe, nothroendig fchroerer
werten miiffe it a.),unbd ibre Cedrternng der fpeciellen Gefchichte der Berbren=
nungstheorie und des Phlogiftons in den folgenden Fheilen fberlaffend,
woenbden fvit ung bier gleich gu der Betrachtung, tie die Aufnahme der
quantitativen Unterfuchunggroeife mit dem Umftury der Phlogiftontheorie aud
jugleich eine Berdnderung der chemifchen  Forfdhung fiberhaupt mit fich
bradpte; toie fich Diefe Unterfuchunggtoeife in eingelnen Ridytungen entvit=
Felte und su tvelchen pauptfachlichften Entdectungen fie nothwendig dabet
flihren miifte. '

Qavoifier geigte suerft in dem lebten Biertel deg vorigen Jabrhun=
bertd die Ungereimtheit der Annabme, daf moglichertveife ein abfolut fdwes
verer Korper (ein MetallEalf) ald Beftandtheil in einem abfolut [eichtern
(bem daraus 3u erhaltenderi Metall) enthalten fein Eonne. Aber er begnitgte
fich micht damit, bierdurch die Unvidytigleit der dltern Theovie nachzumeifen,
fonbern er feste aud eine vichtigere an ihre Stelle. Gr betvies, daf bei der
Berkalfung der Metalle, bei der Berbrennung fberhaupt, fidy ein gewiffer
Korper, ein Beftandtheil der Atmofphdre, mit der perbrenmlidyen Subftang
perbindet ; daf biefer Kbrper, der flr fich [uftformig dargeftellt terden Eammy
in der vt su der verbrennlichen Subftan teitt, daf das Product ber Ber=
brennung genau fo viel wiegt, alg bas Gewidyt der verbrannten Subftans
und bes bei der Verbrennung aufgenommenen fuftformigen Kovpers gufams
men. Somit begriindete Lavoifier eine neue BVerbrennungstheorie, aber
nody folgenteicher toar die dburdy ihn bewvirkte Geltendmachung der Tabrheit,
baf fiberall, tvo eine Sunahme des Gemwichts fidy eigt, eine PBerbindbung
ftatthaberr mufi; daf bas Gewicht jeder Berbindung fo viel betrdgt, al8
das der BVeftandtheile sufammen, baf bei alfen dyemifchen Dperationen in
Besug auf dag Gervicht der Materie Eeine Schaffung, Eeine Serftorung einz
treten fann, Daf jede Sunahme an Gericht nur durd) Bereinigung , jede
Abnahme nur durd) Ausfdeidung cines  wdgbaven Stoffs hervorgebracht
terben Eann.

Boteachten toiv nun im vafchen Ueherblicke bie Folgen, weldhe mit der

quantitaiiven ac spipang diefer Anfichten dtber das Gewidyt der Materie fire unfeve Wiffen=

Untexfudhungs-

weife.

fchaft eintraten. Der Erfolg, reldhen die BerliEichtigung der quantitativen
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Berhaltniffe fite die Cubenntnif der Verbrennung gebabt hatte, leitete dabin, Fofgen dee quans

En s . + . titativen lnterfus
biefen Berbaltniffen audy bei der theoretifdyen Auffaffung anderer (Srfd)w' dunginefe, i

nungen viel mebhr Widhtigkeit beigulegen, alg es bis dabin gefdhehen war;
in alle Theile der Chemie fuchte man die Betradytung der Gewichtsverhdit:
niffe einguflibren; alg einen widptigen BVerfudh einer foldhen Beteadtungs-
toeife nenne iy hier voverft nur den, die Lebhre von der BWerwandtichaft neu
sut geftalten, gevabe indem man die Crfolge der Afinitit nicht mebe allein
den qualitativen Eigenfdjaften der Korper gufdhyried, fondern das Gewidyt
eines jeden als vefentlich die Aeuferungen der Wermwandtfchaft bedingend
anfab.

Borgugstveife folgereich tourde indef die quantitative Unterfuchungstveife
fiiw die theovetifche Kenntniff {iber die Sufammenfesung der Berbindungen ;
und was in diefer Begichung Widytiges fiberhaupt geleiffet worden ift, gehdrt
bem jebt in RNedé ftehenden Beitalter an. Die jest erlangte Ueberseugung
von der Unverdnderlicheeit des Geridhts der Materie fithrte guerft dabin, der
Ausmittelung der Sufammenfesung nach Gerwicht grofere AufmerEfameeit
gugumenden.  IMit bdiefer Ueberzeugung beginnt die Jeit der genaueren dye-
mifchen Analyfe; in dem Umftand, daf dag Gewidht der gefundenen Be-
ftandtheile sufammen dem der analyficten Subftang gleich fein muf, getvinnt
die analytifche Chemie den evften Anbaltspuntt, ihre Refultate 3u control=
liven ; e8 wird bievdurd) guerft auf Fehler der Qltern analntifhen Methoden
aufmerffam gemadyt, neue Methoden rerden eingefdylagen, und die ver=
befferte Kunft ju gerlegen leitet bald ju der Crfenntnif, daf chemifche Ber-
bindungen eine conftante Jufammenfepung befigen. Mit diefem Fortfchritt
fird aber bie Ausmittelung der Sufammenfesung nady Getvidyt fiie jede Ver=
bindbung noch wichtiger; die Angabe derfelben rwird jest bei jeder genaueren
chemifchen Vefchreibung irgend einer Subftany gefordert, wag in dem vors
hergehenden Beitalter nie der Fall war.

A8 man die quantitative Jufammenfesung der dyemifchen Berbindun=
gen beflimmte, fudhte man aunddyft, wieviel von den DBeftandtheilen in
einer conftanten Menge (gewdhnlicy 100 Gewidytstheilen) der verfchiedenen
Subftangen entbalten ift.  Bald aber madhte man einen weitern Fortfchritt,
inbem man nicht allein unterfudyte, wieviel von den Veftandtheilen in glei=
chen Gewidyten der verfchiedenen Verbindungen enthalten find, fondern aud,
toieviel der verfdhiedenen Beftandtheile fich mit Ciner conflanten Gewidyts=
menge Gines Beftandtheils su demifchen BVerbindungen vereinigt; eine wie
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Sl b, quane grofie Menge einer Subftany ndthig ift, um eine gewiffe Menge einer anz
gungewdfe.  porn Subftang in Berbindungen ju erfefenr. — Man Fommt fo u dem Be=
gtiff des chemifchen Aequivalents, und legt die Grunblage det Stodyiometrie ;
man ecfennt, daff, wenn man fli jeden Deftandtheil eine eigene Getvidyts=
einbeit annimm, demifche Berbindungen nicht allein in conftanten, fonbern

immer audy in einfacyen Gewidytsverhitniffen ftatthaben.
©3 perbindet fich hiermit die Unterfuchung , in weldjem Verhaltnif die
Gerichtsmengen eines Beftandtheils ftehen, der in verfdhiedenen Quantitd
ten mit Giner conflanten Menge ¢ines andern Beftandtheils verfchicdene dye=
mifche Berbindbungen bitben Eann; und man entdeckt fo audy nody dag Ge=
fes Der multiplen Proportionen. — MNady dem Borbergehenden ift ber Be-
griff des chemifchen Aequivalents bereits erfannt; man vergleicht dag Aequiz
palentgetoidyt einer Rerbindbung mit denen der Beftandtheile, und findet das
erftere durdy die Summe der Aequivalentgemwidhte der Beftandtheile gegebert.
g erhebt fich mit det Grenntnif diefer MNegelmafigeitert bas LWiffent
iber die quantitative Sufammenfepung von unfidpeven rein empirifchen NRefulz
taten 3 abfolut wahren. Die Beftimmung der procentifdyen Sufammenfebung
ift ftets nue appropimativ; fie Gnbert fidy mit der Auffindung anderer anaz
Iytifcher Methodert, fie Bann nicht mit vollEommner Genauigleit ausgefiibrt
werden.  Die Frucht einer fdharfiinnigen Speculation, telde man auf die
Beobachtungen antoandte, war g, in ber Angabe Dder Bufammenfesung
nady Aequivalenten in ber Anffindung der multiplen Propottionen, abfolut
wahre Refultate fber Die quantitative Bufammenfesung i Fage 3w
bringen.
it der Grenntnif diefer Regelmdgigteiten ging foeiter Hand in Hand
bie Gréldrung derfelben durdy eine Hypothefe; bie Theorie, auf weldye einige
derfelben hinfithrten, leitete fogat sur Entdectung ober Beftatigung anbderer.
S der atomiftifchen Theorie fuchte man alle beobadhteten Gefesmafigteitent
sufammengufaffen, und ¢s gewann dieferbe fiie die Chemie suerft Wichtig=
feit, al8 die Berhdltniffe swifchen den Gewichten je Cines Atoms von den
cingelmen Kovpern durdy bie Aequivalentgewicyte ausgedrlicft gu fein fdjienen.
(s die atomiftifche Theorie einmal fich fiiw die Chemiter annehmbar gezeigt
patte, fah man bald ein, bie Folgen der atomiftifdyen Confitution miiffen
fich nody in anbdeten Gigenfihaften, weldhe fiie die verfchiedenen Korper durd
3ab[enberb(’1[tniﬁe augbriickbar find, wieberfinden, unbd es entwicelte fich auf
biefe Art aus der quantitativen Unterfuchungstoeife bie Folge, daf die dyes
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mifdhen Forfhungen mit den phyfifalifdhen vielfaltiger und inniger in ein- ﬁ&(ﬁ::“b““ql:x&z:
anbergreifen, alg je vorher. dungsweife,

Der erfte Anlaf hiersu fteht mit einer einfachen Crrveiterung der quan=
titativen Unterfuchungsioeife in Berbindbung, Die Menge cines Kovpers Eann
im Allgemeinen nach soeieclei Arvt beftimmt werden, nady Gewidyt und
nad)y BVolum. Die ecftere Methode der Beftimmung ift die big jest in der
Ghemie vorzugsmweife in Anwendung gebrachte, nur fiir die Gafe wurden
fdhon felth audy die Berbindungsverhaltniffe nady bem Bolum der Beftandtheile
unterfucht; e8 [leiten diefe Unterfuchungen ju der Crfenntnif des Gefeses,
baf fich die Gafe nady einfachen Mafoerhiitniffen unter einander verbinden,
und baf das Volum des entffehenden gasformigen Products gleichfalls in
einem einfachen BVerhaltnif su der Summe bder Volume bder gasformigen
Beftandeheile febt.

Die Combinirung bdiefer Gefesmafigheit mit der fchon erfannten hinz
fichtlich) ber Verbindung nad)y Aequivalentgervichten leitet auf die Entdeckung
bes Bufommenhangs swifchen fpecififchem Gervicht und Aequivalentgervicht
bei ben gasformigen Korpern.  Wei dem BWediwfnif, aufer den Nefultaten
ber chemifchen Analpfe noch anbere Anbhaltspunkte ju der BVeftimmung der
Atomgetwidyte yu haben (ba die erfteven nicht in allen Fallen su unter fich
tibereinftimmenden und ungroeifelhaften Annahmen fithren), und zudem durdy
theovetifche Folgerungen binfichtlich des Sufommenhangs der atomiftifchen
Gonftitution mit den phyfifalifchen Cigenfchaften fich befonders dagu beredytigt
glaubend: betradhtete man gevadbesu dag  fpecififhe Gemwicht der gasfors
migen Clemente al8 dag BWerhdltnif ihrer Atomgetvichte ausdriickend; os
flibete fich hievmit die Unterfheidung stvifchen Atomgeticht und Wequivalent
getvicht ein.

Ginen tocitern Sufommenbang jwifdhen den Refultaten der dhemifdhen
Unterfuchung in quantitativer Bezichung und den RNefultaten der phyfitali=
fhen Forfchung findet man bald audy bei der fpecififchen Whrme ; idh rerde
auf diefen Gegenftand unten bei der Betrachtung des BVerhdltniffes der Che=
mie gu andeven TWiffenfchaften rdbrend diefes Seitalters weitlGufiger suriict:
fommen.

Die in dem BVorhergehenden aufgesdhiten Entdeckungen geben Anbalts:
puntte, um die Atomgetvidyte der Clemente feftyufesen; man beftimmt da=
mit gugleich genauer das Atomgericht der Berbindungen, und ieviel Atome
jedes Beftandtheils in Cinem Atomgeridyt einer BVerbindung enthalten find ;
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¢8 geben aus diefer Michtung dev quantitativen Unterfudyungstoeife neue Re-
fultate Hervor.

Man findet, daf bei Verbindungen, wo gleiche Atommengen Ahnlicher
Glemente ju analogen Berbindungen vereinigt find, die Aufeve Cigenfchaft, vov
Allem die Keyftalform, eine ahnliche ober gleiche ift. Die Lehre vom Ifo:
morphismusg twicd begrimbet, und man benust fie, um aus ber befannten
Atomcontitution von Kovpern Ricfchiirffe auf die unbefannte damit ifo
morpher 3u ziehen.

Man entbect anbererfeits, daf Subftangen, welde dem Gewicht nach
gleiche Sufammenfepung haben, boch verfchiedene Cigenfehaften befien fonz
nen; e8 begrimbet fich die Lehre von ben Mobdificationen, von dem Dimors
phigmus; man findet bie Urfache flr mebrece dabin gehorige Falle in ber
Gntdeckung, daf Subftangen, weldhe der empirifchen (procentifchen) Sufam:
menfesung nacy gleichartig find, body ein verfchiednes Atomgerwicht haben
gonnen, baf diefelben Clemente in bemfelben Berbdltnif der Atommengen
perfchicdene Berbindungen bilden Eonnen, wenn ndmlid) die abfofute Menge
ber Atome der Glemente in je Einem Atome der Berbindungen verfchieden
ift; bas Statthaben polymerer Berbindbungen twird evfannt.

Bei allen diefen Unterfudhungen aber begniigt man fich nicht mit ber
genauern Beffimmung ber Atomgewichte der Elemente und der BVerbindun=
gen, mit der Angmittelung, wieviel Atomejedes Glements in Ginem Atome
ciner Werbindung enthalten find, man begniigt fich nicht mit der Auffu=
dhung der empirifchen Atomconftitution der BWerbindungen, fonbern man
fudht fich zugleich SRechenfchaft daritber 3u geben, weldhe Elemente, und wies
viel Atome eines jedben, in einer Berbindung su ndheren Beftandtheilen vers
cinigt find. Man beEfimmert fich auch fortrodhrend um die rationelle
Atomeonftitution, deren Unterfuchung allerdings badurd) vorbereitet tvar,
baf man fchon lange Beftandtheile in Berbindbungen erfannt hatte, die man

feliber al einfache, fpiter gwar als sufammengefete, abet dody immer noc
als ndhere, anfah. Mit dem Gtudium bder tationellen Atomeonftitution
purdhdringt ein wiffenfchaftlicherer Geift, als fe vorher, die Ghemie; mit dent
erhbhten Unforderungen an genaue Beobachtungen petbindet fich audy die an
permebrte geiftige Cinficht, an die Fabhigkeit combinivender Speculation. Die
Unterfuchung der cationellen Atomeonftitution umfaft nun bie fliw unfere
9Riffenfchaft widytigfen Fragen, ber die Conffitution ber Sduren, ber
Salze 3 B.; fie leitet gu der Grfenntnif, daf fiir BVerbindungen von gleiz
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cher empirifcher  Atomconflitution audy BWerfchiedenbeit moglich ift, indem Forge ter quans

diefelben Clemente in derfelben Gefammtzahl darin in verfchicdener Avt u
ndberen Veftanbdtheilen vereinigt fein Eonnen; dag Statthaben der metame:
ren Gubftangen wird ecfannt.  Aber feine hauptfachlichite Wichtigleit geigt
bag Studium bder rationellen Atomconftitution flir die organifhe Chemie,
wo man findet, daf Clemente fich su BVerbindungen vereinigen Eonnen,
weldye , in complicictere Verbindbungen als ndbere Beftandtheile eingehend,
bier gewiffermafen fich tvie einfache Korper verhalten; die Cntdeckung der
organifchen. Radicale bringt eine Umgeftaltung in der Lehre von den orga=
nifchen Berbindbungen hervor, durd) teldhe allein diefe zahllofen Subftangen
von gleicher qualitativer Sufammenfesung endlich einer ungezoungenen und
uberfichtlichen Claffification unterrorfen roerden Eonnen, und ibr Studium
bem [eichter fafilichen der unorganifchen Korper ndber geriicht wird.

Die vorftehende Ueberficht der Entdecungen, — tveldhe alle unter ein=
anber im engften Sufammenbang ftehen und alfe nur als nothrendige Fol-
gen bder quantitativen Unterfudyungdmethode in ihrer Ausbildung nady ver=
fehiebenen Seiten gu betradyten find, — lebrt uns, mit weldem Recht dem
Seitraum vom Ende bes vovigen Jahrhunbderts bis auf unfeve Tage der hier
gebraudhte, begeichnende Name beigelegt werden fann.  Die grofen Fragen,
welche die Wiffenfehaft jeht in unfever Jeit bewegen, hangen alle nocy auf’s
innigfte mit jener Unterfucyungsmethode sufammen, tweldhe Lavoifier
guc Grundlage feiner Anfidten nabhm; die Unterfuchung der Quantitdt ift
¢8, weldye ben Theorien der Chemie binlangliche Feftigheit gegeben hat, fo
bafi bie Anwenbdbarkeit derfelben flir andere Wiffenfchaften in einem folchen
Grade pugeffanden terden muf, toie dies nie frither der Fall war. Wi
toerben fogleich bierauf surhicEommen ; bemerfen toir nur hier nody, toie die
quantitative Unterfuchungsmethode nicht nue die Cinfidht in die chemifchen
Borgange bhob, fondern audy den Ausdruck, die Mittheilung der chemifchen
Kenntniffe, ecleichterte. Sie leitete gu einer vidhptigeren Anficht ftber die che=
mifchen Berbindungen und bald auch u der Aufftellung einer wiffenfhaft-
lichen MNomenclatur, tveldhe, suerft die qualitative Sufammenfesung haupt
faclicy ausdriicfend, fpiter, nady Entoecfung der einfachen Proportionen,
auch die Vegeichnung der quantitativen Sufammenfepung julief. In dem
Umftand, daf fdhon in dem WBeginn bdiefes Seitalters die Cinflibrung einer
foftematifchen Nomenclatur moglidy ift, weldye fich in ihren Grundyiigen im=

titativen nterfus
dungéieife,
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mer nody evhdlt, und deren Unzuldnglichteit nuv langfam unbd in wenigen
Theifen der TWiffenfchaft fich flibibar macht — Eonnen toiv einen neuen Be:
roeis feben, welche Sicherheit der Auffaffung dyemifeher LBorgdnge durdh bdie
quantitative Unterfudjungstoeife fogleidh ertoudhs.

Das neue eitalter ift swar durch die im Borhergehenden aufgesdblten
GigenthiimlichEeiten von allen vorhergehenden fchon hinlanglich unterfchieden,
aber es mogen sur f{chdfern Charakterifitung hier doch nodh einige Punte
im Bergleich mit feiiher befprochen werdben, die sur Definivung eingelner der
verfloffenen Seitalter ung von Wichtigeit evfchienen taren. Kl das neue
Beitalter haben mandye Anfichten gar Fein IJntereffe mebr, tveldye frither den

wertittnif vee SUffand dee Wiffenfhaft bedingten ; dag Berhdltnifi der Chemie gur Aldemie
qm&;n’lx i ift 3 B. in diefem Seitalter nur infofern nody angufiibren, alg es gar
nidyt mebr eriffivt; teil die Ghemie mit dem Beginn des neuen Seitalters
bie UnmoglichEeit und das Thorichte ber Metallvermandlung mit foldyer
Ueberzeugung evfenmt und darlegt, baf von aldyemiftifchen Tendengen dev
veprafentivenden Chemiter diefes Seitalters gar nicht mebr die Nede iff. Die
totale Berwerfung des alchemiftifchen Glaubens tird befonbers beftarkt durdh
atnfiéy e bie Die Augbildung dev Lehre von den dyemifchen Elementen, und durdy die De=
et ition berfolben als foler Sbrper, welde durch hemifche Mictel mice
weiter jerfegbar find und aud) nidyt in einanber verwandelt werden Eonnen.
Diefe Anficht fiber die chemifchen Glemente bleibt wabrend des ganzen jest u
befprechenden Seitraums unverdndert ; hinfichtlich eingelner dahin geboriger
SKérper dndevt fich todhrend deffelben die Betvachtungstoeife, infofern ju man=
dhen Beiten der neuen Periode Subftangen noch als unzerlegbare anerfannt
werbent, deren Beftandtheile auszufeiden erft fpdter gelingt, und wo als:

bann die Lifte dev dhemifchen Clemente eine Covrection erfabhrt.
Anghifbung der. Gharakteriftifcher, alg die eben befprodjenen Berhdltniffe, find fiir das
“""“)"MmGm"hcne Beitalter andere CigenthiimlicEeiten, telche gum Theil gleichermafen
als unmittelbare Folgen feiner herefchenden Ridhtung, ber quantitativen Un=
terfuchungsioeife, angufehen find. s ift dahin gu redynen vorzliglich die
Ausbilbung der analytifhen Chemie, toelche cinmal burch die Berichtigung
der chemifchen Eheoie im Allgemeinen grofere Sicherheit und richtigere Gin-
ficht in ihre Operationen erhdlt, fobann aber audy in ber quantitativen RNich=
tung fogleich eine Controlle fliv ihre Arbeiten gewinnt, weldye mit allen
weiteren GntdecEungen , die begliglic) der quantitativen Berhdltniffe gemadyt
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wourden, fich evroeitert und vermebrte Suverldffigheit dev analytifhen Anga:
ben veranlaft.  In der fpeciellen Gefdhichte der analytifchen Chemie tverde
i) genauer die Fortfchritte davlegen, reldye diefern Srveig unfever Wiffen=
fhaft in Dem newen Beitalter su Theil werden.

Andeve CigenthiimlichEeiten diefer Periode bietet dag BWerhditnif, in B's'é’e"..[.'.':'f“
teldyes nun die Chemie ju anderen Wiffenfchaften tritt, und tveldyes ﬁenmnxw;;?%lanf':::
au dem Culturzuffande, su dem Crzichungsvefen u. f. w. einnimmt.

Bovguiglich wichtig ift es bier, das Verbdltnif dev Chemie gur Phyfié  5ue Voyre.
geborig su rindigen. — Schon vor dem BVeginn diefer Periode Hatten die
Phfiter begonmen, ihve Aufmerbfambeit dev Chemie Fuzuwenden. Sn
feltherer Beit stoar hatte dag fcholaftifche Studium der PHYFE mit den rein
empirifchen Avbeiten in der Chemie einen ju {dhroffen Gegenfas gebildet, ars
baf eine Bereinigung beider Difciplinen mdglich gewefen rwdre, aber fpdter
tat dody ‘eine folche Beteinigung ein. €8 war dies der Fall, als (mit dem
Ucbergang gu bem Beitalter der phlogiftifchen Theorie) die Phyfiker fich
toeniger mit fpisfindigen und unfrudytbaren Speculationen befdhdftigten, und
defto mebr TWeeth auf dag Crperiment, al$ die Grundlage aller naturs
wiffenfdaftlichen Forfhungen, legten. So fahen tiv in Boyle einen
Gelehrten , deffen ausgezeichnete Leiffungen bdie PhyfE und die Ghemie
gleichmdfig umfaften. Seine Nadyfolger in der Ghemie fdhentten indef
ber eigentlichen PHyfif reniger Aufmertfameeit, und die Urfache davon ift
leicht einzufeben.

Die Behandlungsmweife der Crpevimentalphyfi war von Unfang an
burdh die der Aftronomie in hohem Grade influirt worden ; gleich die erfen
Begranbder der Crperimentalphyfie, in dem Anfange des 17. Jahrhunderts,
find berlbhmt als Aftronomen und Mathematifer. Jn die Phyfie war
fomit dbamal8 bereits die quantitative Unterfudyungstveife eingedrungen;; bier
fudyte man bereits, nicht blof Thatfachen nady ihrem alfgemeinen Stattfinben
gu conflativen, fondern audh alle dabei in Betracht Fommenden Grofen u
beftimmen und einen Sufammenbang gwifchen diefen Grofen ju ermitteln.
Bei ber weitern Ausbildung dev Phyfie blied bie mathematifche Behandlungs=
toeife derfelben, die Beachtung und Benubung der quantitativen LBerhdltniffe,
ftets im Bunehmen, wdibrend die GChemiker, bdie auf BVoyle folgten, ibre
AufmerEfameeit ausfchlieflich faft auf die Gréennung und GrEldrung der
qualitativen Crfcheinungen ridyteten.  Die Phyfi€ und die Chemie tourden
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defhalb boch bald tviecder giemlidh getrennt betrieben; wenige Gegenftande
tourden dbamals beavbeitet, welche beide LWiffenfchaften gemeinfam befhaftigten
und diefe, 3 B. die LWarmelehre, doch auch von den Gelehrten fe eines
ober des anbdern Fachs in siemlich einfeitiger Richtung ftudivt. Aeuferlich
sar ftand die Chemie immer noch in einigem Berbanbde mit der Phfi€,
infofern, al$ biefe TWiffenfchaft jene alg ihr untergeordnet betrachtete ; alé
bie Phyfi€, in ibrer allgemeinen Auffaffung als Natulehre, aud bie
chemifchen Kenntniffe mit einfchliefen gu miiffen glaubte. Die allgemeineren
Folgerungen der dyemifchen Forfchungen, bie Klaffification der verfdyiedenen
Subftangen aug dem chemifchen Gefichtspuntt u. f. tv., rourden bemgemaf
audy in der PhyfiE abgehandelt, aber anbangsteife, obne in ndberer Vet
bindbung mit ben anberen unbd eigentlichen Gegenftanden der Phyfit su
ftebhen.

Mit den rafchen Fovtfchritten der Chemie, relche das Ende des Beit=
alters der phlogiftifchen Fheorie und den Anfang des jest u befprechenden bez
geichnen, onmnte eine foldye gestoungene Berfdhymelzung nicht mehr fortbeftehen.
Gingetne Kaffen von Unterfuchungen urden jest in der Chemie al8 ihr
gang angehorig betrachtet, und rein wiffenfchaftlich behanbelt, roelche man
big dabin Der angerwandten Ghemie gugerechnet und von bder eigentlichen
Ghemie, die man allein an bie POfiE anlehnte, getrennt hatte; fo 3. B.
bie analytifhe Chemie, twelche als probivbunft der Metallurgie und Tech=
nologie sugetbeilt getvefen far. Der Subalt ber Chemie rourde jept ju reich=
haltig, als baf fie fidy, auch nur in ibren allgemeineren NRefultaten, der
Phyfif nody hatte anhangstoeife anfehliefen gonnen.  Die Chemie trennte
fich bald vollfommen von der Phyfi€ ; Selbftftandigkeit in ihren Forfchungen
hatte unfeve Wiffenfchaft beveits feit ber Mitte des 17. Jahrhunderts eclangt
vollfommen felbftftdndige Darftellung, wonad ihre allgemeineren Crgebniffe
nicht mebe einer andern Difeiplin beigeordnet tverden, erhielt fie in bem
Anfange des jesigen IJahrhunberts.

Aber indem die Chemie jest der PHyfit gang sur Ggeite trat, permebhrten
ficy bald bdie Berfhrungspuntte beider LWiffenfhaften. Gine gegtoungene
Gtellung hatte die Chemie, fo lange fie nurvon ber PhYfif alg ein Anhang
AU perfelben betrachtet tourde; ein frefer und [ebendiger Berkehr trat aber
swifchen beiden Fdchern ein, nachdem die erffere von dev [eftern alg gleid)y=
ftehend und vollfommen felbftftandig anevfannt tvar. Berfchiedene Umftanbe
trugen hiergw bei.  Cinmal die Bermehrung der  empirifchen SKenntniffe
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burch die Chemifer binfichtlich folcher Gegenftande, telche aucy fite ble
Phyfit Widhtigkeit hatten, wie 3. B. die TWarmelehre, bdie Lebre von den
Gafen, von dem Cobdfionszuffande der Korper u. f. v. Sodann aber audh,
und dies ift vorzliglich hervorzubeben, Fonnten nun Phyfie und Chemie in
engere Wedhfelwivbung su einander freten, feitdem die in der Phyfi fhon
langer berrfchende MNichtung in dev Chemie gleichfalls gur leitenden tourde,
feitbem die quantitative Unterfudyungsiveife in der Chemie die hochfte Geltung
getoan.

Der Begriinber ded neuen Seitalters fhon, Lavoifier, wird von
diefer MNichtung, welche e in der Chemie uerft reprdfentivt, audh u rvein
phyfifalifdhen Forfdyungen geleitet, und wie in der Chemie geichnet er fich
audh in der Phyfi€ durdy genauere quantitative Beftimmungen aug. Seine
Nachfolger in der Chemie tragen von nun an ftets dagu bei, die Wedhfel-
begiehungen gwifdyen Phyfif und Chemie u vervielfachen. — BVon bdem
Anfange ded jesigen Jabrbunderts an fehen tvir, nacpdem Eaum erft die
Ghemie von der Phyfi€ in der dufern Darftellung fich gang getrennt hat,
viele cingelne Gegenftande von den Gelebreen beider Ficher gleidhymdfig
bearbeitet. Die chemifche Wirfamebeit der galvanifchen Elebtricitat rourde
erfannt und toeiter ftudict; die Lehre von den Gafen und Dampfen rurde
burdy Chemifer mit dem groften Crfolg bearbeitet; die Grfenntnif der
Didhtigkeit der gasformigen Korper, eine big dabin der Phyfit ausfchlieflid
angehorige Lehre, wurde in die Chemie gesogen, indem bdiefe fie auffafite
alg bdie Crenntnif ber Jufommenfesung eines Korpers im gasformigen
Buftande nach Bolumen feiner gasformigen Beftandtheile. Andere Cigen=
fchaften, deren Weftimmung big dabin lediglich der Phyfi€ Gberlaffen twar
und gum Theil nue todte Jablen bot, gewannen neues Jntereffe, feitdem fie
mit chemifchen CigenthliimlichEeiten, namentlidy der Sufommenfesung bder
Koreper, in BVerbindung gebracht waren ; fo 3. B. die fpecififhe Warme ; und
fets noch dauern die Berfudye fort, die Betrachtung foldher {. g. phyfikalifchen
Gigenfchaften der Chemie gu vinbdiciven, die Aufgabe u Bfen, alle phyfitaliz
fdyen Gigenfchaften eines Korpers aus der Kenntnif feiner chemifchen Bu=
fammenfegung ableiten ju Ednnen.

Bei allen diefen Beftrebungen leitete voryiglidy die quantitative Unters
fuchungsioeife; duedy ihre Cinflhrung in die Chemie rourbe die Bearbeitung
beg Gebietes, toelches man alg dag der phyfifalifchen Chemie zu beseichnen
pflegt, moglich.  Audy madyte fidy diefe Unterfudhungsroeife fir alle hiers
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bergehbrigen rbeiten geltend , wenn aud) fiie einige erft in verhditnifmagis
fodtever Beit. i die Elebrochemie 5. B. bedurfte s [dngerer Jeit, um
nur die qualitativen Crfdyeinungen mit gebdriger Schdrfe feftsuftellen, aber
bie quantitative Unterfuchungsmethode fand doch aud) bier sulest Cingang,
und Eednte bie big dahin erlangten Refultate duvc) bie wichtigften und
suverldffigften Crgebniffe.

Die quantitative Unterfuchunggrveife fibt einen fehr beftimmten Ginflug
aus auf das Berhdltnif der Chemie gu nod) mebreren andeven LWiffen=
fdyaften 5 ich hebe bier nur nody hervor, toie fie vorzliglich die Vereinigung
ber Mineralogie mit der Chemie, die MoglichEeit, die erftere Wiffenfchaft
aus bem vein chemifchen Gefichtspuntte aufpufaffer, permittelt hat. Berfucht
toar diefes fchon fritber; man hatte fchort in bem vorhergehenden Beitalter
angefangen, die Klaffification ber Mineralien auf ihre chemifche Sufammen:
fepung su geinben.  Aber ein folches Beftveben Fonnte nid)t viel Grfolg
haben, fo lange bdie Sufammenfesung nur qualitativ ermittelt wurbe.

Bu grofe Gruppen von Mineralien haben hochft dhnliche qualitative
Sufammenfesung bei woefentlich verfchiedenen ufieren Gigenfchaften. Die
alleinige Senntnif der qualitativen Sufammenfesung reichte nicht bin, ein
burchgreifendes SKlaffificationsfyffem gu begrimbden; die quantitative Unter=
fudyungstoeife mufite audy bier fich ecft Babn brechen, bie Tineralien
mufiten alg chemifche Berbindungen aus bem Gefichtspuntte der Lehre von
ben beftimmten Porportionent betrachtet foerden, um einer vein dyemifdyen
Slaffification unterworfen terden jut Esunen.  Aehnlicy tvie fir die organiz
fdhen BWerbindungen brachte bie quantitative Unterfuchungsieife in ihrer
Ausbilbung als ErEenntnif dev Atomeonffitution Ordnung und erleidytertes
Studium oudh flir diejenigen unter den unorganifchen Subftangen, welche
jenen Werbindbungen am entgegengefesteften find, fliv die Mineralien.

Bu weit tiirde e ung in diefer allgemeinern Ghavatteriftit des neuen
Beitalters flthren, bas eigenthlimliche Berhdltnif ber Chemie wibhrend deffelben
su alfen anberen Difciplinen genauer befprechert gu wollen, und mit Ueber=
gehung vieler Begiehungen , bie jest neu hervortreten und die Scheidebunft
mit andecen TRiffenfchaften, dev Mathematif, der BWotanit u. a. in entferntere
ober ndhere Beriihrung bringen, wollen fiv hier nur nod) einige der einfluf-
veichften und pon den aligemeinften  Folgen begleitetert GigentblmlichEeiten

e
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betrachten, telche nun die Chemie in ihrer Qufern Stellung, in ibrer
Bedeutung flie das geiftige Leben im Allgemeinen tie flir eingelne Wiffen=
fhaften annimmt.

Su den widytigften Merbmalen, welche die Chemie wabhrend deg neuen
Beitalters chavabtevifiven, gebort die Angabe ihrer Stellung alé Forderungs-
mittel ber materiellen, alg Bildbungsmittel der geiftigen Kedfte der Menfchen.

Die Befprechung diefes Gegenflandes {dylieft fich sum Theil an bdie
Gefchichte der technologifchen Chemie, und idy verrveife dahin ur Vervoll=
ftanbdigung des hier Mitsutheilenden.  In feinen Folgen tritt aber der Aufs
fdhoung, telchen die technologifche Chemie in dem Anfange bdes neuen
Beitalters nimmt, aus den Grengen einer eingelnen Antwendung der Scheide=
funft hevaus; er wird fiir die Bildungsmethode, fiir die geiftige Nichtung
ganger BVolker von Widptigeit. Diefe Folgen geben der Chemie in diefom
Beitalter eine von ihrer frithern fehr verfdhiedene Stellung; es tverden die
vealiftifchen  Kenntniffe weit mebr al8 frlther su einem Untervichtsmittel im
Allgemeinen, und unter ihnen befonders die Chemie. Dag Auffommen
der realiffifchen Bilbungsweife ift es, telches durd) bdie Leiftungen bder
Ghemie befonbders unterftiit wird, und weldyes wieder der Chemie eine tief
eingreifende BWebeutung fliir den Culturguftand giebt. Hervorsubeben ift in
drefer allgemeinen Gefchichte unfever Wiffenfhaft, wie fich eine folche Ber=
Anbderung ihrer Bedeutfamebeit und ihres quferen Suffandes geltend madyt.

Gegen das Enbde des 18. Jabrhunbderts nody war die technifche Chemie
wenig mebr, al8 eine Sammlung gany empirifcher Berfahrungsreifen, und
fie ftand mit der wiffenfchaftlichen Chemie nur in geringem Sufammenbange.
Gingelne Gelehrte unfers Fachs batten jrwav bereits eingelne Gegenftdnde
ber Fechnif wiffenfdyaftlich su beavbeiten begonnen, aber die meiffen Gerverbe,
o chemifche Vorgange flatthaben, entbehreen doch immer nody jeder
theoretifdhen Grundlage; ihre Criveiterung, ihr Foutfchreiten bing von dem

Bufall ber rohen Empivie ab; die Leiffungen waren wenig bedeutend ; Auss
bilbung in der geiftigen Créenntnif gevannen diejenigen aus der Grlernung
chemifch = technifcher Opevationen nidyt, tweldhe die Betreibung berfelben vor:
sugsmeife befchaftigte.

Unbdererfeits tourden bald nady der Mitte deg vorigen Fahrhundertd
eingelne Stimmen laut, twelde gegen die big dabhin unbeftrittene Methode,
ben Geift des Menfchen gu wecen und su bilden, fich auflehnten. Sie
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poarfent diefer vor, die nur formelle Geiftesbiloung durdy die f. g. humaniz
ftifchen Studien laffe fich mit mebr Bovtheil durch eine anbdere Methode ers
fegen, woelche den Gheift bitden folle durdh Unterricht in folchen Gegenftanden,
too 3u der Auslibung der eclangten Kenntniffe dem Menfchen vielfacy Ge-
fegenbeit geboten ift 5 die Ausrahl der Unterrichtsgegenftande folle davauf
getidytet fein, daf mnidyt blof der Berffand gefchacft, nicht blof ein Wiffen
pem Geifte mitgetheilt, fondern baf audy sugleich die Crfabrung beveichert
and die Antwendung des Crlernten im geodhnlichen Leben porbereitet werde.
Dem Studium der alten Spracyen, weldyes bis dahin alg bas Hauptfadh=
lichfte SMittel auv tlichtigen Augbilbung bes geiftigen Menfchen anerfannt
footden tar, feste man entgegen das Stubium der Matur und threr Kedfte,
ber Benupung diefer Keafte und dev Aniendung der Matur€drper int prak:
tifhen Leben. o ftanden bamalé bereits, in dem 3. Biertel des porigen
Sahrhunbderts, die Maturwiffenfchaften den Elaffifchen Gpradyen, tas die
porzugsieife TauglichEeit dev einer oder der anberen als Bildbungsmittel des
menfchlichen Geiftes und als hauptfachlichften Gegenftand bes Unterrichts
angeht, gegentiber.

Doch bhatte vor dem Anfange des jebigern Sahrhunderts der Unz
terricht in Den MNaturwiffenfhaften und den bavon ungectrennlidyen mathe:
matifdyen Studien nivgends bie allgemeine Anerfennung erlangt, welche
ihm von diefer Seit an in eingelnen Landern sugeffanden tourde. Dem
Studium ber Naturtwiffenfehaften biefe Anerfennung beilegen 3u laffery, trug
die Chemie befonders bei, indem unter bejonderent politifchen Umftdnden
einige Ghemiker die folgenteiche TBichtigkeit barthaten, tweldye die SKenntnif
ver Naturwiffenfchaften fiie die Benugung und Vermehrung ber materiellen
Kedfte eines Landes hat, indem diefe Gelehrten, einflufeeiche Stellungen
im Staatéleben fidy {pdter ervingend, bann bie Wiffenfchaften, deven An=
wendung einft die Selbftftandigteit ihres Baterlandes aufredht erhalten
Bhalf, aig die vor allen anberen dem  Bolke sugdnglich und vertraut u
madyenden anfaben und fie al Grundlage des dffentlichen Untecrichts
wahlten.

Die frandfifche Revolution giebt Anlaf, baf bie Ghemie in Diefer
IReife einen beftimmten Ginfluf ausiibt; fie seigt uns in ibren TLirkungen
audy dag Crffarfen der vealiffifchen Bilbungstoeife. Afs eine Folge diefer
politifchen Begebenheit haben tir e8 angufehen, Dbaf in Frantreich die
Naturwiffenfdaften und die Mathematif vorzugsweife als SMittel sur geiftigen
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Bildbung hervorgehoben rurden, daf fich dann diefe Richtung weiter erbreitete,
und in anberen Landern, wenn qudy weniger einfeitig fich echebend, doch von der
ausfdlieflicy bumaniftifdhen Untereidytsmethode Conceffionen erzmang und gur
Ausgleichung und BVermittelung diefer jrwei fich bisher frare beEampfenden
Ridhtungen aufforderte.

Wir batten bei der Gefchichte der lepten Jabhrbhunderte felten Gelegens
beit, widytige BVerdnderungen bes Totalzuftandes der Chemie als Folgen
beftimmter politifcher Begebenbheiten nadhaurveifen, wihrend in der Jeit der
mittleen. Gefhidyte unfever Wiffenfchaft folche Begiehungen sablreidy und
beutlichy hervortreten.  Der Grund davon [liegt in der allgemeineren und
felbftftandigern Behandlung, u weldyer fih bie Chemie fchon in dem
3. Beitalter gu confolidiven beginnt. Die Wiffenfdhaft, als Ganges evfannt
und gepflegt, und war nidt mehr als ausfchliefliches Cigenthum Cines
ober toeniger BWolfer, fondern von allen gebildeten Mationen als Gegen=
ftand bev Forfchung hod) geadhtet, iff jest nicht mebr abbhdngig von dem
politifhen  Juftande eines eingelmen Volfs. Das Aufbiihen ober der
Berfall Cines RNeichs vermebrt oder vermindert jest wobl nod) die Sabhl
iheer Theilnehmer, aber bedingt nicht mebhr den otalzuftand der Wiffen=
fchaft.  Wei einer foldyen grofern Selbftftandigteit derfelbenn in jeder
Begichung Eonnen nur Begebenbeiten, reelche mit politifcher Bedeutfameeit
aud) grofe culturgefchichtliche verbinden, einen beftimmten Ginfluf auf
den Ghavakter dev eingelnen Wiffenfchaft ufern. Jnwiefern die Wirkungen
ber frangofifchen Revolution auf den Chavakter der Chemie influiren , haben
twir jebt ju betrachten.

Obne in eine ousfibriiche Darlegung der politifchen Creigniffe jener
Bit eingeen gu diiefen, genligt e8, an den Suftand Franfreichs im Sabre
1793 ju ecinnern.  Cin Land, gewohnt die nothrvendigften Kriegsmaterias
fien von anderen Landern durd)y Kauf ju erhalten, mwar von jeder Sufube
abgefchnitten , in der Beifdhaffung aller Hfsmittel auf fich felbft befchrantt
und mit faft allen andecen Landern Curopa’s im erbittertften Kriege begriffen.
Damals galt e8, wenn Franfreidy feine Selbftftandigbeit behaupten olite,
ber vaterldndifchen Induftrie in Eurger Seit einen Auffchroung su geben, 3u
beffen: Crreicdhung unter anderen Umftinden eine Reihe von Sabhren ndthig
erfdhienen ware. €8 galt, die rohen Naturproducte, welhe man big dabin
von bem Ausland ber begogen Batte, in Srankreich felbft ausfindig su
machen und ihre Gewinnung gu lehren; Fabrifszroeige, welche fonft das
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Batdtnie be ausfcliefliche Cigenthum anbderer Bifer gewefen waven, muften felbft:
cuie,  ftAndig beavbeitet, Die Berfahrungstveifen gum Theil beinabe neu ent:
beckt terden, wm  die Anfertigung von Munition, Waffen und allen
anberen SKriegsbediiefniffen mdglich su madhen. Dier Eonnte bie nur empiz
rifche Verfahrungsiveife EFeine Hife bieten, welcpe bisher alle berartigen
Gererbsztoeige beherrfdht hatte, denn um durch ausfchliepliches Taften und
Probiven fich in den verfchiedenen Theilen der Tedyni die Fevtigbeit gu exwerben,
twelche bie betreffenden anbderen Nationen darin eclangt hatten, odre diefelbe
Seit nothig getvefer, beren Diefe ur Grreichung ihres Standpunkes in den
cingelnen Gerwerben bedurft hatten. nd bdie ndthigen Kenntniffe der Fabriz
Eationgeifen voraugdgefest, mangelten die nothwenbdigften rohen Crzeugniffe.
Solche Wmftdnde forderten die Naturforfdyer Frantreichs auf, ihre Kedfte pur
Bertheidigung des Vaterlandé anzuffrengen burdy die Wiffenfchaft die Be-
treibung von Getwerben mbglidy su machen, welche big dabin in Frankreid
nody nidyt eriftivt hatten. Bwei Gelebrte, ein Chemifer und ein Mathemas
tifer, welche die praktifche Anwendung ibrer TWiffenfdyaft ftets befchdftigt
hatte, Berthollet und Monge waren ¢8 befonders, die bier sur Eraft
vollen BVertheidigung ihres Vaterlands mitwitkten, indem fie die Waffen-
thaten der Frangofen durdy Beifchaffung aller ndthigen Materialion moglich
madyten. Su tenigen Seiten Datte die TBiffenfchaft beftimmte praktifdye Aufz
gaben fdhneller und pollftindiger geldf’t, alé damals; nidyt allein Dicjenigen
Gegenftande, tvelche bisher das Ausland nach Frankreich geliefert hatte,
wurben nach Eurger Seit im Infand bereitet, fondern der Grfindbungs:
geift jener SRdnner ging tweiter und verfudyte neue LVertheidigungsmittel sur
Kriegfiibrung. Unter dem Drang aller ungifligen Umftdnde, welde auf
Franfreich in jener Seit lafteten, erhiclten fich die materiellen Krdfte des
Landes ungefchrwdcht, fie twaren im Gegentheil in mehrfacher DBesiehung
veichlicher vorhanden, al§ vorber unter fcheinbar glinftigeren Bedingungern.
Gin foldyes FMefultat tourde erreicht burch die gefchickte UAniwendung aller
Hifgmittel der Maturwiffenfhaften auf die Prayis.

Sobald in Frankeeid) eine gefesliche Drdbnung fich roieder einigermafen
befeftigt hatte, und neue Untecrichtsangtaiten an der Stelle der aufgehobenen
ervichtet toerben mufiten, fuchte man in den sunddhft vorhergegangenern Creige
niffen bie Anbaltspuntte, weldye hinfichtlich des eingufithrenden Untérrid)ts=
fpftems Die Reitung abgeben follten. Genaue Kenntnif der Maturkdrper
and ber Naturkeafte, genaue Ginficht, nady weldhen Gefesen die lebteren
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wirfen, batten bem franzofifchen Bolke vorsiglich beigeftanden, fich gegen
tiberlegene Angriffe su vertheidigen. Indem man alfo ju dem Studium
der Naturwiffenfdhaften und der Mathematit das gange Vol hingog, glaubte
man der Nation bdie geeignetfte Ausbilbung su geben, um ihre materiellen
Krdfte moglichft ju vermebren.  In den Unterrichtsanftalten, welche in
Srankreich gleich nady der Schreckensyeit und mit der meiften Sorgfalt ein=
gevichtet ourden, der Mormalfchule, dev polytechnifchen Schule u. a., wurde
suerft diefe vein vealiffifdye RNichtung mit guofter usichlieplichEeit alles Anbdern
durdhgefitbre. Die Kenntniffe, welde Monge und Berthollet wenige
Jabre guvor ju fo auferordentlichen Leiftungen befabigt hatten, follten allen
@ebildeten des Bolfs mitgetheilt twerden, und bdie genannten Selehrten,
denen fidy hier ein anberer Chemifer, Fourcroy, nody sugefelite, waren
bie thatigften Theilnehmer an der Organifation der evrodhuten Anftalten,
und dbten einen gleichen Ginfluf aus auf die Cinvichtung aller fibrigen Gt
siehungsanftalten in Frankreich. Die vealiftifche Nichtung, welche dag gange
BolE jest influicte, rourde noch befordert durdh die feten Eriegerifchen Unter=
nehmungen, an weldhen Theil ju nehmen dev grofte Theil der frandiifchen
Sugend beftimmt war; und diefer moglichft praktifche Ausbildung u geben,
fehien audhy in Nickficht Hievauf befonders geeignet. Die Cinvichtung des
gangen Cryiehungsmefeng, die BVeftimmung der Bildbungsmethode und bdie
Auswabl dev vorzliglic) su beachtenden Unterrichtsgegenftinde lag von 1795
an in Frankreid) (Angere Beit in den Handen folcher Manner, weldhe, ihrer
eigenen geiftigen BVerfaffurg und den politifchen Umftanden gemdf, die realiz
ftifche Bitbungsweife bis jur Cinfeitigheit als die allein ju beachtende anfaz
ben, und lange genug mwar dies der Fall, um bdiefe Richtung in die Nation
nadybaltig eindringen su laffen. So gebt 1801 der Plan ded gefammten
dffentlichen Unterrichts von einem Chemifer, Fourcroy, aus, und in den
folgenben Jabhren bleibt diefer an der Spike deg Untervichtsivefens. Su den
hichiten Staatddmtern, deren Gefhaftsbreis audy die BVildbung der heran-
madhfenden Generation umfaft, gelangen Manner, weldhe der realiffifchen
Ridytung gleichfalls gany angehdren und fie befordern; die Leitung aller
inneen Angelegenbeiten des Landes erhalten Gelehrte, wie der Mathematifer
Laplace, der Chemifer Chaptal . A Unter thien beftacEt fich die an=
genommene Ricytung; fie verbreitet fich von Frankreich aus weiter, in den ver=
fehiebenten Landern eine gedfere ober geringere Beadhtung neben der humas
niftifhen Bilbungsmethode erringend.
Kopp’ s Gejdyidite ver Chemie, I. 19
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Ryl b Auf den Mugen flr die angerwandte Chemie, teldher aus diefen Ber:
e hAltniffen hervorging, auf die Anregung, weldpe flir die dhemifche Technolo
gie aus bald rody hingutommenbden anbeten politifhen Umitdnden, der Con:
tinentalfperre 3 ., tweiter ewuchs, haben toiv bier nicht genauer einguge:
hen, da die hieran fich Entipfenden Betrachtungen nue ein fpecielles Jntereffe
fliw eingelne Rheile der Chemie haben; flic die allgemeine Gefdyichte der
Ghemie aber ift als hauptfachlichftes Refultat der im DBorftehenden darges
legten Greigniffe noch wichtig, baf die Chemie jest nicht mebr augfchlieflich
alg Hilfswiffenfchafe flr eingelne Difciplinen gelehrt wid, und benjenigen,
toelche fich mit dieferr nicht befchaftigen, fremd bleibt, fonbern baf fie jest
su einem Untervichtsgegenfiand im weitern Sinne wird, und bei der auf
geldrteren Klaffe im Allgemeinen AufmerEfameeit und Cingang finbet. All=
mdlig, aber mit Sidherheit, bereitet fid) in Folge diefer DBegebenheiten vor,
baf die Kenntnif ber chemifchen Grundbegriffe su einem Requifit allgemeiz
ner Bildung gehdrt.  Indem die Chemie als Unterrichtsgegenftand mebr=
feitige Beadytung evfdhrt, toird ugleich bie Methodi€ ihrer Darftellung,
weldhe fefther vernach(dffigt war, mehr bearbeitet; bag Berftandnif der dye-
mifchen Lehren tird u evleichtern gefucht; die Chemie, i toeiterem Kreife
gelehrt, 16Ft an die Stelle bes fodten Gmpirismus unter den Bewerbtrei=
benben ein berufteres BVerftandnif treten. o fehen toic unfere Wiffen=
fchaft, was allgemeinere Berbreitung , was verbreitetere Kenntnif nicht nue
eingelner Thatfachen, fondern der chemifchen Gefese Gberhaupt betrifft, in
biefem Seitalter eine gang anbdere Stellung einnehmen, al8 in den frliheren;
bie Beachtung, weldhe jest der Chemie in ihrem Berhaltnif su der mates
viellen Kraftproduction eines Staates von biefem ugerwenpet wird, bie Beiz
legung der Tidytigeeit, twelche fich fiie unfere Wiffenfchaft als ein alfgemeiz
neves Bildunggmittel vorbereitet, macte e8 nbthig, diefelbe nach diefen Gigen=
thimlichEeiten in der Chavakteviftie bes neuen Beitalters tveitlaufiger 3u

betradhten.

B echAttnif Der Datlegung folcher allgemeinerer GigenthiimlichEeiten der Ghemie
ot iiin, i bem neuen Beitalter iff bier nod) die Befprechung beizufligen, in welz
chem Berhdltnif jest die Chemie gu einer andern Wiffenfchaft fteht, deven
Sufammenhang mit der erftern bet Dder Gharatteriffit aller Perioden einten
Anpaltgpuntt abgad. Das BVerhdltnif dev Chemie gur Deedicin mitffen wir
hier nody befonders betvachten, da audh nadh ihm fich der Standpunkt un=
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fever MWiffenfchaft in Ddiefem [ebten Seitabfchnitt beffer verftehen und beurs
theilen [t

Die Chemie beginnt in dem jest zu befprechenden Beitalter mit bder
Mebdicin tieder in engern Sufammenbang ju treten, alg es.in dem yunddyf
vorbergehenden der Fall getwefen twar.  In dev Periode, welche auf die der
mebdicinifch = chemifchen Anfidyten junadhft folgte, twar die Widerlegung die-
fer Anfichten dag Jiel, in deffen Verfolgung fid) die ausgezeichnetifen Aerste
unbd Chemifer vereinigten. So wie die Ueberseugung fich befeftigte, daf
die Jatrodyemifer mit der Antwendung der demifdhen Begriffe auf medicini-
fde Gegenfiande nur die geobften IMifbrauche getrieben hatten, obne der
Heilbunft wirkliche Fortfhritte mitgetheilt yu haben, — mufite audy bei den
Werten die Nichtung die vorherrfchende werden, fich von folchen Jrrwegen
mbglichft entfernt su balten, den chemifchen Cridrungsweifen in ihrer Wiffen-
fthaft gar €eine Glaubrolicdigheit jusugefiehen. Das abfdyrectende Beifpiel,
teldyes die Jatrochemic des 17. Jahrhunderts bot, ftand faft allen Aersten
bes 18. Jahrhunbderts vor Augen; bis ju den leten zehn Jabren deffeiben
woutbe fein Syftem aufpuftellen gewagt, welches die Lebenserfcheinungen
al8 vein dyemifche 3u erbl@ren gefucht hatte. In der Ginleitung ju dem vor:
bergehenden Seitalter wurde indef bereits angedeutet, wie dody cin Sufam:
menbang 3ivifchen dem Studium der Medicin und Chemie fich erhdlt, und
wie die Fortfdhritte der lebtern Wiffenfchaft auch der erftern su Gute Eommen.

Aber auch tieder eine ausgedehntere Antwendung von den dyemifchen
fehren auf die Crfdrung der Lebenserfcheinungen u machen, bot fich
bald Anlafi, und gegen das Cnde des vorigen Jahrhunbderts tritt die Rich-
tung wieber entfchieden hervor, die widytigften Borgange in dem thierifdyen
Drganismug al§ rein demifche evbldren su rollen. Vorbereitet war das
nodymalige Auftommen diefer Richtung duvch die genaueren Unterfuchungen,
welche die Chemiber des 18. Jahrhunbderts fiber die Sufammenfesung der
feften und flliffigen Theile des Thierkdrpers angeftellt hatten, und durdy die
Analogien jwifchen gewiffen phyfiologifchen und demifdyen Crfdyeinungen,
teldye unrocifelbaft nachgerwiefen waren. Dazu, der GChemie neue Geltung
fiie die Créldrung medicinifdher Gegenftdnde ju verfdhaffen, trug vorzlglich
bie Gréenntnif bei, daf der Athmungsprocef und der BVerbrennungsprocef
vollfommen analoge Cricheinungen find. Die Widytigkeit, welche der erftere
flie die gefammten Lebengerfdheinungen bhat, bdie Abanderungen, weldye er
bei Eranthaften Buftanden erleidet, vegten dazu an, die Auffaffung des ana:
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Bttt b logen chemifchen Borgangs su der GrElqrung der Lebenserfcheinungen libet
moidn.  haupt und gewiffer Eeanthaften Buftdnde ingbefondere su verfudhen.

Dagu bot fidy vovsiiglich Gelegenbeit, als flie den Berbrennungéproz
cof durd) Lavoifier eine neue Theorie geltend gemadhyt wurde. Das an
tiphlogiftifche Syftem tourde gum herefdyenden; vom Anfang an fudht 8 fich
in feiner gangen Auffaffung de Wiffenfchaft den fritheren Anfidyten gegen=
fber 3u ftellen; unter den evften Anbhingern deffelben toaren viele, twelde
bie tiffenfchafttiche Chemie erft von ber Beit ihres Syftems an Ddatirten;
alfe Anwendungen der frihern Chemie auf medicinifche Cefcheinungen vers
watfen fie, aber fiiv befabigt durdy die meue Theoie bielten fie fich, an:
bere Antendungen in diefer Art u macpen.  Sie leugneten nicyt den
fehtechten Gefolg der fritheren introchemifchen GrBidrungsmeifen, aber tweit
erhaben diinkten fie fich) ftber bie gestoungenen Annahmen von Shure und
Laugenfalz, durch deren Ginwirfung und Conflict man bdie Lebengerfdheinunz
gen 3 evfldven gefucht bhatte. — Den Sauerftoff ecfannte man jebt ald 1
die nothroendige Bedingung des Lebens ; denfetben Stoff nebft andeven Cles
menten, dem Lafferfioff, Sticdftoff u. f. w., wies man in den verfchiedes
nen Gebilben des Drganismus nady. Sogleid) machte man Anivendungen
der umgeftalteten chemifchen Eheotie; Ginige glaubten alg Urfache der Sranks
Beiten vegeltidrigen Gehalt, Ueberfluf oder Dangel, bdes Sauerfioffs,
SRafferftoffs u. . tv. in e verfthicdenen Korpertheilen anfehen su Eonnen,
UAndere bielten den Sauerfioff fliir dag Princip der Qebenstraft felbff;
und erfidrten die Srantheiten als Folge entroeber ju grofier ober ju geringer
Sauerfioffabforption. Cine Stiite fille diefe letere Anficht glaubte man in
ven Berfchiedenheiten gu finden, welche feblerhafte eudiometrifche Untetfudyunz
gen flir ben Sauerftoffgehalt per Atmofphdre in verfchiedenen Landern erz
geben Datten, und in dem Sufammenpang mit den endemifdhen Krankheiz
ton, toelchen man dabei nadyoeifen twollte. Gegen Krankheiten, foelche man
als auf folchen Urfachen beruhend anfab, verfudyte man, gany nach dyemi=
fihen Grunbdfasen, ermuthunggiveife ausgewabite Mittel; bielt man allzu
grofe Sauerftoffabjorption flie die Urfache eines Uebels, fo feste man irrefpiz
able Gasavten der sum Athmen beffimmeen Quft s, und umgeehrt; bie
preumatifche DeilEunft bildete fich al8 Folge dev neuen chemifch = medicinifchen
UAnfichten. Die erlangten Kenntniffe fber den Sauerftoffgehalt der Sauren,
fber die grofe Affinitat andever Subftangen um Sauerftoff, benute man,
wm fiber ibre agneilichen TWirkungen fid) eine Borftellung su bilden.
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So wurden denn um 1800 Theorien aufgeftellt, telche die gefamms:
ten Lebenserfcheinungen aus dem Gefichtspuntre des chemifchen Materialis=
mus 3u erfldren fudhen. Syfteme erhoben fic), wonady dbie dynamifchen
Aenfierungen des Organismus lediglichy Folgen dev chemifchen Sujammenfe=
gung feiner Gebilde fein follten, wonady die Gefete der dyemifchen Affinitde
bie Ausbilbung bes Organismus regeln, und bie Affimilation nur eine cigen=
thitmliche Art der Kevftallifation i w. {. r.

Su diefen GrElGrungsweifen leitete das Vertvauen auf ein dyemifches
Gpftem, welches faum entftanden fhon fie in der Hauptfache vollendet
wund untviderleglich angefeben tourde; e leitete dagu der Dinkel, tveldyer
jebe Periode einer Wiffenfchaft begeichnet, o ebent erft grofe Seethiumer der
Borganger aufgefunden und dem Anfdheine nadh vollftandig berichtigt find.
®egen berartige Antoendungen der Chemie auf die Medicin proteftivten fo-
gleich aber nicht nur die ausgegeidynetften Aerzte, fondern auch alle bedeu=
tenderen Ghemifer, welche ihre Wiffenfchaft als in rafcher Fortbildung noch
begriffen und vielfacher Beftdtigungen und Berichtigungen bedluftig evbann=
ten.  Wefonders wickte aber gegen diefe damaligen tatrochemifchen Theovien,
baf beinabe gleicheitig eine anbeve GrE(drungstoeife fite die Functionen ded
Organismus vorgefthlagen rourde, toeldye einen grofen Theil derjenigen 3u
fidy hingog, bie nady einem Surhcfihren der mebdicinifchen Borgange auf Cr=
fdheinungen aus der Naturlebre, der Chemie oder dber Phyfi€, hinfteebten. Die
Gntdecfung bes Galvanidmus und feiner Wirkung auf den Drganismus
flthrte bagw, einen Sufammenbang swvifchen den Lebenserfcheinungen mit dies
fom Rheil der Phyfi€ aufufucpen; bei dem Dunkel, tworin diefer Jtveig
ber MNaturlehre damals nodh lag, bei der Willle, reldye man fich fir die
Auffaffung und theovetifche Sublifeiehung eines fo wenig befannten Impon=
berabils geftattete, wav e leichter, ibn in CrfiGeungen einguflechten , die
in mannidhfaltigen Mobdificationen von den materiellften Anfchauungsroeifer
bié in die myftifchften Gberfpiclten.

G8 liegt nicht in dem Plane diefer Gefdhichte, die Theorien duvchyugehen,
weldye in diefer Nidhtung aufgeftellt rourden. Wichtiger ift s flr unfern
SpecE, tber das Werhdltnif der Chemie jur Medicin, weldhes durd) die
erwdabnten voreiligen Theorien am Ende bdes vorigen Jahrhunderts im
Allgemeinen nur twenig bedingt urde, einen Eurzen Ueberblick bis sur ge

genwdrtigen Seit u geben.

Der Nusen, weldher flie die Mebdicin aus der Chemie fhon in dem
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vorhergehenden Seitalter hervorging, ift in bem jelt vorliegenden forttwdh-
rend im Gteigen begriffen. Die Foutfdhritte dev Chemie laffen die Suberei:
tung ber Argneimittel suverlaffiger werden; neue Subftanzen terden entdeckt
und ihre HeilwivEfameeit gepriift.  Befondere TWidhtigkeit flir die Medicin
haben bie Fovtfchritte Der serlegenden Ghemie; mit der genauern Analpfe
ber verfhiedenartigfien Subftangen, welche in der Heilfunft Antvendung
finben, entdectt man diejenigen Beftandtheile, teldye fite fich die fpecififdye
Wickung auf den Korper hervorbringen, die man bigher nur durch Antven=
bung ber gangen Subftang erhalten fonnte.  Bei der Haufigen Vers
SnbderlichBeit bes Gehalts einer Argneifubftany an bem eigentlich tvirtfa
men DBeftandtheil, wird die abgefonbderte Darfteliung deffelben, ober die
Beftimmung  jenes Gehalts, flie die Avsneimittellehre von der guofiten
Wichtigheit, Hinfichtrich der Anwendung der verfchiedenen Wrgneien 1ird
jest der Gebalt an wirtfamen Beftandtheilen beachtet, deren Sahl verhdlt:
nifmagig Eleiner exfcheint alg die der erftevent; aug verfchiedenen Avzneiftoffen
pon dhnlicher Wirkfameeit lernt man biefelben twirEfamen Beftandtheile ifo-
liven; flic eine BVereinfachung der Avsneimittellehre, flr die Crfidrung der
fpecififchen Cintvickung dev Argneien auf den Drganismus wird vorgearbeitet.

Die Kenntnif dev chemifchen Reaction verfdyieener Subftanzen auf
einanber giebt sugleih in vielert Fallen fichere, und rwar von jeber medicis
nifhen Sheorie unabhangige, Anweifung, Krankheiten u behandeln und
befonbers ihnen vorubeugen. Die Anoendung der desinficivenden Mittel,
viele Kenntniffe tiber die Gifte, und namentlidy, weldye Subftanzen in den
verfdyiedenen Fillen alg Gegengifte angeseigt find, entlehnt die Mebicin von
der Ghemie; die Soricologie befonders echeben beive Wiffenfchaften fchnell
su cinem hohen Grade der Anusbilbung.

IMit ber weitern Cntwickung der Chemie mebrt fich die Sahl dee G-
genftande, weldhe fie ihrer Forfhung unterwicft; frlther auf bie unorganis
fdyen Subftanzen faft allein befchrankt, verbreitete unfere Wiffenfdhaft bald
aud) neue AufEdrung fiber viele Producte des Phlangenteichs; ihre Ber=
fuche, audy die thievifchen Subfanzen genater Fennen 3u lernen, haben toir
in dem Borhergehenden u toiederholten Malen befprochen. In dem jebt u
beteachtendenr Seitalter aber befonders witd die Thiccchemie dev Gegenftand
peroielfiltigter Unterfuchungen. Bei der Sehwierigeit der derartigen Arbei-
ton bleibt die Ghemie ber animalifdhen Stoffe lange binter Den anbeven
Theilen unferer iffenfhaft suriick; ald fiir die Ghemie der unovganifchen,
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ja felbft flic die der vegetabilifchen Korper die quantitative Unterfudhungss St be
teife bie allgemein angewandte tar, befdhrankten fid) die Arbeiten dber die  Mevicn
demifchen Verhdltniffe thievifher Subftanzen meift nody auf qualitative
Unterfuchung und Unterfheidung. Aug bdiefen qualitativen Forfhungen

bereits ergaben fich flie die Medicin beachtenstwerthe Refultate, und fie trus

gen dagu bei, baf die Heilbunde bei ihrer Ausibung die dhemifche Befchaffen=

Beit verfchicdence Subftangen des Organidmus beachtet. Dod) findet ein

folches Sufammentvivfenn der Medicin und der Chemie nur in veveingelten

Fdllen Statt, fo lange hauptfachlich nur qualitative Unterfuchungen itber
animalifche Subftanzen vorfiegen. — Cuft in der neueften Jeit ift audy in

die Thieechemie die Nichtung eingedrungen, quantitative Beftimmungen jur
hauptfachlichiten Grundlage der Forfchungen ju machen, und die Refultate,

weldhe man bierliber erhielt, (eiteten fogleich ju abermaligen Verfuchen, die
Lebengerfcheinungen in dem Thierkdrper einer Grfldrung aus dem vorsugs:

weife dyemifchen Gefichtdpuntte su unterwerfern.

Gé gehdren diefe BVerfuche 3u fehr der Gegentart an, als daf hier
ein gmaueres Gingehen auf diefe Forfchungen, auf den Crfolg, tweldyen fie
baben, gecechtfertigt todre. Giner Einftigen biftorifchen Bearbeitung dee
Ghemie muf 8 tberlaffen bleiben, den Cinfluf ju fchildern, teldhen diefe
Anwendung  dev Chemie nicht nur auf die Thierphyfiologie (und aud
die Pflangenphyfiologie, weldye mit der exftern gerade durdy diefe Forfchun=
gen in viel engern Sufammenbang, al$ vorher, gefommen iff), fondern
wabefdyeinlich auf die gefammte DMedicin auslhbt. Ciniges dber die hiers
bergehdrigen Arbeiten nodh anzufithren, toitd fich bei Befprechung derjenis
gen Ghemiter, weldye daran befonders Antheil haben , die paffendfte Gelegen=
beit evgeben.

MWir haben in dem Vorftehenden die hauptfadhlichften Cigenthiimlic)- Hufydotung

Beiten Des neuen Beitalters hinlanglich davgelegt, um jest su der Aufzihlung e
. feiner bebeutendften Reprafentanten fbergehen u Eonnen. €§ ergab fich,
in weldy innigem Sufommenbang die meiften darabteriftifjchen Merbmale
mit dem WVorberefchen Einer Richtung fiehen, weldhe wdbrend des neuen
Beitalters die Bearbeitung der Chemie [eitet; wie dag Statthaben bdiefer
Merbmale durch das Auffommen und die Beibehaltung der quantitativen
Unterfuchungsieife bedingt iff.  Al8 der erfte Chemifer, tweldyer diefe Un=
terfuchungstoeife in die Chemie einfitbut, ift Lavoifier su betadhten; eine
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Uufittung de neue dhemifche Theoie wird durchy ihn sur Anerfennung gebracht, wobei alg
die vorziglichften Mitavbeiter Gupton dbe Morveau, Fouvcroy und
Berthollet su nennen find. €8 wirfen diefe unter Lavoifier’s Jeitge: |
noffen und nachften Nachfolgern mit befonderm Eefolg dabin, daf das antiphlo-
giftifche Spftem angenommen wird; fie geichnen ficy sugleich duvd) felbftftan=
dige Leiftungen, befonbders fiie die theoretifche Chemie, aus. Bleichzeitig macht
bie analytifche Chemie grofe Fovtfchritte; Klaproth und Bauquelin be-
flimmen vorsliglich die Sufammenfesung vieler Minevalien; an fie fehliefit
fich Prouft, der die Sufammenfesung der Einftlichen chemifchen Berbin:
bungen genauer eemittelt. Den vein empirifchen Unterfuchungen diefer Ghe=
mifer fiber die Sufammenfesung chemifcher Berbindungen folgen Dalton’s
theotetifche Forfchungen fber die Gewidhtsverhdltniffe, in weldhen fich die
Beftanvtheile su demifchen Berbindungen vereinigen, und Gay Luffac’s
Arheiter fber die Verbindungsverhiltniffe der Gafe und viele andere widhtige
Gegenftande dev theovetifchen und empirifthen Chemie. — Cine andere Nidh=
tung in den chemifchen Forfchungen, tber die chemifche Wction des Galvanis=
mus und was damit jufammendhangt, beginnt fehon etwas frlbher H. Davy,
neben deffen Leiftungen vorziliglidy nody die von Gay Luffac und Thé-
nard su nennen find.  Ale im Bouftehenden angedeuteten NRidytungen
pereinigt Bergelius, e vervielfaltigt die nady jeber derfelben su erlangenden
Refultate und bringt fie in Jufammenhang; er giebt der Chemie nody aufiers
oem neue Ausdehnung durch ihre Anmwendung auf die Minevalogie und burch
bie Fortfchritte, tvelche ev die ovganifche Chemie madhen (aBt. Bon denjes
nigen Ghemitern, weldye neben Bergeling aus der Gegenwart als die
voyiglichftenn Neprdfentanten felbftftandiger Richtungen in unfever Wiffen= F
fchaft 3w nennen {ind, betrachten wir bier nod) Faraday, Mitfdeclid, ‘[
Dumasg, Liebig und Wohler, die Mittheilung der Wrbeiten der an= J
deren auggeseichneten Gelehrten, weldye noch an ber Bervollfommnung unfes
vor TWiffenfchaft den grofern Antheil Haben, bden folgenden Zheilen vor=
behaltend.

Allgemeine Die ChavakterifiE unfers Seitalters, teldhe — der Kiirge deffelben
T ungeachtet, toegen dev Menge dev widptigften Entdectungen, die innerhalb
deffelben ftattfinderr, wegen ber ungewdhnlich vafchen und immer feneller
voranfdyreitenden Cutwictung unfever Wiffenfhaft — toeitlqufiger auszuflih-
ren tatr, alé flir die vorbergehenden Perioden, giebt zugleich bereits liber
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Bieles Auffchlufi, was felther am Cnde jeder Cinleitung u einem Jeitalter ?ﬂf;g‘:l‘l;:‘i:ge"?u
befonbers hervorgubeben war.  Jn bden duferen BVerbdltniffen dev Chemiker
giebt fich gegen die yunachft verfloffene Peviode der Unterfchied su erfennen,
baf jelt felten bie ausgeseichneteren MReprafentanten der Chemie neben diefer
mit gleichem Gifer oder als hauptiachlidher Befdhaftigung fich nodh einer an=
vern IWiffenfchaft widmen. MWdbrend nody in dem Beitalter dev phlogiftiz
fdhen Theorie der Jnbalt dev Chemie befchrante genug war, daf ausgeseich-
nete Leiffungen in derfelben Feinesroegs die Bearbeitung anderer Facher aus:
fehloffen, — baf im Gegentheil die meiffen unter den bedeutenderen Chemi=
fern jener 3eit anbdere Difciplinen alg das ecigentliche Gebiet ihrer Wirk:
fameeit betvachteten, und mit der Ausbilbung der Chemie mebhr nebenbei
nur fidh su thun madten, — gewinnt jest bald unfere Wiffenfchaft eine
folche Reichhaltigheit, daf, fie su veprafentiven, die ungetheilte ThHdtigkeit
eines Menfchen in Anfprud) nimmt, ja, daf bald eingelne Jrocige derfelben
bieg thun, und ihre befondere Bearbeitung die Kraft Cines faft ausfhlieflic
befchaftigt. Jest iff nicht mebhr die Chemie das nebenbei betricbene Stus
bium berer, weldye die bierher geborigen Kenntniffe hauptfachlich fordern;
wohl aber bringt e8 die Wielfltigeit der Hifswiffenfchaften, tweldhe ein
erfolgreiches Forfchen in dev Chemie bedingen, mit fidy, daf die vorgliglich
ften Ghemifer ftetd noch denjenigen anderen Fachern ihre AufmerEfameeit
suwenden , weldhe mit der Scheidebunft Beriihrungspuntte haben; und reit
entfernt, daf die Chemie dburdh ihre grofere Reichhaltigheit, und die vermehr:
ten Anfpritche, welche fie an die Thatigheit deffen macht, der an ihrer Aug-
bilbung Antheil nehmen will, su einem abgefdylofferem Sadyftuditum twitd, ver=
mebren fid) vielmehr ihre Anwendungen, e8 vervielfdltigt ficy ihr Eingreifen
in andere Wiffenfchafterr, von denen ibr Fortfchritte mitgetheilt retden und
toelche toieder von ihr AufEldrung erhalten.

Mit ver vergroferten Reichhaltigheit der Chemie rdchyft die Menge der
litevarifchen Arbeiten, deven Charakter jest tveit von dem der friiheren Schyrif
ten {iber chemifche Gegenftande entfernt ift. €8 wddyft vie Menge derjeni=
gen, welche die Wiffenfchaft twefentlich fordern, und bdie Auswabhl tird
fehroerer, welche Gelebrte als Reprdfentanten hier ausflibrlicher su {dildern
find. Wei diefer Schivierigkeit iff fite die Gegentoart weniger dabhin ju fires
ben, alfe diejenigen bier fdhon weitlQufiger zu betrachten , deren Leiftungen
und Ruf fie mit RNecht al$ die witrdigfien Vertreter unferer Wiffenfhaft be-
wdbren, alg vielmehr den Gefichtspuntt feftyubalten: aus dev jesigen Jeit
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”“:3:.‘:‘;5:;5,?“ nue an die Befprecdung weniger Gelehrten bie Berichterftattung derjenigen §'
Richtungen angubniipfen, welche den Unterfechied 3iwifchen der Gegentwart unbd ‘
der sunddhft ibe vorhergehenden Jahre fiw die Chemie hauptfachlich begeich= {
nen. Die Unvollftdndigkeit, welche bieraus flir die allgemeine Gefchichte dee
Ghemie bhervorgeht, — infofernt fiir die neuefte Beit nicht diefelbe Bollftan:
digkeit in der Schilderung alfer ausgeeichneten Neprafentanten dev LWiffen=
fdhaft eingebalten terden fann, welche e die fribere Beit mit mehr Si-
cherheit fich evveichen lief, — ift eine nothwendige; fie geht hervor aus ber
UnvolEommenteit biftorifther Cinficht fiberhaupt, tweldhe ftets ber Beridter=
ftattung fiber die Gegenwart jur Laft falt, wenn diefe nicht ausfdlieflich
annaliftifch gebalten iff.  Jn foldher TWeife Bollftandigkeit gu evsielen, liegt
inbef nicht im Plane biefer allgemeinen Gefchichte. Ueber den Suftand der
Ghemie und den Tevth der leitenden RNichtungen in unferer Jeit tann ein
vichtiges und umfaffendes Uetheil nur die Nachivelt abgeben, twelcher die
Materialien vollftdnviger vofiegen; der Gleichseitige Fann nur fiber Dasje:
nige berichterr, tvas ihm biefe Nichtungen hauptfdchlicy vorbereitet gu haben
und gegentodrti gu reprdfentiven fdheint.

So Eann alfo in diefer hiftorifdhen Arbeit die Betvachtung ded heutigen
Buftands der Chemie nur nad wenigen Begichungen , die Schilderung ber
poryiiglichffen Chemifer nur mit grofer Unvollftindigheit gegeben werden.
Weniger ift dies dev Fall flie die evfte Beit unferer gegentodrtigen Periode, "
foeil fiber ibre Leiftungen bie feitbem weit dackiber fortgefdyrittne Wiffenfchaft
beveits abgeurtheilt hat; und in Feiner IBiffenfchaft efest fich fo fehnell eine
Berrfchende Nichtung burch eine andere, fest fich fo fchmell eine neue vollz
fommnere Grferminif an die Stelle einer weniger umfaffenden, ird mit einem X
Wort jebe Leiffung fo fehnell der Gefchidyte gang angehrig und aug dem
Kreife der Tagesfragen entfernt, witd die nidyftéommende Generation fdhon
sue unbefangenern Nadyoelt, als gevade in der Ghemie foabrend der lehten ‘
Beit. So haben denn audy in dem Grfolg und in der Dauer der Geltung, t
die ihnen sugeffanden wird, die Richtungen und Arbeiten derjenigen Chemiz :
Fer ihre TWirrdigung gefunden, welche unfer Seitalter einleiten unbd gueft l

5
|
r

repeafentiven, und su deven fpeciellerer Schilberung ung biefe allgemeine
Gharakteriftié vorbereiten follte.
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Den ausgezeichneten Forfdhungen , twomit bereits in dem vorigen Jeit: Jntigmpte
alter unfere TWiffenfcyaft von frangdfifchen Gelehrten beveichert worden rar, v,
veiben fichy im Anfang bes jept zu befprechenden neue an, telche die
feltheren an TWidptigkeit weit noch Hbertreffen. Dag Inteveffe an chemifdhen
Unterfuchungen iff twdbrend des 18. Jahrhunderts in Frankeeich ftets in
vafdhem Sunehmen begriffert; in den Jabhren namentlich, innerhalb reldyer
bas neue Seitalter beginnt, um 1770 — 1780, find viele ausgeeichnete
Redfte der Chemie gugerwandt; die Leiftungen vervielfaltigen fih und madhen
neue Organe ur Berbreitung dev neuen Arbeiten nothroendig; neben dem
(von 1665 an erfcyeinenden) Journal des savants, der dlteffenn aller wiffen-
fdhafittichen Beitfchriften , und den Demoiven der Parifer Atadbemie, entfiand
1771 ein neues Journal, Nozier’s Observations sur la Physique ete.
toelches in feiner Fortfesung unter dem itel Journal de Physique (von
1778 an) fiie die Chemie vorzigliche Widhtigheit erlangte, und (mit einer
Unterbrechung von 1794 — 1798) bis 1823 fortgeflibrt rurde.

Die Arbeiten der franzdfifjchen Chemiber big zu 1780 ettwa find im
Allgemeinen noc) gang in dem Geijte der phlogiftifchen Theovie gebalten
die qualitativen Crfdheinungen find die faft ausfdlieflicy beachteten. Su bdie-
fer Beit indef bereiten Lavoifier’s Forfhungen die Reform in der Chemie Begrindung ver
vor, beren Crfolg und roeitere Wirkungen wir in dem BVorhergehenden be- an::%%“{;fidim
reits angebeutet haben; die Cinflihrung dev quantitativen Unterfuchungsiveife
in unfere Wiffenfchaft, und gundchft die Auffteliung der antiphlogiftifhen
Fheorie, lernen wir durch die genauere Wetradhytung feiner Leiffungen fen-
nen, ju weldher toiv nun tbergeben tollen.

Antoine Laurent Lavoifier wurde 1743 su Pavis geboren;
fein BWater, weldher fich in Handelsgefdyaften ein febr bedeutendes Vermogen
erorben Batte, und feinem Sobne eine ausgeeichnete Criichung su Theil
werden [ief, roav felbff ein Freund der Naturwiffenfhaften und ftand mit
ben berlthmteften Forfdhern ju Paris in enger Berbindung. Lavoifier’s
Neigung u den Naturwiffenfhaften twurde bicrdurdy fchon frith angeregt;
in verfchicdenen Broeigen derfelben fich bdes Unterrichts der damals aus:
gegeichnetifen Gelebreen erfreuend, fchien 8 cine Beit lang unentfchieden,
welchem Fache er fich vorsliglich hingeben wollte; mit befonderm Gifer tried
et Mathemati€ und Chemie, [legtere unter dem in den folgenden Theilen
oft 3u erwdbnenden G. F. Rouelle; auferdem aber aud) Aftronomie,

Leben,
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Botanit, Mineralogie und Geognofie. Bereits 1764 eichnete er fich durch
wiffenfdhaftliche Unterfuchungen aus, two er in der Beantwortung einer
fdyrvierigen, von bder framséfifchen Negierung ausgefesten  Preigaufgabe
ben Sieg davon trug. €8 hanbdelte fich barum, tvie die Strafenbeleuchtung
einer grofen Stadt am beften ju bewerkffelligen fei, fo daf moglichfte Cr
hellung , moglichfte Leichtigleit der Unterhaltung der Apparate und moglichfte
Koftenerfparnif sugleich dabei evsielt witrden. Lavoifier’s, auf eine grofe
Reibe von Beobachtungen geftliste, Beantwortung diefer Frage wurde von
ber Parifer Abademie des Preifes toliedig evbannt, aber su grofmiithig, diefer,
2000 Livres, angunehmen, [ief ev ihn vielmehr unter drei feiner Mitbewerber
vertheilen, um diefen den Aufroand bei ihren Berfudhen einigermafen ju
erfesen.  Dies gefchab und favoifier rourde dagegen in der ofentlichen
Sikung der Afademie 1766 durd) Ueberreichung einer ihm vom SKonig
suerfannten golonen Denbmiinge ausgeseichnet. — €8 war befonders in
Rickficht auf diefe Arbeit Lavoifier’s, daf ihn die Atademie fhon 1768
su thvem Mitglicde ernannte, und von biefer Seit an war e8 die Chemie

faft ausfehlieflich, tvelche feine Aufmertfameeit feffelte.  Cntfchloffen, diefer”

Wiffenfehaft feine Kraft su widbmen, aber aud sugleich darauf bedadht, fich
in den Mitteln gur Anfiellung aller nothigen Crpevimentalunterfuchungen
nicht Defchrdntt ju febert, bewarb ev fich 1771 um die einteagliche Stelle
cines Generalpdchters ; ev evhielt fie und gelangte fo ju einer Stellung, two
er nicht nue ber Befthaftigung mit der Wiffenfehaft unbeforgt [eben fonnte,
fonbern audy vielfade Bevanlaffung hatte, feine Kenntniffe flir den Staat
und bag aligemeine TWohl geltend su macpen.  So 3. B. wurde er 1776
an bdie Spise der Verwaltung der Salpeter= und Pulverfabrication geffellt;
er fand hier namentlicy Gelegenbeit sur Anwendung feines ausgeeichneten
Salents, wiffenfdaftliche Cinfichten fite technifche Betriebsstveige anguenden ;
fo lange Lavoifier die Pulverfabrication in Frankreid) su divigiven hatte,
ftand bas framydfifche Schiefpulver dem Feiner andern MNation an Giite
nadh, ¢8 becteaf vielmebr alfe an Fragraft; aber nady feinem Tode anbderte
fidy bies fdhmell, tvie fich bie Framgofen namentlidy in ihren Kriegen gegen
Gngland tiberzeugen Eonnten. S gleicher Ridhtung twirkte er als DBerfaffer
mebhrerer Schriften national - Sonomifchen Snhalts ; ju allen Commifjionen
rourde ev gesogen, o wiffenfdhaftliche Kenntniffe pereinigt mit der Fabhigkeit,
bie RMefultate in das praftifche Leben einguftibren, geforbert wurden. So
3 8., um nue die widptigeren feiner devartigen Befdhaftigungen angufitheen,




V.) Settalter der quantitativen Unterfudungen. 301

mutde er von der Nationalverfammiung um die beften Mittel jur BVer-
fertigung der Affignaten befragt; auch yum Mitglied der Commiffion fle
bie Megulivung des Maf= und Gewichtsfoftems wurde er 1790 ernannt.
Aber auch nody sur Crflllung anderer, mit der Wiffenfdhaft weniger im
Sufommenbhange fiehender Aemter fand Lavoifier’s raftiofe Thatigkeit
Beit; gum Mitglied der Provincialverfammiung von Orleans wurde er 1787

ertodbit, und, bas folgende Jabr audy als Adminifirator ber Caisse

d’escompte angeftellt; 1791 [ief die Assemblée constituante einen von ihm
geforderten Bevicdht fber die Steuererhebung unter dem Jitel Traité sur
la richesse territoriale de la France auf Staatéfoftén drucen. Aber
biefe Verdienfte, welche fidh Lavoifier um fein Vaterland, der Rubhm,
welchent ev fich al8 Neformator einer Wiffenfchaft ertvarb, vetteten ihn nidt
gu Der Deit des Tervorismus, wo Robespierre unermldet das Henker=
beil gegen Jeden fchroang, der auf ivgend eine At wahres Verdienft auf=
gueifen hatte, ober fberhaupt su bedeutend war, alg daf er dem Argwohn
und dbem Mifitvauen des Tyvannen hatte entgehen Eonnen.  Auf eine nidtige
Befchuldigung hin, daf er fich als Generalpachter Crpreffungen eclaubt und
bei feiner WVertaltung der Tabaksregie dem Tabaf Waffer und anbdere
bem Bolke {dhadlidhe Stoffe sugefest habe, wurde er 1794 in Anklagezuftand
verfest, und Anklage und Vernrtheilung waren damals gleichbedeutend.
Der Muth eines Freundes, tvelcher eine Aufzablung der wiffenfdyaftlichen
Leiftungen Lavoifier’s vor bem Schrecenstribunal wagte, blieb erfolglos
vor ber Nobheit der Geralthaber, die fidh in der Antwort des Gerichts-
prdjibenten: »Nous n'avons plus besoin des savants« treffend €und that.
Lavoifier flard mit Refignation und Rube, im einundfunfiigften Jahre
feines Alters,

Seine dyemifchen Abeiten, welcdye uns bhier befchaftigen, find alle
ausgeseichnet durdy Pracifion der Beobachtungen, durdy meifterhafte
Befdyreibung  der Thatfachen tie durd) Elare Darlegung der ju jiehen:
ben Folgerungen.  Geharffinnig in der Auswabhl der Hi(femittel gu feis
nen Forfchungen, erfinderifdy in der Conftruction neuer paffender Apparate
und in neuen Wnwendungen fdhon I[inger befannter, ausdauernd bei
alfen Unterfuchungen und in diefen immer Gin grofes Siel im Auge bhas
bend, von deffen Berfolgung er fich durch gelegentliche andere Entdeckun=
-gen und Arbeiten nicht abziehen lief, gelangte Lavoifier dabin, in der

Lavoifier,
Leber,
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Ghemie genauere Beftimmungen von Thatfachen su erhalten, als ¢s big 3u
ihm moglich getwefen twar, und auf diefe Thatfachen richtigere und umfaffendere
theoretifche Anfichten su bauen, als ivgend einer feiner Borganger. — Mit
der fruchtbarften Originalitdt verband Lavoifier gugleid) geindlide Kennt:
niffe fiber Alles, rwas in der Chemie vor ihm geleiffet worden war; tiber
eingelne Rebren, melche e durd) feine Unterfuchungen Fortfchritte madhen
liefi, bat er gugleich die bifforifhe Entwicklung derfelber mit einer Boll=
ftdndigheit gegeben, welche feine Gelehrfameeit in dev Chemie binldnglich
begeugt. €8 contraftivt hiermit mancymal auffallend, daf er bie Cntbectun=
gen feiner nddyften Borgdnger mit Stillfchreigen itbergeht, wenn e diefelben
Gegenftinde beatbeitete und feine Nefultate mit denen jener gang ober theil=
weife Gbeveinflimmen.  Mit vieler Hirte iff gegen Lavoifier Ddiefes,
anfcheinend mandymal gefliffentliche, Sgnotiven der BVerdienfte Anberer he
vorgehoben worben ; [GFt fich fein Berfabren gleich nicht gang rechtfertigen, fo
muf boch gu eimer tichtigen Tiudigung der Berhdltniffe bHervorgehoben
toetden, daf die meiften der von ihm verfthwiegenen Arbeiten Anberer, deren
Refultate mit den feinigen {ibereinftimmen und vor diefen bie Prioritat
Baben, nut eingelne, abgeriffene Thatfachen behandeln, wibrend Lavoifier’s
Arbeiten alle unter fich im nothwendigften Sufammenbange fteben, und
diejenigen feiner Unterfuchungen, wobei er gang felbftftandig die widytigften
TWabrheiten fand, ihn audy ficher su den eingelnen Gntdectungen flihren
muften, weldye bereits Ginige vor ihm anticipict atten.

Lavoifier’s Unterfuchungen, telche mit bder Begrlndung  einer
neuen chemifchen Theovie im Sufommenhange fteben, find namlicy Eeine
abgeriffenen Brudyftlicke einer hatigeit, welche hin und wieder fid) an vers
fehiebenen Gegenftinden der Chemie 1bt, fondern Gin Gedbanke durdhzieht alle
biefe Abeiten und verbindet fie: bdie GrBl§rung ber BVerkalfung und Bers
brennung gundchft, und, nacydem der Antheil des Sauerftoffs an bdiefen
Proceffent exbannt iff, die Crenntnif der Wirtfameeit des Sauerftoffs in der
Ghemie Gberhaupt. IMit diefer Unterfuchung cineg ber midytigften Sub-
ftangen, die in bdag Gebiet der Chemie gebbren, war dag Borbild su det
Bearbeitung anderer gegeben; mit ausgeseichnetem Scharffinn wufite Laz
voifier die verfthiedenartigften Borgnge, weldhe auf Trennung oder
Sutritt des Saucrftoffs beruben, su erfennen, und {iber feine Beobadhtungen
genfigende Grfidrung ju geben.  Jn feinen Unterfuchungen und als Biirgs
{dhaft fiie die Richtigheit feiner theoretifchen UAnfichten finden wiv guerft den
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Gebrauch der Wage allgemeiner durchgeflihet, die quantitativen Beehaltniffe Laveifier.
alé die hauptidylichften Anbaltspuntte gur Crbidrung dev Crfcheinungen
anecfannt.  Durch die Genauigleit, womit er quantitative Beftimmungen
durchsufiihren wufite, duvd) den Scharffinn, womit et auf fie feine Unfichten

bautte, legte et den Grund ju der RNidytung, in weldyer die nadh ihm folgen=

ben Chemier gu fo vielen und fo widytigen Refultaten gelangten.

Um ecinen UeberblicE ber zablreichen Arbeiten Lavoifier’s U gz omife unters

winnen, woflen it fie unter verfchicdenen Abfchnitten betvadyten.  Den i
Anfang feiner Leiffungen madyten einige Unterfucyungen, tweldhe flie die
dyemifche Xheovie im Allgemeinen nody nichts Entfcheidendes enthalten ; diefe
UArbeiten begrimdeten Lavoifier’s Nuf als den eines genauen Erperiz
mentators, und rechtfertigten ihn felbft audy bei den Anhangern der phlo=
giftifhen Theovie als competent, eine Kriti€ derfelben ju unternehmen. —
Mt biefer Avt von Arbeiten hat inbef Lavoifier fich nicht lange aufges
balten ; bald erfennt er die Unridytigleit der Stah’fchen Lebre, und nun
geben alfe feine Bemihungen dabin, an ihre Stelle eine beffere Theorie ju
feben. Diefe Arbeiten Lavoifier’s, mit dem Jwec der Begrimdung einer
antiphlogiftifthen Theorie, find 8 Hauptfachlich, welche fir diefen Theil der
Gefchichte ausgedehntere Beteachtung in Anfprud) nehmen. —  Enbdlid
haben tir audy nody derjenigen feiner Leiffungen ju erwdhnen, weldhe swar
nidyt der Chemie ausfchlieflicy angehoven, aber doch auch flr diefe Wiffen=
fihaft grofies Jntereffe haben. €8 gehoren dabin feine phyfialifdyen, phy-
fiologifchen und dbnliche Unterfuchungen.

Die vein chemifchen Arbeiten Lavoifier’s beginnen mit 1768, und Cingeine Acbeiten.
die erfien Unterfuchungen unterfcheiden fich von denen des vorhergehenden
Beitalters nur durdy eine grofere Genauigleit und den Gebraudy der Wage,
obne daf er inbef bier fchon gegen die phlogiftifche Theorie auftritt. Dabin
gebort die 1768 publicivte Analpfe des Gypfes, worin er Schrefelfaure,
Kalferde und Waffer als Beftandtheile angiedt. €3 ift auffallend, daf er
bier aller feitheren Chemifer, relche Bber den Gyps gearbeitet haben, erwdhnt,
mit Ausnabme Marggraf’s, der allein diefelbe vichtige Sufammenfesung
bereits 1750 erfannt Datte, und deffen Avbeiten durdy eine Ueberfetung aud)
in Frankreich befannt waven. — Bwei Jahre fpater verdffentlichte er feine
Unterfudyungen fiber die MoglichEeit der Verwandlung des Waffers in Erde
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it durdy (dngere Grhipung. Nach einer vollftdndigen Aufzahlung der Mei-
nungen der frliberen Chemiter, von van Helmont big auf feine Jeit,
betvies ev durdy entfcheidende Berfuche, daf eine folche Vermwandlung nicht
fattfindet.  Mit Scheele’s Crblarung tbereinftimmend geigte er, bdaf die
beim Crhisen in Glasgefifen aus dem TWaffer ficy abfegende Erde vorher
on diefem aug dem Gefaf aufgenommen ift; ev jeigte 8 vermittelft ber
quantitativen Unterfuchungsmethode, indem feine Berfuche ergaben, daf
bei jener Operation, wenn Eein Waffer entweichen Eann, der Inbhalt bes
Gefifies gerade um fo viel an Gewidht, an erdiger Materie, gunimmt, als
bag ®efdf felbft verliert, wihrend Scheele ben Beweid durdh bie qualiz
tative Unterfuchunggmethode flihrte, indem ev die Spentitdt der nadh dem
Grbigen im Waffer fich findenden Subftangen mit den Beftandtheilen des
Glafes darthat.

8 waren dies die hauptficylichften chemifchen Arbeiten, weldhe Lavoiz
fier big sum Jabre 1772 qusgefibet hatte. Jewt dndect fich die Tendens
in weldher er fiie die Wiffenfchaft thatig ift; es find jest nicht mebhr eingelne
Thatfachen, toelche ihn befdhaftigen , fondern die Aufftellung einer richtigern
Theovie fber die wihtigften Crfcheinungen in der Chemie fiberhaupt wird
nun Swed feiner Unterfuchungen , und durdy eine sufammenhingende Reibe
sableeicher Avbeiten flirt ev diefe Reform bes demifchen Spftems audy
witklich ein.

Uckeiten gur Bes Sy habe bereits ertodbnt, daf fhon im Raufe des vorigen Seitalters
”"'.'a‘&:ﬁ%ﬁgfaﬁﬁ’ cinige Gelehrte die Verkalfung der Metalle als nicht auf einer Abfdyeidung
i Phiogiftong, fondern als auf einer Luftabforption berubend anfaben,
baf aber ihr Ginfluf auf die Chemie su gering ift, als daf fie in diefer
allgemeinen Gefdhichte der Chemie befprochen twerdent Eonnten.  Jhre Anficht

at die vidhtige ; fie erflQrten die Gewidytszunahme bei ber Berkalfung durd)

die Gondenfation bder twdigbaven Luft; aber fie bliefen Dody nicht al$ die

Begrimber einer vidtigern BVerbrennungstheorie angefeben tverben, benn
Begrindung einer Theovie befteht nicht in der Aeuferung einer Anfidht, in

vber Beweisfibrung fir nue eingelne Thatfachen duvd) wenige Berfudye,

fondern fie befteht in der Durchfihrung einer Soee dburdy dag gange Bereich

per Crfabrung, in der Crfennung und Unterordnung aller Falle, welche dec

heorie angehoren; unbd eine foldye Begriindung unternahm juecft Lavois=

fier. Gein Ruhm in diefer Besichung wird nicht im geringften tveber




V.) Seitalter der quantitativen Wnterfudungen. 305
dadurch gefdhmdlert, daf fchon Anbdere dhnliche Anfichten fire Cingelnbeiten Sonifier

Urbeiten jur Be=

feliber vorgebracht hatten, nody dadurdy, daf viele fitw die Durdfiihrung feiner “},’L’s‘,fé'g".‘ﬁ..'f{;“““‘
Theorie ndehigen Berfuche und Cndeckungen fehon von Fritheren oder Gleich: et
jeitigen  gemacht rourden und ihm ju Gebote ffanden ober fu Hilfe Ea-

men ; benn fein Berdienft befteht nicht in einer eingelnen Entdectung, fon=

bern in der Bufamumenfaffung einer unendlichen Meirge von Thatfachen in

Gine Theorie. Mandher feiner Borganger modhte vielleidyt fhon fille ifofivte

Falle cine der feinigen dhnliche Jdee haben, aber dag Genie eines Lavoi-

fier war nothig, um die richtigere Anficht tiber alle Berbrennungserfdyei=

nungen, und was damit in Berbindung fieht, nicht nuv gu erfaffen, fondern

audy in der Wiffen{haft geltend zu machen.

Seine Arbeiten flie die Teform dev Verbrennungstheorie begann Lavoiz ]}::Se':uﬁiemﬂiubf::ﬁu
fier 1772, wo er bei der Atabemie eine Note deponivte, die in der erffen Becbrennung.
Hilfte bes folgenden Jahres erdffnet und befannt wurde. Ev gab hier an,
ba§ bei der BWeralfung von Metallen ebenfo twie bei der Verbrennung von
Phosphor und Schrvefel eine Gewidytszunabme flattfindet, daf diefe von
ber Abforption einer grofen Menge Luft herelthrt, und daf bei dev Reduc:
tion von Metallfalben fich wieder Luft in grofer Menge entivicelt.

Spiter, 1774, gab Lavoifier genauer einige BVerfudye an, aus
woelchen diefe Behauptungen abgeleitet find. Diefe Berfuche {ind der Form
nady diefelben, wie fie fhon Boyle (Seite 166) angeftellt hatte. In eine
Retorte tourde Sinn geflullt, die Deffnung derfelben hermetifd) verfd)loffen
und bas Gange gewogen. BVei dem Crhigen {dymolz dag Sinn und opy:
dirte fich; das Gewicht des Apparats blieh bhierbei unverdndert. Wber bei
bem Deffnen der Retovte drang Luft ein, und nun twog der Apparat mebr
als guvor; der Ucberfchuf an Gewidyt jeigte an, tvie viel Luft bei dem
Oeffnen cingedrungen war, und e§ ergab fich weiter, dap dag Getvidyt des
Sinns bei dem Vevkalfen genau um denfelben Ueber{dhuf sugenommen hatte.

Die Luft alfo, weldye nach beendigter Opevation und beim Deffnen bdes
Apparats eindrang, twog geradbe fo viel al8 die Luft, weldye fich bei dem
Werkalfen des Jinns mit diefem verbunden hatte. — Die BVerfudye betvies
fen fomit €lar, daf dag Binn bei dem Verkalben eine Genidhtszunahme ers
leibet , twelche nur von abforbivter Luft abjuleiten ift, da die Gewidhtsiu=
nabme bdes 3inng gevade fo viel betedgt, al§ die abforbivte Luft fiiv fich wiegt.
Bis bierher findet fich in Lavoifier’s Arbeiten, welche jedoch offen= ueser sen Sauees

als Bedbingung
bar geigen, baf er dbamals fdhon die Grundslige feiner Theorie Elar vor Au= B s
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gen Batte, Feine Crwahnung eines befonbetn Theils der Luft, weldyer aus=
fdhlieplich die BVerkalbung Bervorbringt, mit Ginem Worte, nody Eeine Kennt=
nif des Sauerftoffs. Aber in demfelben Sahre 1774 wurde Lavoifier
von Prieftlen, bei dem Aufenthalt des Leptern in Paris, mit dem von
diefern Fury suvor entdeckten Sauerftoffgas befannt gemadyt, und diefe Ent=
dectung tourde i Lavoifier’s Hinven fogleich feudytbar. Jm Jabe 176
erfchient ein Auffas von ihm fiber ben Beftandtheil, welcher fich mit den e
talfen wdbrend ihver Verbalfung vereinigt und ihr Gewicht vermehet, und
Bier findet fich das Sauerfioffgas in feiner Bedeutfameeit flie die Chemie
suerft gebdeig gervindigt. Lavoifier fudte hier 3u geigen, daf bas Sauz
erffoffgas sur Berkalbung unerlaflicy ift, und daf e8 die Berbrennung fbers
Haupt in einer Avt begiinftigt, teldhe e8 alg cine nothwendige Bedingung
bes BWerbrennungdproceffes erfennen 186t Gr ftelite dag Sauerfioffgas bud)
Guhigen von Quectfilberoryd dar, gerabe toie ¢8 Prieftlen gethan Datte,
und diefes Verfahren jeigte sugleicy die Bufammenfepung des QuecEfilber=
£alts durch einfache Serlegung Deffelbert, und [ief einen Schlup auf bie anaz
Toge Sufammenfepung aller andecen Metallfalte gichen. — Lavoifier geigte
aufierdem in diefer Abhandlung, baf die fire Luft (bie Koblenfaure) eine Ver=
bindung von Sohle mit Sauerftoff fei, da bei dem Crbisen von SKohle mit
Dietallfalt regulinifches Metall sulicbleibt, und five Luft enttoeicht, die alfo
aus Koble mit dem andern Beftandtheile des Metallalfs befteht; er fprad
quferdem audy aus, daf diefer Beftandtheil in dem Salpeter enthalten ift,
ba diefer durdy Crhisen mit Koble fire Luft abgiebt.

Audy Bier iff su bemerkerr, daf Lavoifier bei der Befchreibung feiner
Berfuche die Entdectung des Saucrftoffgafes als eine ihm eigenthliimliche
erfdheinen (GGt Prieftley’s und feiner Mittheilung an Lavoifiet mwird
mit Einer Sylbe ermodhnt, und fpdter geftand felbft Lavoifier bem eng:
lifchen Chemifer nur die Gleichzeitigheit der Entdectung jut (vergl. die fpecielle
Gefchichte des Sauerftoffs).

Sn Berbindung mit der eben evwdbnten Anficht Lavoifier’s tber
bie Sufemmenfepung der fiven Luft frepen die Berfuche, toelche er
1775 und 1776 fber die Borbrennlicheit des Diamants anfrelite. Die
fefiberen  Unterfuchungen Sber diefen Gegenftand dbergebe idh biet;
favoifier conftativte e puerft, dap bor Diamant 3u feiner Verbrens
nung nothroendig bdes Jutritts von Quft bedarf, daf er fich alfo midyt
ettoq duvd) ftavke Hige nuv verflichtigt, fondern wirklic) perbrennt. Um 3u
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erfabren, telche Producte bievbei gebildet terderr, vetbrannte ev Diaman= plavoifisr,
tenr in dem Snnern von grofen Glasgefdfen, bdie mit atmofpharifher Luft fofate Berinaung
ober Sauerftoffgas geflilit waren, und worin die Entziindung mittelft cines
grofien Brennglafes bewirkt wurde. €8 geigte fih, daf bei der DBerbren-
nung nidyts toeiter gebildet wicd als fire Luft, und daf gang baffelbe ge:
fehieht, wenn man ftatt des Diamants HolEohle ju diefem BVerfudye anwenbet.
~ Sn nody ndbever Verbindung ju feiner BVerbrennungstheorie ftand eine
anbere Acheit von Lavoifier, welde 1777 publicivt wurde, und tber die
WVerbrennung des Phosphors und die Cigenfchaften der Phosphorfaure hanz
belte. Gv jeigte bier nochmals, daf die BVerbrennung des Phosphors mit
ciner Gewichtszunahme und einer Luftabforption verbunden ift, und auferz
bem, daf wenn bie Opevation in cinem abgefchloffenen BVolum atmofphidriz
fdher fuft vorgenommen toitd, nue ein Finftheil diefer Luft jur Verbren=
nung tauglich ift und verfchroindet, roihrend vier Finftheile eines befonbdern
Gafes suchcbleiben, weldhe teder das Berbrennen nodh das Athmen un=
terhalten Ednnen. Gr fudhte fo su berveifen. daf die atmofpharifche Luft cin
Gemifdy aus gwoei verfchicdenen Gafen iff. — Audy die chemifdhen Eigen=
fehaften der fo gebildetent Phosphorfdure und ihrer Salze unterfuchte Lavois
fier; von feinen Mefultaten daviber etwas mitgutheilen , {dheint indef hier
um fo weniger ndthig, al8 fie nue beildufig angeflibrt, aud) im Gangen
unvollfommen und hin und wieder fehr ungenau find.

Sn bemfelben Jabhre publicicte Lavoifier nody eine anbere Abhand:
fung, worin et feine Verbrennungstheorie auch auf folde Fale antenbdete,
wo verbrennende Korper fich nicht allein mit dem Sauerftoff der Luft ver:
binben, fondern wo jugleich gasfdrmige Producte ficy entiickeln. Diefe Ab-
hanblung befdhaftigte fich namlidy mit den Crfcheinungen, weldhe bei dem
Berbrennen von Kevgen, alfo von organifdyen Subftangen vor {ich geben.
Lavoifier eigte, daf bei der Verbrennung foldyer Korper Sauerftoff ver:
aebrt tird und daf fidy an feiner Stelle fire Luft bildet; daf twenn die Ber-
brennung in atmofphavifdher Luft vorgenommen witd, nur ein Theil von
biefer ficdh in fire Luft vertoandelt, und der andeve BWeftandtheil der Luft,
ber Stickftoff, unverdndert bleibt, wibrend bei der Berbrennung in Sauer:
ftoffgaé bas gange cicftandige Gas fire Luft ift. Cr fchlof hieraus aber:
malg, daf eé nur der veinere Beftandtheil der Luft, der Sauecrftoff, iff,
welcher die Berbrennung unterhdlt, und daf der Stickftoff fich gany inbdiffe:
rent dabei verhalt.

20*
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Qavoifier hatte alfo bis bierher gegeiat, daf dag Sauerfioffgas gur
Werbrennung nothwendig ift, und bei feiner Bereinigung mit einigen Sub-
ftangert, tvie Phosphor, Séuren, bei feiner Bereinigung mit Metallen Kalke
bidet. Gv fuchte nun, gleichfalls nod) 1777, die Berweife su vermehren,
daf der Sauerftoff in dent Géuren fiberhaupt enthalten iff, und fiudicte na:
mentlich 3u dem Enbde die Sufammenfepung der Sehoefelfaure. — Befannt
far, baf durc) Berbrennung des Shefels die jebt fo genanmnte fdmeﬂigé
Géure fich bildet, und flir Lavoifier alfo audy, daf diefe aus Schwefel
unb Sauerftoff beffeht ; bekannt war ferner, fohon duvcy Prieftley’s Gnt-
decung, daf fdyveflige Shure audy hervorgebracht twerden Eann burch Er=
hisung von Schefelfaure mit Ouediilber. Lavoifier benuste diefe Data,
um die Sufammenfesung ber Sehwefelfaure su beftimmen ; er evfannte baf
vie Bilbung der fchvefligen Séure in Prieftlen’s Berfuche darauf berubt,
baf bie Schrvefelfdure einer Theil ihres Sauerftoffs an bas Duedfilber abs
tritt; ev beivies bies dadurd), Dap e Sdywefelfiure mit Duecilber fiark
erhiste, bis alles Duectfitber am Ende des Berfudys ivieder in den metalliz
fehen Buftand sucficBaefebet war; im Anfang ging fdpoeflige Sdure fiber,
sulest Sauerftoff.  So hatte e bie Schwefelfdure divect in ihre Beftand=
theite, Sauerfoff und fihweflige Saure, gevlegt, und da die Sufammente
gung dev leptern befannt at fo toar audh die der Sdywefelfaure gefunden,
foelche fich hiernach von dec fdhoefligen nuv dudy einen geoffern Gebalt an
Sauerftoff unterfdeidet. — Die Cntdectung fiber die Sufammenfesung ber
Sehoefelfdure befbigte Lavoifier nun auch, cine GrEldrung dber die
Ummandlung geben ju Eonnen, weldhe dee Gifenties (Schivefeleifen) an der
Quft evleibet. Gine Abhandlung dartiber publicivte ev gleidhfalls 1777, und
seigte, baf bie Ummwandlng auf einer Abforption von Sauerftoff berubt,
puedy welchen der Schrvefel sut Sywefelfiure und das Cifen oppditt titd,
1o algdann ein Saly entftehen muf.

Wenn Lavoifier’n die Chre gamy gebiibrt, die Sufammenfebung
ber Schefelfaure sucrft richtig evfannt gu haben, fo theilt e hingegen die,
was bie Sufommenfesung der Berbindungen von Sticjtoff und Sauerfioff
angebt, mit Cavendifh. Schon 1776 batte Lavoifier betvieferr, daf
bie Salpeterfaure Salpetergas und Sauerftoff ars Beftandtheile einfchlieft ;

er 3eigte Dies abnlic) wie bei feiner Unterfuchung der Schwefelfaure, durd)
Grhigen der Salpeterfinve mit Quecfilber, wo er Galpetergas und im lef=
ten Stadium der Operation Sauerfioff erhiolt.  DBei diefer Unterfuchung
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aber lief v unentfchieden, al8 twag dag Salpetergas cigentlich angufehen jLueeifice
eber den Saugrs

fei, mue der Gebalt der Salpeterfiure an Sauerftoff war fefigeftelt. Ca= fpa i
vendifh’s Cntdeckung fiber die Bildung diefer Saure aus Sticftoff und

Sauerftoff feste Alles i’ Klare; Salpetergas und Salpeterfiure wurden

nun al8 Verbindungen von Stickftoff mit Sauerftoff in verfchicdenen Ver=

biltniffen ecannt, und durch Priefiley’s Entdectung, daf Salpetergas

mit Sauerftoff fidy su cinem eigenthlimlichen Korper condenfivt, war aud

bie unterfalpetrige Sdure al8 hierher gehorig evtviefen.

Sdyon vor diefer Entdecfung Cavendifh’s war durch Lavoifier’s
Bemihungen in den wichtigften Sduren, der Koblen=, der Schrvefel =
der Dhosphor= und der Salpeterfiure, Sauerfroff als Beffandtheil evbannt;
o8 fdhien Deriefen, baf e8 der diefen Korpern gemeinfame Beftandtheil, dev
Gauerftoff, fei, weldyem fie ihre gemeinfame faure Cigenfchaft verdanken.
Dies fpeach Lavoifier in einer Abhandlung fber die Natur der Sduren
1778 aué, wo ev ihn juerft fiiw das acidificivende Princip erblarte. — Die
weitere Unterfudyung der Siuven leitete ihn ju newen Refultaten; 1780
seigte er bie Ummwandlung des Phosphors in Phosphorfdure durd) Hife der
Salpeterfiure ; 1781 publicivte ev eine quantitative Analpfe der firen Luft,
bei weldher fhwierigen Beftimmung er durdy grofe Anndberung an die rvich-
tigen Bablen wieder feine Gefchicklicheit im Erpevimentiven beurfunbdete.
Bei Gelegenbeit diefer letern Avbeit fehlug Lavoifier suerft Menerungen
in der Momenclatur vor, um feine Anfichten beffer su verdeutlidhen; mit
Rickficht auf den Antheil, eldhen e dem bigher alg Lebens = oder veiner
Luft unterfchiebenem Gas an der Saureerjeugung gufchried , nannte er dies
Orngen, und fiie die five Luft, oder Kreidefure, mwie ev fie audy begeichret
batte, flthete er die Begeichnung SKoblenfaure ein.

Bon der Unterfuchung der Sauren wandte fich nun Lavoifier twies tee ton Savers
ber 3u der der Drnde ; dabin gehort eine Arbeit von ihm, weldhe in den Me- e
moiten ber Afademie flir 1782 befannt gemadht wurde und f{iber den Ge=
balt der verfchiedenen Oppde an Sauerftoff hanbelt. Bergman hatte die
Fdlung eines Metalls aus feiner Auflofung durdy ein anderes ju der Be=
ftimmung des relativen Gebalts der Metalle an Phlogiffon su benusen ge=
fudyt; Lavoifier erfannte, daf diefelben Verfuche ur Beftimmung des
relativen Sauerftoffachalts der Orpde dienen Eonmen, indem das fillende
Metall bei feiner Auflofung fidy mit der Menge Sauerftoff vereinigt, rwelche
mit dem bigher geldften Metalle su Oryd verbunbden war; die Menge des
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cavoifier. gefdllter Metalls und die bes sur Falung dienenden miffen fich mit gleich viel

““‘ﬁ“oféi}‘:‘;;‘;‘;:‘:“ Sanerftoff su Oryd vereinigen.  Die Mefultate audh diefer Bevechnung
muften inbef toegent der fchon bei Bergman befprodhnen Ungenauigteit
ber Berfuche nothroendig fehr fehlerhaft fein. — IJn einer andern Abhand-
[ung von demfelben Jabhre fuchte er die quantitative Sufemmenfesung des
orpdicten Gifens nody in andever Weife, durdy Berbrennung des Metalls in
Sauerftoffgas, su beffimmen, allein audy hier ift das Nefultat Fein fdharfes,
ba ev nidht beachtete, daf fich das Cifen in mebefachen Berbdltniffen mit
bem Sauerfioff verbindet und die Verbrennung nidyt immer diefelbe Ber-
bindung giebt. — Moch eine Arbeit fiber die Opyde erfchien von Lavoifier
1782, eine Berwandtchaftstabelle der Metalle yum Sauerfioff; aud) bier:
flie twaven die feiner SBeit vorliegenden SKenntniffe nicht genau und ums
faffend genug, daf feine Folgerungen nod) beachtensivertl feien.

e bie Sufums Cine Sdhvierigheit fiw die Crlqrung der Auflofung von Metallen in

afiee.  Shuren nach Lavoifier’s Theorie war bisher von diefem nodh unbefeitigt
geblicben, ndmlich wober die Metalle Hievbei den Sauerftoff evhalten, um
fidy bamit verbunden in der Saure (6fen su Eonnen, und wober der Waffer:
ftoff ftammt, ber fich dabei entwicelt. Mach dev Anfidyt der lesten Ber-
treter dev Phlogiffontheorie twaren diefe Crfcheinungen leicht ju evEldren;;
Metallbalt und mit Wafferftoff identifches Phlogifton twaren nady ibnen bdie
Beftandtheile der Metalle; bei der Einmwirkung der Sure entiveicht nachihrer
Meinung der Waffecftoff, twie die fire Luft aus milden Alkalien durd) Sduren
entiwickelt witd. Lavoifier roufte wohl, daf diefe Crfldrung nidyt die
vidhtige fein Eann, weil dev Metallalf {chiverer tviegt ald das aus ihm ju
erbaltende Metall , allein ev bemiihte fich audy Lange vergebens, die Quelle
bes Wafferftoffaafes nadpzutveifen.  Da benacyrichtigte ihn 1783 der Eng-
Lanber Blagden von Cavendifh’s Cntdeckung, bdaf aus der Berbrens
nung bes Wafferftoffgafes die Bildbung von Waffer vefultive. e Lavoi=
fier, welchem jede Berbrennung nichts anderes, als Bereinigung mit Sau=
erftoff toar, tourbe diefe Nachricht sum Sehliiffet der Erbidrung firw alle Ee:
fdheinungen, die bei der Auflofung von Metallen in Sauren ftattfinden;
er erfannte fogleich, daf dag TWaffer eine Sufammenfesung von Wafferffoff
und Sauerftoff fein muf, baf bei der Lofung der Metalle in Sauren eine
Berfesung des Waffers vorgebt, deffen Sauerffoff fic) mit dem Metall ver=
bindet, wihrend das Wafferftoffgas entweicht.  Er tiederholte fogleidh den
Berfudy, durch BVerbrennen bes Wafferfoffs in Sauerfroff Waffer Elnfilicy
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Bervorgubringen, und beftimmte die Sufammenfesung deffelben aus der Menge plavsifien
der verendeten Gafe fehr anndhernd vichtig. MNachhem er fo die Conflitution Sl
bes TWaffers auf fonthetifhem Wege nodymals conftativt hatte, verfudyte er
audh den Berveis dafite auf dem analytifchen ju fithren, und mit gleichem
Grfolge. G gerlegte das Waffer dadurdy, daf er den Dampf deffelben fber
gliihendes Gifent fiveichen lief, mit telchem fich der Sauerftoff des Waffers
verband, und der Wafferftoff Eonnte im freien Suftande nadygeriefen wers
ben. — Jn Folge diefer Arbeiten fprad) nun Lavoifier fogleid) nody bes
ftimmter aus, baf fich eine Sauve nie mit einem Metall, fondern nur mit
bem Opyd deffelben verbindet, daf bei der Aufléfung eines Metalls in Saus
ten die Orydation des erflern bald auf Koffen des Sauerfioffaehalts der
Sdure, bald des gugegen befindlichen LWaffers vor fich gebt.

So ftand um 1785 die Lavoifier’fhe Theorie in ihren Grundyigen e
vollenbet da; um diefe Jeit auch erft begannen eingelne Chemiker {ich feinen
Anfichten angujchliefien und von der Phlogiftontheorie abjugehen. Lavoi:
fier’s Bebampfung diefer Fheorie war eine um fo fichrere, da er nicht von
vornberein die Unglitigheit derfelben al8 Princip aufgeffellt, fondern gang
felbftftandia, obne auf die anerfannte Wnficht frgend Ruckficht ju nehmen,
nur qus den Crfahrungen feine Crbldrungsweife conffruirt hatte. Ceft nady-
bem Ddiefe einen fichern Halt getvonnen hatte, gebraudyte ev fie sur Waffe,
um bie Phlogiffontheotie jur fthezen. In mebhreven Abhandlungen bhat La-
poifier diefenn Kampf fiber die richtige Avt, die BVerbrennung theoretifch
aufsufaffen , duvchgeflihee; o8 find diefe Abhandlungen immer alg Nefumeés
feiner bis dabin gemachten Unterfuchungen zu betrachten, deren Refultate
jur fritifchen Pedfung der altern Theorie vertwendet werden. So publicivte
er 1778 eine Abhandlung » fiber die Verbrennung « und 1783 eine » fiber
bag Phlogifton, « und zeigte in beiden, daf die Stah ’fdye Lehre mit den
Lhatfachen und jeder confequenten Crfidrungsteife im Widerfprudhe freht. —
LBon 1785 an gewannen feine Schlugfolgerungen allgemeinere Anerfennung,
und die sundchft su befprechenden bedeutenderen Chemifer traten um diefe Beit
su feiner Theovie fber; ihr Beifpiel fand bald Nachahmung, und in dem
festen Jabrzehend des vorigen Jabhrhunderts fann Lavoifier’s antiphlogiz
ftifche Zheorie bereits alg die im Allgemeinen herrfchende angefehen twerden.

A3 flie die Chemie HOhE wichtig miffen bier nodh avoifier’s e ve sufune
menfeguny orga

Unterfuchungen fber die Sufammenfesung der organifchen Kovper angeflibrt nifdper €t fianger.
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terden; es twaven diefe die Mefultate feiner richtigen Anficht fber bie Vers
brennung; fie legten ben Grund 3u der nody heute befolgten Methode, die
Sufammenfesung devartiger Subftangen u ermitteln. Schon 1777, ivie
oben angeflthrt wurde, hatte Lavoifier die Bilbung von Kobhlenfiure bei
der Verbrennung organifcher Kovper erfldrt; dbas flatthabende Erfdheinen von
Waffer evfldrte fich, nachdem die Sufammenfesung und Bildung diefes Kov-
pers evfannt war; Lavoifier geigte weiter, daf bei vollffandiger Berbrens
nung von Alkohol, Oel, Wachs u. f. w. fich nur Koblenfiure und Waffer
bidenr, und daf fomit Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff die alleinigen
Bejtandtheile folcher Korper fein Eonnen. Cr flihrte mehrere Analyfen aus,
burd) Berbrennen in Sauerftoffgas und Crmitthung deg gebildeten LWaffers
und Eoblenfauren Gafes; aus der beFannten Sufommenfesung diefer beiden
Gtoffe Fonnte er den Gehalt der verbrannten ovganifden Subftan an
Koble und an Wafferftoff berechnen. Somit ift feine Art der Analyfe or=
ganifcher Korper dem Princip nach noch gany die jest angetwandte, went
gleich feine Bahlenvefultate febr ungenau waren und bald durd) beffeve et=
feit tourden.

avoifier hat nod) eine Menge anderer Arbeiten angeftellt, unter
welchen hauptfachlich die auf Phyfie und dyemifche Phyfiologie Besug haben=
ben fich ausgeichnen. Die erfleren mdgen hier nur fury angeflihre werden;
feine Unterfudyumgen fiber latente Whvme (1772) und dber die Dimpfe
und Gafe alg Berbindungen von Fliffigeiten mit Warmeftoff (1777 und
1780) trugen twefentlich sur Verbreitung ridytigerer Anfichten bei, wenn
gleich eigentlich bier nur die Anfichten von Blak aufgeffellt und vertheidigt
werden.  Die Arbeiten, weldhe Lavoifier gemeinfhaftlich mit La Place
ausflibrte, gehoren noch mebr dev eigentlichen Phyfi€ an; fo die Unterfuchun=
gen fiber die fpecififche Srme verfchiedener Subffanzen (1780), diber
Gleftricitatserseugung durdh) BVerdampfung (1781), und fiber die Ausdeh=
nung verfthicvener Korper durch die Warme, welche letere Forfchungen
s Lavoifier’s Lebseiten nicht mehr publicict wurden, twabhrend der Nes
polution lange unbeachtet blicben und erft fpdter durc) Biot sur offentlis
dhen Kenntnif gebracht urbden.

Die phyfiologifche Chemie hat Lavoifier mit feinen ausgeseichneten
Forfchungen iber Refpiration und Perfpiration beveichert. Sn feiner Arbeit
fiber den Athmungsprocef (1777) seigte e, daf der Sauerfioff dev eingige
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Beftandtheil der Atmofphave ift, welcher dag Athmen unterhdlt, und daf
er fich Dievbei in Koblenfure ummandelt; daf alfo der Athmungsprocef
der Verbrennung organifcher Subftangen vollfommen analog ift, und folg-
lich audy a8 Warmequelle angefehen werden Eann. Cbenfo wichtig fite
bie Crfenntnifi bder vitalen Functionen twaren die Unterfuchungen, weldhe
Lavoifier gemeinfhaftlich mit Seguin Uber die Ausdinfung an-
ftelite. — Bei allen diefen fhtoievigen Arbeiten gelang e8 ihm nidht nur,
die Crfcheinungen ihrem qualitativen LWefen nach richtig su erfennen, fon-
bern er beftimmte audy die Grdfenverhditniffe, tvelche dabei in Betradyt
fommen, mit ciner Genauigbeit, daf feine Angaben neben den von fpiteren
DBeobachtern erlangten Refultaten immer noch die Grundlage dev Betvad)-
tung ftber diefe Vervichtungen des Organismus bilden.

Jch verfchicbe viele anbdere, teniger widhtige Arbeiten Lavoifier’s
bis ur biftorifhen Betradptung der Gegenftinde, auf weldye fie Begug
haben. Das biee Mitgetheilte gentigt, um den unermefilichen Cinflug, wel-
dhen er auf bdie Chemic audgelibt bat, toiidigen su laffen; 8 genligt, um
ibn alg bden Chemifer ju dhavabterifiven, bder juerft den dhemifchen Unter-
fudyungen eine neue Richtung, bdie quantitative, mitutheilen und nlslich
ju machen toufite, dev in der Auswahl und der Ausflibrung der entfdyei-
benbften Berfudye ebenfo gefchickt alg in der Ableitung der Folgerungen
feharfiinnig twar; der allen eingemen FThatfachen durd) Betrachtung unter all=
gemeineren Gefichtspuntten erhohte Widhtigheit absugevinnen, und dem gan:
sen Suftand der Chemie cine andeve Geftaltung ju geben wufite. Die Mog-
lichEeit fo viel gu leiften, verdankte er grofentheils den Bovarbeiten feiner
Borginger, weldye die Chemie file eine devartige Behandlung fihig gemadht
batten, aber befonders auch feiner GefchicElichEeit, feiner Ausdauer, feinem
Genie, welches, ohne jemals ihn ju Nichtbeachtung wichtiger Umftande ju ver=
anlaffen, dody auch fets Gber die Eleinen Sufdlligheiten, weldhe grofe Ge-
fese nicht immer fogleich in ihrer Reinbeit evblicfen laffen, ju einer umfaffen-
beren Anfchauungstveife erhob. Kein Chemifer hat die Summe von Kennt:
niffen, weldye ihm jugefommen war, fo vermebhet, Eeiner die Wiffenfchaft,
wie fie ibm feine Borganger vorgearbeitet hatten, mit einer fo veredelten
und ausgedehnten NRichtung befruchtet an feine Nachfolger tberliefert, alg
Lavoifier; und die Anfidhten Eeines Chemifers der newern Seit haben
fo lange unbeftritten in der Wiffenfchaft geherrfcht, und find groftentheils
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nody angenommen, toie die Lavoifier’s. Die Ausbilbung der Anfichten,
weldye er in bie Liffenfchaft einflhree, befchaftigte die Mebhrsabl der Che:
mifer lange Seit nady ihm, und die hauptfadplichffer, welche ung nodhy viel=
leicht al8 zu Lavoifier’s Seitalter geborig der Nadhtvelt erfcheinen laffen,
find noch grofentheild die angenommener.

Die Befhreibung feiner Berfuche und die theoretifchen Folgerungen,
bie e Daraus zog, legte Lavoifier hauptfachlich in den SMemoiven bder
Paifer Aeabemie nicder, welche fie die Jahre 1768 — 1787 fiber fechsig
Abhandlungen von ihm ehalten. €8 darf bier die Bemerbung nidyt unters
Iaffen woerden, baf aug diefer eit auf das Datum eine Abhandlung nidt
aus der Sahrazabl gefchloffen werden Eann, tweldye flie bent betreffenden Banbd
ber Memoiren angegeben ift. In jener Beit erfchienen die Schriften der
Aeademie faft immer um ettoa drei Jabhre fpater, als wofiie ihr Titel lauz
tete; fo tourden die Memoiren fle 1769 erft 1772 gebruckt, und die flie
1782, weldye Lavoifier’s Unterfudungen ttber die Sufammenfesung der
Opyde enthielten, tourden erft 1785 publicivt. Bevtwiveung entffeht nun
badburch, daf in den Scriften flir ein beftimmtes Jabr audy Arbeiten aus
ben ndchfifolgenden Jahren aufgenommen find, daf fich bier eine Art von
Surhidativung  findet, weldhe mandymal grofie Wiberfpriche einfhlieht.
Die Memoiven fiir 1772 (1776 publicict) enthalten 5. B. BVerfuche fiber
bie Berbrennung des Diamants in Sauerftoffgas; aber das Sauerftoffgad
wourde erft 1774 entbectt, tvie denn audy jene Berfuche 1775 und 1776
angeftellt find. So enthalten audy die Memoiven flir 1781 Berfudhe
fiber die Sufammenfesung des Waffers, tvelche 1783 angeftellt und erft
1784 ber Atademie vorgelegt twurden. Jch habe fiie die widytigeren Ents
beckungen, wo das Datum von Inteveffe ift, die aus anberen Umftanden
s ermittelnde wabre Beit ihres Urfprungs oben mitgetheilt; fiir bie an-
beren Arbeiten find die Angaben der Cntftehung die von den Memoiren
angeseigten.

Aufier diefen Abhandlungen in den Memoiven der Abademie verdffent:
lichte Ravoifier nocy mebrere Eleinere in dem Journal de Physique, int
ven Dentfchriften der Parifer Academie de médécine und befonbders in
pent Annales de chimie. favoifier felbft hatte die Abficht, feine chemis
fehen Auffdse su fammeln, und war damit gur Jeit feines Fodes befchaftigt.
Brvei Binve diefer Mémoires de chimie wurden 1805 veroffentlicht; fie
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enthalten neben meift fdhon fonft befannten Abhandlungen audy einige
Originalzufae und fpitere Anmerfungen. — Ciner vollftandigen Samm:
[ung feiner chemifchen Abhandlungen, weldhe Dumasg herausdgeben will,
fieht man feit mebreven Jahren entgegen; in Deutfchland tourde beveits
1784 —1795 cine derartige Sommiung untecnommen, unter dem itel:
Lavoifier’s phyfifalifch= chemifche Schriften (5 Bbe. mit Cinfdyluf bdet
Ueberfesung der gleich su errodhnenden Opuscules).

LBon felbfiftandigen grofeven Werken publicivte er 1774 feine Opu-
scules physiques et chymiques, fworin ev neben einer ausfihrliden Ge:
fehichte ber Anfichten fber die Gafe ugleich die Grundziige feiner Anfichten
1ber die Verbrennung mittheilte. BVollftandiger entvicelte Lavoifier feine
Theovie in dem Traité élémentaire de chymie, présenté dans un ordre
nouveau et d’aprés les découvertes modernes, toeldyer 1789 erfchien; mit
ber Ausarbeitung einer neuen Auflage twar er befthdftigt, als er der Wiffen-
fhaft entriffen rourde. Das lepteve Werk, tweldhes mit einer vorher nody nie
gefannten Confequeny bdie wichtigften dyemifchen Thatfachen leidyt faflid) ge=
orbnet darbot, verbreitete {ich fehr fdhnell; englifche und deutfdye Ueberfepun=
gen und Ausylige trugen dagu bei, den Wirkungskreis diefes erften Lehr:
buchs der antiphlogiftifchen Theorie nody ju vergrofern.

Wir beabfichtigen bier nidyt, bdie Anerfennung der Lavoifier’ fhen
Lebre fpeciell ju verfolgen; weldhen Widerftand ihr einige der bedeutend:
ften Ghemiker jener Jeit in den Weg legten, faben tvir beveits bei den am
Gubde ber vorigen Periode betradyteten Gelehrten ; hartnadig fudhten die BVor:
theidiger der Phlogiftontheorie die Wabrheit derfelben jur verfechten, big um
1790 etrwa bdie Unbaltbarkeit derfelben dodhy fo allgemein eingefehen tourde,
baf von diefer Beit an Lavoifier’s Lebhre ald die herrfhende betrachtet
werben mag. Die fpecielle Gefchichte der BVerbrennung fcheint mic eine
beffere Gelegenheit abjugeben, den Uebertritt dev eingelnen bigher nody an
Stah’8 Anficht fefthingenden Gelehrten u der neuen Theorie genauer
3u befprechen, und ebenfo die Verfuche anpufiihren, welde man behufs
einer. Vermittelung der newen Berbrennungstheorie mit der alten madyte;
idy d{ibergebe diefe hier, da twir ung in diefem Theil vorgugsveife mit den
allgemeinen Richtungen, weldhe durdy die ausgezeichneteren Chemiter der TWif:
fenfdyaft mitgetheilt urden, gu befchaftigen haben, und wir wenden uns ju=
nddft dagu, den Antheil ju befprechen, weldhen die auf Lavoifier sunddit

Lavoifier.
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folgenden  franmgofifchen Chemifer an der Augbildbung unfers Beitalters
haben.

Nadhdem der Begrimbder des antiphlogiftifhen Syftems bis 1785 ber
alleinige Verfechter deffelben gewefen war, traten ihm ju diefer Beit anbere
Gelehrte feines Landes bei; die phlogiftifche Theorie war nad) Lavoifier’s
grimblicher MWiderlegung unmdglich (inger mit einiger Ausficht auf Crfolg ju
vertheidigen, andecerfeits lockte auch dev Rubm, an der Ausbreitung einer die
Ghemie gang reformivenden Lebre betheiligt gu fein. Al diejenigen Chemiz
for Franfeeichs, welche hauptfdchlichy fir die Berbreitung der antiphlogiftiz
fchen Theotie thitig waren, haben wiv Berthollet, Supton deMor:
veau und Fourcroy hervorgubeben; fie fehloffen fich eng an Lavoi-
fier’s Anfichten an; gemeinfthaftlich mit diefem begrimdeten fie 1789 bie
Annales de Chimie alg Organ der neuen Lehre, und als ein Gegengetvicht
gegen bag Journal de Physique, bdeffen Tendeny Befampfung der Neues
rungen und Bertheidigung der Phlogiftontheorie wat. Die Annales de
Chimie blichen audy bder Bereinigunggpunét der frangofifchen Chemifer
odhrend der Seit, wo die bisher beffandenen Gentralinftitute der TWiffen-
fdhaft in den Stitemen der evolution untergingen. 1789 erfchien jum
leten Mal cin Sahrgang der Memoiven der Pavifer Atademie (die Ab=
handlungen von 1787 enthaltend); 1793 turde bdiefe Anftalt, twie alle
Shutichen wiffenfihaftiichen Cinvidhtungen Srantreichs, aufgehoben. An ihre
Stelle trat 1795 bdag Nationalinflitut, und der Ruhm der franzofifchen
Atademie trug fidh auch auf diefe neue Anflalt fiber; ausgeseichnete Chemiter
pevteaten frets unfere Wiffenfchaft in demfelben, von der Ginvidytung des
Snftituts an, und auch in den fpdteren Seiten, wo e von Napoleon
1802 ertoeitert und neu organifict tourde, und von Ludwig XVIIL 1816
feine jeige , der vor der Revolution beffandenen fidy tieder mebr ndhernde,
Ginvichtung erhielt. :

S der allgemeinen CharabterifHE diefes Beitalters habe idy bereits mit
getheilt,” wie dag Studium bder Naturwiffenfdaften , tweit entfeent, durd)
bie innee Serrlittung der gefelfchaftrichen Verhdltniffe in Frankeeidy tah-
cend der Mevolution gehemmt su fein, fich vielmehr erpoeiterte und immer

lebhaftere Beachtung  fand.  Die Gelehrten, telche damals in Frant:
veich unfeve Liffenfchaft veprdfentivten, und bdurdy ihre SKenntniffe ihrem
Qanbe und der Ghemie felbft gleich grofe Dienfte eriviefen, find unge:
theilt Anbanger Des antiphlogiftifchen Syftems, wenn fie gleich demfelben
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sum Theil ecft fpdter beigetveten find; ihre Stellung al8 die der berlbhmteften atupmasme vee

Ghemiter, al8 der Lehrer der Scheidebunft an den widytigften Unterrichtsan- %'B:L‘}'{f:.‘i’xgéﬁ’ﬁ?,
ftalten Frankreichs, tragt befonders dagu bei, Lavoifier’s Anfichten in
Frankreich sur allgemeinen Anerfennung su bringen.

Die antiphlogiftifdhe Theovie rwurde in dicfemn Lanbde vorsliglich nody da-
burd) ju der allgemein angenommenen, baf einige dber Bertreter derfelben fie mit
Grfolg yur Nationalfache yu madyen fuchten. Bei der politifdyen Spannung
aifthen Frankreich und dem Auslande, tweldye nody su Lavoifier’s Leb:
geiten cintrat, erfannten einige feiner Anbanger fein befferes Mittel, der
newen Lehre und ihren eigenen Verdienflen um diefelbe Anerfennung su
verfdhaffen; afs indem fie die Lavoifier’fhe Theovie unter dem Namen der
Chimie francaise, im Gegenfat ju den im Ausdlande herrfdhenden Anfidy=
ten, und fidy felbft als die Neprafentanten der Chimie francaise hinftell=
ten. Lavoifier felbft, dem bdurdy bdiefe BVenennung ein Theil feines
Ruhms entyogen ju werden fdhien, war mit diefem Crguf eined egoiftifchen
Patriotismug feiner Anbdinger wenig sufrieden und fprady fich offen dage
gen aus; und in der That erfcheint eine foldye Uebertragung feiner Ber=
dienfte auf Anbdeve hod)ft ungerecht, wenn man erwwdgt, toie lange Seit nadh
ber Publication der hauptfacylichften Thatfachen, auf welchen feine Theorie fuft,
er nody allein fland, wie fpdt exft einige feiner Landsleute fich ihm beigefellterr.

Bei der Betvachtung der Jeitgenoffen Lavoifier’s, weldhe nady feinem
Fode die BVerbreitung feiner Anficdhten hauptfachlichy fbernabhmen und bier
nihere Befprechung verdienen, wollen tiv hinfidytlic) der Reibenfolge weni
ger die dyronologifhe Ordnung berlickfichtigen, nach der fie fich der anti
phlogiftifchen Theorie anfdhloffen, als vielmehr fuchen, die Schilderung der=
felben nady ibren aligemeinen Nidytungen ju verbnipfen. Mit der verdnderten
RNidytung des neuen Jeitalters, mit der verdnderten Unterfudyungdmethode
witd aud) die gange Ausdrucsrveife dev Wiffenfdhaft eine anbdere; eine ver=
dnberte Momenclatur wird eingeflihrt, deren allgemeine Aufnahme mit der
Anerfennung dev antiphlogiftifden Theovie im engfen Jufammenhange frebt.
Sn Besiehung auf die antiphlogiftifche Nomenclatur wollen wir hier cinen
der darum voraliglich verbienten Beitgenoffen Lavoifier’s betracyten,

Gupton de Morveau, der aud) durd) nody andere 3ablreiche Arbeiten uptan e
bier eine befondere Befprechung fordert. WS IERE.

Louis Bernard Gupton de Morveau war 1737 ju Dijon e
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geboren, wo fein Bater alg Profeffor der Jurisprudens an der dortigen
Univerfitdt lebte. Der junge de Morveau widmete fic) gleichfalls bem
Studium der Nechte; er begann e8 1753 su Dijon und feste ¢8 von 1756
an zu Parig fort. Aber nichyt die Rechtsgelehrfameeit allein befchaftigte ihn
s jener Seit; die fchone Literatur jog ihn gleichfalls febr an, und mit Glid
verfuchte er fich in mebreven grofieren Gedichten, unter welchen namentlic
einige fatyrifche flie fehr gelungen gebalten wurben. — Sdyon in feinem
dreiundzwangigfien Jabhr, 1760, rourde e Generaladvocat bei dem Parz
fament 3u Dijon; audy hier nod) widmete ev feine Nebenftunden belletrifti-
fchenn Berfuchen, und in Bogug auf diefe wurde 1764 jum Chrenmitglied
per Dijoner Aademie ernannt. Ein eigenthiimlicher Anlaf leitete ihn nun
su dem Stubdium der Chemie; er erlaubte fich in einer der Sibungen ber
Weabemie, ber Hauptfdchlichiten chemifchen Notabilitdt su Dijon, dem Dr.
Ghardenon, iber eine von diefem ehen vorgetragene Anficht Eritifche Be-
merfungen yu macyen, welche diefer etwas hodhfahrend , als von einem un:
wiffenden Laien in der Chemie Berelihrend , suriicies. Morveau nahm
fichvor, feine Gompeteny audy u naturwiffenfcyaftlichen Urtheilen an den Zag
su Tegen; mit Gifer warf ev fid) auf dag Studium der Chemie, und hatte es
batd duedy fleifiges Lefen und Epperimentiven fo meit gebradyt, daf ihn fein
Gegner wohl al8 vollfommen gu Eritifchen Bemerbungen befabigt anerfennen
mufte. BVon nun an blieb die Ghemie ftets fiir Morveau eine ciftig ge-
pfiegte Befchdftigung, ohne daf ec jedoch feinen Berufsgefchaften dadurdh
entfrembet tworden ware. Kury nady einander publicicte ev redytStvifjens
fchaftliche Scriften und felbftftdndige Arbeiten aus der Chemie, und bie
Antwendung feiner chemifchen Kenntniffe, 3. B. sur Desinficivung verdorbener
Quft, 309 ihm bald allgemeinere AufmerEfambeit ju. BVon 1776 an hielt
er in Dijon Borlefungen fiber Chemie, weldhe mit vielem DBeifall aufge=

nommen wurben; um fiir diefe Bortrdge einen Leitfaden ju haben, gab er

1777 ein cigenes Lehrbuch der Chemie heraus. Audy mit der Mineralogie

Batte ev fich ingtvifchen befchdftigt, und mehreve damit in Besug ftehenbde

technifche Unterfuchungen fehr gelungen pollendet. Um feine Kenntniffe

fiberhaupt nody mebr in dag praktifche Leben fibersufithren , griindete er aud)

grofartige Unternehmungen sue Heeftellung chemifcher Prapatate; fo verfudte

e 1778 cine Salpetermanufactur gang nad rationellen Anfichten eingu=

vidhten, und 1783 verband er damit bie evfte Sodafabrif, welde in Srant-

veich evvichtet tourde. Sein Ruf als gefchickter Ghemiter Datte fidh indef
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fdhon 4779 fo feft begrinbdet, daf der Unternehmer dev grofen Encyclopé-
die méthodique, Panfoute, ihn jur Ausarbeitung des chemifchen Theils
biefes berlthmten TWerbes aufforderte; Morvean nahm das Anerbieten an,
aber ev flthite bald, daf ev feinen naturwiffenfchaftiichen Beffrebungen nicht
geniigen Eonne, voenn ev jugleich nodh feinen Berufsgefchaften als Seneral:
abvocat nachfommen wollte; ev entfchlof fich 1783, die Jurisprudens ging=
lih aufjugeben. — Im Jabhre 1786 rourde er beftdndiger Secretdr der
Dijoner Atademie, und fam nun mit den Chemibern der Pavifer Aademie
in ndbere BVertthrung. Bis su diefer Jeit hatte Morvean flets die phlo-
giftifhe Theovie nody flandbhaft vertheidigt und Lavoifier’ s Neuerungen
bebampft; fein Anfehen ald Chemifer twar bereitd fo hoch geftiegen, daf
feine Stimme flir die Anerfennung der einen oder der andern Anficht nidht
unbedeutend in’é Gewidyt fiel. Lavoifier’n mufte davan gelegen fein, daf
Morveaun von der Nidytigeit der antiphlogiftifhen Theorie tiberseugt
terde; anbdererfeits winfchte Morveau eine Uebereinflimmung mit den Pa-
tifer Ghemifern, um feine fdhon damals gemachten Vorfdyldge zu einer
newen chemifchen Nomenclatur durch diefe unterfihst su fehen. €8 flibrten
diefe Werhdltniffe su mebhrfadhen Befprechungen Morvean’s mit Lavoi=
fier su Paris und Dijon, und der erftere wurde nun bald von der Natur:
gemafheit der Theovie bed lestern fberjeugt und trat gu diefer fber. Die
Anbanger des antiphlogiftifchen Syftems ju Paris winfdhten in Mor-
veau eine newe Stige fliv ihre Anjicht su Paris 3u haben, aber ein Ber-
fudh, ihn 1789 als Mitglied in die Afabemie ju bringen, fdyeiterte. Crff
1791 fam Morvean in die Dauptftadt, nidht als Atademifer, fondern
als Mitglied der Nationalverfammiung, wozu er von dem Departement der
Gote d'ov erwablt worden war. In dem Convent flimmte er 1793 mit
flle die Hinichtung des Konigs, und 1794 begleitete e bas frangdfiche
Heer in ben Feldug nacy Belgien. Hier wurbe er, der bereitd 1784 eine
Luftfabrt gewagt batte, mit dev Divection des Aeroftaten beauftragt, von
beffen Antwendung im Keiege fich die Franzofen damals grofe BVortheile
- verfpracdhen, unbd in dev Schlacht von Flewrus fieg er jur Beobadhtung der

feindlichen Armee damit auf. Nach feiner Jurddfunft nady Paris, nod

in demfelben Jabre, wurde er yum Profeffor an ver Kcole centrale des

travaux publiques, weldhe bald darauf den Namen Ecole polytechnique

erielt, ernannt, obne jedoch damit aus feinem politifhen TWirkungskeeis

ausgufcheiden, denn 1795 wurde er in den Rath der Finfhundert errodbhit.

Guyton de
Morvean.
Leben,
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@uyton be Gr legte diefes und alle feine andeven Aemter, mit Ausnahme feiner Pro
Goen. foffur an der polytechnifchen Schule, 1797 nieder; bas Divectoriat dev
legtern Anftalt verfah er 1798 und 1799 an her Stelle Monge’s, fo

lange diefer mit Napoleon in Aegypten war.  Im Jahre 1799 urde

or sum Generaladminiftcator dev Mimge, 1800 pum Director der polytech

nifdyen Schule exnannt; diefen Chrenbegeugungen fiigte Mapoleon nodh

1811 die Grnennung jum Baron hinz. S dem lestern Jabre twurde ihm

audy die Berpflichtung, Vorlefungen an der polytechnifchen Schule gu balten,

evlafferr, und feei von allen Gefchaften lebte er nodh bis 1816, o er 3u

UAnfang diefes Jahres nach Eurzem Untob(fein ftard.

o Bon den zablreichen Arbeiten Gupton’s haben nur tenige einert fo
nadphaltigen Cinfluf auf die Wiffenfcyaft gehabt, daf ihre genaere Be-=
fprecyung bier nothig wére; alle waren jur Beit ihrer Befanntmadyung ausz
gezeichnete Ditlfemittel gur Forderung dev Chemie, forvohl diejenigen, wo e
die Mefultate feiner cigenen Unterfuchungen betannt madyte, al8 auch bie
Lebrbiicher und fberfichtlichen Sclyiften fiber eingelne dhemifche Gegenfanbde,
1o er bie Anfichten Wnbderer mit den Grgebniffen feiner cigenen Forfdhungen in
pieler Klarheit und ausgeseichneter Bollftdndigleit sufammensuftellen ufite.
S roerde die hierher besliglichen Angaben unten bei Befprechung feiner
literatifchen  Leiffungen mittheilen; feine Grperimentalunterfudyungen bier
alle angufitbren, wire ermitbend, da eine derfelben einen grofen Fortfehritt
ber Ghemie Hervorrief, wenn fie audy alle vermebrte SKenntnif  eingelner
Gegenftnde sur Folge hatten.  Dabin gehbren feine Unterfuchungen von
Gefundbrunnen ; feine 3ablreichen ineralanalyfen, von welchen icy bier
nur die bes Schwerfpaths hervorhebe, aus toelchems ev die Baryterde auf
bie nodh jebt gebrduchliche LWeife ausfcheiden lehrte, fite weldye Subftang e
auch den feither angenommenen Namen (er fhlug guerft vor, fie Barote 3u
nennen) einflihete, w. 6. Seiner Bemithungen, die Chemie auf bie Technik
anguwenden, habe id) bereits gedacht; in diefer Besiehung erwvdbhne ich bier
nody feiner Arbeiten fiber der Unterfdhied jvifchen Stabeifen und Stabl,
weldhen et vichtig Deftimmte. Diefe Anwendung der Scheidetunft befchaftigte
ihn auch nod) in feinen fpateren Lebensjabren; nocdhy 1810 frug ev et
Weademic fber Glasbereitung und Fivbebunft vieles vor. Audy feine
Verfuche fber den Moveel gum Baue unter Waffer verbienen in diefer
Hinficyt Crwahnung.
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Gingelne Tbpeile der theoretifdhen Chemie verdanten Guyton BVieles; Guyton be
fo bie Lebre von den Sauven, iber welche er cine ausgeseichnete Abhandlung ‘ibf""fdﬂ ‘lﬂﬂlm'
verdffentlidhte; die Lehre von der Affinitdt, wo er hauptfachlich auf den
grofien Ginfluf aufmerffam madyte, welchen die Verfchiedenbheit der Tem=
peratur auf den Grfolg der Serfesung durd) Wahlvermandefchaft austibt,
und wo er jeigte, daf die Temperaturdiffecengen nicht fo bedeutend ju fein
brauchen, al8 man ¢8 vorber ftets glaubte, um f{dyon gang entgegengefeste
Berfesungsrefultate ju vevanlaffen. — Um eine deutliche CrElarung fliw die
Grfcheinungen der cinfachen und doppelten Tabhlverrvandtfchaft u geben,
veefudyte er, bdie Grofie der Affinitdt srvifhen jeder Saure und jeder Bafis
burdy eine Sahl auszudrlcten; in der fpeciellen Gefchichte der Lehre von ber
Berwandtfdhaft werde idy feine Anfichten mehr in ihren Cingelnbeiten angeben.

Dicjenigen Leiftungen Guyton’s, weldhe vorsugsweife ihn hier unter Chemifie owens
ben Repedfentanten der Chemie anfithren laffen, find feine Bemithungen fiv
die Cinflibrung einer rationellen Nomenclatur in unfere Wiffenfchaft.  Ich
werbe fpiter diefem Gegenftand, der dyemifchen Nomenclatur in den ver:
fdhicbenen Beiten, eine cigene Betrachtung tidmen; sur LWidigung von
Guyton’s WVerdienften darum und bdes Cinfluffes, tvelchen er dabdurd)
auf bie Chemie qusiibte, veichen wenige Angaben hin. Im Allgemeinen
war bis ju feiner Jeit die Venennung der dyemifchen Subftangen, der Begriffe
fiberhaupt, telche in der Chemie vorfommen, in Eeiner Weife nach be-
flimmten Grundfasen geregelt; an den oft widerfinnigen Benennungen der
fritheren Ghemifer, weldhe auf entfernte AehnlichEeiten mit fchon benannten
Naturkorpern, oft auf irvige Anfichten diber die Wirkfameeit, auf das Cr-
fdheinen eines ecingigen dufern Merbmals gerichtet waren — bingen die
Meiften mit unverbeiichlicher Achtung feft ; die Benennung eines neu ent:
becten Stoffs blied dem Gefthmac und der Laune des Cntdecers vor-
bebalten ; mit Ausnabhme weniger Stoffe bot fein Name dem BVerftanbde
cinen Anbaltspuntt, um aus ihm die demifhen BVerhdltniffe fogleidy er=
Eennen ju (affen ; Meuerungen, weldye eben fo principlos vorgefthlagen und
von Ginigen in Aniwendung gebracht tourden, dienten big dahin nur dazu,
bie Vertvireung in der chemifchen TNomenclatur nodh su vermehren, die Laft,
womit bag Gedachtnif des Chemifers durch eine Unzahl der an fich be=
beutungslofeften TNamen belaftet war, durd) Cinflthrung einer Menge von
Synonymen ju erfchroeren, die alle gleich wenig begeicynend taven, die alle

oft su Sweideutigeitenn Anlaf boten und deren Gebrauch nur durdy eine,
Kopy’'s Sefdidhte der Chemie, I 24
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Guylon be fets nut von Cinigen getheilte, Conveniens mbglich tar. An die wenigen

epifoe omen-Z3(f ber bisherigen Momenclatur, wo der Name fchon eine Andeutung des
chemifchen Berhaltens in fich fchlof, lehnte Gunton 1782 feinen erften
Berfudy an, durdy die Benennung einer Gubftany gleich ihre chemifche Ju=
fammenfesung ausgubeiickernr, fo Daf, wenn bdiefe befannt ift, auch die
Benennung gugleich gegeben erfheint.  Diefer erfte Verfucy tourde gu einer
Seit publicict, wo fein Urheber nodh ber phlogiftifchen Theotie anbing; er
erfubr Edftigen Liderfprucy; er tvar alferdings unvollEommen, aber er
batte boch fdhon Ddas Princip sur Grundlage, weldhes nody jest bei der
Benennung chemifcher BVerbindungen leiter. Mebhr als die andeven Chemiker
empfand dev Begriinder des antiphlogiftifdyen Syftems dag Bedlfnif einer
neuen dyemifchenn Momenclatur; twar big ju feiner Jeit die bisherige Be-
nennungsmethode verwirrend und unbequem gewefen, fo wurde fie gang
ungureichend , alg Lavoifier die Grlqrung des chemifchen Proceffes , die
Beteadytung aller eingelmen Thatfacher unter allgemeineren Gefichtspuntten
fyffematifcy durchufibren fuchte. Jn dev Ausbilbung des von Gunton
gemachten BVorfhlages seigte fid) das Mittel, die Nomenclatur mit den
Fortfchritten dev hemifchen Crbennnif in Ginflang su bringen; su einem
volfommeneren Refultate bildete {ich diefer Vorfthlag aus, als Gupton
1787 mit Lavoifier, Bervthollet und Fourcroy in BVerbindung
teat; die Frucht ihrer gemeinfchaftlichen Bemithungen wurde noch in diefem
Sabre verbffentlicht, und eine Nomenclatur aufgeftellt und von den Anban-
gern des antiphlogiftifchen Syftems in Antvendung gebracht, tveldye Sitrge mit
TWobiElang, mit dem Wortlaute die Angabe der dhemifchen Sufammenfebung
perband.  Sn ber Methode, die als ungerlegbar erfannten Subftanen
purch einfache Tamen ju begeichnen und daraus flw die Berbindungen
Benennungen  abguleiten, telche die Befchaffenbeit und twobl aud)y das
quantitative BVerhaltnif im Allgemeinen der fie bildenden Glemente angeigen
— bavin lag cingig die IMBglichbeit, bas Geddchtnif durch den Namen
ciner Subftany audy an ihr demifches Verbalten gu evinnern.

Guyton de Morveau’s demifhe Nomenclatur (an deven vollen= I
deter Auffteliung stoar ficher feine Mitarbeiter, und namentlich Lav oifiet, ~‘
vielen Antheil haben, deven Hauptfdchlichites Princip fich aber durdy feine
feliberen Borfchlage als fein unbeftreitbares Cigenthum augtveif’t) turde
batd, bes fteten Tiverfpruchs der nodh dbrigen Unbinger des altern Sy- l
ftems ungeadhtet, 3w der herefchenden ; die neue Generation, telche fich von
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dom [efiten Jabrzehend des vorigen Jahrbhunderts an der Chemie twidmete,
fernte fie alfein Eennen, bda die Lehrbiicher bes antiphlogiftifchen Syftems,
toelche fich a'[le ihrer bedienten, damalg die befonders benupten Duellen des
demifdhen Studiums waren. Duvch nichts hat fich die BorglglichEeit diefer
Nomenclatur mehr dargethan, alé daf fie nady fo vielen Jabhren, o die
Ghemie durch eine ungemeine Anzabl der verfdyiedenartigffen Entdeckungen
ertveitert worben ift, doch noch ihre Vrauchbarkeit fich behauptet, daf fie, wie
fie ihre Maturgemagheit durch die Fahigkeit, fich in alle Sprachen leidyt fiber=
teagen 3u laffen, begeugte, fo audy alfen folgenden EntdecEungen fich mit
Leichtigheit anfchymiegte, und gur Bildung von Namen fitr Verbindungen fic
fabig errvies, deren Crifteny sur Beit ihrer erffen Aufftellung nidyt geabnet
toerdent Fonnte.

Die literarifchen Leiftungen Guyton de Morveau’s, fo tweit fie
bie Ghemie angehen, find theil eingelne Abhandlungen, theils grofere sufams
menhangende Darftellungen. Jene find in betrdchtlidher Anzabhl gerfireut in
den Memoiren der Akademte su Dijon, befonders fiir die Jabhre 1782 bis
1785; in bem Journal de Physique, befonbders fit die Jabhre von 1774
big 1794 ; und in den Annales de Chimie, an welchen er fhon bei ihrer
Grimdung  (1789) als Mitherausdgeber Antheil batte, und Ddenen er
noch geaen dag Gnbde feiner Lebensjabre Auffage einverleibte. Dag Bul-
letin des sciences de la société philomatique und dag (1797 gegrindete)
Journal de Pécole polytechnique enthalten gleichfalls Auffdge von ihm;
die Schriften der altern Pavifer Atademie nuv in der Abtheilung, tworin die
Arbeiten fremder Gelehrten aufgenommen twurdben (Mémoires présentés
4 PAcadémie par divers Savants), da e nie Mitglied diefer Anftalt war ;
bem Nationalinftitut bingegen gehorte ev feit der Crrichtung deffelben an.
Auch in den Dentfchriften einiger fremden Afademien finden {idy Abhand-
[ungen von ihm, fo in denen der Stocholmer (flir 1784 — 1787 u. a.) und
ber Fuviner (fiir 1788, 1789 u. a). — Bon felbftftindigen Werfen pu-
Blicicte ev guerft 1772 Digressions académiques ou Essais sur quelques
sujets de Physique, de Chimie et d’Histoire naturelle ; hier geigte et fid) noch
gany als Anhanger der phlogiftifhen Theorie und fudhte namentlicy die Mog-
lichEeit 3u berveifent, daf ein Korper in BVerbindung mit Phlogiffon weniger
wiegen Eonne, al8 im ifolicten Suffande. — Die {chon erwdhnten Elements
de chymie — — — , pour servir aux Cours publics de 'Académie de

21*
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Dijon erfchienen 1777 undb 1778; alg Mitarbeiter werden tvei Dijoner
Gelehrten, Maret und Durande genannt, Guyton indef hat das
Berdienft der cigentlichen Abfaffung. Cine deutfche Ueberfessung tourde gleich
nady dem Grfcheinen diefes Werts, 1780, veroffentlicht.  Der dyemifche
Theil der Encyclopédie méthodique, wovon Guyton den guofern Theil
auatbeitete, erfhien von 1786 an unter dem befondern Zitel Encyclopédie
méthodique de Chimie. Jm Unfang diefer Schrift bewies fidh Morvean
immer nody als Bertheidiger der Phlogiffontheorie, bie Fortfehung indeh
seigte bald feinen Uebertritt yu Lavoifier’s Anficht.  Die Avtitel acides
und affinité, weldye befonders die Aufmertfameeit der Chemiter auf fidy g0°
gen, wurben bald als felbftftandige Abhandlungen in das Deutfche fiber=
tragen.  Jn @emeinfd)aff mit Lavoifier, Bevthollet und Fourcroy
publicicte ev 1787 : Méthode de nomenclature chimique, die durdy eine
deutfche Ueberfepung (1793) aud) bald in Deutfchland befannt wurde. Aus
fierbem ift noch feine Description compléte de procédés de désinfection
3u nennen, welche von 1801 an Bfters aufgelegt und 1802 audh in’s Deut-
fihe fiberfest tourbe.  Auch Datte et Theil an der Widerlegung mebrerer,
bie Bertheidigung der phlogiftifchen Theorie begtvecender Sdyriften, 3u welchen
er in Gemeinfhaft mit mebreven Anderen FEritifche Anmerbungen fdhried ;
genauere Angaben dariiber wittdert bier ju weit fithren. — Fir die chemifche
Riteratue ecroarb fich & upton nody dadurd) Berdienfre, daf ex bie Terke aus-
[§nbdifcher Chemiter gur Kenntnif der frangdfifchen gu bringen fuchte; fo fiber:
fepte er Bergman’s Schriften, unbd veranlafite die Uebertragung der LWerke
von Scheele (weldhe von Gupton’s Gemablin ausgeflibut wurde), Blad
und Anderen.

Wehrend Guyton de Morveau durd die Aufftellung einer ratio:
nellent Nomenclatur die CrklGrung des dyemifthen Proceffes nach den neuen
richtigeren Anfichten erleichterte, machte fich in Grankreich noch ein Selehr=
ter alg Anbinger Lavoifier’s bemerfbar, der teniger burdh eigene grofie
Gntoecungen, af8 vielmehr durd) ungemeine Qebrgabe aumd einflufreiche
Gtelng an den befuchteften Unterrichtsanfialten von Frankreidh, ebenfo
audy al8 Sdhriftfteller, die von ibm angenommene Theotie mit vielem G-
folg su verbreiten tufte. Fourcroy sabie, ber Wichtigteit einiger ihm
sufommenden Entdectungen ungeadhtet , eigentlich nicht 3u ben  Chemi=
forn, telche die Liffenfehaft felbft in bebeutenderm Grade gefordert haben,




V) Beitalter der quantitativen Unterfuduugen. 325

allein toegen deé Antheils, den ev an der Geltendmachung der Lavoifier’= Fourcroy.
fchen nfichten und an der Berallgemeinerung des chemifthen Studiums
fiberhaupt bat, gebiihrt ibm bier eine ausgedehntere Befprechung.
Antoine Francois de Fourcroy war su Paris 1755 geborenr.  eaben.

Gr geborte einer edlen, aber mit der Jeit in Dilirftigheit gefuntenen Familie
an; in der driendften Armuth wuds er auf, und in feiner feitheffen Ju=
gend fchon toaw ev auf fidy felbft angeriefen, um die nothroendigften Mittel
jum Lebensunterbalte fich ju erringen. Gt begann das Studium der Me-
bicin teop aller Schwierigteiten, weldye ihm der Mangel an Geldmitteln
entgeqentellte, und dagu gefellten fich nody auferbem anbdere toidrige Ver=
biltniffe, welche ihm jedes Weiterbommen erfchiverten. Fourcroy war
der Begimftigte eines hohern Angefteliten, der mit der medicinifchen Faculz
tit 3u Pavis in Jwiftigkeiten gerathen tar ; der Jorn der Profefforen wanbdte
fidy gegen ben Schitgling, da er den Gonner deffelben nicht erreichen Eonnte.
Gin Stipendium, die Verabreidhung dev nothigen Summe, um den Doc
tovsgrabd fidy errverben ju Ednnen, auf weldhes Fourcroy ebenforvohl durd)
feine Talente und Kenntniffe, als burdh feine diirftige Lage die gerechteftent
Anfpeiiche batte, wurde ihm qus diefem Grunbde verteigert ; ¢8 bedurfte der
sMilbthatigkeit mebrever Freunde dev Wiffenfcyaft, rwelche fich su feiner
Unterftiigung vereinigten , um ihn in den Stand ju fesen, Doctor der Me=
bicin u werden. A(S ev diefes Jiel endlich erreicht hatte, begann ev fid
audh mit anderen Sweigen der Wiffenfchaft, als gerade nur mit bee aus:
fibenben Deilfunde, gu befdhiftigen. Seine erften Arbeiten waren meift ana-
tomifchen und naturbiftorifchen Inhalts ; fie verfchafften ihm 1785 bie Auf-
nabme in die Atademie. Schon ettwas vor diefer Beit war er mit einem
Ghemiter befannt gerorden, der wenig durdy eigene Arbeiten befannt iff,
aber damals gu Paris im NRufe eines vorzuglichen Lebrers ftand, mit Buc=
quet, dem Profeffor der Chemie an der mebdicinifchen Schule. Fourcroy
benuiste diefe Bebanntchaft, um fidy in der Chemie ausgubilden, und erwarb
fichy batd umfaffende Kenntniffe; ev vertrat Bucquet’s Stelle in Verhin
berungsfillen des Lebtern, und hatte hier Gelegenheit, fein glangendes Ta:
fent im BVortrage 3u zeigen. A8 1784 duech Macquer’s Tod die Pro=
feffur ber Ghemie an dem Jardin des plantes erfedigt tar, bewarb fid)
Fourcron barum, und das Anfehen, weldyes er fich bereits durch feine
bigherigen Bortrige erwworben hatte, lief ihm diefe Stelle su Theil terden,
obgleidy fein Mitberverber, Bevthollet, ihm weit an Berdienft als aus:
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Sourceon. geseichneter Chemifer fiberlegen war. — Im Sabre 1793 tourde Four-
croy Mitglied des Nationalcohvents, wo er die Annahme des Gefesents
wurfs fiie die Gleichformigteit der Mafe und Gemwidyte befonders bemwirkte,
Wabrend der SchrecEenszeit war er im Comité bes Offentlichen Unterrichts
thatig; nad) Robespicrre’s Stury wurde ihm die Crrichtung bder ver=
{chiedenen Lehranftalten fbertragen, twelche nach der Aufhebung aller fifiher
beftanbenen Jnftitute new in’s Leben treten follten; ev DHatte den grofiten
Antheil an der Griindung der Centralz, der polytechnifchen, der neuen mebicinis
fchen Schule, des naturgefdyichtlichen Mufeums und mebhrever anbderer wifz
fenfdhaftlicher Anftalten; an mebreven decfelben war e felbft als Profeffor
thatig. Bon 1795 bis 1797 war er audy Mitglied des Raths der Alten.
1801, a8 Napoleon erfier Conful geworden war, entwarf Fourcroy
al8 Staatsrath einen Plan fiir den Offentlichen Unterricht, der die Bafis
ber bievauf besliglichen Cinvichtungen blieh; als Genevaldivector des bffents
lichen Unterrichts (welche Stelle er 1802 big 1804 beleidete) bhatte er vor=
stglichen Antheil an der Organifation der Pavifer Univerfitdt ; alle diefe amt=
lichen Stellungen gaben ihm die geeignetfte Gelegenbeit, dag Studium der
Naturwiffenfchaften und nomentlidy der Chemie zu einem befonders beadh-
teten Bweige deg Unterrichtsivefens su madyen.  In Anerbennung feiner
Bemibhungen ernannte ibn Napoleon jum Reichsgrafen ; die Anfirengun:
gen, toelchen er fid) jedoch in einem fo viel befchdftigten Leben unterzichen
mufite, hatten feine Gefundheit untergraben, und 1809 flbite er felbft bdie
Anndberung feines Todes. Diefer traf ihn ploslich, alg er eben mit amtliz
chen Arbeiten befchaftigt war, su Enbde diefes Jabhres.

Fourvcron’s Rubm in der Chemie berubt auf der Theilnahme an der
Berbreitung des antiphlogiftifchen Syjtems, alg deffen Anbanger er fich
1785 befannte; fein Streben in diefer Bezichung twar nidht frei von Egois=
mug; e8 witd ihm vorgeworfen, daf e den Rubm der Begrindung einer
neuen Theorie auf Koffen des wabhren Urhebers derfelben fich habe aneignen
wollent, und ficher ift 8, daf ev durch die Benennung der Lavoifier’fchen
Anfichten unter dem Parteinamen la chimie frangaise, deven eifrigfter Apoftel
su fein er fic) felbft vihmte, das Verdienft der Reform in der Chemie nicht
mebr Lavoifier’n allein, fondern den fransdfifhen Chemifern im Allge:
meinen und {ich gang befonders sutheilen wollte. Su der Seit von Lav iz
fier’s Hinvihtung ging fogar das Gerlicht, Fourcroy habe an diefer
Grduelthat Antheil, um feinen Rubm durch Cntfernung eines ibm weit liber=
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legenen Nebenbublers ju vergrofern ; wenn gleidy Fourcroy, dev ju jener
Beit bebeutenden Cinfluf austibte, nichts verfucht bat, um Lavoifier’n
su retten (g indef damals fywerlic) von Grfolg getefen tave), fo ift dodh
anbererfeits gav nicht Deriefen, und defhalb in Eeiner Weife angunehmen,
baf er ber Rubhmfucht bis u folcher Ehrlofigkeit gefeobnt habe. Daf aber
nue die MoglichEeit eines foldyen Beteagens vermuthet und von BVielen ge=
glaubt rerden Eonnte, geigt leider jur Gentige, welchen Antheil an den Be-
fchdftigungen mancher dev damaligen feanzdfifchen Chemifer man dem Triebe
nady perfonticher Chre und nicht dem veinen wiffenfchaftlichen Sinne uzu=
fdyeeiben fich veranlafit fitl).

Fourcroy iff der Verfaffer einer fehr bedeutenden Menge von Ab-
handlungen, weldye die ver{chicdenartigffen chemifchen Unterfuchungen ip fich
fhliefien ; viele davon find von ihm in Gemeinfdhaft mit anderen Chemitern,
namentlich mit Bauquelin, ausgeflibrt ; i) twerde auf diefe tweiter unten
juclicEommen.  Keine der ihm sugehbrigen Arbeiten ift von fo grofer LWid):
tigheit, daf ihr hiev cine fpeciellere Vefpredyung gu widmen fodve, und ein
Furger UeberblicE mag bier genligen, und bas MNabere flie die folgenden Theile
vorbehalten bleiben. Wiele feiner Abeiten behandeln die chemifche Unterfus
dung thietifher Stoffe, und um diefen Iheil der Chemie hat ev fidhy BVer=
dienft erworben; fiber Blut, Mild), Galle, Fett, Harn hat er viele Ber-
fuche angeffellt, die ihn gu bemerfenstoerthen Refultaten leiteten ; fo entdectte
ec die BVermwandlung der thierifchen Subftangen in eine fettartige Sub-
ftang, wenn fie bei Abfchiuf dev Luft lange liegen; er nannte diefe Subftan
Abipocive, und bielt fie flie ecine cigene, von bden anderen verfchiedene,
Fettart, al8 weldper sugehorig er nod) dag Wallvathfett und das gleichfalls
von ihm untefuchte Gallenfett betracytete. Das Hienfett alg eine eigen=
thitmliche Subftans entdeckte ev gleichfalls ; feine Unterfudyung fiber die im
Haen enthaltenen Stoffe beveidyerte ebenfo die Chemie mit einigen widhtigen
Wabhenehmungen. — Fourcroy adtete mit Aufmertfamteit auf die BVer-
nberungen, welche die Eranhaften Kovpertheile infichtlich ihrer chemifchen
Gigenfdhaften seigen; aber ev bielt die barliber erfangten Kenntniffe fir nod
nidht toeit genug vorgefhritten, um fie al8 die Grundfage des medicinifchen
DBerfahrens anerbennen u dliefen ; im Gegentheil, wenn ev gleid) mit feiner
cinbringlidhen Darftellungsioeife die Nothroendigkeit des chemifchen Studiums
flie den Arzt unwiderleglidy davsuthun fid) befteebte, warnte er doch vor bem
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Cnthufiasmus, womit einige feiner Jeitgenoffen die neueften CntdecEungen
in bev Chemie al$ die unumftsfiliche Grunbdlage rationeller Heilfunde anuz
preifen fuchten. — Mebrere feiner Arbeiten behandeln auch bdie Darfteltung
und die Prirfung von Argneien; mebrere vegetabilifche Stoffe unterfudyte er
auf thre chemifchen Cigenfchaften; fiie bdie polizeiliche Gefundbeitspflege lies
fevte ev in einigen Unterfuchungen braudybave Refultate fber die fchadlichen
Wirkungen ftagnivenden Waffers, bes Anpaufens von Koth u. 15,
Analyfen von Mineraltwaffern, zu deren Durdyfithrung er audy eine Anlei-
tung gab, und von Mineralien befchdftigten ihn gleichfalls ; fiber mebrere
Gafe hat er ausgedehntere Unterfudyungen angeftellt; fo tber dag Ammo-
niakz und befonders f{iber bas Schrefelvafferftoffgas ; eine Menge von an-
beten chemifechen Acbeiten war nody der Gegenftand feiner Forfchungen, von
benen id) bier nur bdiejenigen fiber die Doppelfalze, welche dag Ammoniak
mit mehreven anberen Orpden bildet, hervorhebe ; namentlicy die Doppelfalze
bes Ammonials mit Queckfilberoryd und verfchicdenen Sguren unterfucte
e genauer, und frug dabdurd) vieles sur SKenntnif diefer Klaffe von
Salgen fberhaupt bei,

Gine grofie Anzabl von chemifchen Unterfuchungen hat Fourcroy ge-
meinfchaftlich mit feinem Freunde Bauquelin ausgefubrt, teldhe bei der
Sdhilderung bdiefes lestern Chemifers Plas finden mogen.  Sie enthalten
toerthoolle Refultate; es ift fehwer ju beffimmen, welcher Antheil bierbei dem
einen ober dem anbern der gemeinfam fich nennenden Chemiter jufommt;
wabrfdheinlich ift es, bag der expevimentelle Theil hauptfdchlich von Bau-
quelin ausgeflibre tourde. — Su betrachten bleibt noch fibrig biejenige
Seite von Fourcroy’s wiffenfchaftlicher Thitigeit, nach eldher hin er am
erfolgreichffen und verdienftooliften geritkt hat: feine literarifchen Leiftungen.

Bon Fourcroy’s Sdyriften find die eingelnen Abhandlungen in meh-
veven Jeitfchriften gerftreut.  Die Memoiven der Pavifer ALademiie (von
1785 an) enthalten nur wenige davon ; viele die Denkfchriften der Parifer
Société de médecine (von 1780 an) und bdie Annales de Chimie, an
deven Herausgabe er von Anfang an betheiligt war, und fir weldhe er noch
1806 eimgelne Auffase mittheitte. Cingelne feiner Arbeiten finden fich noch
in den (von ibm bauptfachlich begriindeten und feit 1802 erfcheinenden)
Annales du museum d’histoire naturelle, in dem Journal des Mines
(tvelches feit 1794 bhevaustommt) ; mebrere audh nocy in der von ihm felbft
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rebigivten Seitfhrift La médecine éclairée par les sciences physiques,
dag von 1790 big 1792 erfdyien.

ALg felbftftindige chemifche Werke Fourcroy’s find, mit Uebergehung
Eleinerer Schriften, wie 3. B. tber eingelne Gefundbrunnen, und der demi=
fden Artikel, roelche ex von 1797 an fliw die Encyclopédie méthodique aus-
arbeitete, folgende befonders ju nennen. Seine Legons élémentaires d’ histoire
naturelle et de chymie gab ev 1781 in gwei Banden hevaus; er begtoeckte
darin neben einer Darlegung aller befannten dhemifdhen Thatfachen audh
eine Wergleichung der Stab fchen Créldrungdweife mit der neuern La=
voifier’s, weldper lehtern ev Gbrigens damals nody nicht den BVorzug gab.
Gine gweite Auflage diefes Lebrbuchs, worin er die antiphlogiftifche Theotie
anetfannte, erfhien 1786 in vier Banden unter dem Fitel Eléments
@’ histoire naturelle etde chymie ; Ueberfesungen in die deutfche und englifche
Sprache und riederholte frangofifhe Ausgaben von einer grofern Aus:
dehnung folgten fich fchmell. Schon 1784 bhatte er audy eine Reihe von
chemifchen Abhandlungen unter dem Fitel: Mémoires et observations de
chymie, pour servir de suile aux éléments de chymie, verdffentlicht.
@ein Lehroudy der Chemie Eam von 1804 an unter dem itel Systéme
des connaissances chimiques bhevaus, und in zehn Banden erfchien bdie
feste Ausgabe cines Wers, deffen erfte Ausgabe bei ungedndertem Plan
etioa fitnfundiwangig Jabre frlther diefelbe Wiffenfhaft in zwei Bdnbden
batte darftellen Ednnen. — Auferdem ift nody hervorsubeben feine Philoso-
phie chymique ou verités fondamentales de la philosophie moderne
(1792), welche mit ausgeseichneter Klarheit das antiphlogiftifde Syftem
durdhfithet, und in mebhreren Landern durdy Ueberfesungen fhnell BVerbreitung
fand. Audy feine Tableaux synoptiques de chimie erfreuten fidy einer ungemei=
nen BVevbreitung ; suerft erfchienen fie 1799, sulest 1805 ; in vier verfdyiede
nen Ueberfesungen (1800 — 1805) fanden fie audh in Deutfdhland Eingang.

TWeit tbertroffen an felbftftandiger Forfhungskraft wird Fourcroy
burcdy Berthollet, denjenigen unter Lavoifier’s Anphingern, der
burdy ausgezeichnete Crpevimentalunterfudyungen cbenforvobl als durcy die
feharffinnigften theoretifchen Forfchungen die hauptfachlichfte Stitse der neuen
Theorie ourde, dernady Lavoifier’s Tode deg letern Unterfuchungsmethode
im Allgemeinen und feine einzelnen Anfidten am Erdftigften in der LWiffen:
fchaft anerfannt ju madyen bemiiht roar.

Fourccroy,
Sdyrifien.

Berthollet



Berthollet
Leben.

330 Allgemeine Gefdidte der Chemie.

Glaube Louis Berthollet twar aus Savopen geblivtig; 1748
fam er gur TWelt in Falloire, einem Eleinen Drte in dev Nabe von Annecy.
Gr gebirte einer urfpringlidy fransbfifchen Familie an, weldhe wihrend ber
Religionstriege aus Frankeeidy ausgewandert war. Nachdem ev feine erfte
Ausbildung 3u Annecy erhalten Hatte, widmete er fich bis 1770 dem Studium
ber Medicin auf der Univerfitdt su Furin.  Nady erlangtem Doctors:
grabe ging er 1772 nady Paris, two er fich Freunde gewant, telche ihm
bie Stelle eines Leibarstes bei dem Hersoge von Orfeans verfhafften. In
diefem Berhaltnif hatte Dervthollet freie Mufe ju anderen Befchaftigungen ;
et begann fich mit der Chemie vertrauter ju machen, und ber Ruf, den ev
ficy bald alg gefchickter Chemifer ju evvingen toufte, veranlafte 1780 feine
Aufrnahme in die Parifer Afademie. IJm Jahre 1784 beward er fich um
bie von Macqueer bigher verfehene Profeffur ber Chemie am Jardin des
plantes, o ihm indef Fourcroy vorgezogen murbe ; eine andere, gleidh-
fals von Macquer bebleidete Stelle rourde ihm baflie 3u Theil, indem
ibn die MNegierung mit der Jnfpection der Kavbereien beauftragte.  In
diefen Amte niipte e der Technik febr viel, inbem e fowohl die Theovie
des Farbeprocefes aufsubldren fudyte, al8 audy in der Praxis wefentliche
Berbefferungen einflibrte; e blieh thm jugleicy die nothige Seit su andern
Forfhungen, und feine tidptigften chemifchen Cntdeckungen dativen aus
diefer Peviode. Die Crflilung widytigerer Pilichten befchaftigte ihn nad
vem Ausbrudye der franzofifchen Revolution, o Frankreid) durdy Abfchnei=
bung alfer Hufsquellen von aufen  gewungen wurde, im Jnnern Alles
bas u produciven, wag bisher gang oder grofentheils aus anberen Landern
eingeflihrt torden twar; two unter den Gegenftanden, deren Fabrication in
Frantreich bisher faft gar nicht betrieben worbden war, fich die flir die ba
malige Seit dringendften Bedirfniffe befandern, Materialien jur Befchaffung
pon Munition, von Waffen und dbnliche. Berthollet geichnete fich
unter den damaligen Gelebrten Frankreichs befonders aus, Hfsquellen
ju entdecEen und nupbar ju madyen; unter feiner Leitung getvannen die
Salpeter=, die Stablbereitung und viele anbdere Snduftriestveige in Frant=
veich einen Auffchroung, wie man e nody Furg vorher fiie unmoglich gealten
patte.  Die Wichtigteit diefer Leiffungen fite bie geiftige Nichtung berhaupt,

weldye fich damals in Frantreich enticelte, haben toiv beveits in der Charakz
teviftiE befprochen.  Neben der aufopferndften Thitigheit und der groften
Grgebenbeit fliv dag Jntereffe feines Baterlandes jeigte Berthollet fiets
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bier audh ein hobes RedytlichEeitsgefitht, einen chrenhaften Charakter, der Berghol et
felbft in den twildeften FMevolutionsftlivmen fich nicht verleugnete; und der i
Gegenfap feiner immer furdhtiofen Biederkeit ju dem Kampfe dev fchlechteffen
Leidenfdhaften, welche die damaligen Haupter Frantreichs beflecEten, Fonnte
nue daburdy fiie thn obne die gefabrlichften Folgen bleiben, toeil feine Un=
entbebelichEeit 3u allgemein anerfannt war. ~— Schon 1792 tar er jum
Obevauffeher der Mimge ernannt worden; 1794 rourde ev Mitglied der
Gommiffion fiix Kinfe und Geroerbe, die namentlid) jur Hebung der
UAgricultur beiteagen follte, und in demfelben Jabre erbielt ev die Profeffur
ber Ghemie an der Mormalz und an der Polytedynifchen Schule su Paris. —
Als Lebrer that ficdy Berthollet nicht befonders bhervor; feine Bortrdge
waren 3u fteeng wiffenfdyaftlich gebalten, als daf fie bei einem grofentheils
nue {dhauluftigen Publifum Anerfennung batten finden Eonnen. Defto
mebe geichuete et fich 1795 bei der Crrichtung bes Institut des sciences et
arts aug, deffen thitigftes Mitglied fite die Naturiffenfchaften er urde. —
Sm Sabre 1796, als Stalien von den Franzofen unter Napoleon evobevt
toorden toar, fendete dag Directorium ihn und Monge in diefes Land, um
eine Auswahl der wiffenfchaftlichen TWerke zu treffen, tweldhe die Pavifer
Sammiungen u gieren beftimmt waven.  Auf Ddiefer Sendung tourde
Berthollet mit Mapoleon befannt, und getann fic) deffen Achtung;
sur Begleitung der Erpedition nacy Aegypten twurde er von bdiefem aufge=
forbert, und war dort einer ber thatigften unter den Gelehrten, teldye in
bem uncivilificteffen ande, und mitten im Getlimmel deg SKriegs, eine
wiffenfdhaftliche Vereinigung von hober Bedeutung, dag Institut d’ Egypte,
bildeten. IWie rodbrend der Schreckenszeit su Parig, fo geidynete fich audh
Berthollet in Aegypten duvdy Kaltblitigheit und entfchloffenen Chavakter
aus; ev befand fich unter den twenigen, welche Napoleon 1799 auf
feiner Nicreife nach Curopa begleiteten.  Die Adytung, weldye dev leptere
ibm ertvies , verminderte fid) nie, und nach Napoleon’s Thronbefteigung
urde Berthollet durdh Ehrenftellen, Drden und den Grafentitel qusge-
seichnet.  Seinerfeits aber audy verleugnete Verthollet feinen geraden
offenen Charater nie; bie fteigende Madyt Napoleon’s und die fieten
Gunftbezeugungen des (ebtern madhten ihn nie yum Schmeichler, nie jum
Hofling. Die lepten Jabre feines Lebens bradyte Berthollet su Avgeuil,
cinem Dorfe nabe bei Paris, zu; fein Haus wurde bier zu einem
Sammelplae der ausgeseichnetfen Gelehrten, weldhe fich unter feinem
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Begtho et Prafidium 3u einer befondern Gefellfchaft, der Société d” Arceuil, veveinigs
ten.  (Bon 1807 bis 1817 gab diefe Gocietdt ihre Schriften hevaus, tweldhe
Adhandlungen dev erften Forfcher unfever Wiffenfchaft in fich fehliefen.)
Der rege Sinn flie Wiffenfchaft, twelchen fich Bevthollet fo lange 3u
berwahren gerouft hatte, rurde suriickgedrangt, als fein eingiger hoffnungsvoller
Sohn, Amedee Berthollet, der beveits fid) dburch wiffenfchaftliche Arbeiten
ausgeseichnet hatte, von Melancholie befangen, fich felbft ben Zod gab.
Diefes Creignif beugte Berthollet tief; der Kummer hieviber {tbertwog
die Theilnahme an dem Schickfale MNapoleon’s, welder ihn fiets der aus:
gepeichmetften Achtung gerviiedigt Hatte.  Bon diefem Fein Heil flie Feant:
veidy mebr ertartend, hatte Berthollet als Mitglied des Senats 1814
fiie feine Abfekung geftimint; der surlickbehrende Ludwig X VI ernanne
ipn darauf um Pair.  Dody die Jeit feiner vaftlofen Thatigbeit ar
nun voriber, jurhicgesogen lebte BVerthollet nodh bis yum Jabre
1822, wo ev nady langerem fchmershaften SKrantenlager, das ev mit ges m
wohnter Standhaftigheit evtrug, ein Leben enbdete, telches burcy fruchtbare
wiffenfdyafttiche Thdtigheit, durch Crprobung ehrenhafter Gefinmung unter
den fehtvierigften Umftdnden ipm achtungsvolles Andenken in jeder Besiehung
fichert.

hemifdye LBon Berthollet’s zahlveichen und widhtigen Unterfuchungen muf id)
IR o SResba folgenden heilen auffpaven, und befchrante mich bier nur auf
die Befprechung derjenigen, weldhe vom allgemeinften Inteveffe find wnd
feine wiffenfchaftliche Nichtung befonders deutlich hervortreten laffen. Wenig
Wichtigkeit haben feine Avbeiten, tvelche ev nodh als Anbanger der Phlo-
giftontheorie publicivte; von 1785 an aber, wo er Lavoifier’s Syftem
annabm, bebandeln feine Unterfuchungen, im Geift dev neuen Methode
gebalten und die gefundenen Thatfachen nad) ihr erfldrend, Gegenftinbde
von der grofiten Bebdeutfameeit; der Cinfluf vieler feiner Forfchungen
befcheankt fich nicht auf die Kenntnif der Subftans, mit telcdher er fidh
gerabe befthaftigte, fondern er macht fich bemerkbar a8 [eitend flir alfe  J
dhnlichen Unterfuchungen; die Conftativung von Fhatfachen befchaftigt ibn
nicht allein, fonbern ev weif audy theoretifche Anfichten davauf ju grinden,

weldhe [ange die hevrfchenden unter den Chemifern bleiben.
Seine erften chemifchen Arbeiten behanbdeln Gegenftande von nur unter=
geotdnetem Jnteveffe, fo feine Abhandlungen fiber die Werbindungen der Oele
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mit Geben, fllichtigem AlEali und metallifchen Subftangens fiber die Phos-
photfiure alg einen Beftandtheil des Drganismus ; fiber bie BVerbindungen
vom A(kali mit firer Luft, die dsende Cigenfdhaft der metallifdhen Salge
(17780), bie Berlegung des Salpeters (1781), {iber mebrere Sduren (1782),
ben Unterfehied der gewdhnlichen Gffigfdure von der durdy Deftillation bes
Grimfpans gewonnenen (1783) u. a.  Widytigere Gegenftande befchaftigten
ibn nady feimem Beitritt gur  antiphlogiftifchen Theorie; tir  er=
fdhnen  juerft feiner Unterfuchungen Gber das Ammoniak, . weldye er
1785 publicicte. Prieftley batte entdectt, daf eleBtrifche Funben bei
fortgefetstem  Hindurchfchlagen durdh Ammoniakgas das Volum deffelben
bebeutend vergeofern; diefe Beobachtung nabm Bevthollet auf; er
beftimmte die Volumsvergrdferung genau, und bemerkte, baf fie auf einer
Berlegung bes Ammoniagafes in feine Veftandtheile berubt; in dem ent:
fiehenben Gasgemenge fand ev Sticfgas und Wafferfoffgas als alleinige
Beftandtheile und beftimmte ihr Mengenverhltnif gegen einander mit febe
anndhernder Midptigheit.  Durdy diefe Verfuche war die qualitative und
quantitative Sufammenfesung des Ammoniaks ermittelt; noch grofere Ge=
nauigteit in die leptere bradte Berthollet’s obenerwibhnter Sobhn, weldher
1808 fidy nochmald mit Ddiefem Gegenftande befdyaftigte, und deffent
numerifthe Nefultate fich der Wabrbheit nody mebr ndbhern.

Sn berfelben Beit, 1785, fielite Berthollet viele Berfudye liber dag
durd) Scheele wenige Jahre frlther entdeckte und als dephlogiftifivte Sals:
faure begeidhnete Chlor an, und nabm diefe Unterfudyungen in den folgen
ben Sahren mehrmals twicder auf. Cv bemerfte die Serfepung, tveldhe
¢ine Lofung diefes Kbrpers in Waffer bei (ngerem Ausfesen an die Sonne
evleibet; auf feine Folgerungen terde idy fpater bei Wetrachtung feiner
theovetifchen  Anfichten jurlickommen. Die bleichende Kraft des Chlors
fuchte e guerft praftifch angurenden, und wenn audy diefer Begenftand
fpdter nody in jeder Hinficht Vervollommnung nothig hatte, fo geblihrt
boch Berthollet dasd Verdienft, die Widptiakeit deffelben fliv die Technik
suerft ecannt und den Gebraudh deffelben angervegt ju haben. e entdeckte
audy die Wirkung des Chlors, wenn es durdh eine Aufldfung von Eohlenfaurem
Kali geleitet wird, ein befondered Saly, das dylorfaure Kali, yu bilden, bef=
fen Gigenfchaften ev genau befchrieh, und deffen Jufammenfesung er aud,
flie feine Anjichten richtig, evbannte.

Sm Jahre 1787 unterfucdhte er die Blaufdure, und fand, daf in
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secrnorter. ihre Sufammenfesung nur Koblenftoff, Stickftoff und Wafferftoff als Be-

St ftandtheile eingehen. Er bemerkte auch die Bilbung einer eigenthlimlichen
Subftang a8 Product der Cinwickung von Chlor auf Blaufdure; feiner
Anficht sufolge, twonady ev dag Ghlor als aus Salzfaure und Sauerftoff
Beftehend betrachtete, unbd auf die Annahme bhin, diefe Subftans entftehe
duedy Abgabe des Sauerftoffs vom Chlor, nannte er fie opybitte Blaufaure.
Daf e8 Chloreyan fei, wurde erft lange nachher erfannt.

A8 cine andere widhtige Entdeckung von ihm mag die des Knallz
filbers ertodbnt twerden; er fand 1788, baf aus bder Lofung des Silbers
in Galpeterfiure durcy Kalbwaffer ein Niederfchlag gefdllt witd, Dder u
cinem Guferft leidht eplodicbaven Korper wird, twenn er langere Seit mit
fodfferigem Ammoniak Gbergoffen bleibt; und er mittelte die Umftande, un:
ter telchen Crplofion erfolgt, genau aus.

Das Schwefelvafferfioffgas unterfudyte Berthollet 17895 Aeine
faure Gigenfchaft, feine Beftandtheile und bafi 8 Eeinen Sauerftoff enthalte,
fourde durdy ihn voryiglich feftgeftellt. In demfelben Sabre seigte er, daf
bie Oryde der fchweren Metalle fich gegen Alkalien wie Sduven verhalten,
und mit ihnen Verbindungen eingehen. — Grivdhnung verdient audy fein
in fpdterer Beit gemadhter Borfthlag, die Faffer sur Aufbewabhrung ded
Waffers auf langen Seereifen intendig 3u verfoblen.

Goldher eingelner Unterfuchungen von Berthollet lefen fich Dier
nody viele anfithren; ich verfchiebe fie bis gur fpeciellen Betrachtung der be=
treffenden Gegenftdnde und gehe gur Darftellung feiner theoretifchen Arbeiz
ten fiber, toelche gleichfalls file die Chemie von dem grofiten Ginflug ge
worden {ind.

ﬁffﬁff{!ﬂﬁi;i}"& Berthollet tar ber erfte der bebeutenderen Ghemiter, welche fich
Tyerie . Lavoifier’s Anfichten anfchloffen; fchon 1782 hatte er, was bie Gewichts=
sunabme von Phosphor, Schtvefel und Acfenit bei ibrem Uebergange in Saure

betrifft, diefe auf Rechnung der BVerbindung mit Sauerftoff gefchrieben, und

1785 fprady ev in einer Sigung der Pavifer ALademie feinen Uebertritt 3u

ber antiphlogiftifchen Theovie gerabdesut aus. Geine Autoritat, das Vertrauen

auf feine Fabigkeit, bier zu entfdeiden, betvitkte bald, was Lavoifier’s

folgerechte Deductionen bisher nicht hatten durdyfesen Eonnen; viele andere

Ghemifer crfldrten fich nun fogleic) auch offen fiir die neue Theorie. Ber=

thollet theilte Lavoifier’s Anfichten, was die Grf(drung des BVerbren=
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mungsproceffes und alles twag damit sufammenbingt angebt; aber feine
Selbftftandigheit eigt fich auch in der Auffaffung des neuen Syftems; in
cirtem bet bebeutendffen Puntte von Lavoifier’s Lehre wich ev von diefem
ab. Lavoifier batte das Princip aufgeftellt, daf der Sauerfoff die all=
gemem acibificivende Subffany fei; daf das Butreten von Sauerftoff erft
cinen Kovper yur Sdure mache , und daf alle Sduren ihre gemeinfame
Gigenfehaft nue dem Gebalt an Sauerftoff verdanten. Berthollet bin=
gegen glaubte die Allgermeinbeit diefes Sages bestweifeln gu miffen, denn roei
Kbrper von fauren Cigenfthaften waven {dhon damals ibm befannt, weldye
nadyoeisbar Eeinen Sauerftoff enthalten: der Sdywefelwafferftoff und die
Blauflure. Bevthollet begnigte fich damit, feftyuftellen, daf es fauer:
fofffeeie Sduren giebt; den Criweiterungen, weldye fpater die Lebre dber
diefen Gegenftand erfuhr, blied er fremd; in den meiffen GrEdrungen folgte
ot fiberdies audh in Bezug hievauf Lavoifier’s Unfidht, und es fheint
ihn diefe namentlich geleitet su haben, was feine CrEldrung iber die Ent:
fiehung und die chemifchen Cigenfdyaften des Chlovs angebt.  Aus feiner
Beobachtung, daf Chlor in Waffer geldf’t und dann dem Licht ausgefest
Sauerftoff frei (3ft, wobei Salzfaure guriicbleibt, 3o er den Schluf, daf dag
Ghlor eine Berbindbung bder Salfture mit Sauerffoff fei; und da er mit
Lavoifier die Salzfaure als aus einer unbefannten Subftany mit Sauer-
ftoff verbunden anfab, fo folgerte er, daf diefer Stoff in mehrfachen Ber=
baltniffen {idy mit Sauerftoff verbinden Eonne: mit wenig Sauerfioff ju
Salsfure, mit mehr su Chlor, und mit nod) mebhr su der Saure, telche
er im chlorfauren Kali entdect und al§ Acide hyperoxymuriatique be-
seichnet hatte. Diefe Anficht erbielt fich febr lange; erft im Jahre 1810
tourde fie angegriffen wnd erft von 1820 an erbldvten fich alfe Chemier
bagegen.

Berthollet

Weehiltnif jue

antiphlogifiijdyen
feorie.

Am wichtigften fle die theovetifche Chemie taven aber unter Bet = wceiten iter vie

thollet’s Arbeiten diejenigen fber die Bermandtfchaft. Bis gu feiner Seit
hatte man die Affinitdt jweier Stoffe ju einander einer eigenthiimlichen
ihnen inwobnenden Kraft, bie man vermuthungsweife wobl audy mit der
allgemeinen Schrocre fitr identifch hielt, sugefchricben ; die Serfesunggerfcheiz
nungen {dhrieb man verfdhicdenen Graden der BVerwandtfchaft zu, aber man
glaubte, dbaf diefe allein von der qualitativen MNatur der auf einander reagi:
venben Subftanzen bedingt fei; man hatte jwar erfannt, daf die Tempera:

Berwandifdafr,
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tur die Affinitdtsgrofe dndert, allein bei gleicher Temperatur bielt man die
Starke der BVermandtfchaft swifchen sroei Subftangen, und den Widerftand,
weldyen ihre Berbindung gegen einen dritten davauf einwivbenden Stoff aus=
fibt, flie conftant, weldyes audy die Mengenverhdltniffe feien, in denen ficy
bie verfchiedenen Korper sufammen befinden. — Dies ift ungefabr die Lehre
von ber BVertvandtfchaft, fo weit fie durd) Bergman ausgebildet twav, und
in ihrem hauptfachlichften Gegenfas ju Berthollet’s neuernden An
fidyten.

PBerthollet gab diefer Lebre eine neue Geffaltung, indem er jive
Begriffe in diefelbe einflibrte, und ihre Widytigheit nachivies, twelche bis u
ihm in diefer Avt nie berhcfichtigt worden waren. Die qualitative Richtung
feines Seitalters [ief ihn auf die Mengenverhaltniffe aufmertfam fein, in
toeldyen bie verfdhiedenen Subftangen auf einander einwirben ; die Abbdngig=
feit ber UAffinitdtsgrofe von ber rvelativen Duantitat der chemifche Action
auf einander ausiibenden Kovper fuchte ev erftens nachyumweifen, und seis
teng die Abhdngigleit der Serfesungserfcheinungen von den phyfitalifdyen Gi-
genfehaften dev fich neu bilbenden Berbindungen oder frei werdenden Stoffe.
Ofne bier in Bevthollet’s Anfichten {iber die Werwandtfchaft genauer
cingubringen, twag der fpeciellen Gefchichte diefer Lebre vorbebalten bleiben
muf, genfigt Folgendes sur aligemeinen Andeutung dev DBegriffe , weldhe er
in die Ghemie eingufiibren fuchte. Nach Bevthollet haben alle SKovper
su einander Vermandtfchaft, und e ecfennt an, daf die Grofe diefer Kraft
fliv je e verfdyiedene Subftangen verfchieden fei, aber auf diefer Berfchies
denbeit beruht nach ihm Eeinesioegs allein der Crfolg der Serfebungserfchei=
nungen.  Nady ihm Eann fich die BVerwandtfchaft nur bei unmittelbaver Be=
tiibrung bdev Eleinften Theilchen der Kovper dufern; ein Korper witd alfo
der chemifchen Action entgogen durcy UnloslichEeit (welche ex als libertiegende
Gobdfion betracytet) und durdh) Entwweichen im gasformigen Juffand (durdh
feine Clafticitit). Nady Bevthollet iftEein Grund vorhanden, efhalb fich
nicht atwei Koper in allen miglichen Berhdltniffen gu demifdyen LBerbindun:
gen vereinigen Eonnen, wenn bie Gohéfion unbd die Glafticitdt bei ihnen und
bei den entftebenden Berbindungen gleich grof ift; nur Bormwalten dev Qo=
Bifion ober Clafticitdt bei einem Beftandtheil, su deffen Aufhebung eine ge=
wiffe Menge des anbdern nothroendig ift, oder grofie Gobafion ober Clafti-
citst einer Berbindung in cinem beftimmten BVerhdltnif, die fich bann der
weitern chemifchen Action entzieht, bedingt dag Lorfommen vor beftimmter

s
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Sufammenfesung, entweder nady Grenzen, innerhalb welcher dag Sufammen=
fesungsverhiltnif variiven Eann, oder nad einem conftanten Berhdltnif dev
Beftandtheile. Nadhy Berthollet ift alfo Sufammenfesung in conftanten
Berhdltniffen nidyt jur Definition einer chemifchen Berbindung nothroendig.
— Nach ihm wickt ferner ein Korper auf einen andern nicht nur nadh
Mafigabe feiner Affinitdt ju ihm, fondern jugleid) aund) im Berhdltnif feiz
ner Gewidhtsmenge; die refultivende Mivfung, das Product, aus dev Affiz
nitdtsqrofie und der Duantitdt faft e jufammen in dem Begriff dev chemiz
fehen Maffe. Wenn 3rvei Koeper gleichzeitig auf einen dritten eintvivken, ju
welcherm eide Affinitat haben, fo theilen fie fich in ihn nad) dem Berhdlt:
nif ibrer chemifchen Mafferr, und e8 entftedt fo ein Gleichgerwicht, weldyes
aber duecy die Cobdfion over Clafticitdt eines Beftandeheils oder ciner der
entftehenden Verbindungen aufaehoben twerden fann, rodurdy neue chemifche
Action, bag Bilden eines Gleichgerichts in anderen BVerbdltniffen, verurfacht
fith.  Daf biernach vollftdndige Serfesung einer Verbindung durdy eine
britte Subftan nue auf grofer Cobdfion ober Elafticitdt eines dev Beftand-
theile ober ber new entftehenden Verbindung beruben fann, ift eine einfache
Folge; ebenfo wie fid) aus feinem Beguiff der demifchen Maffe einfady folz
gert, bie chemifche Kraft, die UfFinitdt einer Subffang gu einer andern, fei
um fo grofier, je weniger von der erftern hinveidyt, um eine beftimmte Wiv=
fung auf die giveite auszuliben. So ergiebt fich daraus, daf unter den Alkalien
bagjenige die grofte Affinitat su einer Saure hat, von weldyem die gevingfte
Menge jur Sattigung einer conftanten Quantitdt der lebtern nothig ift;
baf die Crfabrung diefen Sah anfdheinend nidyt beftdtigt, indem durch diefe
cine andeve Bermandtfchaftsreibe fitw die Bafen ju den Sauven gegeben wird,
erbldrte Berthollet wieder mit der Berfchiedenheit der Cohafion und Ela=
fticitat, indem fein Gefes in jener einfachen Form nur flie den Fall {treng
genommen gliltig fein Eonne, wenn alle Kovper gleihe Cohafion und gleiche
Glafticitdt geigten.

Gs ift bies das Wefentlichite der Bevthollet'fchen Uffinitdtslehre,
beren genauete Ausfihrung ung in dem IL heile weitidufiger befchaftigen
wird.  Mit exfydpfender Gelebrfameeit hinfidytlich aller jur Seit ihrev Auf
ftellung befannten Thatfachen, mit der ftrengften Confequeny wuften diefe
Anfichten die fdyroierige Lebre von den Verwandtfchaftserfcheinungen unter
allgemeine Wetradytungen 3u ovdnen; dody aber wourden fie bald angegrifz

fen, und bdie Behauptung befonders, bdaf conflante Jufammenfesung nicht
Kopy s Oefdyicdhte der Themie, I, 2)
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mit dem Begriff dev chemifchen BVerbindung nothrendig verfripft fei, ers
regte heftigen %liberfprud), und jeigte fich batd unbaltbar. Defungeachtet
fhaben diefe Unterfudjungen Bevthollet’s einen tiefen und hodyft wobl=
thatigen Ginfluf auf die Chemie ausgefibt; die abftractere Auffaffung und
Togifche Entwicdlung dev chemifchen Begriffe war ihm in hohem Grade eigen,
und BVieles trug er dagu bei, vou der bloffert empirifchen Kenntnifnahme ju
der hdhern wiffenfehafitlichen Sorfdyung it erheben. Seine oft fchtver it ver:
ftebende Ausdrucksieife, die Fiefe feines Gedanfenganges haben biefe Un=
terfuchungen vielen Seheidetimftlern tenig sugdnglich bleiben laffen; einige
feiner Behauptungen find als falfch toiderlegt, viele davon find nody beftrit:
ten, aber in ber Ausbildung unferer jesigen Unfichten Qibev die Berwandtz
fehaft ift fein Cinfluf ein dauernder; die Berlickfichtigung der Gewidytsver=
hltniffe, der Sufammenbang dev Berfepungserfheinungen mit den haupt
fachlichften phvfi€atifchen Cigenfehaften ber babei auftretenden Korper, ‘teldye
purd) ihn hervorgehoben twurden fann nie mebr vernadyldffigt terdem,
wenn audy diefen Umftdnden nicht die bebingende Wirkfameeit in dem Grade,
wie fie ihnen Berthollet beilegte, nod) jebt sugefchricben werden Eann.
Bon Berthollet’s Anfichten twurde gudem die AufmerEfameeit der Che=
miter duvdy bald nach ihree Aufffeliung fidy evgebende Entdecungen abge-
wandt; ¢$ fam dagut, daf man mit der Wiverlegung eingelner feiner Anfich=
ten feine Affinitdtslehre Gberhaupt geftliest glaubte ; die Unterfuchungen liber
die Vermandtfchaft nabmen fomit eine anbere RNichtung, ndmlidy toeniger
die Vermandtfchaftserfcheinungen an und flie fidy su betrachtern, weniz
ger bie fie bedingende Kraft gu ergriinden und ihre Wirkungen a priori it
beftimmen, als vielmebr die Wirkungen in Giner Begiehung, der quantitatiz
ven Sufammenfesung, genauer ju ermitteln, und den fo fich ergebenbden NRe=
fultaten eine entfpredjende Hypothefe unteryulegen: bie Lehre von der Vet
wandtfchaft veveingelte fich bald in der Lefre von den Deftimmten Propor=
sionen. Dag aber fteht feft, daf wiv in unfever Beit ein TRerE Defisen, wel=
dyes alle fest beEannten Affinitdtserfecheinungen fo vollftdndig und confequent
crb(&et, toie dies duvcy Bevthollet’s Arbeiten feiner Beit geleiffet wurde. Die
Sdptvierigteiten einer foldjen GrélGrung find durdy die vermehrte Creenntnif
von Thatfadpen bedeutend gefteigert worben, aber geftehen wir eirt, daf bie
Bunapme der Crfahrung von Thatfadyen, welcpe dev Créldrung bediirfen,
feit Berthollet in hoherm Grade ftattgefunden bat, als bie Sunabme
ber Fabigkeit, eine gleich genligende GrEGrung ju geben.
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Berthollet’s litevarifdye Leiftungen umfafen eine grofie Menge von
Abhandlungen, weldye in verfchiedenen Jeitfchriften niedergelegt find. Die
Memoiven der Parifer ALademie enthalten viele davon, flie die Jahre 1780
big 1787 ; den Annales de Chimie {dhiof ev fidy al8 Mitherausgeber bet
ihrer Grinbung an und beveicherte fie mit vielen Mittheilungen ; auch von
der Fortfesung diefer Seitfchrift, den Annales de Chimie et de Physique
(feit 1816), enthalten Ddie erften Bande nod) Refultate feiner Leiftungen.
Die Memoicen der Société d’Arcueil entbalten gleichfalls Auffage von ihm ;
cingelne fteben aucy in den Mémoires de Pnstitut national und im Journal
de Pécole polytechnique; aus frltherer Seit audy in ben Memoiven der Socicté
de médecine ju Paris, dem Journal de Physique, und pent Dentfchriften
per Furiner*) Atademie (fiv 1786, 1787 u. ). — Bon felbftftandigen
Werken frammen nody aus der Beit, wo er der Phlogiftontheorie anbing, feine
Observations sur I'air (1776). Spéter publicicte ev Elements de lart de
teinture (1791 und erweitect 1804), elden beutfche Ueberfesungen fo-
gleidy folgten (1792 und 1806). Seine Description du blanchiment - -
par 'acide muriatique oxygéné ete. erfchien 1795. — Ueber die dhemifche
Werwandtfdyaft {dyried e 1801 Recherches sur les lois de Vaffinité, toel
dhen 1802 und 1806 Fortfebungen folgten; am vollftandigften entiwidelte
o feine Anfichten in dem Essai de statique chymique (1803) in et

Bimden.  2Alle diefe Unterfuchungen tourden bald durcy Ueberfepungen in

Deutfehland befannt; die Uebertragung der Statique erfolgte 1811.

9Bdheend Berthollet mit Scharflinn in die Sefege der Affinitat

[
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eiugubringen fuchte, waven mebrere anbere Chemifer an eingelnen Forfchungen fubungen iber

quantitative 31

fiber denfelben Gegenftand mit Crfolg thitig.  TJener fuchte die Lehre von el

per Affinitdt ju einem Gangen sufammengufaffen, diefe befchaftigten fich mit
ber Veftimmung, in weldhen Gewidytsverhaltniffen durch die BVerwandtjchaft
sufammengefliat fic) dhemifche Verbindungen in der Natur vorfinden. Wi
gehen jesit gu der Betvachtung diefer Chemiter tiber, toelche die quantitative
Analfe u einer foldhen Ausbildung erhoben, daf ihre Refultate fich der

*) Die NAfavemic u Turin entftand aus eiver Privatgefelljhaft, welde vou
1758 an ifre Sehriften in lateinijder Sprade herausgab; als fonigliche Gefell=
fhajt autorifirt, publicivte fie vou 1760 an Denfjdriften in frangofifder Spradye,
juerft alg Mélanges de Philosophie et de Mathematique, vou 1783 an al8 Mé-
moires.
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Wabrheit genugfom ndberten, um die tichtigiten Cntdeckungen vorzu=
bereiten.

Die BVerhcfichtigung dev quantitativen Sufammenfeung ar durd)
favoifier befonders veranlaft orden ; Meifter in ber Kunft, die fchroierigz
ften Berfuche anguftellen, hat er auch mebrere quantitative Analyfen ung
hinterlaffert, deren Genauigleit, im BVerhaltniffe gu den Hinderniffen, weldye
pamal nodh folchen Beftimmungen im Wege ftanden, in Erftaunen
fet. Lavoifier’s deartige BVerfuche hatten fidy alle nur auf einfadjere
Berbindungen evftrect; gleichaeitig mit ihm batte Bevgman fiw die che=
mifche Analpfe im Allgemeinen braudybarere Borfchriften gegeben, und nas
mentlich die Kenntnif der chemifchen Sufammenfesung als nothiwendig flie
bie Maturgefchichte der Mineralien hervorgehoben.  An die Bemithungen
Bergman’s lehnen fich die Unterfuchungen der sunadhft folgenden Che=
mifer an, welche, mit Lavoifier’s richtigeren Anfichten tiber die Conflitu=
tion det chemifchen Berbindungen ausgeriftet, die analytifdye Chemie grof=
artige Foutfchritte machen laffen. K laproth und Bauquelin nehmen
hier eine ausfihrlichere Betracytung ihrer Leiftungen in Anfpruch; der mi=
neralogifchen Ghemie ift ibre Thitigkeit bauptfachlicy sugerwandt, und die
chemifche Kenntnif dev Foffilien der nddyfte Swect ihrer Unterfuchungen. AB
gleichseitig ausgeseichnet in der chemifchen Analpfe haben wir dann Prouft
su betradyten, bev feine Arbeiten nicht allein auf die Sufammenfesung der
natficlicy vorfommenden chemifchen BVerbindbungen ridytet, fondern fie juv
Gutfdyeivung einer Principfrage fliv die theoretifthe Chemie antwenbdet, nams
lich ob der Begriff e chemifchen Berbindung im Allgemeinen den dev con=
ftanten Sufammenfesung einfdlieft oder nidht; und mit der Entfcheidbung
biefer Frage toitd file die theovetifhe Chemie ein neues Gebiet von Forfdyun=
gen erdffnet.

Bon diefen verfchicdenen Bemithungen, die Sufammenfeung nad) Be-
widht Eennen su lernen, betrachten tviv bier juerft die auf Grtenntniff der
Sufammenfesung der Minevalien gerichteten , teil diefe Art von Unterfu=
dhungen alg die Schule angufeben iff, in welder liberhaupt die quantitative
Analpfe fich den gehorigen Grad von Genauigkeit evtward, um als Shieds=
vichtevin in den widptigften Fragen der theovetifchen Ghemie auftreten 3u
Eonnen.  Diefe Art von Unterfuchungen war es aud) hauptfaclich, weldhe
bag Gebiet der Ghemie in bder Art eviveiterte, daf neue Cntdecfungen die

Sabl ber big dabin angenommenen einfadyen Korper, unbd fomit die Jabl
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ber Eenen 3ut lernenden chemifchen Berbindungen Gberhaupt, mehreen. Un:
ter benjenigen Ghemifern, die mit befonderm Crfolge in diefer Nichtung
acbeiteten, miiffen tiv aus jener Seit, wo Lavoifier’s antiphlogiftifde
Fheorie eben yur hevefchenden tourde, guerft K laproth hervorheben.

Klaproth zuerft unter den deutfchen Chemifern bdiefed Seitalters utnapme der ans

fehliefit fich der quantitativen Unterfuchungstoeife gang an, ecfennt die Fol=
gerungen fitr gliltig, welche fich aus ihr fiic die Theoie der Chemie im All=
gemeinen ergeben, und bildet die quantitative RNichtung felbfiftandig und
mit grofiem Crfolge tveiter aug. Diefe Richtung sur Anerfennung ju brin-
gen, bielt gevade in Deutfchland fdyroerer ald in jedem der andern Lanbder, two
pamals die Chemie mit Cifer getricben urde. Die Anerbennung der quan:
titativen Untevfudyungsiveife alg des widhtigften Forfhungdmittels fiir die
Ghemie fdhlof nothroendig die Annabhme der antiphlogiftifchen Theorie, die
DBertwerfung der Phlogiftonhypothefe, ein; in Eeinem Lande aber war die Phlo=
giftontbeorie fo allgemein befannt, fo bei den Chemifern beliebt, al$ in dem-
jenigen , wo fie juerft aufgeftellt, wo fie voryliglich ausgebildet tworden mwar.
Anbinglichbeit an das hergebrachte Syftem und nationales Vorurtheil vers
einigten fich, um gegen jede Neuerung in der Verbrennungstheorie Widerftand
s leiffen; fdhon nadhdem Lavoifier’s Anfidten fich in Franbeeich sue
allgemeinen Geltung echoben hatten , nachdem audy in andeven Landern bdie
bedeutenderen Chemifer ihnen beigetreten toaven, bdauerte in Deutfchland
ber Kampf nody fort, welchen die Anbinger der Stabl’ fchen Lebre mit
Hartndcigleit aufrecht ielten; erft gegen dag Enbde des vorigen Jahrhun-
berts, ein Jabrzehend fpdter a8 in Franfreich, titd die antiphlogiftifche
Theorie in Deutfchland gur herrfhenden; in diefer Swifchengeit mithten fich
ausgezeichnete Krdfte vergebens ab, die Phlogiftontheorie su halten oder mit
ber newen Lebre ju vermitteln, und in bdiefe renigftens den Begriff und den
Ausdruct Phlogifton tberzuflihren. Die gediegenften Leiftungen diefer Bivi-
fehengeit blicben obne Ginflug auf den Suffand der Chemie im Allgemeinen,
weil fie in einer Form verbreitet wurden, deren Ausdrucstveife veraltet oder
in fidy inconfequent war; denn JInconfequenzen gingen zahlreich aus dem
Beftreben hervor, die Refultate der neueren Unterfuchungsiveife, welde nidyt
gu leugnen waren, mit einer Theorie in Uebereinftimmung bringen ju wol=
len, teldye mit jener Unterfuchungsioeife abfolut unvertrdglich war. Sudem
batte faft jeder beutfche Chemifer dev damaligen Seit feine eigenen Anfidyten,

tiphlogiftijdyen
Theorie in
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arufnatime bee an: pie man den Begriff des Phlogiftons mit den Lavoifier’fchen Atbeiten

tiphlogiftifdhen
Theorie in
Deutjchland,

vereinbaren Ednne, und Eeiner evfannte die dev anderen an.  JIn Folge eines
folchen Buffandes erftheinen die meiften Avbeiten Ddeutfcher Chemiter aus
jener Beit — obgleich in vieler Begiehung hochit verdienftvoll, surveilen file -
die widytigften Jragen der Chemie Auftldrung bietend, ihrem Jeitalter weit
poranfcyreitend und defhalb erft fpdter geborig getwtitdigt — doch von un=
tergeordnetem JIntereffe fiic bie Auffaffung, toie fich dev Totalyuftand der
Ghemie damalg augbifdete, da die abweidhenden Meinungen tber die che=
mifche Theorie im Allgemeinen, fiber Momenclatur . f. . fie nur in bes
fchrangterem Kreife befannt werden [liefen, und traftigerer Cinflug auf die
Gutwicumg der dyemifchen Wiffenfehaft im Allgemeinen ibnen auf diefe Art
entgogen tourde.  Denn mit dem grofiten Gifer tourden gegen dag Enbde des
porigen Jahrhunderts in Deutfchland  dhemifche Unterfudyungen betrieben.
Die Saht der bievan Antheil Nehmenbden, die Maffe der Leiftungen wuchs
audy bier fo heran, daf die Schriften ber gelehrten Gefellfchaften nicht mebr
sur Aufnahme alfer Arbeiten hinveichten, und daf die Griindung befonderer
Seitfchriften flie Scheidetunft nbthig tourde. LWiv heben von diefen diejeni=
gen hevoor, twelde voryfiglic) die Arbeiten der bedeutenderen Chemiter ent
Balten; vor allen aus jener Jeit perdienen bdie Seitfchriften des um die Bers
breitung der Chemie in Deutfchland hochverdienten 2. 0. Grell Crivdhnung,
toelche unter verfchicdenen Titeln cine lange Reihe von Jabren hindurd) fire
bie Leiftungen der deutfchen Chemiker eine Ueberficht geben. An fein » che=
mifches Journal « (1778 begonnen) fchloffen fich (von 1781 an) »die neue=
ften Gntoecungen in der Chemie, « und als Fortfesung bdiefer Seitfchrift
(von 1784 an) bdie » chemifchen Annalen, « toelche 1803 mit einem anbdern
peviodifchen Werke, A N. Sdever’s (feit 1798 erfchienenen) » allge=
meinem Sournal der Chemie « vereinigt wurden in dag (von Gebhlen her=
ausgegebene) » Meue allgemeine Sournal der Chemie.«  Mebrere anbere
Beitfchriften entffanden damalg mnoch, deren vollftdndigere Aufdhlung bhier
roeniger nbthig feheint, welche aber fammtlich fiie ben Gifer Seugnif geben,
toomit bamals die Chemie in Deutfchland bearbeitet rourde.

So ausgeeichnet in vieler Beziehung bdie Leiffungen fwaven, welche
Budoly, Hermbftadt, Gren, Ridter, Trommsborff, Wen:
jel, Weftrumb, Wiegleb und Andere anftellten, fo vielen Fovtfehritt fie
in ber chemifchen Kenntnif eingelner Stoffe, in eingelen theoretifchen Lebhren
ober in ber Antvendung der Chemie auf Kinfte und Wiffenfchaften boten,
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fo tar dochy ihr Cinfluf auf die Geftaltung unfever Wiffenfchaft nicht allges arufnaome ter ans

mein, nidyt durchgreifend genug, daf fite diefe Manner hier eine ausgedehn= ';3‘:{1:;‘?;:?{:&'"
tere Befprechung  ndthig wdre.  Fhe Einen deutfchen Chemier jener

Beit, fir KLaproth, ift e jedoch unbeftritten, daf er unter den erften Be-

forderern der Chemie 3AbIt, und eine fpeciellere Darlegung feiner Avbeiten

toitd ergeben, wie grofien Antheil ev an der Entwicklung diefer Wiffenfchaft

unbd namentlicy an der Ausbildung und Antwendung der quantitativen Unters
fuchungsweife bat.

Mavtin Heinvidy Klaproth war 1743 ju Wernigerode am  Saveoth.
Hary geboren. Der Untervicht, telcher ihm su Theil wurde, trug nur twenig
au der tiffenfchaftlichen Ausbildung bei, die ev fidy fpdter u cigen madte;
alfe feine Kenntniffe, die ev fidy big ju feinem fechzebnten Jabre crrverben
fonnte , befchrantten fich auf die, weldhe in der Stadtfchule jur Wernigerode
gelebrt wurden.  In diefem Alter beftimmte ficdh Klaproth dem Apothe:
Eerftande; er bradyte nun fieben Jahre, theil8 al8 Lebrling, theils als Ge-
bitlfe, in einer Apothebe su Queblinburg gu, wo ihm indef gleichfalls nur
febr wenig Gelegenbeit geboten tvar, fich tveiter ald in den mechanifchen
Handfertigheiten feiner Kunft aussubitden. Glicklicher in diefer Begichung
war er in Hannover, wo er von 1766 big 1768 als Gebiife fich aufbielt,
indem ev bier juerft mit befferen Lebrbiichern dev Chemie befannt wurde, die
feinen Sinn fliir wiffenfdyaftliches Studium wekten.  Ju feiner tveitern
Ausbildbung wimfdhte er nach Berlin u geben, o damals die ausgeseich-
netften der deutfchen Chemier, Vott und Marggraf, wikten. v hatte
1768 Gelegenheit, in einer Apothefe diefer Stadt ald Gehiliife eingutreten,
und bemiibte fich nun, fo viel in feinen Krften ftand, ebenforvobl feine, bis das
hin siemlich vernadhldfiigte , allgemeineve gelehrte Bildbung nachzubolen , als
auch in der Chemie fich grimdlichere Kenntniffe zu evroerben. Jm Herbfte
1770 verlief er Werlin, um ecine ibm angebotene Stelle in Dangig anzu=
teeten, allein fchon im Frlbling des folgenden Jabres Eehrte er nadchy Ber=
lin gurii, und wurde Gebiilfe in der Apothebe von Valentin Nofe,
einem Chemiter, dev damals durd) umfaffende Kenntniffe in feiner Wiffen-
fehaft und mebreve thchtige Unterfuchungen fich vihmlichft bebannt gemadyt
batte. Cin enges freundichaftliches BVerhAltnif entfpann fich zwifchen K Lap-
roth und B. Rofe, das jedoch fchon 1771 durdy den Tod des Lehtern
getrennt wurde; Klaproth fbernahm nun die BVerwaltung der Apotheke ;
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Stapeoth 00 feitete sugleicy die Graiehung dev beiden von NRofe hinterlafferten Sobne,
" pon welchen fich ber eine ju einem auggeseichneten Chemifer bHeranbildete, 5
deffen Unterfuchungen sum Theil nody jest von LWichtigeit find, und viele |
Wrbeiten von Klaproth tourden unter diefes, feines 3oglings imd Freunos,
thitiger Mittoivbung ausgefibt. — Klaproth hatte nunmehr Gelegens
heit, felbftftandigen chemifchen Unterfuchungen fid) hingeben zu Eonnen;
pon 1780 an befonders, wo er fich cin eigenes swecEmagiges Laboratorium
einvichtete, publicicte ev viele Avbeiten, weldye ihm bald den Rubm eines
auggeseichneten Analptifers ficherten. Die Anerbennung, welche e in feiner
nchffen Umgebung fand , erleichterte ihm nody mebr feine wiffenfhaftlichen
Beftrebungen; 1782 wurde ev yum Mitglied des Sanitatscollegiums er=
nannt; in die Afabemic ber Kimfte su Vevlin teat er 1787, in die der
Wiffenfchaften 1788 als Mitglied ein.  Schon einige Jabre vor bdiefer
Seit batte KLaproth Borlefungen fiber Scheidefunft, befonders fite Ar=
tillerieofficiere, gehalten, und bald darauf wurde er jum Profeffor der Chemie
an der Artilleviefchule und mebreven anderen abnlichen Anftalten ernannt;
bei ber Grrichtung einer Univerfitdt gu Berlin, 1809, erbielt ev die ordent:
liche Profeffur der Chemie an derfelben. S jeder TWeife hody geebre [ebte
SKlaproth bis sum Anfange des Jabhres 1817, wo er im T4. Jabhre feiz
10 Wlters ein ftets thatiges, der Wiffenfchaft mit dem glangendften Crfolge
getvidmetes Leben endigte.

Ghenfo ausgeseichnet, wie Klaproth als Naturforfcher war, ebenfo
adytbar tar et als Menfch; frei von aller Selbftfucht, aller Anmafung
seigte fich ffets fein rechtlicher und wohlwollender Chavakter in feinem Priz
patleben wie in feinem wiffenfhaftlichen Auftreten. S der IMittheilung
neuer Cutdeckungen befcheiden und anfprud)slos, seigte e fidy auch bei ber
Berichytigung oder MWiderlegung Anbdever ffets frei von Bitterkeit, und wufte
jeben Schein von PerfonlichEeit aus wiffenfdyaftlichen Discuffionen entfernt ju !
palten. €3 war fets nur dag Streben nacy wiffenfchaftlicher Créenntnif, E
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welches feine Arbeiten und feine fehriftftellerifchen Leiftungen [leitete, und
Rubmfucht hatte Feinen Antheil davarn; aber feine Bemihungen lobnten fich
ihm dody reichlich, denn die Refultate , die er babei erhielt, trugen tefentlid)
bagu bei, der Ghemie ihre heutige Ausbildbung, twas die Kenntnif der Bes !
ftandtheife der chemifchen Berbindungen betrifft, ju verleihen. Bieler eingelner ‘
feiner Unterfudhungen werde id) in den folgenden Theilen u ertodhnen bhaz
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ben, und befchrdne mich hier auf die Angabe derjenigen feiner Leiftungen,
weldhe flie die Chemie vorzugsieife folgereic) getworden find.

Um die Anerfennung der antipblogiftifchen Theorie in Deutfdhland hat
Klaproth vorliglich fich verdient gemadyt. Jn Eeinem andern Lanbde hatte
fih das phlogiftifche Syftem fo eingerourselt, als bier; ein gewiffes natio-
nales Gefithl, das in jenen Beiten befonders in der Wiffenfchaft fich geltend
madyte, fief sudem die deutfchen Chemifer fichy fteduben, Stahl’s, ihres
Landbsmanng , Syftem gegen die mobderne Chimie frangaise ju vertaufchen,
welche von denjenigen Chemifern Franbreichs, die fie am hartnackigften
beEampft hatten, jest, nach ibrem Uebertritt, am fbermithigften sur Schau
getragen tourde. Frei von jedem Worurtheil unterwvarf Klaproth bdie
Streitfrage, ob die DHypothefe des Phlogiftons beizubehalten, ob ju vertwers
fert foi, einer rubigen Prifung; 1792 fhlug er der Berliner Atademie vor,
die BVerfudye ber BVerbrennung und Berfalfung ciner genauen Revifion
u untevrerfen ; das Nefultat beftatigte Lavoifier’§ Angaben und die von
biefem gezogenen Schluffolgerungen, und Klaproth und mit ihm die an:
beren naturwiffenfdhaftlichen Mitglicder dev Afademie wurden ju Anbingern
bes antiphlogiftifchen Spftems; fie gaben ein Beifpiel, dem bald die Mebr=
3abl der ausgezeichneteren Chemifer Deutfchlands folgte.

So ertwarh fidh Klaproth Berdienfte um die Geltendmadyung der
vidhtigen chemifchen Fheorie im Allgemeinen, und er trat hier der Anficyt
cines Andern ohne Nickbalt bei. Geben wir aber nun ju der Befprechung
betjenigen feiner Acbeiten diber, weldye ihm ecigenthiimlicy find, und jum
Mufter flie alle feine Seitgenoffen und nadyften Nachfolger wourden; zu fei=
nen Aubeiten in der analytifchen Chemie, weldher Jweig unfever Wiffenfchaft
von ihm feinen heutigen Charakter aufgeprdgt erhielt.

Grofieve Braudpbarkeit dev bei folchen Unterfuchungen fidy ergebenden
Refultate verlich ihnen im Allgemeinen Klaproth dadurdy, daf er juerft
ben Gebraudh einflibete, als Crgebnif einer quantitativen Analyfe nidyt cor=
vigivte Werthe, fondern die unmittelbar durd) den BVerfudy gefundenen Data
mitgutheilen.  Der BVerluft oder der Ueberfhuf, weldyen eine Analvfe faft
immer giebt, ar bisher ftetd von den unterfuchenden Chemiern felbft nadh
beftem Gutdblinfen, oft aber audh nady einmal gefafiten Borurtheilen , aus:
geglichen rorden, und alg Nefultat der Beobachtung rourde nicht dag Crged=
nif der Werfuche felbff, fondern faft immer nur die Schlugfolgerungen mitge-
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theilt, welche man mit mehr ober toeniger Necht aus den LBerfuchen ziehen
su Eonnen glaubte. €8¢ war fo jeder Anbaltspuntt, wonady fidy ein anderer
Ghemiter ein Wetheil ftber die Juverldffigkeit der Angabe bdtte bilben Eonnen,
abgefdhnitten ; e8 evEldrt fich fo, toie viele grundfalfche Angaben fiber die quanz
titative Sufammenfesung, von vielen Salzen . DB., lange Beit auf die blofe
Autoritit deg Beobachters hin fiir vichtig gebalten toerden Eonnten, denn flte
alle folche Angaben wurden die eingelnen Data der BVerfude nie mitgetheilt, die
Fehlergrenge [ief fich nicht beuwtheilen. Klaproth guerft flbrte es ein,
nicht nur die eigene Ueberzeugung fiber die Sufommenfesung einer BVerbin
dbung befannt ju madyen, fondern aud) vollftandig die Cingelnbeiten der Un=
terfuchung darzulegen ; bdie Uebereinftimmung des Getvichts der erhaltenen
Beftanbdtheile sufammen mit dem angewandten Geridyte der gt unterfudyen=
ben Subftang gab nunmehr einen Mafftab flic die Genauigfeit der Unters
fuchung, fiie die Suldfiigteit der gebrauchten Methoden. Und indem man
jest die begangenen Fehler nicht mehe verheblte, tourde man auf ihre Duel=
fen aufmerffamer, man wurde auf Mittel geflthrt, fie su vermeiden. Die
Sortfchritte, tvelche bie analytifche Ghemie feitbem gemacht hat, die Ent:
beckung vieler neuer Subffanzen, bevuben alfein auf diefer Art, die Unters
fuchung durchzufithren und mitsutheilen , indem eine allzugrofe Abtweichung
bes Geridyts der Beftandtheile von dem der Subftany nur durch eine febh=
lerhafte SD¥ethobe ober durd) bie Bernadpldffiqung eines in der Subffang nodh
entbaltenen Beftandtheils verurfacht fein fann. Stlaproth’s Methode, die
Refultate dev Arbeiten mitgutheilen, verleihen sugleich diefen erft die eigents
liche, bleibende Brauchbarkeit; terden bie NMefultate genau fo, wie fie der
BVerfudh gab, mitgetheilt, fo behalten fie auch bei Criveiterung der Lif
fenfchaft immer nody ibren urfpeiinglichen LWevth; es laffert fidy an ibhnen
immer noch die Berichtigungen anbringen, welche das Fortfchreiten der Wifz
fenfehaft neu Fennen lehrt. So namentlicy lefen fich auf viele von Klap=
roth’s Beobachtungen lange nady der Seit, wo fie angeftellt wurden, bdie
Gorrectionen  der Berechnung antvenden,  beren BerticEfichtigung  durdy
fpdtere Fortfchritte in der Chemie nothwendig twurbe.  Im Gegentheil fehen
wit, daf alle folche Unterfuchungen, wo nicht die Originaldata, fondern
nue die abgeleiteten Nefultate sur OeffentlichEeit gebommen finb, aucy nur
auf eine fehr voriibergehende Giiltigkeit UAnfprucy madyen Eonnen ; 8 find
biefe nicht fabig, mit bder weitern Ausbitdbung der LWiffenfehaft fich beridyti=
gen ju laffern, und ber Nacyeis des Cinfluffes eines eingigen Umftandes,
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deffen Bevhckfichtigung frither nicht nothig erfhien, nimmt folchen Unter=
fuchungen ihren TWerth, weil bei dem Mangel der Originaldata die aus ihm
fich ergebende Gorrection nicht mebr eingefihrt werden Eann.  Gevade jest,
too viele Fundamentalangaben in der Chemie, fiber die Sufammenfesung
folcher Werbindungen, in der Form teldyer die lebten Beftandtheile im=
mer beftimmt werden, al8 unjidher beffritten find, haben wiv Urfade, flie
bie durdh Klaproth bhauptfachlich eingefithrte Methode, die Refultate
von Unterfuchungen davsulegen, dankbar ju fein, weil die Refultate in dies
fer Art ausgedriicft gwar in verfchicdener Avt berechnet rerden Eonnen, an
und fiie fichy aber ftets ihren eigenthiimlichen Werth bebalten.

Nicht nue fie die Methode, die Refultate von Unterfuchungen mitgu=
theilen, fonbern nody viel mebr dafli, tie fie su erhalten feien, hat
Slaproth durd) feine eigenen Arbeiten das ausgeseichnetfte Borbild gege-
ben. BVon allgemeinen Operationen in der analytifchen Chemie hebe ich
bier auerft die Bervollfommnungen hervor, die er in Begug auf das Auf:
fchlieffen Eennen (ehrte; die Antwendung der Gsenden oder Eoblenfauren Alka=
fien gu biefem BtweE verbefferte er, die des Eoblenfauren Barpts fithrte er
suerft ein. Guv juerft lebrte den Cinfluf fennen, telchen das Material der
Gerathidyaften, deg Morfers 3. B., in weldhem die gu unterfuchende Sub-
ftang gepulvert wird, auf dag Nefultat der Analyfe ausibt, und jeigte die
Nothroendigkeit, ihn in Rechnung su bringen. Ebenfo find viele Methoden,
cingelne Stoffe von einander ju trennen, ihm eigenthiimlidy, auf twelcye
idy bei ber Gefchichte der analtifchen Chemic und der betreffenden Gegen:
ftdnde suchicEEommen tverde.

Als nothroendige Folgen feines Talents, feiner Ausdauer und ver An-
wendung der eben befprochenen verbefferten Methoden gingen aug feinen
Hinden Arbeiten Dervor, die ftets Verichtigung bigher angenommener
Seethlimer ober die Crfenntniff neuer widtiger Wabhrbheiten in fich fchloffen.
Sdon im Anfang feiner wifenfhaftlichen Laufbabhn zeigten feine Unter
fudhungen die Genauigeit und Sicherheit, welche ihn jur Aufdecung von
Anbderen begangener Jrrthlumer berechtigte, und feine Bemithungen in die:
fen Begiehungen vereinigten fich Ofters mit den gleihactigen Scheele’s,
bie wir oben befprachen. Ciner der Crften geigte auch 3. B. Klaproth
(1784), baf der von Bergman im Ealtbridhigen Cifen aufgefundene Stoff
nicht ein eigenthiimliches Metall, fondern eine Berbindung von Phosphor
mit Gifen fei; einer der Crften toiderlegte er aud) (1785) Prouft’s Be-
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hauptung, daf aus der phosphorfauren Soda fich durch Cinwirfung von
Sduren eine cigenthlimliche Subftans, die Perlfdure, ausfdheive, und geigte
die wahre Befchaffenbeit derfelben. AS mehrere Angaben (1790) fich dabin
vereinigten, daf man verfhicdene Crden durch Glithen mit Koble ju Me:
talfen reduciven Ednne, tvar e§ twieber Klaproth, dev fogleich nachivies,
vaf dag Metall aus dem Cifengehalt der Tiegel und der Unreinigteit der
angemwanbdten Ingredienien flamme, unbd viele anbdere dhnliche Berichtigun=
gen s machen, batte Klaproth oft Gelegenbeit, su einer eit, wo viele
Ghemifer nody, von dem Drange, in jeder Wabhrnehmung eine intereffante
Gntbectung u fehen , bingeviffen, falfdhe Beobadhtungen fitr betweifend an:
faben, ober aus ricdhtigen nicht die wabhren Folgerungen su sichen touften.

Genauer und verfichtiger bei feinen Arbeiten ju Werke gehend, Fam
bingegen Klaproth felbfi nur hochft felten in den Fall, eine angelindigte
Gntdecung fpiter als ungegrindet suviicEnehmen ju miffen, unbd wo er
itete, wie 3. B. bei der Annahme eines eigenthliimlichen Stoffg, der Diamant:
fpatherde, in dem Diamantfpath, wav ev audy der Crfte, weldyer den be-
gangenen Jrethum einfah und offentlich widervief. Cv juerft entbecte 1789
die GigenthitmlichEeit ded Urang, indem er bei feiner Unterfuchung der Pechz
blende barin ein newed Metallopnd entdeckte, welches er auch im metalz
lifchen Suftande bdarffellte. IJn demfelben Jabre entdeckte er bie irfon=
erde, 1795 dag itan al3 ein eigenthlimliches, im rothen Sdyorl enthalte-
neg Metall, 1803 dag Cer (tvelches er suerft Dchroit nannte), und bes
seichnete fo jebe Periode feiner Arbeiten durch glangende Cntdeckungen , deven
Sabl nod) durd) die der Honigfteinfaure (1799) und mehrere anbere vevs
mebrt terden Eonnte.

Mit gleichem Scharffinn, dabei mit odlliger Unparteilichbeit und ohne
fich von den Berdienften Anbderer etrwas aneignen su tollen, befchaftigte er
fih mit der Unterfuchung von Stoffen, tweldhe fchon andere Chemifer flir
cigenthiimliche gebalten hatten, und two oft feine genauen Unterfudhungen noch
febr nothrendig taren, um die Gigenthiimlicheit toitklich naduteifen.
So jeigte ev 1793 die Berfchiedenheit der Strontianerde von dem Bart,
und biefe Entdectung gebithet ibm fogar.infofern faft gang, al8 er von ber
enige Jahre uvor anberrvdres ausdgefprochenen Anbdeutung diefer Berfdie:
denfeit Eeine Kunde gehabt ju haben fcheint; 1798 die GigenthiimlichEeit
beg 1782 vom Mitller von Meicdhenftein sucrft bemerbten Tellurs,
1798 bie bdes von BVauquelin entdecten Chroms, 1799 ber von dem=
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felben frandfifdhen Chemiter entbecEten Gycinerde, und 1801 der von Ga=
dolin angegeigten und von CEeberg nacdgewiefenen Yeteverde.

Sy Qbergebe feine anbdeven jablreichen eingelnen Unterfuchungen, relde
bie Créenntnif der Jufammenfesung flie mebreve hunbdert Arten von Mine:
ralien umfaffen; errwdabnt mogen indbef doch nodhy twerden feine Avbeiten
fiber Meteorfteine, wo er juerft auf den merbvidigen Umftand ibrer ftetd
gleichartigen Mifchung aufmerffom madhte.  LWenden rir ung nun ju der
DBetrachtung Klaproth’s literarifcher Leiffungen. Seine Abhandlungen
find urfpringlich in einer Menge von periodifchen Werben zerftveut, deren
thatiger Mitavbeiter er tar; die Denfdyriften der Berliner Abademie von
1786 an, Crell’8 dyemifche Annalen von 1784 an und die Seitfchriften,
welche fich diefem Journal anfchloffen, die Sdhriften der Berlinifdyen Ge-
fellfchaft naturforfdhender Freunde ¥) von 1785 an, Kohler’s bergman:
nifhes Journal, 3 B. fiie 1788 u. a., Selle’ s Neue Beitrdge sur Naturs
und Argneiwiffenfchaft, 3 B. fite 1782 u. a., dag (von 1795 an erfdheinende)
Berliner Jahrbuch der Pharmacie, Hopfrner’s Magazin zur Naturfunde
Helvetions und mehrere andere roeniger gefannte eitfchriften enthalten eine
grofie Menge Abhandlungen von ihm. Klaproth felbft fammelte von
1795 an bdiefe serftveuten Auffise, fo tweit fie auf Serlegung von Minera
lien Besug haben, und gab diefe Sammiung unter dem itel: »Beitrdge
sur chemifchen Kenntnif der Minevaldrper« in finf Banden (1795 bis
1810) beraus; al8 fechfter Banbd fehlieft fich eine andere Sufammenitellung
an, welde aud)y unter dem Fitel: »Chemifthe Abhandlungen gemifdyten
Jnbaltgec 1815 erfchien. — LVon feinen anderen [iterarifdyen Acbeiten ift
bier noch der Antheil hervorzubeben, weldhen er an dem gemeinfdhaftlich mit
o [ff herausgegebenen chemifchen Worterbuche (5 Bove., 1807 — 1810,
frangofifdhe Ueberfesung 1811) batte. In den Jabhren 1806 und 1807
gab e aud) eines verftorbnen Gelehrten, Gren’s, Handbudy der Chemie
(3 Zhle.) umgearbeitet heraus; 1800 bHatte ec fhon Wo (8 Ueberfesung
von Bauquelin’s Probivbunft mit {dhasbaren Anmerfungen bereichert,

wie e Qberhaupt das Bekanntwerden ausldndifher Werke in Deutfchland
nad) allen Kraften fordevte.

Gleichyeitig mit K laproth, und in derfelben Ridhtung, bdie quantis

*) Diefe thatige Privatgefellidait wurde 1773 geftiftet; ihre Scriften er=
fdbtenen, unter ofters vevandertem Titel, von 1775 an.
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tative Analyfe yur Crenntnif dev Mineralien ausbildbend, arbeitete in Frank=
veich Bauquelin, der sudem nody auf viele anbdere Sweige bder Chemie
feine auggeseichneten Unterfudyungen augdehnte.
Qouis Nicolas BVauquelin war der Sobn ecines Landmanng
s Hebertot in bder Normandie (Depavtement Calvados), dem e 1763
geboren turde. Cr frat ju Rouen bei einem Apotheber in die Lehre, und
ging 1780 nady Parig, wo er von Fourcroy in deffen Labovatorium
als Gebiiife befhiftigt tourde. Hier brach fich Bauquelin’g ausgeseid)
neteg Salent flie die Chemie bald Bahn; in Eurger Beit twar ev nidt mebr
ber nur bienende Gebiife Fourcroy’s, fondern fein Mitavbeiter, der in
bem eperimentellen Theil ber von beiden gemeinfehaftiich publicictert Ab-
handlungen bei teitem den grofern ntheil hatte. Vauquelin geid:
nete fidy durch feine chemifchen Unterfuchungen bald fo aus, daf er 1791
Mitglied der Pavifer Abademie rourbe. A8 diefe Anftalt 1793 aufgehoben
tourde, ging ev alg BVorfieher der Apotheben an das Militdrhofpital ju Me:
fun, aber fchon 1794 Eebrte e nady Parig juriict, um da an dev Leitung
bes Bergbaues Theil su nehmen. Gv beEleidete bier sugleich die Stelle eines
Profeffors der Chemie an der Tocole des mines, [ehrte an det polytechniz
fdyen Sdhule, flibete die Jnfpection fiber dag Probirverfabhren bei der
Mimze, und bei der Crrichtung des Nationalinfiituts (1795) rourde er
Mitglied deffetben. Audhy bei ber Stiftung der Ehrenlegion (1802) mwutde
et von Mapoleon fogleid) sum Mitglied derfelben ernannt. Seine Lebr=
ftellen toechfelte ev fpdter mehrmals; mit Wbteetung feiner Stelle als Bergz
bauinfpector fibernahm ev bafd die Profeffur der Chemie an dem Collége de
France und die Direction der neu ervichteten Specialfdyule der Pharmacie;
fpdter tourde er Profeffor de Ghemie an dem Jardin des plantes unbd
nacy feines Freunbes Fourcroy Fode, fir deffen Hinterlaffene ev Sorge
trug, wurde er 1811 Profeffor per Chemie an der mebicinifdhen Facultdt zu
Paris. Sein proftifcher Sinn lief ihn sugleich unter allen diefen Berhlt=
niffen mit Borliebe die Bereitung chemifcher Prapatate im Grofen betreiz
ben, und er tar es, durd) telchen Ddie meiften Ghemiker Frantreich die
fcpwieriger 3u Deeitenden Gubftangen begogen. In feinem Laboratorium
fanben audh viele junge Manner Befchiftigung, toeldhe fpdter der LWiffen
fehaft poryiigliche Dienfte leifteten , und bebeutende Chemiter Frankeeidh)s und
Deutfchlands cipmeen fich Bauquelin’g Unterrichts.  Aller feiner amtliz
chen Pflichten wucde e 1822 burdy Penfionitung enthobert, aber ev fubr




V.) Beitalter der quantitativen Unterfudungen. 351

fort, fite die Wiffenfehaft unausgefest thitig su fein, und mebrere Abhand-
[ungen bdativen nod) aus diefen (ehteren Jahren feines Lebens. In dem
Departement Calvados tourde er jum Deputivten errwabhlt, unbd er befand
fich eben an feinem @eburtsort, ald ihn eine lange und fdhymerzhafte
SKrankheit tberfiel, weldyer er gegen dag Cnbde von 1829 unterlag.

Gin auggeseichneter Chavakter wufte fich Bauquelin von allen Um=
tricben, twelche 3u feiner Seit in Frankreich die Gemuther bewegten, frei ju
Balten und dody fich fberall Achtung u gewinnen. Wir haben bier gu betrad-
ten, in weldher Weife ev mit feltener Wielfeitigkeit die ver{chiedenen Sweige der
Ghemie forderte, und in einem Seitraum von beinabe funfiig Jahren mit
der Wiffenfchaft fortyufchreiten wufte, deven Anforderungen feine Avbeiten
jederseit Genlige leifteten. Unter den vielfachen Arbeiten, durdh welche er
fich einen ausgeseichneten RNang {dyon unter den erften Anhangern der an=
tiphlogiftifchen Theovie su ertverben, und fein Anfehn duvdy ftets fortge:
feste neue Leiftungen fich fo lange ungefchwdcht su erhalten wufte, bebe
id) bier nur feine vorzliglichften Gntdecungen hervor.

Das gange Gebiet unferer Wiffenfchaft, die unorganifche fowohl alg
bie organifche, die fynthetifche und die analytifche Chemie, ift durdy ihn be=
baut worben; diejenigen feiner Unterfuchungen, weldye in der Art der Aus:
flibrung al8 befonders muftechaft gelten, gehdren bder unorganifchen Ghe-
mie an, und feine dahin gehorigen Entdecungen mogen bhier suerft erde:
teet werden.

Gs war ein ginftiger Umftand fie die Wiffenfchaft, daf gleichzeitiq mit
Bauquelin aud Hauy, einer der erften Mineralogen feiner Jeit, an der
Fcole des mines thatig war. Bon diefem rourde er jur Analvfe von Mine-
eralien veran(aft, und gugleid) mit den ju unterfuchenden Species verfehen ; o8
gevannen damalg diefe analytifdhen Unterfuchungen ein um fo grBﬁeteS Snte:
teffe, als o8 galt, die Trennungen von Mineralien, welde Hauy auf feine
Eryftallograpbifdyen Forfdhungen hin anftelite, durch Berfchiedenbeiten in der
demifchen Jufammenfesung beftdtigt su fehen. — Die Refultate, relche
Bauquelin aus feinen friheren Unterfudhungen ableitete, gelten fite weniger
suverldffig, al8 die von Klaproth angegebenen, tvie denn tiberhaupt der
Grftere, was Mineralanalpfen angebt, fidy nidht ju dem Scharfiinn an
neuen analytifchen Methoden, nicht u der vollendeten Genauigleit, wie der
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Bauquetin. Qefstere, gu evheben woufite; in vielen Fallen ift e8 inbef grocifelhaft, ob bie

ﬂl‘“l#;igmﬂfi= Differenzen hinfichtlich dev Bufammenfepung eines Minevals swifchen BV au=
quelin’é Refultaten und ben fpiter gefunbenen auf einer fehlerhaften
UAnalyfe diefes Chemiters, ober aber auf ber unridytigen Auswabhl des gur
Analyfe vetandten Materiald berubt, in weld) lehterem Fall die Schuld
mehr auf Hauy fallen wirde. — Aber aufer dem Antheil, toeldyen Bauz
quelin an der, immer bei bem Fortfdhreiten der MWiffenfchaften fidh anbderd
geftaltenden, chemifchen Kenntnif der Mineralien hat, evward er fich un
pergngliche Berdienfte durdy die Gntdeckung gveier eigenthiimlicher Kotper,
bes Chroms und der Glycinerde, twelche e suerft arg neue Stoffe erfannte
und aufer Sweifel febte.

Sdyon 1789 batte er verfucht, den fibirifhen rothen Bleifpath jut
zerlegen, obne daf es ibm damals gelungen twére, den davin mit Bleioryd
perbundenen Stoff genauer juv erfennen. Gt nabhm bie Unterfuchung e
tpieder vor, und ¢8 gliicite ihm nun, die in jenem Mineral an Bleioryd
gebundene Sdure audy auf andere Salbafen fbergutragen. Cr geigte, baf
diefe Saure die Sauetftoffoerbindung eines neuen Metalls ift, dem ev e
gen ber fdhonen Farbe aller feiner Verbinbungen pen Namen Chromium
beilegte. — Bauquelin’d Unterfuchungen Sber das Ghrom tar eine
Suferft vollftdndige; die meiften und widytigften Gigenfchaften diefer Sub=
ftang und ibrer Berbindbungen tourden durd) ihn feft geftellt.

Gin Sabr fpater, 1798, fand Bauquelin einen anbern neuen Stoff
in dem Berpll, die Glycinerde, veren Gigenthiimlichéeit, und namentlid
den Unterfchied von Alaunerde, ev durdy fbersengende BVerfudye nachivies.

Gs iwbe 3w teit fithren, dber BVauquelin’g gablreiche Analpfen
unorganifcher BVerbindungen bhier eine pollftanbigere Aufzahlung 3u ver=
fuchen ; bis u dem Gnbe feines Lebens flibute er bevavtige Arbeiten aus,
und ftets berhicEfichtigte er forafiltig alle buvd) bie Fortfchritte der Liffen
fchaft getvonnenen Hiilfsmittel; feine Avbeiten waren immer im MNiveau der
Wiffenfchaft; er blieb nid)t suclicE, tas gerade dod) in einer fo fchnell fort=

* fdyreitenten LWiffenfcaft, tie die Ghemie, fo Haufig der Kall ift. An viele
Gntoectungen Enlipfte ev feinen Namen, indem er fogleich nach ibrem
Bebanntiverden die Richtigteit dev Angaben prifte, und neue [ebrreidhe
Berfudpe anftellte.  Ich flihre bier von feinen eingelmen Arbeiten aus de
unorganifchen Chemie nody an bie fber ben Afaun (1797), worin er bie
MNothrwendigkeit eines Kaligebalts darthat; 1799 unterfuchte ev puerft die




“
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unterfchivefligfauren BVerbindungen ; eine grofe Arbeit fber die Trennungs-
methoden des Plating, Palladiums, Rbhodiums, Jridiums und Osmiums
publicicte er nodhy 1813 und 1814; als dag Lithion entdedt war, 1816,
toiederholte Bauquelin Arfoedfon’s BVerfudye und beftdtigte fie; 1847
fudyte ex guerft darzuthun, daf der Schwefel fid) nicht mit den Alkalien,
fonbern nur mit den davin enthaltenen Metallen verbinde. Nach der Ent=
pecfung des Cpans avbeitete BVauquelin 1818 fiber feine Verbmbdungen,
und nabhm guerft die Cyanfaure wabr.

Die lehteve Arbeit gehort mebr der organifdyen Chemie an, und in diefem
Sweige unfrer Wiffenfchaft seigte namentlich BVauquelin feine Cigenthiim:
lichEeit, mit den Fortfchritten der Chemie lange Seit hindurdy gleichen
Schritt su balten.  Inteveffant in diefer Bezichung find mehreve Arbeiten
von ibm, o ev fidy nadh (angeren Swifdhenvaumen twieder mit demfelben
Gegenftande befdhaftigte. So unterfuchte er die Aepfelfaure und ihre Salze
fihon 1800, o Dderartige Forfhungen mnoch febr in ibrer Kindheit twa-
ren; er nabm bdie Arbeit 1847 wieder vor, und fudpte nun, wo man die
lesten Beftandtheile organifcher Berbindungen ausgumitteln anfing, aud
bie Elementarconftitution diefer Sduve ju befimmen.  Von feinen abhlz
veichen Unterfuchungen anbdever Sauren flthre idy hier noch die Cntdeckung
ber Chinafdure (1806) an. Auf feine anderen mannichfaltigen Unterfuchungen

von thierifthen Stoffen und von BVegetabilien Eann idy hier nur wenig
eingeben.

BVauquelin,

Ucbeiten in dee
organifdyen
Chemie,

Biele ber lepteren Avbeiten wurden von ihm und Fourcroy u- Gemeinfaftliche
fammen publicict; die Mebrzahl diefer gemeinfdaftlichen Leiftungen gebt oesn Ghemite:

auf bie Unterfudyung der verfchiedenen Safte des thierifchen Korpers und von
Begetabilien; als wichtige Refultate {ind bervorzubeben die Entdeckung der
Bengoéfaure in dem Harn von Thieren (1798), des Harnftoffs, weldyen
fie guerft (1799) in veinevem Juftande erhielten, wie denn Gberhaupt ihre
Unterfuchungen {ber den Urin und die Harnfteine ju ihren ausgeseichnetffen
Leiftungen geboven.  Audy fber viele organifdye Sduren flellten fie gemein:
fdhaftliche Avbeiten an, und fuchten ihr BVorfommen in den Pflanzen und
bie Art der BWerbindung, worin jene enthalten feien, ndper ju beftimmen;
fie fanben 1800, baf die von WBielen ald ecigenthiimlich angenommene

Holfdure (durd) trodene Deftillation bdes Holzes erhalten) nur mit brens:
Kopy's Gefdidyte der Chemie, 1. 23
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lichem Dele verunreinigte Gffigfaure fei; fpdter fudhten fie flie mebreve
organifdhe Sauren darguthun, daf fie nuv Berunreinigungen gewdhnlidyer
vorfommender Subftangen feien; fo 3. B. erBlfeten fie 1800 bie Brentvein:
foute fie bremgliche Gffigfaure, was fie jebodh fodter guriicEnahmen, 1802
bie Ameifenfauve i ein Gemifd) aus Gffigfdure und Aepfelfaure, 1806
bie Milhfdure fliv eine Verbindbung von Gffigfdure mit thierifchem Stoff. —
Die Theotie der  Aetherbildung fudyteny fie 1797 bdabin feffzuftellen, baf
fie eine pravigponivende Berwandefehaft dbev ftarfen Sduren ju dem im
Atkobol feinen Beftandtheilen nady enthaltenen Waffer annahmen. — Audy
unorganifche  Subffangen  tvaven ber  Gegenftand der  gemeinfdhaftlichen
Torfchungen Bauquelin’s und Fourvcroy’d; fo, um nur einige 3u
nennen, 1797 bdie Unterfuchung der fehefligen Sdure, von dev fie viele
Galze guerft fennen lehuten, 1803 bdie Unterfuchung des Plating und der
vamit vorfommenden Metalle, weldhe mit ju der Gntoectung des Jridiums
und Ogmiums beitrug.

Audy mit anderen Chemiern arbeitete noch Bauquelin in Gemein:
fdhaft, und fein Antheil an diefen Unterfuchungen ift hod) angujchlagen.
Gemeinfdyaftlich mit ihm geigte 3. B. Bouillon de la Brange 1797,
baf dbie Kampherfaure eine cigenthiimliche Sdure, und nichyt, wie behauptet wor=
den war, mit der Benzoefaure identifch fei 5 gufammen mit Buniva entbeckte
Bauquelin 1801 die Affantoinfdure, mit Robiquet 1806 bdas Afpaz
vagin, und nod) mehrere anbdere foldyer gemeinfchaftlichen Sorfchungen liefen
fich) anfitbren, durdh welche et jtingeren Ghemitern Jnteveffe fitr die Wiffens
fchaft einflofte, und fie in bie litetarifche Telt einflibrte.

Das Borftehende seigt hinlanglich die Mannichfaltigeit von BV awques
Lin’s dhemifchen Unterfuchungen. Die Abhandlungen, worin et fie befchries
ben bat, find in vielen Seitfchriften serfreut.  Den Annales de chimie
trat v 1791 alg Mitherausgeber su, und durdy dag gane Beftehen bdiefes
Sournals hindurdy bereicherte ev 8 mit 3ableeichen Auffagen, wie audy die
fich an jene anfchliefenden Annales de chimie et de physique, totin nod
in feinem Stebejabre fich Mittheilungen von ihm finden. — DBiele feiner
Unterfucyungen von Mineralien frehen in dem Journal des mines. Aufer=
pem enthalten bas Journal de Physique, Fourcroy’s Seitfchrift: la
Medécine €éclairée par les sciences physiques, bas Bulletin de la
société philomatique (twelche 1788 geftiftet worden wat), das (1797
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begonnene) Journal de la société des pharmaciens de Paris, dag (feit %E&,‘li';f..'.,i"'
1809 erfdyeinende) Bulletin de Pharmacie und dag (von 1815 an bdie
Fovtfesung des vorigen bildbende) Journal de Pharmacie, bdas (1825
anfangende) Journal de chimie médicale, die (feit 1802 begonnenen)
Annales und die (fie feit 1815 fortfeenden) Mémoires du Muséum d’hi-
stoire naturelle, und die (feit 1824 erfcheinenden) Annales des sciences
naturelles Abbandlungen von ihm. BVon felbfiftandigen Werken hat BVau-
quelin nur febr twenig gefdhricben ; eine Anleitung ur chemifechen Analyfe
gab et 1799 in den Annales de chimie, weldhe (1800) in deutfcher Be-
arbeitung als befonbdres Budy erfchien ; in amtlichem Aufteage gab ev 1812
fein Manuel de Pessayeur beraus.

Ktaproth’s und Bauquelin’s Bemihungen hatten die analytifche ectenntnif ver
Ghemie u einev folchen BVollEommenkeit gebracht, daf fie nun die quantitative :'Egg%gggfgj‘j‘?:{i:}:
Sufammenfesung felbft complicivter BVerbindungen genau beftimmen Eonnte. u
Aber eine Frage war bei ifren Unterfudyungen fEillfchroeigend als entfdhieden
angenommen, beren Befeitigung evft von einem andern Chemifer mit
unwidetleglichem Crfolge verfucht wurde, namlich die, ob den demifchen Ber=
bindungen conffante Sufammenfesung wefentlich sutommt. Daf die Meiffen
unter den fritheven Chemifern diefes Seitalters die chemifchen Berbindungen
al mit conftanter Jufammenfeung begabt anfaben, daf namentlich Lavoi-
fier diefer Anficht toar, erhellt aus feinen BVemdbhungen, fichy fiber die
quantitative Sufammenfesung der widtigften Berbindungen, toie bes Waffers
3 B., ju unterrichten, und aus der Mitwirbung der meiften feiner Seits
genoffen.  Die Unternehmung diefer Avbeiten hatte Feine Bedeutung gehabt,
wenn die quantitative Jufammenfesung einer BVerbindung als etwas Bariables
beteadytet worden wodve.  Klaproth und Vauquelin hatten vorjugs-
weife Mineralbdrper auf ihre Sufammenfesung nad Gewidyt unterfudht, und
glaubten dadurdh yur Crkenntnif der Natur diefer Subftangen beizutragen ; audh
fie ftimmten alfo mit der Annabhme conflanter oder bod) nabe conftanter
Bufommenfesung fberein.  Fihr die neutralen Saje unteclag e$ Eeinem
Broeifel, daf dem fo fei, da nur bei Cinem Mengenverhtnif eine beftimmte
Sdure eine getviffe Bafis genau neutralifict.  Aber flie viele anbere Ber:
bindungen Datte e8 Bervthollet febr weifelhaft gemacht, ob fidy ibre
Beftandtheile nur in Einem und vielleidyt audy fprungrveife in mebreren, odec
abec vielmebr, ob fie fi) in allmdlig dndernden Werhiltniffen verbinden

23°
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Eonmen ; e gab conftante Sufammenfepung in Ginem Berhdltnif nue fie
Gufierft wenige Verbindungern 3u, fiir' die meiften glaubte er, daf fich ihre
Beftandtheile innerhalb grocier Grengverhiltniffe in jeder beliebigen Propor=
tion vereinigen laffern; baf 3 B. Cifen mit Sauerftoff in alfen Ber=
biltniffern Berbindungen bilden gann, weldhe fauerftoffreicher a8 dag Cifens
opdul und fauerftoffdrmer als Eifenoryd find, baf ebenfo unenbdlich viele
intermedidre Bleiopnde sivifchen der Bleiglitte und der Mennige, u. f. w.
erifticen. Derthollet’s Autoritdt verfchaffe feiner Anficht grofe Seltung,
aber die Feftftelfung von demifthen Shatfachen rurde ducd) diefe Anficht
febr gebindect. Jede falfche UAnalyfe veetrug fich mit der Annabme, dap
ag Berbinbunggverhltnif sweier Stoffe gang variabel ift, und beftatigte
fie fcheinbar; Ddie SKennnifi der quantitativen Jufummenfesung gab feinen
Anbhaltspuntt it die Definivung einer LVerbindung, denn fie ging auf etroas
Sdyrantendes ; die Chemie tourde fiberfchwernmt mit einer Ungahl von Berbin=
bungen, die alle gleidye qualitative und gang allmélig fich Andernde, aber nie
Sbereinftimmende, quantitative Sufammenfegung haben follten. Aber gleich als
Berthollet diefer Ausflucyt aller feblerhaften Analyfenin feinen Unterfuchun:
gen fiber bie Berwandtfchaft eine Stige verlieh, echobfidh ein anbderer Chemiker,
mwelcher, fchon durch fefthere Unterfuchungen vortheilhaft befannt, fich in der
Gefchichte der Chemie befonbders dadurd) einen unvergeflichen Namen gemacht
hat, daf e conftante dhemifthe Sufammenfesung als eine mwefentliche Be=
dingung jeder chemifchen Becbindung uniderleglich davthat. Prou ff war
¢3, ber alle intermedidren LBerbindungen in allmélig fidh verdndernden
Berhdltniffen alg nicht exiftivend suctiroies, und seigte, daf wenn el
Beftandtheile fich aud) in mebrfachen Berhdltniffen vereinigen, Ddiefe nur
tenige, und jtoar fprungiveife, nidt allmdlig fic) andernbde, find.

Sofeph Louis Prouft war 1755 3u Angers geboren, wo fein
Bater alg Apotheber lebte. In dem Haufe des lestern erward e fidh bie
erffent pharmacentifchen Kenntniffe, und fuchte fich bann 3u Pavis alg Apo:
theEergebiilfe nod) weiter auszubilden; e befchdftigte fich bier befonders mit
Ghemie, in weldper Wiffenfdhaft Rouelle fein Lehrer war. Die Vacans
ber Ctelle eines Gefthaftsfithrers an der Apothete des Salpetrierehofpitals
gab ihm Gelegenbeit, feine Kenntniffe an den Tag gu legen; einftimmig
wurde ihm unter den Betwerbern von ben Shiedsrichtern diefe Stelle gu=
gefpeochen, twelche ihm neben einer forgenfreien Lage pinlangliche Muge
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gerdbete, eigenen Unterfuchungen fich bingeben ju Eommen.  Berfchiedene Brouth
Abhandlungen von ihm flammen aus jener Beit.  Neben der Chemie in-
terefficte fich Prouft auch lebhaft flir alle anbderen Naturwiffenfchaften und
beren Antvendungen; 1784 wagte er mit Pildtre de Rozier eine Luft-
fabet, die weifeffe, welde man bis dabin unternommen hatte.  Bald nady
biefer Beit ecbielt Prouft von der fpanifchen Regierung ein Anerbieten, die
Profeffur der Chemie an der Artilleriefchule ju Segovin ju fibernehmen; er
folgte diefern Rufe, und rechtfertigte dag BWertrauen, welches man in ihn
gefest batte, duvch bdie erfolgreiche AufmerEfameeit, die ev der fpanifchen
Snbuftrie su Theil werden lief. Dody blied ev nicht lange ju Segovia;
1789 finbe iy feiner als Profeffor ju Salamanca errwabnt, und gleich davauf
wurde er nady Madeid berufen, um hier Chemie u lhren. BVon dem
Konig auf dag Freigebigfte in feinen wiffenfchaftlichen Forfchungen unter-
ftist, fltbrete hiee Prouft die vorsliglichften Arbeiten aus, welche an feine
Berdienfte evinnern; alle Hlfsmittel ftanden ihm ju Gebote; e war im
Befi eines ausgezeichneten Laboratoriums und Eoftbarer Sammiungen, die
ihm Stoff su vielen Unterfuchungen boten. Diefe glinftigen Berhaltniffe
veroanbdelten fich aber bald in querft dlueftige. Prouft befand fich gerade
auf einer Meife in Franfreich, al8 die Frangofen Madrid befesten; bdie
Unordbnungen, relche mit diefem Creignif verbunbden waven, liefen fein Labo-
ratorium gecftoven, feine Sammiungen plindern, feinen Wohlftand ver-
nidhten.  Arm war er nun in feinem BVaterlande; ein Anerbieten Napo-
feon’s, bie von ihm gemadite Cntdeckung des Traubenjuckers durdy An-
legung einer Fabrif gegen cine bedeutende Gratification praftifch su niigen,
lehnte ev ab, da ihm fein Gefundbeitszuftand nidht erlaubte, ecine folche
. Berpflichtung eingugehen.  Cr jog fich nach Craon in Mavenne juric,
o et in Dirftigleit (ebte, big er 1816 jum Mitglied der Pavifer Academie
erwdhlt tourde, ausnahmsmweife, da fonft den Gefesen diefes Infiituts
gemdfi die wirblidhen Mitglieder su Pavis twobnbhaft fein miffen. Das
Ginfommen, weldyes er auf diefe Avt erbielt und dag nody durdh eine von
Ludwig XVIIL ihm betilligte Penfion vergrofert rourde , feste ihn twieder
in ben Stand, forgenfreier feinen wiffenfdhaftlichen Befdhaftigungen 3u leben;
et Eebrte nun nacy feinem Geburtdorte Angers juriic, wo er 1826 ftard.

Unter Prouft’s vielfadyen Unterfuchungen haben flir die allgemeine  @pemige s
R ” - = o ¢ = = - ungei.,
Gefchichte der Chemie diejenigen vorzligliche TWidhtigeit, duvch tveldhe ev s
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die conftante Sufammenfesung fiie die chemifchen Berbindungen geltend
sut machent toufte.  Micht fudte ev, wie dies Berthollet gethan hatte,
feine Anficht fiber diefen Gegenftand durdh fpeculative Deductionen annehms=
lih s machen, fondérn er befeagte geradegu die Crfabrung, ethielt aber
beftimmte und febr pofitive Antworten, toelche gegen Berthollet fprachern,
todbrend viele feinerJeitgenoffen in ihren fchroantenden und unficyeven Refultaten
e Beftdtigungen der Berthollet{chen Sheorie gefehen hatten. Prouft
wufite, um bdie Streitfrage su entfcheiden , gwei Punkte vorgliglich st ver=
meiven, twelche feinen Gegnern immer unterliefen; bie Fehlerquellen ber
Methoden, um die Sufammenfesung chemifcher Berbindungen su beftimmer,
und die BWerwechfelung mechanifcher Gemenge mit dhemifchen BVerbindungen.
S erfterer Beziehung tufite er aus feinen Unterfudhungen numerifche Refultate
su giehen, toelche nod) jest unter ben brauchbaren angeflihet werden ; mit
Scharffinn fand et die Urfachen auf, toelche viele Anbdere gu falfchen Folz
gerungern verflihet hatten. So bedienten fich viele feiner Seitgenoffent sur
Unterfuchung von Orpden bes Mitteld, nur dag darin enthaltene Metall su
beftimmen; e Alles, was einem Dyyde 8nlich fab, wurde diefe Unter:
fuchungdmethode angewandt, unb der Meft fir Sauerfioff gevechnet; auf
diefe At Hatte man denn audy flie alle Metalle cine anfebnliche Anzahl
intermedifeer Oppde von gany alimdlig in einanber fibergehender Sufam=
menfesung  gefunden. Prouft wief hier nach, daf viele Diefer Unter=
fuchungen nidyt veine Opydationsftufen, fondern Hydrate jum Begenftande
Battert, und et ffudicte auch diefe (ebtere Klaffe von BVerbindungen genauet;
fehon auf diefe Teife flibete er die Sahl von nur ber quantitativen Suz
fammenfesung nad) verfchiedenen LBerhindbungen auf eine geringere surlic.
Moch mebr vereinfadyte fich diefelbe aber, da er auch viele frliher alg eigen=
thiimliche  betradhtete intermedifre Berbindungen ald nur medhanifche
Gemenge weniger BWerbindungen von conftanter Sufammenfegung erfannte.
o fam ev, auf feine Unterfuchungen der Ornde und Schwefelverbindbungen
befonbers geffiiet, 3u dem Sdiuf, baf 3wei Beftandtheile fic) unter einz
ander nue in goei BVerbdltniffen vereinigen Eonnen; er gab ju, daf bdie fo
entftehenden  beiben  Berbindungen fich ticber unter einander vereinigen
Eonmen, aber nue in feltenen Fillen und in wenigen Verhiltniffen. Diefe
lestere Grfldrung fuchte e 3. B. geltend 3u machen fiie bie Mennige, twelche
er alg aus gelbems und braunem Bleioryd sufammengefest betrachtete, flie
a8 Magneteifern und Ghnliche Orpdationsftufen.
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Prouft’s Cefahrungen fiber die conftante Jufammenfepung der dyemiz
fchen Werbinbungen ftanden im offenen LWiderfprudy mit DBevthollet’s
Grundfisen; fie fibeten gu einer Discuffion, welche lingere Jeit, 1801 bis
1808, mit grofem Aufioand von Scharffinn von beiden Seiten geflifre
wurde.  §cdy bhabe auf bie Cntwicklung der Lebre’ von der conffanten

Preuft.
Chemifche Leis
ftungen,

Bufammenfesung bei der Gefchichte bder Stochiometrie im 1L Theile nody -

einmal guchicubommen, und bemerfe defhalb bier nur, daf bald im
Anfange diefes IJahrhunderts Prouft’s Anfidhten als die ridytigen an=
genommen tourben; e8 wourde anerfannt, daf fic) die chemifchen DBeftand=
theile nur in toenigen, und fprungtoeife fich :'mbetnben, Berhaltniffen ju
chemifdhen Berbindungen vereinigen.

Jn dem %otbetgebmbm ift Prouft’s f)auptfacbltcbﬁer (§mf[u§ auf
die Chemie angebeutet, aber neben der Begrlindung einer der widtigften
Anfichten in der gefammten theoretifchen Chemie verdankt man ihm aud) aus-
gegeichnete Unterfuchumgen fiber eingelne Subftangen, und dber diefe miffen
tir bier nody Ciniges angeben.

Prouft’s Forfchungen fber die conftante Bufammcnfegung ber chemiz
fden DWerbindungen im Allgemeinen, tiber die Oppde und Schweflungs=
ftufen namentlidy, Enfipfen fiy an feine Avbeiten dber eingelne Metalle,
beren chemifche Berhdltniffe ev mit Lefonderm Crfolg ftudit hat.  Seine
Beobachtungen jur Gefdyichte des Sinng (1800 und 1805), dbes Kupfers
(1799, 1801 und 1804), deren Genauigkeit immer nody anerfannt wird,
bes Gifens und deg Nickels (1803), des Antimons (1804), des Kobalts,
Silbers und Goldes (1806), des Queckfilbers (1815), und andere haben
ur Kenntniff der Cigenfchaften diefer Subftangen und ihrer Berbindungen
auggeseichnet viel beigetragen, und fiber die quantitative Sufammenfesung
ber lebteren die erften genaueren Data geliefert. — Seine Arbeiten in dev
unorganifchen Chemie gingen audh auf die Unterfuchung von Mineralien,
aber feine Refultate in diefer Begichung ibten tweniger allgemeinen Ginfluf
auf die Wiffenfhaft aus, und Ednnen hier fbergangen twerden.

SHervorgubheben ift indef noch, daf Prouft fidhy nidht auf die Unter-
fuchung unorganifder Subftanzen allfein befchrintte; audy die organifche
Ghemie verdankt thm mebrere {chasbare Leiffungen. Bei feinen Arbeiten
fiber die Metalle unterfuchte er audy Salze derfelben mit organifthen Sauren,
und bie von ihm erhaltenen analytifchen Refultate, 3. B. flw die Werbin=
bungen des Kupfers mit dex Effigfaure, betveifen aud twieder feine Genauigkeit.
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Ueber den Sucer atbeitete ev tvicderholt 1806 und 1809, unbd unterfehied
den Traubengucer im Honig von dem getodhnlichen Sucker.  Biele BVer
pindbungen der Blaufdure lehete er 1807 Eennen. Den Kéfe unterfuchte er
1818, und unterfchied davin die KAsfaure und bas Kasgoryd als eigen:
thimliche Subftangen. — Seine Arbeiten {iber ben Harnftoff (1803), das
Ferment (1806), den Kleber (1818), den Urin (1820) und viefe andere
bereifen  gleichfalls, weldhe Anfmertfameeit ev der Crforfthung der orgaz
nifchen Subftanzen twidmete.

Mit gemeinnisigem Sinne beftrebte fich audy Prouft, durdy feine
chemifehen Kenntniffe in nody anderer TWeife yu nitgen ; die Nabhrungsmittel der
Semern Klaffe und der Soldaten fuchte e durd Ginflihrung der Gelatine
su verbeffern, unbd feinen Berfuchen legte man bamals groffe Widhtigkeit bei.
Bu demfelben Stvecke arbeitete ev itber bdas igldnbifche DMoog und mebrere
andere Stoffe.

Prouft’s literarifche Leiffungen finden fich vorgugsweife in dem
Journal de Physique, und gwar von 1777 an.  Die Abhandlungen,
woelche das Conftante in der Bufammenfesung dev chemifchen Berbindun:
gen betiefen, ftehen befonders in den Banden fiir die Jahre 1798 bis
1809. — Auferdem bat ev nod)y mehrere Auffise in die Annales de Chi-
mie, von ihrem erften Gntftehen an, geliefert, und audy die Annales de
Chimie et de Physique entalten noch Wrbeiten von ihm.

Durdy Prouft’8 Arbeiten war alfo fliv bie verfdyiedenartigften chemis
fchen Berbindungen dargethan, daf ihnen conffante dyemifche Sufammen:
fefung sutommt; fire viele Oppde und Shywefelverbindungen batte ev diefe
numerifdy beftimmt, flie viele Salze hatte man fchont frither, von Berg=
man’é Seiten an, die quantitative Jufammenfesung u ermitteln gefucht.
So war flir viele Verbindungen die empitifdye Sufommenfebung bekannt,
und aucy Berfuche, bdie Sufammenfesungsverhaltniffe der LBerbindbungen in
anberer, rationellever, Weife su betvadyten, waren bereits eingefdylagen toorden.

Prouft, und bei tweitem bie meiften feiner Vorgdnger, hatten die
Sufammenfepung ber Verbindungen nur in ber Wt beftimmt, daf fie fuch=
ten, toie viel von jedem Beftandtheil in einer conffanten BGemichtsmenge
(gerodhnlich 100 Gerwichtgembeiten) enthalten fei. Sie begogen alle das
Gervicht der Deftandtheile immer auf dag der Berbindbung, teldye gebildet
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twird; neue Cntbecungen erdffneten fich, al8 man die Gerichtsmengen der
Beftandtheile, welche Verbindungen bilden Ednnen, unter fich auf einan
ber bejog.

S diefer Begiechung waren bereits thchtige Arbeiten in Deutfchland
auggeflthrt worden, su einer Seit aber, wo Unterfudyungen, tweldhe Eingelns
beiten in ber Wiffenfchaft befprachen, fid) nicht gu allgemeinerer Bedeutfom:
feit emporheben Eonnten, da das gange Spftem der Wiffenfdhaft damals
eine Umgeftaltung erfubr. In den Jabhren, wo der Kampf wifchen der
phlogiftifhen Theorie und Lavoifier’s neuen Anfichten die meiften Che-
mifer ausfdylieBlich befchiftiate, legten wei deutfche Gelehrte, Wengzel
und Nidyter, den Grund su dem Theile der Chemie, der ald Stdchio-
metrie begeichnet tird. Crft lange nady der Jeit, wo diefe Arbeiten aus:
gefltbrt tourden, erfannte man ihr Berdienft an; fie blicben ohne Cinfluf
auf den Suftand der Chemie im Allgemeinen, big nach Feftftellung der An-
fidgten {iber das chemifche Syftem man dergleichen Unterfuchungen wieder
mebr Aufmeréfameeit jutwandte, bis fie durd) Dalton’s Cntdecungen
erroeitert und in belleved Lidht gefest fich den umfaffendften Cinflug auf
alle numerifdhen Data in der Chemie erwarben. Wenzel und Ridhter
finb von ber groften Widytigheit flie die fpecielle Gefdyichte der Stodhio-
meteie, aber flir die allgemeine Gefchichte dev Chemie ift ihrer nur Fur ju
eewdbnen, bda fie, ihrem Seitalter vovauseilend, nidht ald Reprdfentanten
beffelben gelten Eonmen, da fie fid) nidht dasu su machen wuften, indem
bie Mefultate ibrer Leiftungen nicht anerfannt werden, fiie ihre Jeit erfolg-
{08 bleiben und erft fpdter, nachdem ein andever Gelehrter fie in feine Un=
tecfuchungen vevroebt, in Gemeinfdyaft mit diefen allgemeine Gitigeit
erlangen.

Doch miffen ric Eury hervorheben, u welchen Grgebniffen die For:
fdungen jener deutfchen Ghemiber geflibet hatten, um das DBerdienft der
fie weiter entwidelnden Gelebrten richtig bemeffen u Eonnen. Die ratio-
nelle Betradhtung, in weldhen Gewichtsmengen die Beftandtheile dyemifdher
LBerbindungen fich vereinigen, batte ausfchlieflich die damals am beften
unterfuchten Berbindungen, die Salze, yum Gegenftand gehabt. TWengel
batte bereitd 1777 fli die Fortbauer der MNeutralitdt nady der gegenfeitigen
Serfesung soeier neutralen Salze in dem Umftande die Gréldrung gefunbden,
baf diejenigen Quantitdten verfchiedener Bafen, weldhe Cine Gerwidytsmenge
einer Sdure neutralifien, auch eine und diefelbe Quantitdt jeder andren
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Satennui e Géure neutealifiven; daf alfo dag Verhdltnif der Getvidhtsmengen jroeier
fege i bl Bu- FBafent, relche diefelbe Quantitdt Sdure neutralifiven, conftant bleibt, bdie
Gumiider Bee Sduve moge fein, weldhe fie wolle; daf umgefebrt fitr fe jroei Sduren in
Besichung 3u den verfthicdenen Bafen gang daffelbe ftattfinbet. — Nidh=
ter befchdftigte fich vom 1792 an mit demfelben Begenftanbde; er madyte
Antwendungen von der durch Wenge ! aufgefundenen Gefesmagigheit , in:
bem er geigte, dafi hiernad) bie genaue Analyfe alfer neutralen Balze Ciner
Sdure, und je Cines Salzes jeder anbdern Sdure hinveicht, um die Jufammen=
fesung aller Salge, weldhe ivgend durdy Bereinigung diefer Suren mit
ben Bafen gebildet toerden Eonnen, u bevechnen. v geigte, daf man den
Gduren und Bafen Sablen beilegen fann, weldye dann fogleich die Ge
widtgverhaltniffe andeuten, in denen fie fich su neutralen Salzen vereinigen;
ev ftellte folche Aequivalentzabhlen flir die Sauren unbd die Bafen auf, er
fithete fiiv diefe beiden Klaffen von Korpern den Begriff des Wequivalents
gewidts ein.
Alle diefe Forfchungen Datten nur gevinge Beachtung gefunden; etft
im Berein mit Dalton’ 8 Unterfuchungen zogen fie die Aufmerfameeit
aller Ghemiker auf fich, und gaben der Wiffenfdjaft eine neue Geftaltung.

Muteiling bec Dalton iff der erfe unter den englifhen Chemifern aus dem in
m}t;‘;;‘,{"@“;‘"g';gg; TRede ftehenden Beitalter, deren fpecielle Betradytung fchon in diefem Theile
unferer Gefchichte ndthig erfcheint. In der et von Priefiley und Ca:
pendifh bis ju Dalton’s Wirffameeit wenden grwar viele ausgegeichnete
Forfcher Cnglands der Chemie ihre Aufmertfameeit ju; audh in diefem Lande
madyte die Sunahme der Leiffungen in der Ghemie die Grimdung befonbderer
Seitfdpriften ndthig, und Nidyolfon’s Journal of natural philosophy,
chemistry and the arts (1797 begonnen) und illoch’$ Philosophical
Magazine and Journal (1798 begonnen, von Taplor big 1826 fortge-
fet, o e8 mit Phillips’ Annalen pereinigt tourbe) mogen als die erfien
ber englifchen Seitfchriften, toeldye vorgliglich Chemie sum Gegenftand nahz
men, bier fhon erodhnt werden. Die bamaligen Chemifer Englands £on=
nen indef bier nody fibergangen toerben, denn theild gehort ihr MName der
Gefchichte anbderer Wiffenfhaften mit mehr Recht an, theils find ihre Leiz
ftungen nod) in dem Geifte des phlogiffifchen Seitalters gebalten, oder ibre
Gntbecungen und Arbeiten find ju fpecieller Aet, alg daf fie gur Ausbil=
dung ber allgemeinen Ghemie toefentlic) beigetragen patten. €8 find bies
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bie Grimbe, wefhalb e8 angemeffen fdheint, die Leiftungen von Chenevir,
Hatdhett, Henry, Kirwan, Smithfon Tennant, Wollas
fton und Anderent erft in den folgenden Theilen anguflibren; ebenfo tverde
idh auch ba, namentlich bei dev fpeciellen Gefchichte dev Anfichten tiber die
Berbrennung, genauer fiber die Widerfpriiche bevidyten, roelche fidy dev An=
nabme bdes antiphlogiftifhen Syftems aud) in Cngland entgegenfteliten.
Obgleich die Arbeiten englifdher Gelehrten fo tvefentlic) dev Begrindung
biefes Spftems vorgearbeitet hatten, blicben doch die meiften Chemifer die-
fes Lanbdes, welche ju Lavoifier’s Beit fchon in der Chemie feften’ Fuf
gefafit hatten, der Phlogiftonbhypothefe fo lange, als ficy irgend nod) Schein=
geinde daffie su ergeben fchienen, getren. @egen dag Ende bdes vovigen
Sahrhunderts waren jedoch audy diefe Anhinger des frlihern Syftems von der
Unrichtigheit deffelben fberzeugt, ober fie waven nicht mebr in dev LWiffen-
fdaft thitig; die quantitative Unterfudyungdmweife erlangte aud) in diefem
Lanbe die geblihrende Geltung, und in dem Anfange des jebigen Jahrhunz
derts durch Dalton eine ihre wichtigften Criveiterungen.

Sohn Dalton ift 1766 3u Caglesfield, bei Cocermonth in Cum:
berland , geboren, o fein Bater ein Eleines Lehngut befaf. Cr genof den
Unterridht ciner benadybarten Schule, aber fdhon in feinem dreizehnten Jahre
trat er felbft in feinem Geburtsort ald Lehrer auf, und gab jwwei IJabre
lang bafelbft Unterticht, in feinen Freiftunden feinem BVater bei deffen land:
wiethfchaftlichen Arbeiten behliflich. 1781 fam Dalton nady Kendal in
Weftmoreland, o ev beffere Gelegenbeit u feiner Ausbilbung fand. Er
batte bier einen Better, roelcher eine Koftfchule hielt, und deffen Anftalt er
fpater fibernabm; fein wiffenfchaftlicher Cifer und befonders feine Neigung
sur Mathemati€ verfhafften ihm hier mebrere Bebanntdyaften, die ihm zur
toeitern  Untervichtung  Quferft forderlich twaven. In diefen BVerbdltniffen
begann et fich mit eigenen Unterfuchungen gu befhdftigen; ev fchried Meb-
eres fiber mathematifche Gegenfidnde, und unternabm jugleidy eine lang
fortgefetite Meihe meteorologifdher Beobacdhtungen. Seine Stellung ju Ken=
bal vertaufdhte ex 1793 mit einer Lebrftelle ju Mandpefter, wo er an einem
borigen Collegium Mathematit und Naturwiffenfdhaften vortrug; nadh
ber Werlegung diefer Anftalt von Mandyefter tweg (1799) fubr er fort, in
berfelben Stadt fiber Ddiefe Gegenftinde Privatuntervicht su ertheilen.
Mit Originalunterfudungen in der Phyfi€ und Chemie befdhaftigte ev fich
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in Manchefter nodh thtiger ald vorher, und feine Entdecungen ficherten
ibm bald hoben Ruf in England ie in den ausmwdrtigen Landern. IJn
feinen Lebensverhdltniffen dnbderte fich wenig, al8 er fich auch beveits einen
durdy gang Guropa verbreiteten Nubhm evrworben hatte; fortwabrend bielt
ee nody in verfehicdenen Stddten Englands BVotlefungen tiber Chemie, von
1804 an abwedhfelnd in London, Leeds, Birmingham, Gladgor, twobei
ov aber ftets Mandhefter al8 feinen eigentlichen Wohnfis beibiehiclt. Fern
von jener fo bdufigen Sudyt, fiiw bedeutende wiffenfchafiliche BVerdienfte
audy gldngende dufere Berhditniffe als Belohnung in Anfprudh su nehmen,
oder Griveiterungen in dev wiffenfchaftlichen CrEenntnif sunachft in ihren
Anmwendungen 3u verwerthen, um fich eine angenehmere pecfonliche Lage su
verfdyaffen , geigte Dalton in feiner Anfpruchslofigheit, was Reichthum be-
trifft, jenen Achten, jest fo feltnen, philofophifchen Geift, der in der Gr=
forfchung der Wabrbheit eine fo grofartige Belohnung findet, daf er danes
ben die veradnglichen Seichen von Anerfennung der Menfchen gering achtet.
Unverdnvert baute Dalton feine dufere Lage nuv auf feine Thatigkeit als
Lebrer, und fand bierin hinlingliches Auskommen i feine befcheidenen
UAnfpriiche; die audgeseichneten Entdeckungen, bdie feinen Namen big in bdie
entfernteften Ldnder trugen, verfdhafften thm Ruhm und Auszeichnung,
ohne jedoch an feiner qufern Lebensiveife etiwas zu anbern; 1822 wurbe
er sum Mitglied der Royal Society sut London erwdhlt; 1817 Prafident
der Literary and Philosophical Society su SMandyefter, Dderen thatiges
Mitglicd er bereitd feit 1794 ift; die Pavifer Atademie nahm ihn ald cor=
tefpondivendes Mitglied auf und geichnete ibn bald nocy mebr aus durd
bie, auf wenige Gelebrte befchrantte, Ernenmung sum augwdrtigen Mit=
gliebe; viele anbdere gelehrte Gefellfchaften beeilten fich, feinen TNamen der
Lifte ihrer Mitglieder beiguffigen. JIn feinem BVaterlande ehrt ihn am meiz
ften bdie allgemeine Hodhachtung, bdie feinen Leiffungen und feinem Gharat-
ter gepollt wird; von Quferen Ausyeichnungen tourde ihm bier noch 1826
eine golone Denbmiinge von der Londoner Societdt, 1833 eine Eleine Pen=
fion von bem Konig, 1831 ein Diplom, dag ihn jum Doctor der Redyte
ernannte, von bder Univerfitdt Opford und 1834 ein gleiches von ber Uniz
perfitdt Cdinburg su Theil.

Dalton’s Arbeiten baben fiir die Phfi€ wie fliv die Chemie gleiche
Wichtigteit; fie bilben einen Theil der Grundlehren diefer Wiffenfdhaften
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ober trugen dodh Bieles bei, fie evfennen ju laffon. Was feine phyfitali=
fdhen Leiftungen betrifft, fo genligt bier eine Hindeutung auf feine Arbeiten
fiber die gleichmafige Ausdehnung der verfchiedenen Gafe, auf feine Un-
tevfucdyungen fiber bdie Werdbampfung und dber dag BVerhalten gemifdter
Gafe, fber die Clafticitat der Dimpfe u. a., um an feine Gefcyicklidybeit
im GCrpevimentiven, an feinen Sdarfiinn in den Schiuffolgerungen zu
erinnern.  @eine chemifchen Leiftungen find e8 aber vorjugseife, weldye
bier unfere Aufmertfameeit in Anfpruc) nehmen, und ju ihrer Betrachtung
wollen tir nun Qbergehen.

Die hauptfachlichfte bavunter ift die Aufitellung der atomiftifchen Theo-
vie, deren Grundzlige Dalton’s Geift in den Jabren 1803 und 1804
bereits flar waren. — Wenig beadytet taven die oben befprochenen BVer=
fucde von Wenzel und Richter geblicben, die Jufammenfepungsverhalt:
* niffe der eingelnen Korper unter allgemeinere Gefichtspuntte ju faffen; fie
batten den Begriff des chemifchen Aequivalents jwar hervorgehoben , aber
nur i die Sduren und fiir die BWafen, und felbft bierflr ihm die allge:
meinere Anerfennung nicht su gewvinnen geruft. — Umfaffender und glick:
liher in feiner Wefchaftigung mit demfelben Gegenftande war Dalton.
Den erften Anlaf empfing er durdy die ihm eigenthiimliche Beobachtung,
baf, twenn cine beftimmte Menge eines Korpers fich mit verfchiebenen
Quantitaten einer jieiten Subftany su verfdyiedenen LBecbindungen veveiniz
gen fann, diefe [ebteren Quantitaten unter einander in einfachen Verhdlt:
niffen fiehen. Wemdlht, diefer Regelmafigheit cine theoretifdye Anfidyt
untevgulegen, fam er auf feine atomiftifche Theorie; er betradhtete die Ele-
mente a8 aus gleichartigen Atomen beftehend, deren Gewidyt flie die ver
fhicoenen Clemente verfthicden ift; e betrachtete die hemifche Berbindung
alg auf einer innigen Bereinigung tweniger Atome der beiden Beftandtheile
fu einem Atom der Berbindung berubend, fo daf fich 3. B. ein Atom des
einen Weftandtheild mit einem obder jwei Atomen des andern vereinigt.
Sn diefer Weife fprad) er durdy feine atomiftifhe Theorie pas Befets der
multiplen Proportionen aus; er beftimmte jugleich das relative Gervidyt der
Atome fiw die Clemente, als durd) die Gewidhtsoerhaltniffe ausgedriickt,
in benen fie fich u foldyen BWerbindungen vereinigen, weldye am cinfachften
al8 gleidyviel Atome jedes Veftandeheils enthaltend angufehen find. — TWas
Dalton fiir die BVerbindbungen der Clemente unter einanbder nadygerviefen
batte, geigte e audy flir die F&lle, wo Berbindungen fich noch weiter mit
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u:f?ﬁ‘iz[rf'ﬁ;’f'nez cinanbder veveinigen; er entbectte, al8 Folgerung feiner theotetifchen Be=
L trachtungen , baf dag Atomgetwidyt einer Berbindung gleich ift der Summe
ber barin enthaltenen Atomgerwichte der Beftandtheile.
Sn diefen Cntdectungen Dalton’s — wenn aud feirte numerifdyert
Beftimmungen in vielen Fallen der nbthigen Schdtfe ermangelten, weldye
fie erft durd) fortgefelte analytifche Arbeiten erfangen Eonnten — liegt das
Fundament unfever jesigen Anfichten, 1was bie quantitativen: Berhaltniffe
ber BVerhinbungen angebt; es liegt in feiner theotetifhen Auffaffung dieje-
nige GrélGrung deffen, was bei der dyemifchen Berbindung vorgeht, weldher bie
meiften Ghemifer nody immee beiftimmen. SKbénnen wiv aud) mit vollem Necht
flir Nichter die erffe Auffaffung des Beqriffs, was ein dyemifdyes Aequiz
valent ift und welche Antwendung aus der Annabhme diefes Begriffs fich
siehen [afit, pindiciven, und miffen wic nod) bingufiigen, daf Dalton’s
Anficht fber dag Atomgemwidht eines Rbrpers gang mit ber Ridyter’s dtber
pag Aequivalentgetvicht fibereinftimmt: fo war doch Dalton bder etfte,
der jenen Begriff von der befchrantten Klaffe der Sduren und der Bafen auf
alle Keper, namentfidy auf die Elemente, fibertrug, und ihm dadurdy erft feis
nen allgemeinen Werth verfd)affee; und aufierdem ift die Entdecung der mul
tiplen Proportionen und die Beftimmung, daf das Atomgericht einer Berbin=
bung durd) die Summe der Atomgeichte der Beftanvtheile gegeben ift, fein
unbeftrittenes Gigenthum. Jhm gebfihrt der Rubm, aus allen bis ju feiner
Beit befannt getwordenen quantitativen Analpfen allgemeine Jefultate gezo
gen gu haben, und die Gewidytsverhitnifie vieler Berbindungen, melche fite
alle feine Borgdnger, namentlid) fite Prouft, der ficy am meiften damit
befchdftigt hatte, nody gang empirifche Sahlen waren, alé bie nothwenbdigen
Kolgen eines allgemeinen, bochft widhtigen Gefeses barguthun, bdasg die
Gonfitution einer Berbindung burd) die einfachffen Ausgdriice anjeigen
186t, und fiiw die Analyfe eine suvertdffige Gontrolle abgiebt. Cr suerft hat
e¢ aufaefafit, Dap bei genauer Kenntnif der Atomgetvidyte der Glemente
approrimative Analpfen der Berbinpungen hinveichen, wm ihre Sufommen=
fesung mit alfer Genauigleit beftimmen su Eonnen.

Unbdere Hemifde Bor dem Verdienft fo umfaffender Entbectungen freten anbere Leiz
xberren, o : e [1

frungen urtc, toeldye Dalton’s Ruhm nicyt vergrofern Eonner, abet

als Beweife feiner Thatigkeit und Gefdyictlicheit bier doch nodh angefithut

werben mbgen. Hintweifen wil ich hier nur auf feine Unterfuchungen liber die
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Abforption der Gasarten durd) Waffer, fber die Verbindungen des Kohlens
ftoffs mit Wafferftoff und das Kohlenopydgas, liber die Verbindungen des
Stictftoffs mit Sauerftoff, dber Cudiometrie 1. a.— Crivdhnung vecdient
bier auch fein Berfuch, die demifdhen Berbindbungen durdy Jeichen audzu-
pelifen, um Qber ihre atomiftifche Conflitution eine Elarere Anfhauung ju
erhalten und bie Serfesungserfheinungen beffer verdeutlichen zu Eonnen.
Gein Borfdhlag, auf weldhen idy im 1L Theile jurhicEommen terde, twurde
inbef nidyt mehr beachtet, fobald Berzeliug feine einfachere und dodh
umfaffendere Methode der dhemifdhen Jeichen Eennen lehrte.

Dalton’s naturtviffenfhaftliche Schriften beftehen in zabhlreichen ein=
selnen Abdhandlungen und einer grofern Darftellung der theovetifchen Che:
mie. Bon den erfteren ftehen die meiften in den Memoirs of the literary
and philosophical Society of Manchester *), und jwar in den Banbden,
weldhe von 1798 an erfdhienen. Die Philosophical Transactions (fitr 1826
und 1828) enthalten nur wenige Auffage von ihm, und diefe haben auf
Chemie Eeinen Begug. Mebrere bingegen finden fich in Nidholfon’s
Philosophical Journal, in Ehomfon’s (von 1813 big 1820 herausge:
gebenen) Annals of Philosophy , wenige in Phillip s’ (feit 1820) die vo-
vige Beitfchrift unter gleidyem itel fortflbhrendem Journal. — BVon felbft=
fiandigen TWerben fdried Dalton aufer feinen, der Chemie frembden,
Meteorological Observations and Essays (uerft 1793, neue uflage
1834) unbd eciner englifhen Schulgrammatif, nodhy A New System of
Chemical Philosophy. Der erfte Band diefes TWerks erfchien 1808; Dal=
ton trat davin mit feiner Atomtheorie felbftftindig auf, nadydem die Grund-
slige berfetben fthon ein Jabr fellher von Thomfon in fein System of
Chemistry aufgenommen worden twaven; bdie erfte afel feiner Atomge:
widyte findet fich in diefem erften BVande. Der jweite wurde 1810 augge:
geben, und bradyte beveits vielfache Verbefferungen zu den felther aufgeftell=
ten numerifchen Daten.  Cine deutfdhe Ueberfesung von Dalton’s Bud,
fo toeit e big babin erfchienen war, erfchien 1812 und 1813. Der dritte
Band des New System erfchien erft 1827; ber grofite Iheil deffelben war
fdyon viel friiber gedruct und der Jnbalt defhald sur Seit der Publication

-

*) Diefe ausgezeichnet thitige und nodh Beftehende SPrivat fi
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bereitd vetaltet, aber audy im Gangen ift diefer Band nicht mehr wie bie
feltheren ein treuer Ausdruc des damaligen Suftandes der Chemie, und
Iangft berichtigte irrige Annabhmen finden fich darin nody alé wabt hingeftellt.

Untesfugury b Dalton batte bewiefen, daf alle Beftandtheile fich nicht nue in be-

pilmife vee Oafe, fimmten, fondern audy in einfachen Gewidhtsverhdltniffen ju chemifthen

Berbindungen vereinigen; bie Art, twie er die quantitativen Crfcheinungen

betrachtete, die alleinige Berticfichtigung dev Maffe, lief ibn feine Unters

fudungen gleicymdgig auf fefte, fllifiige unbd gasformige Korper erfirecten.

Aber gleich nadh dem Bebanntiverden ver Dalton’fdyen Atomtheorie exfube

diefe fchon eine Criveiterung S3u der Unterfuchung der Gervidytsmengen von

Beftandtheilen, die fich mit einander perbinden, trat bdie der BVolum:

mengen derfelben , fallg die Beftandtheile gasfdrmigen Suftand haben. Die

EntbecEungen, tweldhe eine Gefesmagigleit in den Rerbindungdoerhaltniffen

gasformiger Beftandtheile darthatert, turden in Franfreid) gemadht, wo an

bie Generation, telde Lavoifier’s Theorie suerft anerfannt und dann

vorgliglich auggebreitet hatte, fich nun eine neue anfthlof, die, ihrer Vot

gdnger und Lebrer flirdig, die Chemie mit den auggezeichnetften Leiffungen

bereicherte.  Der Sufammenbang swifchen dert Arbeiten fiber die Volum=

pechdltniffe der fich verbindenden Gafe und Dalton’s Arbeiten Tber die

Bufammenfegung der Verbindungen nady Gewicht (Gt ung hier die Lei-

ftungen eines franzdfifchen Chemiters befprechen, dev in dev erftern Begie=

Gay- ufjac hung die Grunbdlage unfers heutigen LWiffens feftfelite; es ift dies Gay=
Luffac

Sofeph Louis Gay=Luffac, fiber weldyen miv nur fenige bioz
graphifche Notizen bebannt getvorden find, iff 1778 su Saint Leonard im
Departement der Dbervienne geboren.  Cr madyte feine Studien 3u Parig
in ber polytechnifchen Schule; nody als Bbgling diefes Inftituts flihete er,
gemeinfdyaftlichy mit Bevthollet, feine erften Unterfuchungen aus. Im
Sahre 1801 wurde er Eleve Ingenieur an ber Ecole nationale des Ponts
et des Chaussées, und madyte fich bald durd) feine ausgeseichneten chemifchen
und phyfialifdhen Arbeiten beriipmt. Sein Cifer fiir die Naturwiffenfchaf
ten fief ihn , 1804, nachbem er Eury porher fchon mit Biot cine Luftfabrt
gemwagt Datte, Diefes Unternehmen tiederholen, wo er in ben hochften e
gionen, bie jemals erreidyt wurden, Beobachtungen anftelite.  Cr rurde

Leber.
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1816 Profeffor der Chemie an der polytechnifchen Schule; fpater echielt er Gays Luffac.

audy den Lehrftubl der Phyfi€ an der Faculté des Sciences der Parifer Uni:
verfitdt und 1832 die Profeffur der Chemie an dem naturhiftorifchen Mu-
feum. Gap-Luffac bekleidet auferdem die Stelle eines Probivers an
pem Bureau de Garantie ju Paris, und bt alg Mitglied vieler amtliz
dhen Commifjionen nslichen Cinfluf aus; unter der jeigen Regierung
von Frantreich urde ev jum Paic ecnannt.

Unter Gap-Luffac’s sableichen Acbeiten heben toiv hier sunddyft ucseiten iver vie

dicjenigen fiber die Verbindungen der Gafe hervor, da diefe gerade feine Leoiz
ftungen an die der vorhergehenden Gelehrten ‘anbnlipfen. — Bei der gerin:
gen Schvere giemlidy betrddytlicher Raummengen von Gafen hatte man fhon
im Anfang der quantitativen Unterfuchungen die Quantitdten diefer Korper
nidt allein nac)y Gewicht, fondern vorgugsweife nacdy Volumen zu beftim=
men gefucht; in Lavoifier’s Arbeiten rourde bereits das Bolumverhalt=
niff ju ermitteln gefucht, in welchem Wafferftoffgas und Sauerftoffgas fich
ju Waffer vereinigen; Berthollet hatte das Volumverhaltnif erforfdt,
in weldhem fid) Wafferftoff und Stickftoff als Serfesungsproducte deg Am=
moniafs vorfinden, und viele andere Arbeiten jener et enthalten beveits
foldye Angaben. Die gefundenen Refultate Eamen der Wabrheit in vielen
Fdllen febr nabe, aber Eeinem der fritheren Chemifer rwurde die Entdecuny
flar, dbaf fidy die Gafe in einfachen Volumverhaltniffen mit einander ver-
einigen; man fand 3 B. fir die Bildbung des Waffers bald das Sufammen=
treten von 12 Volum Sauerftoff mit 23 Wafferftoff nothwendig, bald
baffelbe BVerhaltnif roie 100 su 205, bald tvie 72 ju 143; man bielt die
eine diefer Angaben flir genauer alg die anbdere, je nach dem Sutrauen, wel=
ches man den verfchiedenen Crperimentatoren und ihren Methoden fdjentte,
aber Niemand betrachtete das Verhaltnif als genau durdy 1 ju 2 aus:
gedeiickt , und die Abreichungen der Beobadhtungen nur alg BVerfudysfehler ;
Niemand nahm fberhaupt fie die Verbindung von Bafen einfache BVer-
halniffe der fich dabei vereinigenden BVolume an. Gap:-Luffac war
ber Crfte; der 1805 in Gemeinfdhaft mit Humbo(dt fand, daf fich Waf:
fer durd) BVerbindbung von genau 1 BVolum Sauerftoffgas mit 2 Bolumen
Wafferftoffgas bildet, und dag Statthaben eines fo einfachen Verhdltnifjes
fand ev fpdter bei den BWerbindbungen aller Gasarten beftdtigt. Cr zeigte 1809,
baf dbie Wereinigung stweier Gafe immer in der At erfolgt, daf die in

Kopp’ s Oefdichte ver Chemie, L. 24
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Soatufine, Rerbindung tretenden Bolume berfelben in einfachen Berhdltniffen, 1 u 1,

i‘"l’ig";as}m v 4 3u 2 ober 3, ober 25u3 u. f.f., su einanber ffebent; baf alfo, mwenn fidy grwel
Gafe in mehrfadyen Berhdltniffen verbinden, aud die verfchiedenen Bolume
beg einen, toelche fich mit einem conftanten Bolum des anbern verbinden,
unter fich in einfachen Berhditniffen frehen. Er fligte die Cntdectung bing
baf wenn die entfiehende Lerbindung eine gasfdrmige ift, aud ihr Bolum
in einem einfachen Berhaltnif su der Summe der Bolume der in ihr ent:
Baltenen Beftandtheile ftebt.

Diefe Entbectungen Gay-Luffac’s befefligten bie Grunbdlehren et
theovetifchen Chemie in mehrfacher Teife; fie twaven entfcheibend fiir die
Frage, ob die chemifchen Berbindungen in nur wenigen conftanten ober in
allmdlig fich anbevnben Mengenverhdltniffern der Beftandtheile flatthaben
Eonnen; fie beftdtigten fitr die gagformigen Berbindungen, was Prouft
fiw die anberen bereit berwiefen batte; fie unterftilsten Dalton’s Anfich=
ten, benn nidht lange bauerte ¢8, fo erfannte man, daf gleiche Bolume
gasformiger Kouper gleidy viel Wtome berfelben, ober unter einander in dert
cinfadpften Werhditniffen ftehende Mengen davon, einfdliefen miffen, daf
alfo die genaue Beffimmung ver Dichtigleit fliv die gasformigen Elemente jur
Kenntnif ihrer Atomgetvidyte fipet. Die Beftimmung bes fpecififhen Ge-
tichts Der verfchicdenen Subftangen im Gagzuftand getwann jebt erft
flie die Chemie IRichtigheit; fie lehrte die Sufammenfesung nad Bolumen
fennen, alg Crgangung jut der vor Dalton aufgefundenen nad) Atomgetidyz ;
ten; die gange Sehre von dem fpecififchen Gemwidht der Démpfe befam durd)
Gay-Luffac’s Cntdeckungen ¢ine fichere Bafig, indem diefe jeigten, Daf
bie genaue SKenntnif der Didytigheit der Clemente im Dampfyuftand und
appropimative Beftimmungen der Dichtigeit von BVerbindungen hinveichen,

bie lestere mit aller Genauigkeit feftftellen ju Eonnen. y

Hntge e Die Fortfhritte, welde Gay = Luffac die Wiffenfeyaft durch feine
" @ntdectungen fiber die Gafe madhen lief, geboren ebenforoobl der Phyfit
als der Ghemie an; im Bufammenhange bamit vollendete ev viele Unterfuts
dhungen , teldhe fiie beide Wiffenfchaften widytig find; feine Aeheiten fber
oie Ausvehnung der Gafe durd) die W@erme (1802), fiber die Didytigkeit
mehrerer Dampfe (1809), fir welde Art von Beftimmungen er suerft
paffende Appavate und fidyere Anleitung gab, fiber die Ausdehnung bec flf
figen Sovper (1816) 1. a, begriindeten und befefigten feinen Rubm als den

adc b
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cines auggegeichreten Phyfifers ; die Lebre von der Warme rurde durdh ihn
befonbers ertweitert, aufier den vorerodbnten namentlich nody durdh feine Arbei=
ten diber Verdampfung und die begleitenden Umftdnde. Seine dibrigen rein
phofitalifchen Forfchungen bier alle ju befprechen, wiwde ju tweit flihren und
liegt nicht im Plane diefer Gefchichte; tvir gehen ju der Betradytung feiner
anderen chemifchen Untevfuchungen fiber.

Gap-Luffac’s grofeve Arbeiten, tie 5. B. die tiber dieVerbindungs:
verhdltniffe der Gafe, find ftets rveichhaltis an eingelnen Weobachtungen,
weldye fite bie fpecielle Kenntnif dev verfhicdenen Subftangen vorliglich
widytig waren. Gevade jene Arbeit verbreitete Licht {ber die Sufammenfe:
pung 3ablreicher und fehr verfchiedenartiger Berbindbungen. BVon den Unter=
fuchungen , womit Gay=Lufiac die unorganifche Chemie beveicherte, find
vorgliglich noch diejenigen iber die BVerbindungen deé Schivefels und feiner
Sduren, fiber den Schivefelroafferftoff und die Schtvefellebern ju nennen ; die
Drpdationsftufen des Stickftoffs wurben durd) ihn genauer beftimmt.  AlS
ein vollendeted Mufter ciner chemifchen Unterfuchung fteht diejenige fiber
bag Job (1813 und 1814) dba, two er fiiv cinen eben erft entdeckten Kov-
per forobl die CigenthiimlichEeit nachvies, als aucy mit grofer Bollfommen-
heit bie chemifdyen Werhaltniffe feiner Berbindungen erforfchte. In feinen
sableeichen Unterfuchungen fiber die Chlovverbindungen, auf tweldye i) weiter
unten jurlicéfommen werde, gelang e§ ihm juerft (1814), die wifferige Chlor=
fauce abjufcheiden. Nod) vieler anderer Arbeiten werde idy gleich in dem nddh-
ften Weelauf diefes BVerichts ju ertodbhnen haben; hervorgehoben mag hier
nody woerden, daf Gay=Luffac die Genauigheit, deren er die wiffenfchaft:
licyen Unterfuchungen fahig su machen wufite, audy fiir die Snduftrie nugbar
madte, inbem e fltr alfe Werthbeftimmungen der Gegenftinde, welche un-
vein obfe verfdIfeht in den Gewerben vorfommen Ednnen, juverldffigere und
bodh leicht ausfitbrbare Unterfuchungsmethoden angab. Seine Anleitungen
sur Analyfe von Schiefpulver, jur Beftimmung des Gebalts an wirkfamen
Beftandtheilen im Chloralk, in der Pottafdye, der Soda, dem Borar u.f. 1.,
jur Silberprobe auf naffem Wege und dbnliche Abten auf die Tedynit
dben gréfiten Ginfluf aus, indem fie genauere Kenntniff der zu benugenden
Subftanzen vermittelten und bie Gidyerheit aller Operationen vermebhrten.

Den Arbeiten Gay-Luffac’s im Gebiete der unorganijhen Chemie,
fteben die tiber organifdhe Subftanzen an WidhtigEeit gleidy ; ja die [efteren
erdffneten cigentlich die Unterfudyungsmethode, weldye flic diefen Stveig der
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Gay-tuffae. Chemie fid feitbem fo fruchtbar jeigte. Am folgeveichften fiie die organifthe

in Ni:{fé"ﬂ?ffdnn Ghemie war Gap=Luffac’s Arbeit fber dag Cpan und feine Verbindbun-
gen; 1811 erhielt er sucrft die Blaufaure im veinen fliiffigen Suftande;
1815 beftimmte er ihre quantitative Sufammenfesung genaw, .und eigte,
baf fie bie Wafferfioffjaure eines cigentlimlichen Korpers, bdes Cpans, fei,
der, obrohl sufammengefett, fich doch in vielfacher Besiehung wie ein einfaz
cher verhalt, und obhne Befesung in Berbindungen mit Metallen u.{. . einz
geben fann, welche denen einfacher Stoffe mit Metallen . f. w. gang ents
fpcechend find. Die Entbectung bes Gyans tourde der erfte Anhaltspuntt,
an toelhen fich fpdter die gange jesige Betradytungstoeife fiber organifche
Berbindungen anlehnte; der Begriff eines organifthen Nadicals wurde dadurch
pecanlafit, und fir die Suldffigkeit diefes Vegriffs bot fpater, al8 er ausges
dehnt rourde, die Criffens des Gpang den fidrkften Beweis. Die Berbin=
bungen bes Cpans mit anbdeen Gubftanzen tourden jugleid) damals fehon
pon Gay=Luffac genauer unterfudyt und ihre Sufommenfesung feftgeftellt;
mefrere entdeckte ev mew, tie 3. 9B. die mit Schwefelwafferfioff; fiiv andere,
weldye fchon frlther wabrgenommen warer, seigte e guerft die wahre MNatur,
foie flic dag gasformigeChloveyan. — Auch auf andere Theile der organifthen
Ghemie debnte er feine Arbeiten aus; feine Unterfuchungen fiber die Gab-
tung (feit 1810) und diber die Wetherbilbung, die Cntdectung bdes Jodwaf>
ferftoffichers (1814), bie Arbeiten fiber die Schefelmweinfiure (1820), itber
Traubenfdure und viele anbere frugen wefentlich sur genauern SKenntniff
diefer Matevien bei. Befonders ift nody hervorubeben der Antheil, weldyen
et an der Ausbildbung der Analyfe organifcher SKovper bat, und auf deffen
Befprechung ich surlicommen werde. Seine Cntdectungen iber die Bers
bindbungsverhiltniffe der Gafe, und wie dag fpecififche Gewidht eines Korpers
im Dampfiuftande eine Controlle fiic bie Analyfe abgiebt, urde nament:
lich fiiw die organifdye Chemie von der gubften Widhtigheit.
Goninfinrioe SDehrere feiner Unterfuchungen flthrte Gap=Luffac gemeinfdyaftlich
aeven Goemitern. it anderen Chemifern aug; einen Theil von diefent befpreche idh eff, wenn
wir diejenige neue Richtung der Chemie ndber betrachten, telche unfee Wif=
fenfchaft nun einfhlagt und mit dec jene Unterfuchungen in naberer Berbin=
bung ftehen; die widytigeren diefer gemeinfchafitlichen Forfchungen mogen
hier Eury angeflibre werden. — Dor Arbeit von Gay=Luffac mit Hums=
boldt (1804 und 1805) diber die Berbindung bes Wafferffoffs mit bem
Sauerftoff urde bereits erdbnt; mit Theénard gemeinfdyaftlich arbeitete
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ber erftere von 1809 big 1811 diber die widtigften Gegenftande der Chemie ; Septapie
ihre Arbeiten wurden jundchft dudy die eleftrodjemifche Ridytung veranlaft, Yebeiter bt an-
deren Begrimbung ung fogleich befchaftigen wird, und wo idy bei der Be=

fprechung von THénard’s Leiffungen fiber diefe gemeinfehaftlichen Arbeiten
ausfithelicher berichten werde; bie genauere Kenntnif dev Alkalimetalle, dev
Ghlorverbinbungen, bie erffen guverldffigeren Jerlegungen nicht verbampfbaz

ver organifther Subftanzen in ihre Clemente find al8 die hauptfadylichften

Friidhyte diefer gemeinfdhaftlichen Bemihungen angudeuten. — Mit Wel=

ter jufammen entdeckte und unterfudyte Gay - Luffac 1819 die Unter=
fetoefelfdure; mit Liebig 1824 die Snallfdure; diefe leptere Arbeit gab

sugleich Anlaf, daf der organifchen Analyfe ein viel groferer Grad von Ge-

nauigeit und Sicherheit der Ausflihrung mitgetheilt wurde, als vorher er:

reicht roerden Fonnte.

Gin Theil nur von den zablreichen Arbeiten Gap=Luffac’s fonnte  Srifien.
fchon Bier angefithet roerden ; die Wikedigung der andeven und die ausfiihes
lidhere Befprechung bleibt den folgenden Fheilen vorbehalten. Mit dem
Sdarffinn, der feine Unterfucyungen ausseichnete, toetteifert die Deutlidy-
feit, mit welther die Refultate mitgetheilt find; feine zablveichen Abhandlun=
gen, ebenfo wie feine felbftftdndig erfchienenen LWerke, bilden die Jierde der
neuern chemifchen Literatur. Die erfferen finden {ich vorzugsroeife in dem
Bulletin de la société philomatique, in den Annales de Chimie, von
1802 an; in den Annales de Chimie et de Physique, teldye ev feit 1816
mit Arago gemeinfdhaftlich, feit 1841 mit Busiehung nod)y mebhrerer
anderer Gelehrten vedigivt; audy in den Schriften der Pavifer ALademie, na-
mentlich in den (feit 1835 erfcheinenden) Comptes rendus hebdomataires
des Séances de 'Académie des sciences. Wenige erfchienen in dem Jour-
nal de Physique, bem Journal de pharmacie, dem Journal de chimie
médicale 1. a. Gr war cines der thatigften Mitglieder der Société d’Ar-
cueil, und bereicherte die Memoiven derfelben mit fdhasbaren Auffasen.
Bon felbftftandigen Werfen nenne ich bdie mit Humboldt 1804 heraus:
gegebenen Mémoires sur analyse de l'aic atmosphérique, unbd bdie ihm
und Thénard gemeinfdhaftlichen Recherches physico- chymiques (1811).
Sn amtlichem Auftrag wourden mebhrere Schriften von ihm publicict, fo u.
a. 1824 feine Instruction pour I'usage de I'alcolométre centesimal ete.,
1832 feine Instruction sur I'éssai des matitres d’argent par la voie hu-
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mide (eine beutjche Ueberfeung der (eftern erfchien 1833). LBon feinen
Porlefungen tourden eingelne durdy feine Sdyliler herausgegeben, fo ber
Cours de Physique (1827) und ber Cours de chimie, contenant I'hi-
stoire des sels, la chimie végétale et animale (1828).

Mit Dalton’s Auffellung der atomiftifchent Theorie, mit Gay-
2uffac’s Entdeckung fiber die Berbindungsverhdltniffe der Gafe hatte die
Ghemie einen neen Auffchroung genommen, alle quantitativen Angaben be=
famen ein newes Sntereffe, alle Unterfuchungen, weldye sunddyft sur Ausflih:
tung Eamen, pourden gur Peifung jencr Gefese angewanbdt, fie wurden alg
Beifpiele i die Affinitatsgefese dpurchgefiihet. Die Lehre von der Vertvandt:
fchaft tourde Dauptfachlich jest in ber Richtung unterfudyt, telcher Avt
bie Sivkungen diefer Keaft in quantitativer Besiehung find; bie Atomge:
widyte der Elemente, die Atomeonftitution der Verbindungen gu unterfuchen
wat die ndchfte Aufaabe, welche von 1808 an die Chemifer befchaftiate.
Aber eine andere Richtung guiff sugleich damit in die Chemie ein, gleichfalls
flir bie Bermanbdtfchaftslehre von voryliglicher Wichtigleit, aber auch von den
bedeutendften Folgen fiw die Sefenntnif vieler eingelner Gubftanzen. €8 ift
vies die Crforfchung des Sufammenhangs, woelcher ioifchen den eleEtrifchen
und den Affinitdtserfcheinungen ftattfindet ; ben Anlaf bot die Bemerkung,
baf die CleBtricitat bie Berwandtichaft veceinigter Beftandibeile fibertwinden
wnd die Berbindung selegen Fann; aus diefer Bemerbung geht die Entdet:
fung der widhtigften chemifchen Shatfadien, die Aufftellung dev wmfaffends
ften. chemifchen Eheorien hervor.

Die elefteochemifche RNichtung {teht in nahem Bufammenbang mit der
bighet befprodhenert, mit der Begrinbdung der Lehre von ben dhemifchen Pro=
portionen; gleichzeitig faft gerinnern beide allgemeine Bedbeutung flie die LWif=
fenfdaft, beriibmte Ghemier feben toic beiden Richtungen vorzlgliche Aufz
merffamEeit twidmen. Schon bei ®ay = Luffac haben wir fo eben feine
Berdienfre um die eleftrochemifchen Senntniffe angebeutet, aber ein genaueres
Gingehen verfparen miiffen, bis nad) ber Schilderung bes Gelehrten, bem der
Subm, die eleBtrochernifche Lehre begriindet gu baben, gebiihet ; s ift
bies Davy.

Der fpeciellen Sefcyichte des Glebtrochemismus im giveiten Eheile mag
die ausflibrlichere Grdrterung vorbebalten bleiben, was bis su Davy in die=
fer Begiehung geleiffet worden war, und nur Weniges fber diefe friberen
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Uvbeiten braudyt hier angegeben gu werden. — Die erfte Wahenehmung,
daf die galvanifche Glebtricitat Berbindungen zeclegt, madyten Nicdyolfon
unbd Garlisle 1800, indbem fie unter der Cinvirbung jenes Agens Waf=
fer in feine Beftandtheile gecfallen faben. LBon den Unterfuchungen, telche
hierdurdy hervorgerufen tourden, war die von Berzelins und Hifinger
fihon 1803 publicicte befonders wichtig; die Serfesung der Salze durch die
Gleftricitdt tourde dadurdy in Elaveres Licht gefest, und ein eleBtrifcher Gegen=
fat sroifdyen Shuren und Bafen nadygerviefen, dec fid in der At Gufert, daf
unter allfen Umftdnden bei der Berlegung eines Salzes die Sdure an bdem
pofitiven, die Bafis an dem negativen Pole ber Voltaifchen Saule frel witd.
Daf alfo die galvanifche Gleftricitat gevlegend eintitft, bdaf die eingelnen
Beftandtheile jo nach ihrem dyemifchen Chavakter auc befondere eleftrifche
Berbditniffe, je nachdem fie fich an dem einen oder an dem anbern Pole
abfdyeiden, geigen, toar erfannt, aber gahilofe Unficherheiten {dhtvebten doch noch
fiber vielen Grfdheinungen, die fich bei der Jerlegung von DBerbindungen
butdy ben Galvanismug ergeben follten; ibre Befeitigung und die CrEennt:
nif, ein wie Erdftiges Setlegungsmittel in dem galvanifthen Apparat den
Ghemikern ju Gebote fieht, wav flir Davy vorbehalten.

Humphry Davy war 1778 ju Pengance in Gotntoall geboren.
Renig beglmfiigt war ev durd) feine feliheften BVerhdltniffe zu der glan:
genben Laufbabn, die e fpdter betrat; fein Vater war ein unbemittelter
Rémftier, bdev fich durch das Anfertigen von DHolzfchnitten nahete; Davy
fe(bft wucde fellh in feinem Gebuvtsort als Lehrjunge bei einem Ghirurgen
untergebradyt, der sugleic) auch die Subereitung von Wrzneien beforgte. Hier
entiictelte fich feine Meigung su wiffenfdyaftlicher Befhaftigung und naz
mentlich sur Chemie; durd) Privatftudien fuchte ev fich in den Naturivif=
fenfchaften und den Spradyen augsubilden ; er gewann fich Freunbde, die ihm
cine angemeffencre Stellung ju verfhaffen bemitht waven. Diefe fand fidy
fiie ibn, als 1798 zu Briftol eine Anftalt unter dem Namen der Pneu-
matic Institution evrichtet tourde, in weldyer die, dama(s evft fury vorher
entbeckten, verfchicdenen Elnfilichen Gafe auf ihre Deilbrdfte geprdrft werden
foltten. Davy tourde als Chemifer an diefer Anftalt befchdftigt; er batte
nun Gelegenbeit, tber mebrere Gafe genauere Unterfuchungen anguftellen,
und namentlich dag Stickorydul, deffen beraufdyende Cigenfehaft er entdeckte,
toar der Gegenftand feiner befondern Forfdhung. Die Publication diefer Me-

Begriinbung der
eletrrodyemifdhent
Unterfudyungen.
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8. Davy. fultate machte ihn dem wiffenfchaftlichen Publitum vortheilhaft beannt, und
fdhon 1801 nurde Davy alg Profeffor der Chemie an ein Eury suvor ers
ridytetes Colleg, die Royal Institution, nady London berufen, wo er fogleich
audy Mitglied der Eoniglichen Gefellfchaft twurde. IMit dbem ausgeseichnetften
Beifalle trug er bier feine Wiffenfchaft vor; er verband damit nodh Borles
fungen, von 1802 big 1812, in dem Ackerbauvereine (board of agricul-
ture), und tourde dadurch su feinen Forfdhungen diber die Anwenbdung der
Ghemie auf die Cultur des Bodens hingeflibrt. In der Seit, twibhrend mwel=
der Davy an der Royal Institution wirfte, von 1801 bis 1813, war
er vorgliglich fite die TWiffenfchaft thitig ; die {charflinnigften und fdywierig-
ften Grperimentalunterfuchungen, die glingendften Cntdectungen begeichnen
biefe Periode als eine der fruchtbarften, bdie je der Chemie su Theil geror:
bent find. — DBewits 1811 war Davy in den Nitterftand erhoben tworden,
und 1812 mwurde ev zum Baronet ernannt; 1813 legte er feine Profefjur
nieder und verlief England, um einige Jabhre auf bem Continent uzubrin
gen.  Franfreich und Jtalien waren vorzugstoeife die Lanbder, wo er ver:
toeilte, und der Aufenthalt in bem lestern Lande, 1818 — 1820, gab ihm
Anlaf su mebreren Unterfuchungen eigener Att, wie hber die Malerfarben,
telche fich an antifen Sunfiwerfen finden, iber die IMittel , die herculanis
fdhen Hanbdfchriften in lesbaren Juftand gu bringen, und abnliche. Sm Jabre
1820 fourde er sum Prdfiventen der Royal Society erwablt; er nahm von
biefer Seit an wieder feinen Aufenthalt in England, mit Unterbrechungen durdy
Eleinere Ausfliige, wie 1824 nad) Morwegen u. a., bis feine gefchrdchte Gie=
fundbeit ihn 1827 ndthigte, die Prafidententelle niedersulegen unbd tvieder
fidblichere Gegenden zu befuchen. Tabhrend des Sommers 1828 bielt e
fich in Stefermark auf; von da ging er nady Rom, wo ev im Anfange des
Sabres 1829 todtlich evbrantte. FNach dem Vaterlande fich fehnend trat ev
Erant die Mickreife an, alfein fchon in Genf endete der Tod dag Leben eines
ber ausgezeichnetften Maturforfcher, relche unfer Jahrhunbdert ieven.

Nicht Eonnen iv hier dabei verteilen, eine Schildberung Davy’s feiz
nem ganzen Charabter nady verfuchen su twollen, eine Darffellung ju wagen,
tie fich fein Geift von der Crenntnif einer eingelnen Wiffenfchaft su der
Unterfuchung der Hichften und allgemeinften Jntereffen su erheben twufite, tie
ev nicht allein al§ einer ber vollendetften Gelehrten cines eingelnen Fachs,
fondern audy alg einer dev geiftvoliften Charaktere unferer Seit liberhaupt
hervorragt. Befchrdnben miffen wiv ung auf die Darlegung, weldyes fein
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Ginfluf auf bie Chemie war, durd) twelde Cntdeckungen er diefe Wiffen=
fdhaft su den grofiartigften Fortfchritten befdbigte.

Davy’s demifche Leiffungen fiehen faft alle im Jufammenbhange mit
ber Unterfuchung des Clebtrochemismug, enttoeder indem er durd) die An:
wenbdung der Cleftricitqt neue Korper entdeckte und diefe ftudicte, oder indem
ev auf die Meactionen diefer neuen Korper tveitere Forfchungen fber {dhon
befannte Gegenfidnde grimbete.

Davy hatte fidy bereitd von 1800 an mit galvano = eleftrifchen Unters

fudyungen befchdftiat, aber feine erfte grofiere Arbeit rwurde 1806 betannt,
und leitete die Meibe feiner vielfachen widhtigen Cntdecungen eigentlich erft
ein. Davy widerlegte hier mebhrfache Irethiimer derjenigen, welche vor
ibm fiber Serfesung durch galvanifche Clektricitat gearbeitet hatten. Die
Wabhenehmung, daf angeblich reines Waffer, der Cintirbung einer Boltaiz
fdhen Sdule ausgefest, nicht nur in feine Beftandtheile zerfalit, fondern
audy ftets in dem Nicftande einen Gehalt an einer Siure und an einer
Bafis su erfennen gicbt, hatte Biele behaupten laffen, daf fich aus rveinem
MWaffer und eleftrifcher Materie exft folche Kovper bilben, die man fonft als
chemifche Clemente 3u unterfcheiden Urfache batte; daf aus veinem Waffer
durdy eleftrifchen Cinfluf Salpeterfiuve, Salzfaure, Ammoniak oder Natron
entftehen Eonnen, twurde von Bielen fir ausgemadyt angefehen. Davy ju-
etft seigte, Daf reines Waffer durd) den Galvanidmus nur in Wafferftoff
und Sauerftoff jerfillt, daf das Auftveten anderer Korper von BVerunreinigungen
beg MWaffers herrdbrt; wenn in diefern namlic) ein Salz ober Luft aufgeldft
fich befindet, ober wenn e§ in einem Gefdf enthalten ift, roelches unter der
Ginwirbung der Clebtricitdt auflosliche Beffandtheile an das Waffer abgeben
fann. Davy jeigte in der That, daf viele Glasforten einen Eleinen Ge-
halt an Chlornatrium haben, daf fich audy folche zecfesbare Stoffe in dem
Achat, BVafalt und anderen Steinen vorfinden, und daf die Jerlegung bder:
artiger Beimifchungen in den Gefafen durdy galvanifhe Cleftricitdt und
nicht die des Waffers zu dem Auftreten von Salzfaure und Natron Anlaf
giebt. Damals auch fdhon fpracy er aus, daf die chemifchen Wirbungen
der Clebtricitdt ihm u bereifen fchienen, die chemifche und die eleEtrifche At
traction berube auf derfelben Grundurfache, Affinitdts = und elektrifche Cr-
fdheinungen feien nur mobdificivte TWirkungen einer und derfelben Kraft.

€8 twaren diefe Unterfuchungen, durd) weldhe Davy den Weg

jum Rubme betrat, weldyen ev fpdter mit fo vielem Verdienfte witedig su

H. Davy.
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St behaupten wufite. ALS ju den ausgeseichnetfien et bamaligen Seit gehorig tour=

Sociungen. e fie Wberall anerfannt; dag Snftitut von Frankreidy, obgleich diefes Land da=
malg mit Gngland in einen heftigen Krieg verwickelt war, fprach ihm den Preis
sut, weldyen Mapoleon fite die befte Arbeit fber den Galvanismug in je=
dbem Sabre ausgefest batte. Die damit verEnfipften Beobadytungen, daf
verhditnifmdfig fchwache galvanifche Gleftricitat hinveicht, um folche Bers
fesungen auf bag Matevial dev G3efdfe auspuliben, waren s audy, durd)
welche Davy die Widptigkeit der Boltaifhern Shule als eines der Eraf-
tigften Serlegungsmittel erBannte, welche su chemifchen Fovfchungern dienen
Eonnen ; et faumte nicyt, diefe neue Antwendung des eleBtrifchen Apparats
weiter 3u verfolgen, und feine Berfuche tourden fogleich mit den glangend=
ften Mefultaten gekeont. .

Davy verfudyte die Cinwitbung des Galvanismus auf SKorper, deven
sufammengefeste Natur man joar fchont frither vermuthet hatte, deven etz
fegung indef MNiemanbden nody gefungen war. €3 gliickte ibm 1807, aus
pen feuerbeffdndigen Alkalien, bem Kali forohl alg dem Natron, metallahnz
liche Gubftangen auszusichen, und ev flihrte den Betweis, daf jene Kovper,
bafi bie Alkalien fberhaupt, Oryde darfrellbaver Metalle find. So gering
audy die Quantitdten twaven, die er auf dem eleftrochemifchen Lege von die=
fen Metallen davftellen Eonnte, fo unterfuchte ev dodh ihre widhtigften dyemiz
fohen Berhdltniffe mit einer Prdcifion, weldye gerechte Berwunderung feiner
auferordentlichen GiefchicklichEeit abnbthigt. Durch das gleiche Dilfsmittel
[ehete er die Conftitution der alfalifchen Crden Eermen, und bie darin ent=
Baltenen Mietalle hervorbringen ; fchon 1808 serlegte e den Baryt, den
Gtrontian, die Kalferbe und die Bittererde; fite die fibrigen Grden ergab
fich thre Sufammenfepung mit vdlliger Suverfidht aus der Analogie, und fpdatere
Grperimentalunterfudyungen befttigten feine Schiupfolgerungen vollfommen.

it det Entdectung der metallifchen Grundlagen in den asenden Al
falien batte Davy nidyt nu einen filiv die Theotie hochfE wichtigen Puntt
aufgeldrt, fonbdern et erhielt aud in diefen Metallen, weldhe fich buech ihre
aufierordentlicd) grofe Berwandtfchaft zum Gauerftoff augseidynen, fiie die
Sauerftoffoerbindungen neue, vein chemifche Serlegungsmittel, weldhe alle
feliher angetandten an Wirkfameeit fbertrafen ; der Cinfluf, den diefe Be=
reicherung der chemifchen DHillfemittel auf unfere Wiffenfdyaft austibte, Witd
befonbers Dei ben fveiter unten jut befprechenden Arbeiten Gay=Luffac’s
und Thénard’s bervortreten.
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Unter D avp’s anderen Unterfuchungen war nod fii bie gange Chemie
biejenige befonbers wichtig, tvelche er fiber das Chlor anftellte. Die Anficht,
bie fiber diefenn Korper bis 3u feiner Beit als die herrfdyende galt, war bie
von Berthollet aufgeftelite und beveits friher (Seite 335) befprochue.
Selbft als Thatfachen conflativt wurden, teldye die Berthol let’de An=
ficht als8 mangelhaft darthaten, fuchte man doch noch an den Grundsligen
feiner heorie feftsubalten, daf namlich dag Chlov eine LBerbindung  der
Saliffure mit Sauerftoff foi. So batten Gay-Luffac und Thénard
1809 gezeiat, dbafi es unmdglich ift, in der Salzfaure den Sauerfioff divect
nadyumweifen, daf bei der Bereinigung der Salfiure mit Drpden nidhyt ge=
vabegu falzfaue SMetallornde gebildet twerden, fondern daf sugleich Waffer
babei gum Borfchein fommt. Die Schiugfolgerung, welche bieraus , mit
Beibehaltung des Wefentlichen von Berthollet’s Anficht, gesogen rourde,
war, daf dag falzfaure Gas im ifolivten Juftande nie wafferfrei eriftive, daf
Ghlor wafferfreic Salfdure mit Saverfioff, d. . alfo gewdbhnliches fals:
faures Gas ohme Wafferftoff, fei, daf bei der Verbindung von Salsfaure:
gag mit Metalloppden dbas in dem efiern enthaltene Waffer frei werde. Davy
Batte {dyon 1808 geseigt, dag Kalium in Salzfauregas unter Abfcheidung
von MWafferftoff ju Chlorfalium (oder, tvie man damal8 fagte, falifaurem
Kali) witd; audy diefes Factum erbldrte fih nady der mobdificicten Anficht
Berthollet’s. Deceinfacheren Crbldrungsioeife, daf dag Chlor ein elemen-
taver Stoff fei, ber in Berbindbung mit Wafferftoff die Salsfduve, in BVer:
bindbung mit Metallen falzartige Producte hervorbringe, ftand die herefdyende
Anficht entgegen , wornach jedes Saly aus einer Sauerfofffaure und einer
(fouerftoffhaltigen) Bafis beftehen folte. Gayp - Luffac und Theénard,
obgleich fie fchon 1809 die TMoglichEeit der einfacheren Crbidrungsmweife recht
qut faben, glaubten doch an der herefchenden Anficht fefthalten ju miffen.
Geradegu aber erflete fich gegen die lestere Davy 1810, alg er feine
Unterfuchungen ttber dag Chlor wieder aufnahm, indem er die Cinfacyheit
ciner Gré(drungsieife flir ein widytigeres Kriterium derfelben bhielt, al8 ihre
Uebereinftimmung mit. Theorien , deven Aufftellung ju einer Seit verfudt
morden war, wo man Eeinestegs alle ju berlcfichtigenden Thatfachen gefannt
batte. Cr madyte geltend, daf die mobificicte Berthollet’fche Anficht die
Annahme von Froei Korpern ndthig madht, die im ifolicten Suftande nidht
befannt find: des Nadicals, deffen Sauerftoffoerbindung die wafferfreie Sal
fdure fein foll, und dann diefe wafferfreie Salzfdure felbft; er eigte im Ge=

H. Davy
Theorie der Chlors
verbindungen.
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bu;?i.ﬁ“a\&\;.m: gentheil, baf die Annabme, tas Ghlor fei ein einfacher Korper, der mit
vessinoungen. JRafferftoff dag falzfauve a8, mit Metallen Salze hervorbringt, alle That=
fachen ecflrt, obne folcye Dypothefen ndthig su machen. Gr fligte die Be=
weife bingu, daf aus Chior nie Salfdure durdy Entyiehung von Sauer=
ftoff gebilbet tverdent faru, daf diefe Bifdung nur ftatthat, wenn das Chlor

mit einem tafferftoffbaltigen Korper in Action tritt; e hob hervor, vie aufz
fallend es bei Beibehaltung ber anbern Anficht ift, dafi, wenn fdon Saly

foure fauve Eigenfdhaften seigt, die Werbindung derfelben mit nod) mebre
Sauerftoff, bas Chlor, gar Eeine fauren Reactionen hat. — Davy’s Anz
fchauungsmeife griff reformivend in die gange demifche Theorie ein; nadhibhe

war ber Sauerftoff nicht mebr dag allein Acivificitende : der Begriff der
Wafferftofffauren wurde eingefiibrt ; nady ibr gab e8 Galze, toelche EFeinen
Gauerftoff enthaiten. €8 war bdie Annahme der D avy’fdhen GrElqrung

bie erfte grofe Modification, toeldhe an Lavoifier’s Syfem angebracht
yourde ; ihr widerffand das Herfommen, bie Autoritdt einer Theorie, weldhe

fiir die Chemie al8 Grundgefes feit 30 Jahren gegolten hatte.  Aber
Davy’s Beweisflthrung war fo bindig, daf fhon 1812 Gay=Luffac

ud Thénard ihr beitraten; die Mehrzahl der Chemiter folgte ibhnen,

bis von 1820 an Davy’s Theorie als bie allein 3uldffige anerfannt

tourbe.

’é;f’;ﬁ',“;i"‘g;if: ©8 Eam cinige Unficherheit in Die Theoie der @&uren. und die der
wen. Salze, ol Davy die Crijtens von Wafferftofffauren, von Haloidfalzen
(wiv bedienen uns bes Namens, ob er gleich mnicht von Davy geges

ben urde) dargethan bhatte. Cine Bergleichung fo analoger Korper, toie

der Schroefelfdure mit der Salpfiure, ded feproefelfauren Kal’s mit dem
GhlotEalivm, mufte Sroeifel hervotbringen, ob wicflich die Conffitution der=

felbent eine gang verfdyicdene fei, ob man Sauerftofffduren von Wafferftoff=
fouren, Sauerftofffalze vor Haloidfalzen unterfcheiden miiffe.  Allein fchon

Davy deutete auch an, wie fich) eine polffommen fibeteinflimmende Be:
trachtungstoeife fir alle Sauren, alle Salje erlangen [aft, fobatd man nidht

mebr den Sauerftoff afs Urfache des Shurepuftandes annimm, fobald man

alle Séuren als Wafferfofffduren, alle Salze als Haloidfalze betrachtet, nur baf

in den einen det halogenifche Korper ein Element, in ben anbderen eine sufam=
mengefeste Subjtans ift. Schon 1815 tics er davauf hin, baff die faure
Gigenfdyaft einer LBerbindung nidyt von ihrem Sauerftoffaehalt abbangig iff,

und legte den Grund zu einer neuen Séuretheorie, bie svar immer nodh
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nidht allgemein angenommen ift, die jedoch fich einer ftets junechmenden Unz 9. Davy.
terftligung su erfreuen hat.

Aus Davy’s Unterfuchung dev elebtrifdhen Kraft in ihrer Begiehung euttatonife
su ben chemifchen Grfcheinungen ging nody eine Folge hevvor, welche fite
unfere Wiffenfchaft von dem nachbaltigften, Cinfluf und jum evften Aus-
gangépuntt mebrfacher fpdtever Forfdhungen geworden ift. Iy meine den
Sufammenbang gwifdyen dem elefrifchen Verhalten der Korper und ihrer
Affinitdt su einander, und Davy verdanft man die erfte eletrodemifche
Theorie fber die Verwandtfchaft. Er hHob hervor, daf, rabrend grofere
Maffen verfdyiedener Kovper in Berlihrung mit einander Clektricitat evzeugen,
die Wirkung ihrer Eleinften Theildyen auf einander dyemifdye Action hervor:
bringt; er glaubte bhiernach, daf die Berlthrungselebtricitdt und die BVers
wandtfchaft eine gemeinfame Urfache haben. Seine Anfidht ging dabin,
bafi die Berlthrung groeier Kovper, die mit Affinitat zu cinander begabt find, |
die entgegengefesten Clektricitaten in ibnen frei tverben 3G, baf die Um=
ftdnde, welche die Affinitdt erhohen, audy die elebtrifche Spannung fieigern,
big bei hinlanglicher Sunahme der legtern der Widerftand, die Cobdfion jedes ein=
selnen Korpers, fiberrounden wird, und ein Aneinanbderlagern der Eleinften
beilchen beiber Korper, eine Ausgleichung der entgegengefesten Elektricititen
mit ber Bildung einer dyemifdyen Werbindung eintritt; wobei denn, falls
bie eleftrifche Spannung ftark genug war, die Ausgleidyung der Clebtricitdten
unter Feuerer{dheinung, unter Cntwiklung von Lidt und Warme vor ,J
fich gebt. :

Diefe lestere Theorie Davp’s ift fpdter umgeftaltet worden, aber Sinyilne Gemife
audh fie, wie alle feine Leiftungen, gereichte der Wiffenfdhaft sum belebend:
fien Foutfhritt. In den folgenden Theilen werde idh feine Unterfuchungen
nod) ausfiibrlicher befprechen, audy ber diejenigen Gegenftinde, beren
Bearbeitung von nidht fo umfaffendem Cinfluf war, als die big hierher
mitgetheilten Refultate. — Seine Forfchungen "ber die Flamme und die
Berbrennung tberhaupt trugen BVieles jur Beridytigung der Anfichten diber
biefen Procef bei; feine Arbeiten tber Schrvefel, Phosphor, Chlor w. f. w.
leiteten gugleich su der Cntdecfung verfchiedner neuer Subftanzen, des
fdwer entylindlichen Phosphorrafferfioffaafes 3. B., mebrerer Drydations:
ftufen des Chlors u. . w. Gleich nady der Entdecfung des Jods bes
{dhdftigte er fich mit der Unterfuchung diefes Kbrpers, und trug BVieles ju
ber Grfenntnif deffelben bei; nad) der Begrindung des CleEtromagnetismus
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burch) Derftedt widmete Davy audy diefem neuen Btoeige der Natue=
fehre feine AufmerEfameeit und ermeitecte ibn.  So bat et feinen TNamen
mit jedem toichtigern Fortfcritt der Wiffenfhaft in BVerbindung gebradyt;
aber viele Mefultate wufte er aud) gum Bortheil feines Vaterlandes, jur
Grhaltung feiner Mitmenfchen prakeifcy u niigen.  Die Anwendung der
galvanifchen Kraft, um den Kupferbefchlag der Schiffe ju betvabren, bie
Grfindung der Sidyerheitslampe fiir Bergleute, sum Schub gegen bie Cnt=
simbung brennbarer Gagarten, find bier su nennen. Die Cinflibrung bes
leptern Jnffeuments, die Benusung deffelben in allen Qdndern , (aft in der
Tiefe der Grbe an ben grofen Naturforfder evinnern, deffen Geiff indef
weiter nody in die Crde eingubringen fuchte, al8 twobin die phyfifche Kraft
ves Menfchen gelangen Eann, deffen Genie dag Duntel gu erhellen fudhte,
in telchem der Suftand des Snneen unfers CrdEdrpers verftectt ift, und
durdy eine Eihne Theorie datitber nach einer Grfldrung der vulEanifchen

Grfcheinungen fieebte.

Noch ift tber Davy’s (tevarifche Leiftungen Einiges bier angugeben,
fo toeit diefelben auf dhemifche Gegenftinde Begug haben. Geine Laufbahn
als Sdyiftfteller croffnete er als Mitarbeiter ciner vom Dr. Bebdbdoes
1799 angefangenen Seitfcrift: Contributions to physical and medical
knowledge, weldye inbdef nidyt weiter fovtgefest wurde. Su berfelben Seit
erfchienen audy fchon Abhandlungen von ihm in Nicdholfon’s Journal.
Geit 1801 publicivte er feine Gntbecungen vorzugstweife in ben Philoso-
phical Transactions; Yusziige und Notizen davliber finden fich auch in
vielen andeten englifchen und anderen Seitfchriften, deten eingelne Aufzahlung
hier nuslos ware. In mehreren Seitfcriften Frankeeichs, mit deffen Gez
fehrten Dayvy eine Jeit lang eine At Rivalitdt augzubalten hatte, find
noch Driginalabhandlungen von ihm niedergelegt, fo in dem Journal de
Physique, bden Annales de Chimie, und den Annales de Chimie et de
Physique. — Bon felbftftindigen Werfen erfchienen 1800 feine Resear-
ches chemical and philosophical, chiefly concerning nitrous oxide and
its respiration (beutfdye Ueberfesung erft 1812), worin ev audy tber den
Athmungsprocef im Allgemeinen widytige Beobachtungen mittheilte. LBon
1810 big 1812 gab ev feine Elements of chemical philosophy beraus
(1814 iws Deutithe, 1816 iw’s Frangofifehe fberfest) ; 1813 feine Elements
of agricultural chemistry (1814 iw's Deutfdye, 1829 iws Franzofifche




V.) Beitalter ber quantitativen Unterfudungen 383

fibertragen). — Nady H. Davy’s Tode twucden feine Schriften duvd) feinen
Bruver, Dr. Jobhn Davy, der fid) gleichfalls als Chemiker einen ehrens
vollen Mamen ertworben hat, in einer vollftandigeren Ausgabe gefammelt.

Die Anvegung, weldye durdy Davy’s elektrodyemifche Unterfudyun:
gen b befonders durdy feine Cntdeckung dev Alkalimetalle fich der Chemie
mitgetheilt hatte, gab su vielen Unterfuchungen andever Chemiter Anlaf,
welche auf dem reichen Felde, das reu aufgefchloffen war, wichtige Refultate
ernteten.  Am bedeutendften unter diefen Arbeiten twaven die Forfchungen,
toeldhe Gap=Luffacund THénard ufammen anflellten ; die Befpredyung
berfelben finbet ecft Biev eine Stelle, nachdem dber die Ginflthrung der
cletrochemifchen  Unterfuchungsmeife berichtet worden iff, tweldye einem
grofien Theile jener gemeinfchaftlichen Arbeiten ju Grunde liegt, obgleid)
audy nody anberen wichtigen Gegenftanden dabei grimdliche Beridfichtigung
s Theil urde.  Am paffendften verflechten tiv die Mittheilungen dariiber
mit ber ausfitbrlicheren TWiedigung von Thénard’s Leiftungen.

Ueber die Lebengverhdltniffe diefes Gelehrten ftehen mir nur fehr un=
vollfommene Nachridhten ju Gebote. — Louis Jacques Thénard
ift 1777 su Nogent fur Seine geboren. Seine naturniffenfdyaftlichen
Gtubdien begann er frlihzeitig su Paris. Cr war bier Schiiler Ber-
thollet’s, mit weldem ev audy fpdter, al8 cifriges Mitglied der Socicté
d’Arcueil, in fteter Berbindung blich. Schon 1797 wurde er alg Re-
petiteur an der polptechnifchen Schule angeftelt. An diefer Anftalt wurde
er fpdter Profeffor, und erbielt auch den Lebrftuhl der Chemie an dem
College de France und an der Faculté des sciences bder Parifer Univerfitdt.
Als Mitglicd des bevathenden Comités im Minifterium des Jnnern hatte er
an vielen Mafregeln Antheil, weldye der BWerbreitung des naturwiffens
fdhaftlichen Studiums in Frankeeidy forderlich warven.  Sur Anerbennung
feiner Werdienfte rourde er 1825, bei Kar(’s X. Kednung, jum Baron
ernannt, und fpater jum Paiv von Frankreid).

Thénard’s Cinfluf auf die Chemie auferte fich forwohl in wichtigen
GntbecEungen, tweldpe die Wiffenfdhaft an und fire ficdy vorrdrts brachten,
alg. audy in erfolgreicher Thatigeit flr die Verbreitung derfelben; er Hat
fidh als geimdlidyer Forfcher roie alg Lebrer und Schriftjteller gleiches BVers
dienft evworben. Jn lebterer Hinficht niigte er auferdem der Wiffenfdhaft
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nodh befonders durch die fyftematifche Behandlung, tweldhe ev ihr angedeiben
lieff, und burch die fberfichtliche Klaffification, welche ev auf fie antandte.
Gine vollftdndigere Aufzahlung aller feiner ecingelnen Unterfuchungen fcheint
hier unndthig, da fie in den folgenden Theilen nodymals ur Spradye
Fommen; einige fiic die Chemie im weitern Umfang wichtige Arbeiten ber=
porgubebert, mag bier geniigen. Kiir die unorganifche Chemie hat er, neben
vielenn anderen Unterfuchungen und BVerdienften um die Analyfe, befonbders
bie Kenntnif der Tafferftoffoerbindungen bereidert, fowohl durcy die
widytige Gntdectung (1818), baf fic) diefer Koeper mit Sauerftoff in nod)
cinem andeen Berhdlenif als su Waffer, su Wafferitofffuperornd, veveinigen
fann, al$ aud) durch dbie mit Dulong gemeinfchaftlidye Unterfudyung
(1823) fiber die Cinleitung der Berbrennung des Wafferftoffs durdy Platin
und anbdere Subftangen, tozu ibhnen Dobereiner’s Cntbecung diefes
merBofdigen  Factums BVeranlaffung gab. —  Sablreich find audy feine
Acheiten in dem ebiete bder organifchen Chemie, teldhe ltber viele
Subftangen guerft richtigere Begriffe gaben. Cine der erflen von ihm
wae die fiber Fettfdure, o er die irethlhmlichen Anfichten vieler feiner Bor-
ginger 3u verbeffern Datte, und suerft seigte, auf weldye Ast fich durd)
Deftillation des thierifdyen Fetts eine cigenthiimliche Saure darftellen laffe. —
Geine Unterfuchungen diber die Gabhrung begann et fdhon 1803 ; an fie
veibten fich von 1807 an Arbeiten fiber die Aetherarten; ev geigte bier suerft
bie Mannigfaltigheit diefer Klaffe von Korpern, je nach der Sure, welche bei
der etherification mit gugegen tvar; den Gitonenfdure= und Aepfelfaure:
Gtber ftellte er guecft dar, viele anbere unterfuchte er genauer alg Ddies je
vorher gefchehen war, und fudte flie bie Conftitution bder verfdhiebenen
etherarten die Anficht geltend ju machen, baf jebe aus Alfobol, verbunbden
mit einer organifhen Saure im hypotbetifch wafferfreien Suftande, beftebe,
tooraus ficy bann die Serfepung diefer Subftangen durd) Alkalien geniigend e

Edree. — Auch feine Unterfuchung dec Galle verdient hervorgehoben Fu

terden, ba durdh fie befonders die Aufmertfameeit der Chemiter auf die in

diefer Subftang enthaltenen Stoffe hingelen€t wurben; ev fiellte mit ber

Galle von verfchiedenen Thieren feine Berfudye an, und glaubte darin einen

befonvern Stoff, das Pitromel, als eigenthitmlich unterfcheiden zu miiffen.

o liefen fich noch viele Arbeiten von Thénard anflipren, weldye
alfe su dem Fovtfchreiten der chemifchen Kenntniffe wefentlic) beigetragen
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Thénard.

Baben; ev theilte die Mefultate mit in dem Journal de Physique, befonders s
tiften,

aber in den Annales de Chimie (von 1801 an) und in den Annales de
Chimie et de Physique. Audy die Mémoires de la socicété d” Arcueil
enthalten fdhipbare Abhandlungen von ihm. — Bon felbftftindigen Werken
nenne idy bier feinen Traité de Chimie élémentaire, théorique et pratique,
eines der verbreitetften Lehrbiicher, toelche in der neuern Jeit publicict wurden.
Gs erfdhien guerft 1813 — 1816 in 4 Banden, und neue Ausgaben
folgten fich fchmell Binter einander (die 6. Auflage erfdhien 1834 — 1836
in 5 BVanden). Schon 1818 erfdhien eine deutfche Ueberfepung des 4.
Banbdes , der die analytifthe Chemie abhandelt, unter dem Titel »Anleitung
jue dpemifchen Analyfec, dag ganze Werk rwurde, nach der flnften franzd-
fifdhen Auflage, 1825 — 1833 mit Crgdnzungen (burdy Fechner) in’s
Deutfdhe Nbertragen.

Wir Eommen nun 3u der Befprechung der Unterfuchungen, tweldhe ay:Lurfacs
Gay-Luffac und Theénard gemeinfchaftlich anftellten ; die Vereinigung ;!l'];';;;‘_ﬂjgggéyg_f
sweter fo ausgegeichneter Manner mufte nothroendig RNefultate ergeben, die
fiie unfere Wiffenfchaft im Hichften Grade forderlich waren. Nachfte Vet Shtrodomirige
anfaffung su iheen gemeinfamen Avbeiten twar der Umftand, daf 1808, ;
als Davy’s Cntdeckungen Gber die chemifdhe Wirfambeit galvanifcher
Apparate die Aufmertfameeit aller Naturforfher in Anfprudy genommen
batten, bdie polptechnifche Schule su Paris eine duferft Eraftige galvanifche
DBatterie erbielt, zu deren Venugung Gay=Luffac und Thénard auf:
gefordert twurden. Diefe Chemiter ftellten nun cine Reihe von Verfudjen
an, die ebenfo viel Wichtigkeit flir die Phyfi€ hatten, indem fie alle Ums=
ftande erforfchten, von denen bdie WirEfameeit des Apparats abbhdngt, als
audh fie die Chemie, indem fie die demifche Action des Apparats genau
unterfuchten, die LWirkungen mit denen der gerwdhnlichen Serfepungsmittel
veeglichen, und die eleftrochemifche Berlegung durd) vein dyemifdye Opera=
tionen ju evfeen fucpten.  Jbren Acbeiten verdanft man 3. B. die Ent=
becung, daf fich die Metalle der Alkalien aud) obhne Anwendung galvani=
feher Apparate, mit Hitlfe andever Neductionsmittel, darftellen laffen. Sie
gelangten auf diefem TWege dabin, die metallifchen Grundlagen diefer Korper
in weit geoferer Menge 3u beveiten, al8 dies frliher gefdhehen Eonnte, und
biefer Umftand beglinftigte fie, mit Hlfe fo Erdftiger Neagentien viele
Subftangen von einer neuen Seite Fentnen ju lernen.

Ko pp's Gefdidyte ber Themie. L 25
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Sm Befits bedeutendever Duantitdten von Kalivm und Natrium Eonnten
fie nun die Gigenfchaften biefer merEolirdigen Kovper genauer feftftellen,
als dies fiir D avy moglicy gewefen war; fie unterfudyten audy vollffdndiger
bie Berbindungen, telche diefe Stoffe eingehen, und die Wirfung, welde
fie auf anbere sufammengefeste Korper ausliben. So 3 B. entdeckten fie,
baff burch rafche BVerbrennung fowohl dag Kalium ald dag Natrium fich
mit mehr Sauerftoff vereinigt, alg in den gewdhnlichen Opyden damit ver=
bunben ift; fie beftimmten die Cigenfhaften und die Sufammenfesung diefer
Guperoryde.  Aber vorzliglich widytig urden diejenigen Avbeiten, die fie
unternabmen , um anbdere Korper durd) die Cinwirfung der Alkalimetalle ju
selegen; wber alle Subffangen, weldhe irgend dabei in Betvacht Eamen,
fteliten fie genauere Forfchungen an. So 5. B. bei Gelegenbeit der Unter
fudyung, tweldpe Witbung dbas Kalium auf fluffaures Gas hat, ftellten fie
suerft die reine Fluffaure ‘dar, und entdeckten fie dag Fuorborongas (1808),
bie Unterfuchung der Borapfauve mittelft Kalium lief fie (1808) die brenn=
bare Bafis diefer Saure entdecken.  IJhre Arbeit dber dag falzfaure Gag
(1809) gab den eften Anfiof su einer vidhtigeven theoretifchen Crtenntnif
biefes Korpers, indem fie seigten, Ddaf derfelbe fich nicht vom Chlor nur
durch einen  gevingern Gebalt an Sauerftoff unterfcheive, tvie big dabin
angenommen tworben tvar, fondern daf mbglichft getrocEnetes falzfaures Gas
bei feiner Vereinigung mit Metallopyden immer eine Ausfheidung von Waffer
bervorbringt. Db fie gleidy die IMiglichbeit einer einfachern Crldrungsmeife
biefer Crfdyeinungen einfaben, durcy die Annahme ndmlich, bdaf das fals=
faure Gas eine Wafferftoffoerbindung eines cinfacyen Kovpers, des Chlors,
fei, gogen fie dboch vor, an der fribern Meinung nody feffzubalten, mit den
Modificationen, weldye ich fchon oben (Seite 379) befprochen bhabe.  Aber
fie felbft lefevten nody bie Uberseugendften Bereife, daf diefe Meinung eine
uncidhtige fei, indem alle ihre BVerfuche, einen Sauerftoffgebalt im Chlor,
3. 9. durch Leitung diefes Gafes fiber heftig glithende Koblen, nadutveifen,
negative Mefultate gaben.  Daf das falzfaure Gag nur in Becbindung mit
chemifch gebundenem Waffer eriftiven Eonne, tie ihre Anficht rar, glaubten
fie nodh dadurch wabrfcheinlich gemacht, daf Kiefelerde mit Kodfaly (falz
fauvem Mateon nady ihrer Meinung) beftig echist, die Saure aug diefem
Gals nidht austreibt, daf aber fogleich diefe Jerfepung eintritt, wenn man
Wafferddmpfe fiber die ghibende Mifchung fireichen (aft. So madhten fie
mit einer Menge von Crfahrungen bebannt, welche, unabhangig von der
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Annabme der einen oder der andern Theovie fiber die Natur der Salzfdure, Gay-2uifac
und Th

énard.

wefentlich aur Kenntnif der Cigenfchaften diefes Kovpers, feiner BVerbindun- g:g‘mcinf:b«nuﬂ;e

gen und feiner Bildung beitrugen; wie fie denn 3. B. audy guerft die rvafdye
Vereinigung des Chlors mit dem Wafferftoff durch Einwirbung des Sonnen:
lichts wabrnabhmen.  Nachdem fie fo die widtigften Thatfachen diber die
Ghlorverbindbungen ju Tage gebracht hatten, ftanden fie aud) nicht lange an,
alg Davy 1810 eine einfachere Crblarungsiveife daviiber aufgeftelit batte,
diefer beigutveten, und fchon 1812 befannten fie f{ich alg Anbinger der
neuen Theovie und trugen nun nidyt wenig dagu bei, derfelben allgemeinere
Anerfennung ju verfchaffen.

Diefe gemeinfchaftlichen Unterfudhungen Gap=Luffac’s und Thé=
natd’s laffen fich gewiffermagen alg Folgen der elebtrochemifchen NRidhtung
betracdhten, da D avp’s Cntdeckungen fber’ die dhemifchen LWirkungen der
GleEtricitat den erften Anlaf dazu fie fie boten.  Die Abhandlungen, tvorin
fie die Frlchte ihrer Bembhungen verdffentlichten, finden fich flr 1808 bis
1810 in ben Bulletins de la société philomatique, ben Annales de
chimie, den Mémoires de la société d’ Arcueil und andeven Seitfdriften ;
gefammelt und mit Sufligung andever neuerer Unterfuchungen erfdyienen fie
1811 in goei Banden unter dem itel: Recherches physico-chimiques.

Won ihren gemeinfhaftlichen Avbeiten, welche mit der Clebtrochemie in
Eeinem Sufammenbange ftehen, heben tvi bier nody eine hervor, da fich an
biefe bie Betradytung der folgenden Chemifer am paffendffen antniipfen laft.

tecjuchungen,

Sdyriften.

@8 betrifft diefe dbie Sufammenfesung der organifchen Berbindungen, derent Anaryfe organi-

genauere Kenntnif bauptfddlich von Gay - Luffac’s und Thénard’s
Unterfudhungen an u dativen ift. — Dbgleid) fdhon mit dem Beginn diefes Seit-
altees audh bdie Beftandtheile der organifchen Subftanzen in qualitativer Hins
fidht vidhtig erfannt-foorden taren, obgleich fchon Lavoifier verfudyt hatte,
audy die quantitativen Mifchungsverhiltniffe su erforfchen, fo waren dody in
biefer Beziehung nur (angfame und unvolfommne Fortfchritte gemacht
worben.  Jch werde in der fpeciellen Gefchichte der organifdyen Chemie die
Methoden genauer angeben, mittelft deven man damals die Clementarzuz
fammenfesung foldyer Kovper ju beftimmen fuchte; die Mefultate twaren
hochit ungeniigend und fich widerfprechend ; nue fite die leicht verdampfdaren
organifdhen Stoffe, wo die gewdbhnliche Analyfivmethode fir Gafe Anwens
25*

fdher Subftangen,
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Say-tufioc bung finden fonnte, {dhien e8 mbglidy, genauere Refultate erhalten ju fon-

L R Geft Gay-Luffacund Thénard gaben einen Weg an, nidt ver:
bampfbare organifche Kbeper in ibre lesten Beftanvtheile su setlegen, durd)
Mifchen und Berbrennen mit einer Subftang, welche Sauerftoff an bdie
erfteren abtreten Eann, und durch Ausmittelung der Berbrennungsproducte. Bei
ber Sehivierigheit cines erften foldyen Berfuchs, 3u deffernt BervollEommnung
fpater fo ausgeseichnete Kudfte fid) vereinigten, Eann es nicht rounbdern, toenn
ibre Angaben mit den roahren Sufammenfetéungsverb&[tniﬂ'en, tie toiv fie
jest angunehmen Urfache haben, nicht vollEommen fibeveinftimmen, aber die
Refultate waven unvergleichbar richtiger, al$ die aller ihrer Borganger, tweldye
fiber einige der von ihnen unterfuchten Stoffe fchon geatbeitet batten. Jn
Besug auf die Methode, weldye Gay = Luffac und ThHé nard hier ans
anbdten, auf die theoretifchen Folgerungen, teldhe fie aus ihren Grfabrun=
gen yogen, muf idh nodymals auf die fpecielle Gefchichte der organifchen
Ghemie vermeifen, und hebe hier nur hervor, daf fie den Grund dafire, ob
eine organifdye Subftang faure, indifferente ober bafifthe Cigenfchaften 3eige,
in ber quantitativen Sufammenfesung, namentlidy bem Berhltnif des
Sauerftoffe sum Wafferftoff, su finden glaubten.

Diefe Anbdeutung einer folchen Abhingigkeit der chemifthen Gigenfdhafz
ten von bder quantitativen Sufammenfesung trug dagu bei, die Aufmerffam=
£oit Der Chemiter der Analyfe organifcher Berbindungen mebr 3uutvenden,
als ¢8 felber der Fall getwefen foar. Dody war die Serlegung diefer Kor=
per immer nod) eine det fchwierigffen Aufgaben; die Beurtheilung der ver=
fchiedenen SMethoden, fie ausjuflibren, tar immer nody unficher, die Suvers
IaffigBeit ber erbaltenen Refultate blied zrveiferhaft; big man audy fir die
Analpfe diefer Klaffe von Berbindungen die Controle benubte, telche einige
Seit vorher fdhon die Serlegung ber unorganifchen Subjtangen fo febr ver=
vollfommuet hatte; big namlidy die atomiftifdye Theorie aud) in der organiz
fchen Ghemie Antvendung fand.

QIGL‘A‘x:‘l\iirg::g@tv‘;‘r‘::. Die Bemihungen friiherer Chemiker, audy bei organifdyen Berbindun=
gen folche RNegelmagigkeiten in den Berbindungsverhaltniffen nadyzutveifen,
wie bei dent unorganifchen , war opne Cinflu fiie die Crenntnif deffen ge=

blicben, twag man unter dem DBegriff der Glementarconfitution einer rein

organifchen Subfans begreift. Man batte faff immer diefe SKorper nur in

ber Begichung unterfucht, in toelchen BVerhdltniffen fie fich mit unovganifchen
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verbinden; Michter hatte fo 3. B. audh fitr mebrere organifhe Sauven bie wAutbidung der or

Wequivalentgervichte beftimme, und geseigt, daf die Berbindungsverhdltniffe
berfelben bie nimlichen Gefesmafigbeiten evgeben, roie die dev Mineralfdus
ven; Dalton’s Gefes der multiplen Proportionen batte feine hauptfach
lichften ecflen Berweife in der Unterfuchung der mehrfachen LVerbindungen
evhalten, weldye ein ALEali (Kali) mit einer organifden Sduve (Reeefdure)
cingebt. Dalton felbft batte flr einige organifthe Verbindungen gu be=
vechnen gefucht, nach welchen Atomverhiltniffen die Elemente darin enthal=
ten find, allein die Analpfen, auf roelche ev fich dbabei ftiiste, waren ju un=
genau und fchantend, als daf feine Angaben auf grofieres Sutcauen hatten
Anfpruch machen Eonmen. Auch Gay = Luffac und Thénard controlit=
ten ihre Analpfen nicht durch Bergleichung der Refultate mit den Unforde=
rungen bder atomiffifchen Theovie; Berzeliug war es, der fid bhauptfach=
lich das Werdienft ertvard, die Stdchiometrie audy in die Unterfudhungen
ber organifden Chemie eingufithren, und darguthun, daf die Sufammenfesung
ber organifchen Subftangen gany denfelben Gefesen unterworfen ift, wie die
ber unorganifhen. TWiv Endipfen an die Befprechung diefes eingelnen Theils
von Beryelius’ Unterfuchungen den Bevicht fiber feine chemifchen Leis
ftungen im Alfgemeinen.

Die wiffenfdyaftliche Bedeutfameeit, weldhe flir die {chroedifchen Che-
mifer durdy BVergman’s und Sdheele’s ausgeseichnete Entdecungen
an dem Gnbe bes vorigen Seitalters fo fchnell ereungen worden tvar, hatte
buech den beinabe gleichyeitigen FTod diefer beiden Gelehrten ecine merkbare
Abnahme eclitten.  Keiner unter den nddhften Schiilern und Nadyfolgern
jener beiben Mdanner woufite fich fo wie fie jum Reprafentanten einer beftimm:
ten Michtung in dev Chemie ju erheben; mit der BVegrlindung und Ausbil=
bung bder antipblogiftifden Theorie fteht Eein Name cines fchroedifdhen Che:
mifers in nabever Verbindbung. Dodhy fand die Scheidefunft immer nody in
biefem Lanbe cifrige BVerebrer ; flir eingelne Jroeige der Chemie, fiir die Cr=
Eenntniff eingelner Stoffe werden twir in den folgenden Theilen Namen tvie
Gabn, CEeberg u. a. hervorgubeben haben, deren Einfluf indef 3u bes
fchean€t toar, al8 daf fchon bier eine ausflibrlichere Befprechung derfelben
gecechtfertigt todre. Su bder Seit aber, wo die antiphlogiftifche Tbheorie all=
gemein angenommen ift, wo die Anfmertfameeit der Chemiker fich von der al=
leinigen Unterfuchung der BVerbrennungstheorie su anbderen widitigen Stoeigen

ganifden

bhemie,
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Aufommentofung Der quantitativen Ridytung hinwendet, in dem Anfange bes jepigen Jahe=

per verfchiedenen

SRigumoen invee hunderts , tritt in Schiveden toieder ein Ghemifer auf, dev feinem Bater:

Chemie,

Bergeling

Lebent,

fande den durch Bergman und Scheele begrlindeten Rubm, an der
Aughilbung der Chemie auf’s erfolgreichife mitgerivkt u haben, bdurdy bie
wichtigftenn und vielfeitigften Unterfuchungen auf’s glangendfte evneuert.

Bei der Mannichfaltigheit von Bergeliusg’ Unterfuchungen erfdheint
bie Beftimmung {chrwierig, an telcher Stelle man eine Aufzablung feiner
gefammten Leiffungen verfuchen folt, wenn man bdie Chemier diefes Seit:
alters nach thren eigenthiumiichen Richtungen Eaffificivt {childern ill. Gleich
grofe, gleid) midytige Berdienfte ertward ev fidy um die Ausbildbung der anaz
Iptifcher Chemie, um Ddie Begrimbdung der Lehre von ben chemifchen Pro=
portionen und um ihre teitére Anwendung in andeven mit der Chemie u=
fammenhdngenden LWiffenfchaften, um bie Greenntnif dev eleftrodyemifchen
Berhaltniffe, wm die organifche Chemie im Ganzen, deren Subftangen er mit
einer ben Unterfuchungen fiber unorganifche Kbuper gleich fommenden Ge:
nauigteit evforfchen [ebrte, um die Entbecung vieler und die genauere Be-
arbeitung faft aller Stoffe, weldhe gufammen ben Gegenftand der Che-
wmie ausmachen. Bevgeling vereinigte in fid) alle bie verfchiedenen Nich=
tungen, weldhe feit dem Beginne bes jesigen Deitalters gur Entwickung
unferer Wiffenfchaft hingewirkt hatten. Wenn wit bier erft, nach der Befpre=
ding von Davy, Gay-Luffacund Thé navd, eine ausfithrlichere Wit
digung feiner Arbeiten verfuchent, fo gefchieht bies nur mit Begiehung auf
Ginen tveig feines mannigfaltigen Cinfluffes auf unfeve Wiffenfdyaft, mit
Bezichung auf feine Behandlung dec organifchen Chemie nady den Grund=
fasen ber Proportionslehre; und diefe Richtung pragte er der Chemie befon=
vers von 1814 an auf, einer Seit, welder die hauptfachlichften Leiffungen
ber im Borftehenden befprochenen Chemiter vorhergehen. Um aber cine voll=
ftandigere Ueberficht des Antheils su erhalten, welchen Bervgelius an bder
Geftaltung des jesigen Suftandes dber Chemie hat, miffen tic weit juelics
gehen, benn feine unevmidliche Thatigkeit erftrectt fich mit gleichem Gifer
Sber eine gréfere Neibe von Jahren, als dies fonft gewdhnlidy einem Ge=
[ehrten vergonnt ift.

Sacob Bergelius iff 1779 yu Wafnerfunda bei Lintdping (in Oft=
Gothland) geboren, an tweldyem [ebtern Orte fein Bater alg Borffand der
Schule lebte. — Bon 1796 an frudivte ev 3u Upfala Medicin und vor=
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sugstoeife Ghemie; bereits 1799, wo er fidy in den Bavern von Medevi
aufhielt, unternabm ev feine erffe guofiere chemifche Arbeit, die Analyfe der
verfchicdenen Quellen jenes Gefundbrunmens.  Die Refultate biefer Unter=
fuchung fafite er gufammen in feinev erffen afademifchen Abhanbdlung, fiber
weldye cv 1800 disputivte; 1801 rurde er Baccalaureus und bald darauf
Ricentiat der Heilfunde. Bu feinen demifchen Forfthungen Eamen jebt audh
phyfitalifche Arbeiten bingu; dber die Cinwirkung des Galvanigmus auf or=
ganifdye Korper fehried er 1802 eine Differtation,, weldye ev juv Crlangung
bes Doctorgrads in der Medicin vertheidigte. Durch feine  chemifchen Ae:
beiten Batte et fich damals beveits fo febr ausgegeichnet, dag man feine An=
ftellung in Stockholm durch Errichtung einer neuen (feither beibehaltenen)
Stelle mdglich 3u machen fuchte, v rourde zum adjungivten Profeffor der
Ghemie und Phavmacie an dev medicinifhen Schule dafelbft ernannt; jus
gleidy bielt ev hier Sfentliche Borlefungen dber Chemie vor einem grofiern
Keeife von Gebildeten.  Seine Befdyftigungen wurden bald noch mannidy
faltiger, da er 1803 alg Arzt der Werner’fhen Anftalt fie Ednftlice
Minecalmwaffer beitvat,— welche er bald duvd feine chemifchen Kenntniffe und
bag allgemeine Sutrauen, deffen er genof, in einen blithenden Suftand brachte,
— und 1805 vom Staate ald Armenarzt angeffellt wurde. Lebrer der
Ghemie an dev Carlberg’fhen Militarfchule ourde er 1806, und 1807
wirklicher Profeffor der Chemie und Phavmacie an der mebicinifchen Schule.
Sin bem lesitern Sabre veveinigte ev fich mit mebreren anderen feiner Golle-
gen, und griimdete die Gefelifchaft der fewedifchen Aerste; ein Jahe fpatec
wurbe er jum Mitgliede der StocEholmer ALademie ernannt, teldhe ihn
1810 ju ihrem Prafidenten ertodbhite, und ihm eine jahrliche Summe jur
Unterftisung feiner wiffenfchaftlichen Forfchungen ausfeste.  Ju der lebtern
Beit trat er auch al8 Affeffor in das fdhrwedifche Medicinalcollegium ein. DBei
per Kednung des Konigs Karvl Johann (1818) wurde er in den Adel=
ftand erhoben, mit der Crlaubnif, feinen Namen ungedndert behalten ju
Eonnen, was in Schroeden fonft in foldyen Fdllen ungebrdudhlich ift. —
Die Stocholmer Abademie ernannte ibn 1818 3u ihrem ftindigen Secretdr,
weldhe Stelle er noch bekleidet. Seine Cntlaffung als Profeffor an der me=
bicinifhen Schule nabm er 1832, nady dreifigidhriger Dienfticiftung. Der
RKonig ernannte ibn gum Professor emeritus honorarius an diefer Anftalt,
und erhob ihn 1835, bei Gelegenheit von Bergeliug’ Berheivathung,
in den Freiherenftand. — Bergeliusg’ feltene BVerbienfte um bie TWiffen=

Bergeling,
Leben.
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Bergeliug, fohaft tourden nody auferdem in feinem Baterlande tvie in dem Auslande
vielfdltig anevfannt; mit den Gelehrten des letern bradyten ihn toieberholte
wiffenfcaftliche Reifen in ndhere Berithrung, fo 1813 nady England, 1819
nad)y Deutfchland und Frankeeich, 1822 nady Bohmen, 1830 abermald
nach Deutfchland , 1835 nady Bonn ju der Verfammlung deutfdyer Natue=
forfdyer, u. a.— Die Divection der Cifenwerke in Schiveden fudhte ihm ihre
Dankbarkeit flir feine Leiffungen in diefem Jweige der Metallurgie durd
Beilegung einer Penfion su beweifen ; fein Konig und viele austoartige Mo-
narchen evfannten feine Berdienfte dnecy Berleihung von Chrengeichen an;
die Ababemien dev verfchiedenften Lanbder ehrten fich, indem fie feinen Na=
men ber Lifte ihrer Mitglieder beifchrieben. MNie hat bei Bergeliusg unter
ben verfchicdenen Berhdltniffen, in weldyen ev fein Leben hinbrachte, der Sinn
fiie acht wiffenfchaftliche Forfhung, bie Tpeilnabme an jedem Fortfchritt in
ber Maturlehre eine Aenderung evfahren.  Das Streben, dev Wiffenfhaft
mbglichft gu niigen, hat ev in der mannichfachften Ave bethdtigt, und in je
ber auf das auggezeichnetfte; als felbftftandiger Forfcher, als Sammler und
Sdyriftfteller, alg Lebrer durch feine auggezeichneten Terfe und duvch den
perfonfichen Untervicht, tvelchen er anbderen Ghemitern evtheilte, bat er feiz
nen grofiartigen Ginfluf auf die Chemie ausgelibt.  Aus feinem Laboratos
vium gingen Ghemiter hervor, toeldhe u bent ausgezeichnetften der neuern
Reit gehdrend (von den Deutfchen genoffen feine Anleitung nach einander
Ghr. Gmelin, Mitfderlich Heinvid und Guftay Rofe, Woh=
ler, Magnus u. a., von Schveden Arfoedfon, FMordenfEidld,
Mofander u. a.), mit unverbriichlicher Pietdt ibrem Lobrer fets anhans
gen, und die Beit ihres Aufenthalts in Stocholm alg diejenige betradtern,
die ihrem tiffenfchafitlichen Streben die nachhaltigfte Anregung mittheilte.

Atz Chae Berzeliug Arbeiten seichnen fich alle durdh bie fcharffinnige Tah!
ber Hifsmittel, duvch ungerwobhnliche Ausdauer, burch treues Fefthalten an
ben Crgebniffen der Crfabrung aug, von dem er fih nie u getvagteren
theoretifchen Schlufifolgerungen , fobald diefen irgend eine Crfabrung niche
su entfprechen fdhien, abroenden lief. Die feltene BebarrlichEeit bei allen
feinen Forfchungen, die mithevolle Sorgfalt, womit er jeden Gegenftand
bearbeitete und fiber Subftangen Auffchluf gab, deren Unterfuchung hin und
wieder sundchft Eeinen Anbaltspuntt fle die Entfheidung ber tichtigeren Fraz
gen der Ghemie u geben fehienen, fonnten nur hervorgehen aus der richtiz
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gen, aber fo oft hintangefesten, Creenntnif, daf fich die Wiffenfhaft als Seristing

Banges allein durdy ein gleichmafiges Fortbilden aller eingelnen, audy der
Eleinften ihrer Theile mit Sicherheit entroiceln Eann; daf jede eingelne Tbat-
fache in ber Chemie, ift fie anders nur mit Juverlafjigkeit conftativt, auch
flr bie Theorie von Widptigheit ift, und daff, tenn fich audy undchft an fre
feine theoretifche Forfchung anlebhnt, fie ein foldhes Jntereffe nodh getvinnen
muf, tweil feine Thatfadye aufer dem mannichfachften Berband mit theore:
tifdhen Fragen ftehen Eann; daf endlich die Auffindung und genaue Crmitt:
lung der Thatfachen der Entwicklung jeder Theorie vorhergehen muf, und
ein foldyes Borarbeiten nislicher iff, als die Aufffeliung von theovetifdhen
Anfichten tiber Gegenftande, weldhe eine verfchicdenartige Deutung zulaffen,
obne daf Cine Anficht jest noch beftimme als die wabhrfdheinlichere erfannt
terben Eonnte. So hat benn aud) die fpdtere eit ofters Discuffionen fber
theoretifche Fragen gebracht, gu deven Cntfdheidung Bervyeliug durd eigene
felthere Arbeiten beitrug, weldhe jetst an entfcheidender Keaft gerannen, da die
Thatfachen unabbingig von jeder vorgefaften Meinung feftgeftellt worden
warerr. — it diefem unverbeiichlichen Fefthalten an der Erfabrung fudhte
Bergeliug flets noch geltend ju machen, daf einer theoretifchen Anficht, die
einmal in die Wiffenfchaft aufgenommen ift, fo lange getrew ju bleiben fei —
wenn fid) aud) eine andeve, gleidy wabrfcheinliche, daflir aufftellen liefe —,
big flic biefe (eptere fiberwiegende Grinde geltend gemacht werden Eonnen.
Sn ber theoretifchen Chemie Confequeny und Einbeit der Anfichten als die
nothrwendigfte Bedingung ficherer Fortbildung, des BWerftandniffes und der
Berbreitung  der Wiffenfchaft erbennend , tiderftand DBevyelius wvielen
Neuerungen , welche, wenn audy von ihm alg fdharffinnig anerfannt, ihm
body nicht mebr Wabrfcheinlicheit, als die Qlteren Anfichten, u bieten und
gubem Diefe lebteren nicht gans erfesen su Ednnen fehienen; und fite beffer
bielt er ¢8 al8dann, ber dltern Anficht gang getreu 3u bleiben, als diefe in eini=
gen Fallen beizubehalten, und in anderen, mit diefent als analog anerfannten,
cine neue Vorffellungsweife angunchmen. €3 liegt hievin dag Wibderftreben
gegen cingelne neuere Theorien begriindet, twelches ihm bin und wieder jum
Borrourf gemadt worden iff ; wie e denn 3. B. alg lesster Vertheidiger der
Anficht, daf alle Sauren dem Sauerftoff die faure Cigenfchaft verdanken,
der Davy’fhen Anficht diber die Chlorverbindungen erft 1820 beitrat, unbd
mit gleicher Confequeny andere beftritt, weldye bei vielen Chemitern Annabhme
fanden.  Allein 8 ging hieraus fir unfere Wiffenfchaft der Vortheil hervor,

Ullgemeinee Chas
rafter.
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. toerden fonnte, ¢8 turde die Verwirrung abgervenbdet, welde unfehlbar hatte
einreten miffen, wenn fich nicht den mannichfaltigen Anfidyten, su tvelchen
bie zablreichen Cntdectungen bder neueften Beit Anlaf bieten Fonnten, eine
bedeutende Antovitst entgegengeftelit bitte, die mehr, als bie blofe M og-
lichEeit Des Statthabens, fite bie Annahme einer jeden jue Bedingung gez
macht hitte. Und wohl fann man, ohne bas Berdienftiiche des Beftrebens,
newe Anfichten in dev Wiffenfehaft geltend gu machen, gu fchmalern, doch in
Besug auf diejenigen, weldyen Berzeliug feine Autoritdt entgegengefest
hat, behaupten , daf er babdurd) Fur Gidyerfellung diefer Theovien, burch
bas Berlangen nach fberzengenderen BWerfuchen, der Wiffenfhaft mebhr ge=
nist bat, als Biele, welche von pornberein den neuen Anfichten, sum
heil, reil fie neu taren, beitaten, und allerdingg fich fpdter rithmen Fonnz
ten, daf ihre Anficht gur berrfchenden getvorden war.

Stemise Um fber Bergeling Arbeiten eine vollfindigere Ueberficht fu geben,
mifite man bdas gange Gebiet der Ghemie durchgehen; 8 giebt Eeine ¢in=
selne Lebre in Diefer Wiffenfchaft, su deren Ausbildung e nicht beigetragen
hat ; e8 giebt Eeinen einfachen Korper, fle deffenn Berbindbungen nicht befonz
ders durch Bevzelinsg beffere Crenntnif erfangt worden ift. Tur wenige
Unterfuchungen vor ihm Eonmen hier berfibre werben, nicht um feine Vet
bienfte vollftandig gu fehilbern, fondern nur um ben teit eingreifenden Cinflug
angubeutenr, den er auf unfere gefammte iffenfehaft auggelibt hat.

Ats vag vouztglichfte Beftreben, welchem fich faft alle Arbeiten von
Bergeliug unterordbnen laffert, Eann man im Allgemeinen das nach der
GrEenntnif der Sufammenfesung beseidinen, und durch empirifche wie duech
fpeculative Forfchungen bat er gleichmdfig dafite getivEt. Seine empirifdyen
Beftimmungen baben befonders auf die Geftaltung der heutigen Chemie in=
fluict, und feine Verdienffe um bie Ausbitbung der anamtifchen Chemie

nebmen uerft unfeve Aufmertfameeit in Anfprud.
Rlhsiter v bee Ffie eine grofe Menge von Fdllen, tvo mebreve Korper von einanber
e su trenmen find, Dat Berzeliug die beften Sdheidbungsmethoden angeges
ben, und Eein Chemifer wobl hat flie eine grofere Anzahl von natilich
porfommenden und Einftlic) dargeftellten Berbindungen die quantitative uz
fammenfesung exmittelt, als er. Unter den Methoden, tweldhe flie die Anaz
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Infe der unorganifchen BVerbindungen befonders tvidhtig waven, evinnere ich Beegetine.
bier nur 3. B. an die Anwendung der Flufifaure jurMineralanalfe (1823), ““&:,‘3{.‘.??,“‘
wenn ein Albaligehalt su beftimmen ift, an die Antwendung des Chlors, um
Metalle, welche flichtige Chlovide bilden, von den anderen ju trennen, wu.f. w.
Fuie viele der fhroiewigffen Serlegungen gab ev ausgeseichnete BVorbilder; bdie
Analyfe der bdhmifchen und anderer Mineralrwaffer (1822), der Platinerse
(1828) und viele anbdere ftehen unibertvoffen an Genauigkeit da; anbdere
Abnlicye grofiere Arbeiten tverden nodh im BVerlaufe diefer Sufammeniteliung
erdbhnt werden ; fie alle angufithren, exlauben die unferer Beridyterftattung
gefteciten Gremgen nicht.  Wie er aber i quantitative Beftimmungen bdie
moglichfte Schirfe ju bringen toufite, fo fuchte er andererfeits die qualitative
Analpfe moglichft su erleichtern; feine Anleitung ju Lothrohrunterfuchungen
flibete bie BWenubung bdiefes Hulfsmittels erft recht in die Wiffenfchaft ein,
und trug bei der Leidytigleit dov Antwendung deffelben viel dagu bei, in an=
beren Wiffenfchaften, 3. B. in der Minevalogie, die dyemifche Unterfuchungs:
toeife einbeimifcher su madyen.

Bei der Genauigbeit feiner Analyfen entgingen BVervgelius bdie An: Catheduny neues
jeigen nidht, welche auf dag Borhandenfein eigenthiimlicher Korper fdhliefen
laffen; die Entbecfung mebhrerer eigenthiimlicher Stoffe verdanken twir ihm,
fo bie ber Ceriumorybe, weldhe ev mit Hifinger gemeinfdyaftlich, und gleich=
jeitig mit Klaproth, 1803 auffand und als die Sauerfoffoerbindungen
eines mneuen Metalls erfannte; fo, mit demfelben Theilnehmer feiner
Acbeiten, und gleichyeitia mit SeebeE, die Entdeckung (1808), baf aus
Ammoniakoerbindungen ein metallihnlicher Kdrper in feiner Amalgamation
mit Quedfilber erlangt werden fann; fo bas Selen 1818, und bdie Thor:
erbe 1828. BVergelius begniigte fich nicht damit, das Borhanbdenfein die:
fer cigentbimlichen Subftanzen nachzumveifen; auf dag genaueffe und volf=
ftdndigfte unterfucyte ev alle ihre chemifchen Berhditniffe; die Angabe jeder
foldyen Entdectung tar audy bei ihm gugleic) die Mittheilung der vollftdn:
bigen chemifchen Kenntnif des betveffenden Kdrpers und alfer feiner widyti-
gen Verbindungen. Eine grofe Anzahl frlther nidyt gebannter sufammenge=
fester Stoffe, worin als Beftandtheile die von ihm neu entdeckten oder aud)
fhon [inger unterfuchten Subftanzen befindlich find , wurde durch ibn ent:
bect; viele Korper, deren Erifteny jwar fchon ertviefen war, aber weldhe
bisher noch nicht ifolict erhalten worden twaren, flelite et juerft dar, fo 3. B.
bag Silicium (1823), bdas Jirfonium (1824), dbas reine Tantal (in dem:
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weegetins, felben Jabre) w. a. Aber die Aufsdhlung alfer diefer Leiftungen foltede hier
su voeit flibren.

Tetetn, i b Abgefehen von der Entbectung mandjer vor ihm nody nicht geBannter
g Stoffe urde Bergeling burdy feine genauen analytifchen Arbeiten nod
uaniifGe gy anberen Refultaten geleitet, weldhe ung hier u der Befprechung feines
Antheils an der Cntwidlung der beutigen chemifchen Eheotie Anlaf ges
ben. G war died gunddyft die weitere Begrimdung der atomiftifhen Theo
vie, weldhe ftets al8 eins det bauptfichlichften BVerdienfte von Beryelius
angefeben werden witd.  Den Anlaf bot ihm fdhon 1807, nody ehe
Dalton’s Anfichten aligemeiner befannt getvorden taven, dag Studium
der faft vergeffenen MWere von Ridyter, worin die Gefesmapigteit der
BVerbindungsverhaltniffe avifchen Sduren und Bafen nady Aequivalentges
widyten dargethan ift; fein fcharfes Urtheil erfannte fogleich den TWerth
biefer Betrachtungsroeife , die UAntoeridung , weldpe man von gut ausgefithrs
ten UAnalpfen weniger Salze auf bdie BVeftimmung dev Sufammenfeung
einer grofien Menge anbderer madyen fann.  Gv unternabm, gur Priifung
von Michter’s Angaben, eine auggedehnte Unterfuchung der @alge, und
alé bald darauf Dalton’s atomiftifde Theotie zu feiner Kenntnif fam,
seigten ihm die bereits erlangten Nefultate die vollfommene Beftatigung
detfelben. Aber Bevgeliusg begntigte fich nicht mit dem von Dalton
aufgefteliten theoretifchent Gag, daf fidy alle Korper im Verhaltnif ihrer
tomgevidhte oder nad) einfachen SMultiplen berfelben vereinigen; ev fudhte
ibn durch die mannidfaltigften Grperimentalunterfuchungen in moglichft
pielen eingelnen Fdllen direct nacpzumeifen.  Jhm verdanft man die genaue
Beweisflibrung, dah das Berhdltnif der Sauerffoffmengen in derBafis und
in der Sdure bei allen Salzen derfelbert Sdure conftant ift, baf bas Geid)ts:
perhditnif ywifchen Schwefel und etall in einem Schrefelmetall ungedndert
bleibt, toenn diefe Verbindung gut fhroefelfaurem Metalloryd umgeoandelt
fird, und Unterfuchungen aller ber anderen eingelnen Tbhatfachen, weldye
a8 Gonfequengen aug der atomiffifcyen Fheotie fich ergeben und burdy bes
ven bitecte Nachweifung diefe Theotie evft den erfordeclichen Grad der Cviz
beny erhalten bat.
Befimmng b Auferdem aber audy fuchte Berzeliug, und dies befo.nbe’té batte
Dalton ju thun nod tbrig gelaffen; mit moglichfter Genauigbeit zu ers
mitteln , welches die relativen Gewichtgverhiltniffe find, in denen fidy bie



V.) 3eitalter der quantitativen Unterfudungen. 397

verfchicdenen Glemente ju BVerbindungen vereinigen. Mit feltenem Scharf= m?ﬂ'aﬁ.’n'..'ni.;,"s“
finn twufite er diejenigen BVerbindungen ausdzurdblen, weldye fidy am beffen Htomgenidre.
sur Beflimmung der Atomgeridyte ihrer Beftandtheile eignen, mit einer

frliher nidyt gefannten Prdcifion die quantitative Analyfe ausyufiibren; er
befdhrankte fich nicht davauf, nur fliv wenige Stoffe diefe Grofe ju evmitteln,

fonbdern bei roeitem bdie meiften Clemente wurden in bdiefer Beziehung von

ibm unterfudyt, und die nod) meift angeandten Atomzahlen der verfdyiedes

nen Subftangen find faft alle durdy ihn beftimme.  Die Mebhrzahl diefer
Beftimmungen falt in eine ziemlicy felibe eit; die Crperimente, worauf

fie fidy grinden, find groftentheild vor rachr I8 jwansig Jahren angeftellt.

@it diefer Seit hat die Wiffenfhaft Foctfdhritte gemadht, und nidyt leidht

hat Biersu ein Chemifer. mehr beigetragen, al8 Berzeliug; mit dem
Fortfchreiten der Wiffenfchaft bildete fich audy die Crperimentivbun{t tweiter

aug ; was vor ywanzig IJahren ald mdglichft genau galt, ift jest in cinigen

Fdllen al8 etrwad von bder Wabhrheit abtoeichend befunden worden. Die
Autoritdt von BVerzelius’ Beftimmungen, ecine auf Genauigkeit und bdie

offenfte Mittheilung gegriindete, hat lange diefelbe ald unhbertrefflic) an:

feben (affen ; al8 eine Revifion eingelner diefer Beftimmungen vorgenommen

wurde, wunbderten fich Cinige, daf die Abroeichungen jwifchen den fritheren
Angaben und den Nefultaten der newern Crperimentivfun{t nidyt fhon ful

her bemerft und verbeffert twurben. Allein diefe Abweidyungen, obgleich ihre
Beridhtigung wichtig und winfhensdtoerth ift, dndern in Nichts bdie allge

meinen Folgerungen fber die atomiftifhe Confitution der Verbindungen;

um Ddiefe abjuleiten, gentigten Berzelius’ Beftimmungen vollfommen.

Und um fein BVerdienft um die genauere Auffindung der Atomgewidyte ju
witedigen, darf man Eeineswegs feine Angaben nur mit den jest gefundenen
vergleidhen , fondern man muf ugleid) fie aud) den vor ihm aufgeftellten
gegentiberhalten.  Die Ueberficht der Atomgewidhtdtafeln im I Theile

(4§t uctheilen, wie grof die Verbefferungen waren, welde Berzelius

ben Wejtimmungen diefer Art, im BVergleich mit denen, die gang Eury vor

ihm aus den beften Analyfen Anbderer abgeleitet waren, mitgetheilt hat, —

toie Elein verhltnifmdfig die Berichtigungen find, weldye unfere et hinz

sufligen Eann.

Nicht allein duvcy diefe Arbeiten trug Berzelius gur evidenten Bez amenvung te

weisfiihrung und Ausbildung der atomiftifdhen Theorie bei, fondern aud, e
was die weitere Anwendung derfelben auf eingelne Stweige der Chemie, wo
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fie bigher nody Eeine VerhdEfichtigung gefunden batte, angebt , jtebt er alg
ihe hauptfadlicyfter Befdrderer da.  ALS befonders fite die Geftaltung der
Ghemie wichtig bhebe idy in diefer Begiehung feine Berdienfte um bie o=
ganifdye unbd die mineralogifche Chemie hetvor.

Daf bdie organifdyen BVerbindungen nad Atomgewichtdoerhaltniffen
der Glementarbeftandtheile ufammengefest find , nadygewiefen und durd)
eine Meibe genauer Analyfen die Atomeonftitution flr mehrere der wich
tigiten organifthen Subftangen “genau auggemittelt i haben — darin
befteht vorsiglich der Cinfluf, weldyen Bergeliug auf diefen Sweig un:
ferer SWiffenfchaft ausgebt hat. Aus ungenttgenden Analyfen waren fdyon
vot ihm Scliiffe auf die atomiffifcye Sufammenfegiing organifdher Beftands
theile geogen tvorben, auf genauere Setlegungen aber hatte eine foldye Beredy
nungsmethode nod feine Antwendung gefunden ; er toar es, der die in den Jufam=
menfesungdverhditniffen der unorganifdhen SKorper gefundene Gefesmafigleit
audy fli die organifchen nadyrwies, und bie erfte fichere Grundlage unferer
heutigen Anfichten in diefer Begiehung aufftelite.  Bon 1814 an wandte
ev Die Lebre von den beftimmten Proportionen auf die organifchen Betbin-
bungen an, analpficte diefelben genau und fand nun jene Gefepmafig:
feiten audy bier gfittig.  Cr uerft lehrte alg ben eingig fichern Weg, fich
fiber die atomiftifdhe Conftitution foldyer Kbrper 3u Delehren, denjenigen
fennen , BVerbindungen derfelben mit unorganifchen Stoffen von befanntem
Atomgewicht ju analyfiver, auf diefe Art ihr Atomgewicht su beftimmen
und fich eine Controle flie die RNidytigheit dev Elementaranalyfe ju verfchafz
fen. Den groften Antheil hat ev an dev PBotradhtungstoeife, daf die Ber:
bindungdverhdltniffe der organifchen Gubftangen denen der unorganifdyen anaz
log feien, und baf die Theorien Giber die erfteren von der Bergleichung mit ben
lesteren auggehen miffen; unbd an ber GrEenntnif der rationellen Conflitution,
feldye fpdter fo viel Richt in das Studium diefer Klaffe von Korpern ges
bradyt hat. — Bu diefen BVerdienjten fommt noch das (it werden Ddie
weitere Cntwidlung feiner Bembhungen in dem Folgenden nody weiter bes
fptechen), die Methode der Analyfe fliedie organifden Rerbindbungen wefentlich
verbeffert gu haben, und felbft, namentlich fliw die widptigften Sauren,
Serlegungen ausgeflihrt gu haben, deven Genauigteit ficy ftets beffatigt
hat.
Sy Balte o8 flir unndthig, ier fhon Sber die fbrigen Arbeiten Berge=
{iud’ in ber orgonifdhen Chemie su berichten, da die fpecielle Gefchichte Diefes
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Fheils der Scyeidefunft beffer Gelegenbeit dagu bieten wird. Um die Che-
mie der thievifdhen wie um die der Pflangenftoffe bat ev {ich indef gleidhe
Berdienfte evworben; mit dev erflern befdhaftigte ev fich fchon von 1806
an; feine Unterfudyungen Gber Biut, Galle und anbdere Theile de8 Orgaz
nismus, in deffen Saften er vorylglich das Berbreitetfein dev Mildh{qure
nadyiied , baben ju der Ausbildung der Soodyemie tvefentlich beigetragen
und audy fl foldhe Forfchungen genauere BVorbilder abgegeben.

Gine anbere Anwendung der Lehre von den beffimmten Proportionen
dued) Bergelius ordnete derfelben nocy ein Feld unter, deffen Ausdeh:
nung fdnell die atomiffifdye Theorie mit einer Menge von Beifpielen und
DBelegen beveicherte. €8 war died die Beweisflihrung, daf die Kiefelerde
al8 Sdure gu betvachten iff, daf die Eefelhaltigen Mineralien al$ falartige
DVerbindungen betrachtet werden Ednnen, und in ihrer Jufammenfesung den
Gefepmafigbeiten, tweldie flie die (etere Klaffe von Kovpern nachgewiefen
toar, unterliegen; daf alle Mineralien, gleic) den andeven, Einftlic) darge:
fellten, chemifchen BVerbindungen, nady Atomgervichtsverhditniffen der Be-
ftandtheile jufammengefest find.  Aud) diefe Entdectung, und damit ver:
bunden bdie Aufftellung einer mineralogifdhen Klafjification aus bdem rein
dhemifchen Gefichtspuntte, falt in das Jahr 1814; was dag Kiaffificas
tionsfpftem angeht, fo hat Bergelius felbft, durdy fpatere Entdecungen
veranfafit, Abdnderungen daran vorgenommen, worauf idy in der Gefdhichte
ber mineralogifchen Chemie juricEommen roerde.  INeben der Begrimdung
jener Gefesmafialeit hinfichtlich dev Sufammenfesung der Mineralien unbd der
Duedhfbrung cined beftimmten Princips der Syftematifitung bhat aber
audy Bergeliug die Mineralogie mit einer ungemeinen Anzahlvon Analy:
fen eingelner Foffile beveichert, und fo fiir feine theovetifthe Anfiche felbft die
sablreichiter und genaueften Belege geliefert.

Das Borhergehende (Aft fchon ermeffen, roeldhe newe Gefichtspuntte
burd) die Arbeiten diefes Gelehrten unfere Wiffenfchaft gewonnen hat, tie fie
in ibren Gingelnheiten von ihm audgebildet wurde, und weldhe Fortfchritte
bie gange chemifche Theovie dadurd) madyen mufte.  Um feinen Gin=
flufi auf bie [leGtere gany 3u ermeffen, ditefen wir die Betvachtung nidht
auf feinen Antheil an bder Lehre von bden beftimmten Proportionen
befchrdnben; noch andere bierher gehorige Unterfuchungen find Hervorzus
heben.

Bergeliug,

Unwendung dee
atemiftijdyen
Theorie auf die
Mineralogie,
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éﬁ?.ﬁié,ff,ﬁﬁ,c S ecfter RNeihe it bier feiner Beftrebungen u ettodbnen, ein
Tyorie.  eleBtrochemifches Syftem gur Auffaffung dev entfernteren Urfachen der Ber-
tanbtfdaftserfcheinungen durchzuflibren.  Audy bievauf Eann ich erft bei
ber Gefchichte der Bermandtfchaft im IL Iheil ndher eingehen. Schon
1803, gang im Anfange dev elebtrochemifchen Unterfudungen, wanbdte ev
diefen in Gemeinfchaft mit Hifinger feine Aufmertfameeit ju; ihre A
beit fiber die Serfepung der Salge durch die galvanifche Sdule lehrte puerft
ben clefrifhen Gegenfag swifdhen Sauren und Bafen Fennen. Spdter
entroicelte Bergeliug, auf feine eigenen Crfahrungen und auf bie anberer
Naturforfdyer geftiist, feine elebtrochemifhe Theorie in geoferer Bollftan:
bigheit. Durch die Annahme von elektrifdyer Polaritdt in den Atomen eiz
nes jeden Stoffs, wo die beiben Pole entgegengefeste Gleftricitat befigen
unbd o je nady der chemifchen Befdhaffenbeit die eine oder bie andere Elet-
tricitdt vortvaltet, durd)y die Borftellung, daf eleftrifthe BVerbindung auf
ciner Ausgleichung der vorherrfchenden Glebtricitdten berubt: ift feine Theorie
fihig, mit Confequens die erfabrungsmdfigen BVorgdnge, weldye durch die
Bermandtfchaft veranlafit werder, und die begleitenden Umftdnde zu erfld-
ren. — S Berbindung damit ftehen die lichtoollen Grlquterungen , telche
ev fiber bie BVerbrennungserfdyeinungen gegeben bhat; es teiben fidy bievan
feine BWerdienfte um bdie dhemifche Riaffification, Nomenclatur und um die
Ginfabhrung der dyemifdyen Seidhen, durch tvelche die Bequemlidyteit bdes
Augdrucs, die Deutlichbeit der Darftellung und die Leichtigbeit Ded Ver=
ftanbniffes foviel gewonnen haben.
Unbes rteitn Nody andere Theile dev dhemifchen Theorie perdanten Bervzeliug bes
wee Gpeie. fonders ihre Ausbilbung; fo die Lehre von ben falzavtigen Berbindbungen,
3 toelchen er juerft Diejenigen bingufiigte, telche, entfpredyenden Sauer=
ftoffoerbindungen analog, ftatt des Sauerftoffs Schrwefel enthaiten. Eing
der widytigften Dromente in der Lehre von den chemifchen Berbindungen bil=
bete diefe Arbeit (1826 und 1827), wo e nac)wies, bas Schwefel fich mit
fhurungsfihigen Nadicalen und mit den Grundlagen der AlEalien ju Kovpern
pereinigt, teldye gegen einander fid) oie Séuren su Bafen verhaltern und
in ibrec toeiteen BVerbindung falzartige Subftangen berftellen.  Gine der
ausgeseichnetften Leiftungen der neuern Chemie, legt fie, neben ben anberen
grdferen Acbeiten des fehwebifchen Chemifers, wie gevade bie fdyon ermdhuz
ten et bie organifchen Sducen (1814), fiber das Selen (1818), tiber die
Berbindungen des Schiwefers mit Alkalien (1821), fiber die Fluorverbins
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dungen (1824), fiber dag Platin und die es begleitenden Metalle (1828), Berjerine.

fiber bag Tellur und feine Verbindungen (1831 big 1833), {iber die Me- ::;:;5&:%:[{{;3
teorfteine (1834) unbd viele anbdeve, — das fprechendfte Seugnif von der
GefdyicklichEeit und dem Genie deffelben ab.

Fhie die chemifche Theorie im Allgemeinen nliste Bevyeliug ferner
wefentlich nodh durdh die Sufammenfaffung von Fbatfachen, teldhe jum
Theil von eingelnen andeven Chemifern entdeckt tworden twaven, und durd) die
Ginflibrung ber vefultivenden Wabrbeiten in das Lebrgebaude unferer Wif
fenfchaft. So hat er den groften Antheil davan, daf die theoretifche Chemie
mit der Lebre von der IJfomerie, Polymerie und Metamerie bereichert orden
ift; ev voryliglich fudyte die Nothroendigeit darsuthun, daf eine Kiaffe von
DBerwandtfchaftserfcheinungen als Wirbungen der Eatalytifthen Kraft ju
unterfcheiden fei, wobei die blofe Gegentart eines Kovpers BVerbindungs:
ober Berfesungsvorginge bei andeven Stoffen hervorrufe, obme daf der
efteve Korper felbft an der Serfesung oder BVerbindung Theil nimmt; er
behnte die Vetradytungsieife, wie gasfdrmige organifdhe Subftangen dem
WVolum nady ufammengefest find, davauf aus, in welden Naumverhdit:
niffen fich in ihnen die ndbheven Beftandtheile vereinigt finden, rwAhrend man vor=
ber faft immer nur dag BVolum bder darin enthaltenen Elemente mit dem Bo=
fum der BVerbindung felbft verglidh; und ftetd nody fabhet er fort, in feinen
Jabresberichten und bden mneuen Auggaben feiner anbderen Werfe aus den
Beobachtungen Anbderer fliv die Theovie die Nefultate hervorsubeben, weldye
ihm durd) bdiefelben angeseigt erfdheinen. Die suverldfjigere Confativung der
Thatfachen fdrdecte er auferdem nody durdh gablreiche Controlarbeiten fite die
Angaben anderer Chemiker.

Diefe Eurge und nothroendig unvollftandige Ueberficht geritigt, Berge: Semneinidofifce
liug’ Antheil an der Ausbilbung deg heutigen Suftands unfrer Wiffenfchaft Heen Shmiteen,
witrdigen gu (affen.  Faft alle angegeigten Arbeiten flihree er allein aus,
fo grof auch die Anzabl ber von ihm auggegangenen Unterfuchungen ift.

Ginige nur ftellte ev in Gemeinfdyaft mit andeven Chemifern an, und aus:
gegeichnete Forfcher vereinigten fich hier mit ihm; fo 3. B. Hifinger su
ber Unterfudyung dee dyemifchen Wirkungen des Galvanismus (1803), bdes
Gerg (1803), bes Ammoniumamalgams (1808), Marcet su der Unterfus
dhung des Schiefelboblenftoffé (1813), Dulong su der Unterfuchung der
quantitativen Sufammenfeung des Laffers (1820) u. A Grofen Antheil

Kopp' s Gefdyichre der Themie, 1. 26
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Bat er auch an den Leiffungen anbdeer Ghemifer, toelche unter feiner Anlei=
tung acbeiteten; dabin gehoren bie Beftimmungen der Atomgetvichte fite meh-
vere Subftangen, mit teldhen verfchiedene fdyroedifche Chemiter fich 1816
big 1818 in Berjeliug’ Labovatorium befthaftigten, die Gntbectung des
Lithions, weldpe Arfoedfon ebendafelbft (1817) madyte, 1. v. @

Bergelius hat feine zahlveichen literarifchen Leiftungen theild als
eingelne Abhandlungen in den wiffenfchaftiichen Seitfchriften verfchiedener
Q&nber nicbergelegt, theils in felbftftandigen LWerken herausgegeben. G
felbft vedigivte von 1806 big 1810 ein fhroedifches Journal fite Aerzte und
Wunddrzte. Seine Auffdge finden fidhy vorugsroeife in Gebhlen’s (1803
begonnenem) newem allgemeinen Sjournal fir Chemie, und in dem (das
porige unter demfelben Herausgeber von 1806 an fortfesenden) Journal
flte bie Phyfi€ und Chemie; dann in Sdhmweigger’$ (fich an bas vors
Bergehende von 1811 an anfdhliefendem) Journal flie Chemie und Phyfit, in
®ilbert’s (1799 begonnenen) Annalen dev Phyfi€ und Poggendorff’s
(bie vorigen feit 1824 fortfesenden) Annalen der Phyfi€ und Chemie, (mi=
neralogifche audy in Leonbard’s Beitfchrift flie Mineralogie); in den An-
nales de Chimie und den Annales de Chimie et de Physique; in &hom=
fon’s Annals of Philosophy u. a. DBiele von bdiefen Abhandiungen find
Ueberfepungen aug einem Ianger fortgefesten TWerke: Afhandlingar i Fysik,
Kemi och Mineralogi (1806 big 1818, 6 Bbve), weldhes er uerft mit
Hifinger, fpiter in Gemeinfdhaft mit mebreven fchvevifchen Gelehrten
herausgabs; und aué den Dentfchriften der Stockholmer Atademie, twelche
poryiglich von 1818 an bdie meiften feiner Arbeiten enthalten. Gingelnes
davon erfchien audy in felbftftandigen Ueberfesungen, fo in Frankreich fein
Nouveau Systéme de Mineralogie (1819). — Bon anberen Werken find
ju nennen (aufier einigen Eleineren Sdyriften, twie feine Abhandlung vom
Galvanismus [1802], feine Nadhrichten Gber Efnftliche Minevalvaffer
[1803] u. a.) aus feliherer Jeit, wo Beryeliusg fidh befonders mit goo=
chemifchen Unterfuchungen befchaftigte, feine Forelisningar i Djur Kemien
(2 Bde., 1806 bis 1808); mit Sufdgen bereichert exfchien fpater (1815)
in deutfther Ucberfepung (duvch Sdhmweigger = Seidel): » Weberblict
Sber die Sufammenfesung der thierijden Filffigleiten< und (burd) Sig-
wart) »Ueberficht der Fortfchritte und des gegenmdrtigen SBuftandes der
thierifchen Chemie<. — Bergeliug’ Larbok i Kemien (beffen Crfcheinen
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1808 begann) bat fic) in mehreven Auflagen und Ueberfepungen iber gany
Guropa perbreitet, und bdiefe Uebertragungen find durd) eigene Sufdse von
ibm beveidhert worden; in Deutfchland evfchien aus dev ziweiten Auflage (von
1817 bi6 1819) befonbers tiberfest: »BVerfudy Gber die Theorie der chemifchen
Proportionen« (1820), welcher Abchnitt von Berzelius audy im Franydfi-
fchen al8 Essai sur la théorie des proportions chimiques et sur influence
chimique de VElectricité publicict worben ift; von dem vollftandigen Lehr-
buch rurde durch Lo hler eine Ueberfesung in fdhnell wiederholten Auf:
lagen beforgt (1825 bis 1831, 4 Bbe.; 1833 bis 1841, 10 Bbe., eine neue
Auggabe ift begonnen). — Ueber die chemifche Pelifung mittelft des Loth-
robrs fdhrieb Bergeliug: Afhandling om Blasrorets anvindande i Che-
mien (yuerft 1820), welche durd) 9. Nofe’ 8 Ueberfesung in toiederholten
Ausgaben (1821, 1828, 1837) in Deutfchland befannt wurde und gleich
falls in das Cnalifche und Franzdfifche Gbevtvagen iff. BVon 1821 an er-
ftattete Bevjelius der Stodholmer Akademie vegelmdfig den IJahregbe:
richt ber die Fortfchritte der phyfifchen TWiffenfchaften, ein periodifches
Terk, teldhes mit grofter Bollftdndigheit befonders alles feit 1820 in der
Ghemie Geleiffete berfichtlicy jufammenitellt. Cine deutfche Ueberfesung
erfdhien fortwabrend; die erften drei Jahrgdnge durd) die Beforgung C. G.
Gmelin’s, die folgenden durc) die TWdhler’s; nad) diefer deutfchen
Ueberfesung wurde audy 1837 eine frangdfifche verfucht; aus dem Original
fibertragen, erfcheint eine folche, von Plantamour beforgt, in Frank:
veih erft feit einigen Jahren (juerft fite die Arbeiten des Jabres 1839).

Berjeliug,
Sdyriftem,

Sdhon fo nabe find wir mit der Betradytung von Bergelius’ Lei Weierelustioun
flungen ber Jebtzeit gefommen, daf die Schilderung des feitbem nod) von *Righngen.

Anberen Geavbeiteten bei weitem tweniger ausfithrlicher ju fein braudyt, als
bigher. Was wir big hierher ald voriglich auf die Chemie einmirkend Eens
nen [eenten, fdhlieft die widhtigfien DMomente ein, auf weldhen die Geftaltung
bes beutigen Suftandes unfever Wiffenfchaft beruht. Wenn aber audy der
Totaldharakter der Chemie, wie wir ihn nodh) flir heute anerfennen mitffen,
burd) die Acbeiten der vorhergehenden Chemifer als im Allgemeinen getreu
ausgefprochen angunehmen ift, haben doch feitbem nody Fortfchritte in ein=
gelnen Theilen unferer Wiffenfdhaft von folcher Wichtigheit fattgefunden,
bafi diefe hier nicht unerwdbhnt bleiben dinfen. Favaday’§ Arbeiten, bes
fonders in BWesichung ju den elebtrodyemifchen Lehren, Mitfderlid’s
26*

Ridytungen.
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e ustioung Gnitdeckung  es Sfomorphismus, Liebig’s, Wohler’s und Dumad’

der beejdhiedenen
Ridytungern.

Audbilbung der
elefreodyemifchen
Ridtung.

Favaday.

Lebem,

Unterfuchungen im Felde der organifchen Chemie find die hervorragenderen
Fortfchritte dev lebten Jabryehende, find digjenigen Leiftungen, weldhe den allz
gemeinften Ginfluf augfibten, und von feldyen jede eine Menge anderer Wrbeiten,
man Eann fagen eine befondere Kiaffe chemifcher Unterfuchungen, hervorrief;
find bdicjenigen endlich, welche ung am geeignetften bdie petfchiedenartigen
newen Richtungen veprdfentiven, telchen in ber leptern Beit die Chemiker,
mit Beibehaltung der dltevert, gefolgt find.

Wie beteachten guerft Favaday’s Cinfluf auf bie Chemie; es Eniipft
Jich Oiefer an Die Unterfuchungsioeife, telche, von Davy begrindet,
Gap-Luffac’s und heénard’s gemeinfchaftliche Forfchungen leitete,
melche Bevgeliug fehon frith befchdftigte und in feiner umfaffenden elektros
chemifchen Theorie fir unfere Wiffenfchaft von fo grofer Bedeutung geiwor
pen ift. Dag Studium des Gleftrochemigmug ift o8, durd) weldhes Fa:
vabay’ s Avbeiten mit denen der vorhergehenden Chemiker in dem unmittel=
barften Sufammenpange ftehen, und dag ung die Betradhtung feiner Ent:
beckungen an diefer Stelle einfchalten 1aft.

Micdhael Favaday ift 1791 3u London geboren.  Sein Vater,
ein dlirftiger Grobfchmidt, Fonnte ipm feine gelehrte Crzichung pu Theil
terden [affen. Schon in feinem neunten Sahre urde Faraday ju einem
Budhdbinder in die Lebre gethan; vier Sabre fpater fand ev in einem Bud
laben Befdhdftigung, uud bier war es, wo durdy die vorhandene Gelegen=
beit, wiffenfdyaftliche Bircher ju benusen, fein Geift gebildet, feine Lalente
gewect tourden.  Der Cifer, womit er befonders aaturwiffenfdaftliche
Rerke bei feinen gewdhnlichen Avbeiten ftudirte, eviwarb ihm 1811 bie Aufz
merEfameeit eines Herrn Magrath, Mitgliedg der Royal Institution,
weldher ihm Sutritt yu den Vovlefungen verfchaffte, bie bamals von H.Davy
an biefer Anftalt gebalten twurden. Faraday befuchte Diefe Bortrage, und
bie wiffenfchaftliche Richtung, die audh bigher in ihm fich nicht hatte unterz
beticken laffen, fand dadurch beftimmte Anvegung; bringender turde in ihm
jest ber Wunfd) vege, fich dem Stubdium der Naturwiffenfehaften gang widmen
su Eonnen. Su der Chemie flibite er fidy durch Davy’ s Borlefungen §u=
ndchft hingesogen; et befuchte diefe mit dem grofiten Gifer, fuchte das Wid)=
tigere 3t notiven, und arbeitete diefed Dann ju einer sufammenbdngenden
Darftellung aus. Diefe Befdhdftigungen feffelten ibn fo febr, baf er sulest
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(im Herbft 1812), entfchloffenr, um jeden Preid die gewerbtreibende Lebens:
weife aufjugeben und der Naturforfchung su leben, geradegu fidy an Davy
wanbdte, ihm feine Lage mittheilte, jur Beurtheilung feiner Fabigkeiten Ddie
Ausarbeitung der gehorten Borlefungen vorlegte, und um Unterftisung in
ber Ausfithrung feines Cnefchluffes bat. Diefes Anfuchen Hatte den glins
ftigften Grfolg; fchon im Frelbjahr 1813 wurde Favaday von Davy als
fein Affiftent im Laboratorium der Royal Institution befchdftigt, und fam
fo guerft mit einer Lebranftalt in Verbindung, deven Bierde er nod) immer
ift. Unter Davy’s unmittelbaver Leitung rourde ev bald mit der Chemie
verteaut: im Herbft 1813 begleitete cv feinen Gonner, als diefer eine Reife
nady bem Gontinent anteat; er Eebhrte 1815 nad)y England suclid. Seine
demifchen Avbeiten machten ihn jest fdhnell befannt; 1824 wurde er jum
Mitalied der Royal Society erwdhit, 1828, als an der Royal Institution
bie befondere Stelle eines Divectors des chemifchen Laboratoriums gefdhaffen
tourde, evbielt ev fie. Die Univerfitdt su Orford drlcte ihm 1832 ihre
Anerfonnung feiner grofien Verdienfte durdy Crnennung zum Doctor der
RNechte aus. BVald darauf, 1833, als ein Herr Fuller einen befondern
Lebrftubl der Ghemie an der Royal Institution fundirte, weldjer fpater
in brefjidbrigen Swifdhenrdumen immer tvieder new befest werden foll,
wurbe Farabay von dem Stifter yum ecfien Inbaber diefer Stelle, unbd
avar ausnabmsmweife auf Lebensyeit, ernannt, mit der befonbdern Verglins
ftigung, baf er jum Halten von Vorlefungen nidht verpflichtet fein folle.
Favabday beleidet aufierdem die Profeffur der Chemie an bder Militdr-
fdhute su Woolwich; noch mit anderen Anftalten und Corporationen fteht
er alg Chemiker in amtlidyen Veziehungen; von dem Gouvernement wurde
ibm alg Anerfennung feiner CntdecEungen und ol Hilfsmittel su feinen Un=
terfuchungen eine Penfion lberrviefen.

Faradap’s Rubhm, fein Cinfluf auf unfere Wiffenfdhaft, berubt auf
Arbeiten febr verfchicdener Art. Bald phyfialifch = hemifchen Forfchungen
fich bingebend, und mit feltener Ausdauer in einer (Angern Reibe von Jab=
ren bie widytigften RNefultate daraus ableitend , bald, namentlich in fritherer
Beit, vein demifdye Gegenftande feiner Unterfucdhung untermerfend, hat er
in beiben Richtungen bdie glinzendften Cntdekungen an’s Licht gebradht.
Geine phyfitalifch=chemifchen Leiftungen, die auf Cleftrochemismus nament:
lich begtiglichen , nebmen Bier guerft unfere Aufmerkfameeit in Anfpruch.

Faradbay.
Zeben.
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Farabay, Weniger in dag Berveid) unfever Darfielung geborig find feine Cnt:

. becungen fiie die Clebtricitatslehre, in den Besichungen , wo eine chemifche
Wirkung diefer Kraft fich nicht geigt; ich ertodbhne nur Fury der wichtigften.
Gr jucrft ecfannte, 1821, bden wicytigften Grundfak des GleEtromagnetiss
mus in feiner cigentlichen Bebeutung, daf ndmlidy der Schliefungss
braht cines Cleftromotors den frei fchwebenden Pol eines Magnets in der
Weife follicitivt, daf diefer fidh in einer Freisformigen Richtung um jenen
su bewegen freebt. Jhm verdanft man die Gntbecung (1831) der eleftriz
fdhen Snductionsfirome: bdaf in einem Metalldrahte, roelcher einem den
galvanifchen Apparat fchliefenden Drabte gendbert ift, im Toment, wo die
Sdyliefung bergeftellt oder aufgehoben tird, gleichfalls ein eleftrifcher Strom
entfteht, deffen Richtung aber die entgegengefente ift von berjenigen, telche
in dem wuefpriinglich vie Gleftricitdten vereinigenden Drabte ftatthat; daf
BVergnderung  der Entfernung giifchen beiden Drdbten denfelben Effect
hervotbringt; daf enbdlich, an der Stelle des Schliefungsdrabhted, ein
Magnet diefelbe Wirkung geigt, und daf diefe Grregung von Inductiongelefz
tricitdt durdh einen Magneten fich fo febr freigern (Aft, um elekrifthe Funken
hervorbringen ju Eonnen. Mt der groften Klavheit ermittelte Faraday
bie complicivten Umftdnde, welche alle hier jur Spradye Eommen, und wo
geringe Abdnderungen oft ein Umeehren de Grfcheinungen bedingen; und et
gelangte bald dahin (noch 1831), bas Naturgefes in feiner Allgemeinbeit
su erfennent, aug welchem alle die gabllofen neuen und rounderbaren That:
fachen, toelche ihm feine BVerfudye ergeben Dhatten, al$ einfache Folgerungen
ungestoungen fich evfldven (iefen. Aber ein tveiteres Gingehen auf diefe Ar=
beiten tolirbe und gu febr in die Gefchichte der Phyfie, wobin jene aus:
falieflich gehoren, abflthren, und tvic wenden uns baber gleidy 3u der Bes
trachtung von denjenigen Unterfuchungen Favaday’é in ber GleBtricitats:
lebre, toelche in naherer Besiehung su dem Gegenftande, der ung bier be-
fehaftigt, fteben.

n@m%.l.‘.‘,‘am Bis zu 1831 und 1832 batte fid) Faraday hauptfachlich mit dev
Snductiongelebtricitat, mit der Entwidlung von Gleftricitdt durch Magnetis-
mug, mit Unterfuchungen Sber die SSbentitdt der galvanifchen und ber
Reibungselebericitdt befhdftigt. €8 gelang ihm, eine Quantitdtsvergleidhung
flir die Wirkung von Apparaten gur Hervorbringung diefer beiden Arten
von Gleftricitdt zu erlangen, wodurdy erft das Elarfte Lidyt fiber die ver:
fchiebenen Tivbungen bderfelben verbreitet wurde. Er wandte fich nun 3u
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bem Studium des chemifchen Cinfluffes, welchen die elebtrifche Keaft aus:
fbt. Gr Datte fchon 1832 erwicfen, daf die dhemifche Kraft, ebenfo twie der
Ginfluf auf die Magnetnadel, nur von der abfoluten Menge circulirender
Glektricitdt, nicht aber von ihrer Spannung abhdngt; ev fligte 1833 nodh
fingu cine Unterfudyung Gber den Cinfluf bes Aggregatiuftandes der Korz
per auf ibr Leitungdvermdgen und auf ihre Serfesbarfeit durch den eleftri=
fdhen Steom. Gr fand bhier, daf Serfepung nidyt moglidy ift obhne Lei=
tung, wobl aber umgefehre; er beftimmte flv eine grofie Anjabl von dyemi=
fchen Werbindungen, weldhe von ihnen im ifolivten Suftande durch Clektris
citdt ecfepbar find, welde nidht. Noch 1833 ging er aber auf die Theorie
der eleftrochemifchen Serfepung felbft tiefer ein; er wibetlegte die big dabhin
neift angenommene BVorftellung, bdaf diefe Jerfepung auf einer aniehens
den Kraft der Pole des galvanifdhen Appavats berube, und daf die Snten=
fitdt ber erfegung in verfchicdenen Abftinden von den Polen verfthicden
foi; et geigte im Gegentheil, daf alle Partifeln ded jerfesbaren Korpers,
weldhe gwifchen Den Volen fidy befinden, ju der Gnbdwirbung beitragen , daf
bie Serfesungsproducte, in Folge der Nidhtung bded circulivenden eleftti=
fchen Stroms, an den Polenden nur gewiffermafen ausgeworfen terden.
S ber weitern Fortfepung (1834) diefer Unterfuchungen ergaben fidy ibm
bald nody die widtigfen Nefultate; idy hebe hier befonders hervor feine
Nadyrocifung, daf diefelbe Duantitdt civculivender Eleftricitat in binlanglich
gut [eitenden Fllffigkeiten (unabhingig von der Spannung der Glebtricitat, von
per Oberfidche, weldie den galvanifdyen Apparat mit ber Fliffigleit verbindet,
pon bem grdfern ober geringern Leitungdvermdgen der [ebtern) bdenfelben
dyemifdyen Gffect hervorbringt, diefelbe Quantitit Waffer zerfest; durd
weldye Gntdeckung ev einen Anhaltdpuntt gewann, um die Quantitdt von
civculivender Glebtricitdt su meffen. Im Befie eined foldyen TMefroert-
jeuges fonnte nun Favaday genauer ermitteln dad LVerhdltnif zwifchen
ciner beftimmten Quantitdt gerfesender Clebtricitdt und der dadburdy ers
fepten Menge ciner Verbinbung; ev beftimmte, weldye Gervichtsmengen von
verfdhiedenen Verbindungen durd) diefelbe Menge Clektricitat zerlegt roerden,
und fand foldhe Gervichtdmengen, weldhe im BVerhaltnif der dyemifdyen Aequiz
valentgewidyte ftehen. Diefe wichtige Entdeckung fdhlang ein neues Band
um bag Studium der Elektricitdt und das der Affinitatserfcheinungen, fie
verallgemeinerte die Kenntniffe, welche in jedem diefer naturwiffenfdyaftlichen
Facher bereits erlangt waren, indem fie die Refultate aud) flie bag anbdere
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gleich tidhtig madyte 5 fie vollendete ben Betveis flir den engen Sufammen=
hang, in weldhem bdie eleftrifchen und die BVerwandtfchaftderfcheinungen
fteben.  Nadydem diefer Jufammenbhang aus ben qualitativen Grfdeinun:
gen gefolgert und wabefcheinlidy gemacht wotrden war, trat auch hier twieder
bie quantitative Unterfuchungémethode weiter augbilbend auf, und vollen=
bete ben Betveis durdy die Auffindung identifcher Jahlenvefultate mittelft
ber eleftrochemifchen und der rein dyemifdhen Berlegungsmeife.

G fann Dier auf die weitere BVerfolgung von Faradbay’'s Unter:
fuchungen nicht genauer eingegangen werden; die Gegenftande, mwelde fie
behandeln, {ind grofentheils nody dev Gegenwart gu fehr angehorig, nod
nicht al8 entfchicden genug gu betvachten, um bier fchor gefchichtlicher T
bigung unterworfen terden- i gonnen. Dabin gehoren feine Forfchungen fiber
bie Abhdngigkeit der elebtrochemifchen Serfesbarkeit einer Berbindung von der Art
ibrer Sufammenfepung (ob fie aus gleichviel Aequivalentgerwichten der Be-
ftandtheile, oder nicht, befteht), fiber die Urfache der Clebtricitatderzeugung,
ob burch Contact verfchiedener Metalle oder ausfhlielid) durd) demifche
Action , w. - w. — Wi verlaffen daber bie DBetradytung der eleftro=
demifdyen Unterfuchungen, mit weldyen wir in diefem [ehten Beitaiter der
Gefchichte der Chemie fo ausgeseichnete Kuafte be[dhdftigt febens die von
Davy bereitd aufgeftellte Anfidht, daf Gleftricitat und chemifche Action
nue verfchicdene Aeuferungen einer und derfelben Kraft feien, wurde durch
alle bid jent hinzugeEommenen Arbeiten beftatigt,und Faraday felbfthat am
weiften, durdh) Anwendung der quantifativen Unterfudyunggmethode, diefe
Tabrheit jur Coibeny gebracht. IMit dev beftimmten Crfenntnif diefes
Gages Eonnen wiv die Berichterfiattung fber die eleftrohemifdhen Unterfuchun=
gen bier {dhliefen; gehen wir gu der Betradtung anderer Ridytungen lber,
weldye bie Chemiker gleichseitig bearbeiteten, und befprecyen nun suetft nody, um
Sber ben Ginfluf Saradap’s eine vollftandigere Ueberficht su etbalten,
bie anderen Leiffungen bdeffelben, bderen in bem Borhergehenden noch nidht
erppdbnt twerden Eonnte.

Die GefchicElichEeit im Crperimentiven, welcpe Faraday’s ¢letrochemiz
fche Forfchungen chavakterifivt, seichnet gleichermagen alle feine tein chemifchen
Unterfuchungen aus.  Geiftoolle Benugung aller Hiufsmittel der Wiffen=
fdyaft, fdharffinnige Conftruction von Apparaten und ridytige Beurtheilung
aller beobachteten Thatfachen laffers feine chemifthen Wrbeiten zu den wid)
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tigeven unfever Seit gehoren. €§ trugen diefe nicht allein ju der verbeffer:
ten Kenntnif dev eingelnen Subftangen bei, tweldye fie gerabe behandelten,
fonbern viele bavon wurden von dem allgemeinften Jntereffe fiiv die chemi:
fdye Eheorie und boten den nddhften Anftof su widtigen Crrweiterungen
derfelben. Jch Hebe hier hervor feine Arbeit Mber die Liquefaction von Gafen
(1823), weldye man bi§ dabin alg permanente betradytet hatte; fie bilbete
einen fdhagbaren Beittag u der Lehre von der Warme und gab die ridytige
Belehrung fiber den big dahin gemadhten Unter(dhied swifchen Gafen und
Diampfen.  Vorglalich wichtig fle die Chemie wurde Favaday’s Arbeit
(1825) diber die Berbindbungen jwifchen Koblenftoff und Wafferftoff, weldpe
fidy aus dem, durch Serfesung von fettem el bereiteten, Gas der Cr-
leuchtungdanitalten bei Compreffion bdeffelben abfcheiden.  Seine Unter-
fudyungen hoben guerft den merfriicdigen Umftand beffimmter hervor, daf
groei, ibren Cigenfchaften nady, verfchicdene Subftanzen vollfommen gleidhe
procentifche Sufammenfesung und gleidhed BVerhaltnif der Atomanzahl der
Beftandtheile haben Eonnen, mit dem cingigen Unterfdhied, daf die abfoz
[ute Angabl der in je cinem Atom bder BVerbindbungen enthaltenen Atome
ber Beftandtheile verfdhieden ift; fie boten einen der erften AUnhaltdpunkte
fiie die Lebre von der Jfomerie und der Polymerie.

Undere wichtige rbeiten ftelite Faraday nodh an 1818 fiber die
Verbindbung des Ammonias mit Chlormetallen, 1820 fiber die BVerbin-
bungen des Chlors mit Koblenftoff; er juerft erBannte die Natur der lep-
teren unbd unterfudyte die verfhiedenen Werhaltniffe genauer, in weldyen
fidy jene Beftandtheile vereinigen. Wiele Aufmerfambeit ervegten feine
(1825 angefteliten) Berfuche fiber dag Crfcheinen von Ammoniak bei Gin:
wirfung von Kalibydrat auf ftiktofffreic Subftangen, wo er indef die
Urfache des Auftretens biefer Stickftoffoerbindung fidy nidht befriedigend u
erBldren vermodte. — Tl die organifche Chemie war, aufer feiner Arbeit
tiber die Koblenwafferitoffe, die Entdecung ber Naphthalinfdyoefelfdure nodh
von Wichtigteit.

Bieleg Berdienft erward fih Faraday aud nody, indem er prafti:
fhe Unwoendbungen feiner Kenntniffe madyte, weldhe theils der Wiffen:
fehaft neue Hitlfemittel gerdbrten, theils fit die Gerverbe von grofier Bes
beutung waren. Jdy flihre hier nur an feine mit Stodart gemeinfdyaft=
liche Arbeit fiber den Stah( und fber die Mittel, diefern Material durdy Su:
fag ver[chicdener anderer Subftanzen den miglichften Grad von Hirte und
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soravay,  Gfite gu verfchaffen; von 1820 an befehdftigte ev fid) wahrend mehrerer
Sabre mit diefen Unterfuchungen, bie mit dem vollommentten Crfoly ge-
fednt und fiw die Bereitung bes feinern Stahis von der groften Widhtig-
Feit tourden. Ueber dieBereitung von fehlerfreem Glag su optifthen Jrecken
ftelite ev 1830 eine Unterfucdyung an, welde gleichfalls gany die gerwinfth=
ten Refultate gur Folge hatte.

Scfriften. Tarabday’s Schriften find in mehreven wiffenfdyaftlichen Seitfdriften
serfteut; die Philosophical Transactions enthalten bdie meiften und twid-
tigften davon, auferdem das Journal of the Royal Institution, Phillip 8’
Annals of Philosophy, Brewfter’s, Taylor’s und Phitlips’ (von
1832 an fidy an das vorige anfdhliefende) Philosophical Magazine and
Journal of Science, dag (von 1816 an erfcheinende) Quarterly Journal
of Science, Literature and the Arts, und andere. Sablreiche Ueberfesungen
bavon fiehen in Gilbert’s und Poggendorff’s Annalen, den Anna-
les de Chimie et de Physique u. a5 bdie lefiteren enthalten aud) mebhrere
Originalauffige von ipm. Seine Unterfuchungen fiber Glebricitat und
bie chemifcye ToivEfameeit diefer Kvaft erfchienen, in eingene Serien und
furge fortlaufende Paragraphen getheilt, feit 1831 in den Philosophical
Transactions: a(8 ein felbfftdndiges Terf, aber ungedndert, publicite ev
fie, fo eit fie bi 1838 erfchienen toaren, unter bem Zitel: Experimental
Researches in Electricity (1839). Auferdem fchrieh ev noch, al8 Anleis
tung uc chemifchen Crperimentivbunft: Chemical Manipulation (1827),
foelchem eine beutfche Ueberfepung (1828) fehmell folgte.
Augbilbung dee Unter Faraday’s Cntdeckungen mogen el berfelbent nodhymals uz
*""-‘LE,',‘I‘“&‘?&,‘.‘L'XQ‘_’ eiicEgerufen werden, um an feine Leiffungen die der folgenden Chemifer
angubniipfen.  Gr fand einen Sufammenhang swoifden den Semwichtsmen=
gen der durdh gleiche Ouantitit von Glebtricitat serfesten Berbindungen
unbd ihrem Aequivalentgewidht; ev fand auferdem, baf Korper von gleicher
procentifdher  Sufammenfesung ungleiche Gigenfchaften befien Eonnen,
Seine Arbeiten fiehen alfo in enger Berbindung mit den Anfichten Tiber die
Beftimmung der Aequivalentgerwichte flir die verfdyiedenen Subftangen, und
sugleic) mit dec Lebre fiber die Abhangigheit der phyfitalifhen Eigenfchaf
ten der Kbrper von ihrer dyemifchen Sufammenfesung. Sn hnlicher Nich=
tung arbeiteten su derfelben Seit nodh anbdeve Naturforfcher, weldhe gleichfalis
die phyfialifchen Cigenfchaften bdee ‘Rbrper in Beziehung su ihree Suz
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fammenfegung ober ju der Gewicdytsmenge, nady reldyer bdie ROrper in awussicung der
Berbindungen eingehen , unterfucdpten. So entdeckte 3. B. Dulong, def: ”%ﬁ-ﬂ%@:{-ﬁ:‘;‘
fen Werdienfte um viele wichtige Tbeile dev Chemie iy in den folgenden

Fheilen anflthren werde, in Gemeinfhaft mit Petit (1819) den Bu:
fammenbang, weldyer wifchen der fpecififchen Warme und dem Atomge:

wicht der Clemente flattfindet. Nodh enger fhliefen fich indef Favraz

bay’s Atbeiten an die eines andern Chemifers an, der gleichfalls die Ab-

hangigkeit dev duferen Cigenfchaften der Verbindbungen von ihrer chemifchen
Gonftitution unterfuchte, und 3u einem andern Refultat gelangte, relches

bie Grunbdlage vieler theoretifchen Anfichten in der Chemie geworden ift. —

Fatabay fand, baf Subftanien von gleicher (empirifcher) Sufammenfepung
verfchiedene phyfifalifche Cigenfchaften haben Eonnen; Mit{dyerlich hatte

fury guvor entdecEt, daf Korper von ungleicher, aber analoger, dyemifcyer
Sufammenfesung eine bemerfenserthe Uebereinftimmung hinfichtlich widyti=

et phyfitalifcher Cigenfchaften zeigen; diefe Cntdectung tourde bald ju einer

ber bedeutendften Grundwabrheiten unferer Wiffenfdhaft : die Lehre von den
Atomgewichten, die Beftimmung diefer Sahlen, erhielt namentlid) dadurdy

eine gang newe BVafis. Bu der Befprechung von Mit{dherlid)’s demi:

fehen rbeiten toerden wir ievdurd) geflprt.

Gine furge Cinfdyaltung mag bier geftattet fein, um ju befpredyen, unter f.'i'.ﬂf:%f..'fmfff;u
welchen Umftanden jeit tieder deutfhe Chemifer unter den vorzliglichften i"'sj“;;',}f;;:g“f;jf"
DBeforderern unferer Wiffenfhaft erfcheinen. Bis gu der Jeit, wo die Arbeiten
Mitfdher(icy’s und anderer, bald ausflihrlidher ju betrachtender, beuts
fdher Gelehrten der Chemie einen neuen Auffchroung geben, ihre Grundleh:
ren beridytigen und fie mit anderen MWiffenfchaften in innigern Sufammen:
hang bringen, — war in bdev jegigen Periode Klaproth der einige, wel-
dher als Fhbhrer einer entfchiedenen Ridytung in der Chemie unfere Aufmert:
fameeit in Anfprudy nabm. Jch habe oben (Seite 341) bdie Urfachen be=
forodhen, weldye im Anfang diefes Beitalters den Cinfluf ber deutfchen
Ghemiter [Ahmten; aber audy al8 K laproth ficy tiber diefe Schivicrigkeiten
ethoben und felbftftandig einem der widytigften Sroeige der Chemie ecine
neue @eﬁaltung gegeben batte, traten abermald hindernde Umftande ein,
weldye nur wenige feiner Landsleute auf dem von ihm eingefdhlagenen Weg
au dhnlichen Refultaten gelangen liefen.

Solcdhpe Hinderniffe wurden befonders durdy eine Nichtung gebildet,
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weldhe fich in Deutfchland feit dem Anfang des jesigen Jabrhunbderts gels
tend ju madyen fuchte, und der IMethode, bie feit Baco von Berulam
sue richtigen Grbennung der Naturgefese geleitet hatte, entgegentrat.  Diefe
Nichtung roar, die rein fpeculative Forfhungsweife an die Stelle der inz
buctiven Unterfuchungen zu fegen.  Bahrend die Gefdyichte der Naturtvif:
fenfchaften in jeber Jeit nadygemiefen bat, baf bier das Zheoretifiren nur
im fleten Geleite fichever und unbefangener Beobadhtungen su Auffchiiffen
fiber die Maturgefese flihet, wurde die Anficht aufgeftellt, daf alle Grfchei:
nungen und Gefepmafigteiten in der Natur fich leichter und fichever durch
Speculation auffinden und erflGren laffen, durc) Schluffolgerungen aug
einem eingigen hochften, in und durdy fich felbft erwiefenen, Grundfas.

Die MglichEeit, daf eine foldye Anficht bei einer grofen Anzahl von
elebrten fiber die bisher, und gerade am Gnde bes 18. Jabhrhunbderts in
ber Ghemie mit fo vielem Crfolg, angemwandte Methode die Dberhand
getvinnen fonnte, [ag in cine Kette von Umftdnden , von weldyen die nidh=
ften nue bier angeflihrt ju toerden braucdpen.  Die empirifchen Unterfuchunz
gen waren im Anfang diefes Sabrhunderts in Deutfchland gegen die eini=
ger anderer Nationen gurhcgedlicben, weil in bem evffern Rande die Hilfe:
mittel der Gelehrten bei weitem befchrdnEter taren, tveil bei den [efteren
bie vorhertfchende realiftifche Richtung woeit mehr Kedfte gur Theilnahme
an der Maturforfhung heranbitdete.  Diefes Geflihl deg Suriickftehens lieh
mit Begierde jene andere Methode ergreifen, mittelft welcher man fchnellee
su widitigen Refultaten in den Naturwiffenfdaften su fommen hoffte, als
durch den mithfamen LWeg, fich von ber foecielleren Erfenntnif gu der alfz
gemeineven alfmdlig in fortgefebten Beobachtungen u erheben.  Fir viele
deutfche Chemifer trug nody dagu bei, fidy gegen Diefe leste IMethode aufz
sulehnen, daf durdy fie das Stahl’{the Syftem geftiivst worden war, und
daf durd) das Unterliegen inbdem Streit fiir diefe, vonihnen als nationalebetrad)z
tete, Theotie eine gewiffe Bitterkeit gegen die neuere Nidhtung, ald deren
SReprdfentanten die Frangofen und aud) die Gngldnder vorzugstveife daffan=
ben, suclicEblich. So vereinigte fich Bieleg, um in Deutfchland der Aufz
nahme einer neuen Richtung Borfchud gut leiften; die vein fpeculative nurde
ven Maturforfchern von einigen Philofophen geboten und mit Begierde er
griffen.  Die meiften Gelehrten, teldye durdy ihre Stellung gu bder Aus:
breitung naturwiffenfdaftlicher Kenntniffe berufen toaren, bHuldigten biefer
RNidytung und theilten fie ihren Sdhilern mit; mit einer gewiffen Berad)=
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tung faben bdie Anbdnger derfelben auf Dicjenigen herab, weldye die Beob:
adhtung und die Crperimente alg die Bafis der Crbenntnif fiir folde Stu-
bien betrachteten, und fdhrecEten dadurch Biele von der empirifdhen Unterfu:
dungsweife ab. Der Speculation tendeten fid) von denjenigen, roeldye
bie Naturwiffenfchaften befdydftigten, faft alle ju, die fberhaupt die Gabe,
theoretifiten zu Ednnen, befafen; in fhroffen Gegenfah traten diefe mit de-
nen, welche dem Empirismus nody anhingen, und unter diefen Umftanden
oft foldhe wavenr, die giemlich geiftlog ihre empivifchen Unterfuchungen an:
fteliten.  Die Leijtungen beider Pavteien trugen gur Entwidklung der Ches
mie wenig bei; die der Gmpirifer firderten hin und wieder die Kenntnif
ciniger fpecieller Gegenfidnde; bie bder anderen bradyten allgemeine An:
fdhauungstoeifen und ibne Aufftellung von Analogien in unfere Wiffen:
fdhaft, von denen fich fibrigens bas Meifte als unbaltbar erwicfen hat. Jn
ber Gefchichte der Berrvandtfdhaftslehre, der Anfichten Gber die Clemente
unbd fonft hin und toieder in den folgenden Theilen werde ich die Behaup:
tungen und den Einfluf der voryugsweife fpeculativ forfdenden Chemiter
befprechen; von der Unguldffigleit ihrev Methode uberseugte man fidy nuv
{angfam.  Aber wdbhrend der Jeit, wo diefe Methode bdie herrfdyende war,
wurde in Deutfhland nichts gearbeitet, was einen entfchiedenen Einflug
auf die Ausbildung unferer Wiffenfchaft gedufert pdtte; die Anftrengun:
gen ber Wenigen, weldye auf der ridytigen Bahn ded rationellen Cmpivis-
mus fortfchritten , fanden unter diefen Umftdnden ju wenig Unterftisung,
alg daf fie einen folchen Einfluf DAtten aushiben Eonnen. Mit der Crs
fermtnif aber, daf die rein fpeculative Nidytung in der Naturforfdyung
nicht gentigt, erden in Deutfdhland fogleich Leiftungen bhervorgebradyt,
peren Cinflug auf die Chemie ihre Urheber in die Meibe Dderer eintreten
1a§t, welde als die vorsliglichften Beforderer unfever Wiffenfchaft hier ju
nennen find. Von den verdienftoollen Chemikern, weldye Deutfdhland unter den
neueren aufsurveifen hat, mogen nur einige bier ausfihelidyer befprochen roer:
ben, todhrend die Berichterffattung fber die Werdienfte vieler anbderer der
fpeciellen Gefchichte ber eingelnen Brweige der Chemie in den folgenden
Kheilen fbeérlaffen bleiben mag. Mitfherlich’s, Liebig’s und Woh:-
Ler’8 Atbeiten find ¢8 befonders, mweldye flr die allgemeine Chemie die
grofite TWichtigleit haben; wiv beginnen bdie Angabe ibhrer Leiftungen mit
benen des erftern.
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Mit[Gertio, Genft Mitfderlidy iff 1794 ju Neuende (bei Jever) in Dlben=
burg geboren, wo fein Bater Prediger war. Seine wiffenfchaftliche Anus-
bilbung erhielt ev suedft auf dem Gymnafium gu Jever, wo e von bem
beriihmten Hiftorifer Schloffet, welcher dbamald an diefer Anftalt oickte,
flic Gefdhichte und in BVerbindung damit flie Philologie und ovientalifhe
Gprachbunde angeregt tourde. Im Jahre 1811 bejog er bdie Univerfitat
su Heidelberg, und toidmete fic) hier vorjugsweife den genannten Fadern;
e feste feine Studien darin von 1813 in Paris, von 1814 an in ®ot=
tingen fort, an weldyem legtern Orfe er die portigen Manuferipte su einer
Acheit fiber eingelne Partien dev ovientalifthen Gefdyichte benubte, von
welcdher ev audy Giniges damals verdffentlidyte. Nebenbei befchaftigte ev
fich in Gbttingen aud) mit den Naturwiffenfcyaften, und frudirte Soologie,
Mineralogie, PHfie, Chemie und cingelne Theile der Mebdicin. Sm Jabre
1818 fam Mit{dherlicy nach Beclin, und gab fich bier vorzliglicy chemiz
foher Unterfuchungen hin.  Er madyte die Entdecfung des Sfomorphigmus,
und gog bierburd) die Aufmertfomeeit von Bergeliug auf fich, weldyer
bamals, 1819, gerade in Berlin anwefend war. Mitfderlid) begleitete
Beryeliug nacy Stodholm, und arbeitete in des Lestern Laboratorium
big 1821, two et sum Mitglied der Akademie in Belin und sum Profefs
for ber Chemie an der dortigen Univerfitdt, an Klaproth’s Stelle, er
nannt wurde.  Sein Wirkungsreis ertoeiterte fich fpater nod)y durd (G
nennung gum Profeffor der Phyfi€ und Chemie an bder Militavabademie
su Berlin, und durd) Sugiehung ju mehreren amtlichen Commifjionen. In
Ausgeichnungen jeder Art bethitigte fich die UAnerfermung, weldye feinen
Berdienften um unfere Wiffenfchaft ftberall gegolit wird.

Mitfcherlidy)’s felhefte und bedeutendfte Entdeckungen betreffen den
Sufammenbang jwifchen Kryftaligeffalt und dyemifcher Bufammenfesung.
Auf ihren Snbalt, auf den Cinfluf, den fie in roeiterm Grade fir die
theoretifche Ghemie hatten, werde icy in dem II. Zheil, bei der fpeciellen
Gefdhichte der durdy fie beveicherten Lebren, urlicommen, und vetweife
gleidy babin sur Bervoliftandigung des fdhon hier Mitzutheilenden.  Diefe
Gntoectung unbd ihre weitere Bearbeitung bildeten den tefentlichften Beitrag,
in der Ghemie die phyfifalifdhe BVetradytungdreife einheimifd) su madyen,
bie Hilfamittel der Phyfi€ und Mathematié flr die GCrEenntnif chemifcher
Qehren zu niligen, und eine befondeve Nidytung in dev Ghemie, die phyfitaz
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lifdh - chemifche, gu begrinden, deven vorglglichiter Bertreter Mitfhers mitrgertia.
lidy ift.
Bereits 1819 unterfudyte er genauer die Falle, wo fich gleiche odet Phuftatihshemis
febr Qbnliche Srepftallgeftalt bei verdnderter demifdher Sufammenfesung i
seigt.  Gr fand, daf nidyt, tie bisher angenommen und von den bebeus
tendften Autoritdten vertheidigt twurde, jeber verdnderten demifchen Su-
fammenfegung aud eine BVerdnderung in dev Kepftallgeftalt entfpricht, fon=
Jdern daf o8 Beftandtheile giebt, welde fich in Verbindungen vertveten
Eonnen, obne daf Formdnderung erfolgt.  Cr fand gugleich, daf nue folde
Beftandtheile fich, ohne 3u einer Adbdnderung der Krpftaliform Anlaf ju
geben, in Verbindungen erfegen Ennen, welde analoge atomiftifdhe Con=
ftitution haben; daf foldye Berbindungen, in welchen gleiche Mengen ele=
mentarer Atorme, wenn audy qualitativ verfchiedener, in denfelben BVerhdlt:
niffen verbunden find, vorzugstveife gleiche Keyftaligeftalt geigen.  Hievaus
fchien fich mit Recht folgern su laffen, daf die Krpftallgeftalt einer Vet
bindbung weniger von der qualitativen Befdhaffenbheit der darin enthaltenen
Glemente, alg von dem Werbdltnif, twieviel Atome der Elemente darin
vereinigt feien, abhinge. Mit{dyerlic) fand, daf es viele Gruppen
von Clementen giebt, deven Glieder vorgugsweife die Cigenfdhaft befien,
ficks ohne Formdnderung in BVerbindungen vertreten ju Ednnen; ev beflimmte
diefe auf das genauefte; Berbindungen von analoger Jufammenfesung und
gleidyer Kepftaligeftalt nannte er ifomovphe; ev hielt fidy ju dem Sluf
berechtigt, auch die entfprechenden Beftandtheile folcher analoger BVerbindungen
feien ifomorph, und unterftliste alle feine Annahmen durd) die zablreichften
und fdhdefften Beobachtungen. Die hauptiadylichfte Bafis bder Lehre vom
Sfomorphismus hat Mit{derlicd) mit einer Genauigheit und Sorgfalt
durchgefithrt, weldhe diefen widytigen Theil der theoretifchen Chemie in ver:
haltnifmafig febr Eurzer eit u einem allgemein anerfannten madyen lief. —
Mitfderlich hat nicht nuv ein Princip aufgeftellt, eine Jdee ausgefpros
dyen, fondbern mit unermitbeter Sorgfalt eine lange Reihe von Jahren hin-
durdy felbft die Berweife daflir geliefert und viele Anroendungen davon ge:
madyt; ihbm verdbanfen wir die Kenntnif von bei weitem den meiften That:
fadyen, welche, abgefehen von jedem theovetifchen Berfudy, fie in Sufammen=
hang ju bringen, die Lehre vom Jfomorphidmus, mag bdiefe fich nun audy
in der Folge anderd geftalten, begrimbden.
Die Folgen diefer grofen Cntdeckung verbreiteten fich bald dber alle




Mitfdeelid.
Phyfifalijd=dyentis
e Forjdyungen.

416 Alfgemeine Gefdidte ber Chemie.

Theile der Wiffenfihaft. Die Keyftallographie gewann eine erhohte Be-
beutung in der Chemie; fie gab jept ein widytiges SDMoment ab flie eine
Fundamentalfrage, flir die Beftimmung der Atomgewidhte. Diefe Be-
ftimmung erbielt grofeve Sicherheit; der Sag, bdaf ifomorphe Berbindunz
gent gleiche Atomconftitution habem, baf diejenigen Gewidytemengen der
Beftanvtheile, weldye fich barin vertreten Eonnen, nady gleidem Berhdlt:
nif der Atomgewichte sufammengefest find, gab nun fie viele folcher Be:
ftandtpeile cinen Anbaltspuntt, ihr Atomgetwicht, und das der darin ent:
haltenen Glemente, mit grofer Suverfidt beftimmen ju Eonnen. — Aufer
ber Tichtigheit, welche die Cntdectung des IJfomorphidmus aber flir diefen
Theil der theoretifdhen Chemie batte, jeigte fidy auch bald ihr Cinfluf auf
bie Klaffification der chemifchen Verbinbungen im weiteften Sinne.  Die
Gonbderung der Glemente in Gruppen, deven Glicder gleichgeftaltige unbd
analog zufammengefeste Verbindungen bilben, wurde bald mit Cefolg
purchgefibee; die Klaffification der Mineralien aug dem rein dyemifchen
Gefichtspuntt erhielt durc) jene Gntbecfung eine durchgreifende Reform.

Der Entdechung, daf verfchicden, aber in Besug auf dag Atomyvers
baltnif der Clemente analog, sufammengefeste Subftangen Cine SKeyftallform
gemeinfam baben, lief Mitfcherlich fehmell eine anbdere folgen (1821),
baf ndmlich eine und diefelbe Gombination von Glementen el verfyiedene
Sreyftallformen annehmen Eann; et begufindete die Lehre vom Dimorphismus,
flic welcpe ev in der Folge nodh felbft die Sabl ber widtigften DBelege
vermebrte.

Gv Batte Dier gejeigt, daf Gine dhemifche Berbindung unter vers
fdhiedenen Umftanben in rvei gang vefchiedenen Geftalten Eepftallifiv; 1823
fligte v aber audy nod) die Entdectung bingu, baf flic die Kodrper, deven
Geftalt nicht dem regularen Syftem angebbrt, die Kryffallform fic) mit dev
Wenderung ber Temperatur fretig &nbert, ohne jedoch fogleid eine total verfchiedene
su werden. G evfannte die nach verfciederren Richtungen ungleiche Aus=
behnung, weldhe folche Kepftalle durch den Ginfluf der Tavme erleiden; ev
beftimmte fliv mebrere Subftanzen die Grofie der dadurdy verurfachten Win
Feldnderung und fonftige dabei in Betradyt Fommenbde Umftande genau.

Alfe Theile der theoretifchen Chemie und viele mit unfrer Wiffenfehaft
in ndherer BVerbindung frehende Srveige der Phyfie gewannen toeitre Ausbil=
bung duedy diefe Reibe ausgezeichneter Entbeckungen. Die atomiftifche Theorie
erhielt Defonbers eine neue und twidytige Stige, und Mitfderlid trug
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Wieles gu ibhrer Ausbreitung bei, indem er die atomiftifche Conftitution der
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BVerbindbungen u. f. . moghichft ju veranfdhaulichen ftrebte.  Aber noch fhe Sorftbungen

anbere Arbeiten flgte er hingu, welche in derfelben NRichtung, wie die bisher
befprochenen , die theovetifche Chemie evweiterten.  Jch hebe bhier nur nody
alg befonbers tidhtig hervor feine Unterfuchung fiber das fpecififdhe Gemidht
vieler Korper im dampfformigen Suftande (1833) und fber den Jufammen:
bang, welder gwifchen diefer Cigenfdhaft und dem Atomgewicht befteht; audy
fie teug wefentlich dagu bei, die Kenntniffe fiber diefen wichtigen Gegenftand
a0 evtveiterst und ju berichtigen.

Fir alle diefe Forfhungen, weldye fle die chemifdy Fheorie im
Allgemeinen fo widhtig georden find, flelite Mitfcherlidy umfaffende
Reiben von Cppevimentalunterfudyungen an, und geichnete fich bhier aus
duedy forgfditige Auswahl der Apparate und durd) {dharffinnige DMethoden, aus
den unmittelbaven Beobachtungen bdie Nefultate abzuleiten. Seine Wer=
befferungen der SKpftallometrie, bder Art, die Kepftaliformen darvsuftellen,
find fiir diefen Brweig der Naturwiffenfchaft von der groften Widytigkeit
geworben , und feine Angaben befisen aucy bhier die Genauigleit, tveldhe
alle feine Veobachtungen ausjeichnet.

Die im Vorhergehenden ertvabnten Unterfudhungen enthalten bereits
neben den aligemeineven RNefultaten widptige Beitrage su der Crbenntnif
vieler ecingelner Stoffe, viele Angaben von Darftellungsmethoden und
forgfaltige Analpfen; in abgefonderten Arbeiten ging Mitfdyerlid) nod
aufierbem auf das Studbium foldher fpecieller Gegenftande ein, und audh
bier batten feine BWemihungen den groften Crfolg. Fihe die unorganifche
Ghemie tar befonders tichtig feine Avbeit (1823) fber die Einftliche Cr-
jeugung unorganifcher Korper, welche mit natlelich vorfommenden Minera:
lien vollfommen identifch find, feine Cntdeckung der eigentlichen Selenfdure
(1827), feine Unterfuchungen liber die LVerbindung bdes MNatvons mit Jod
(1827), diber die Sauerftoffoerbindungen des Mangans (1830 — 1832),
o er bie Manganfiure und die Uebermanganfiure unterfchied, u. a. m. —
e die Theorie vieler dyemifcher Proceffe hat ev tiefer eingehende Forfchun=
gen angeftellt, fo 3. 9. fiber die Salpeterfaurebereitung (1830), u. a. —
Auch die unorganifche Analyfe hat er mit mebrfachen wedmdfigen Angaben
bereichert ; ibhm verdantt man 3. %B. bie Anwendung eines Gemifdhes aus ohlen=
faurem Kali und Natron {tatt einer eingelnen diefer Subftangen sur Aufidliefung
Biefelfurehaltiger Mineralien (1828), und mebrere gleid) nisliche Borfdhriften.
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weiere Wnstits Da§ Statthaben dev ftochiometrifchen Gefese auch flie die organifchen LVer=

b“;‘t%«glr@'::m:‘h bindungen nachries.  Fhie eingelne Klaffen organifcher Bevbindbungen waren
um 1820 mufterhafte Unterfuchungen angeftelit, fo fiber mebrere Sauren
pon Bervyeliug, fber die Fette von Chevreul, telhem die organifche
Analyfe gleichfalls viel verdankt.  Berzelius hatte audy am feihften
bereits geltend ju machen gefucht, daf die organifthen BWerbindungen aus
vem Gefichtspuntte su. betrachten feien, welcher durch das Studium der
unorganifchen feftgeftellt worden war; bdaf eine richtige Grenntnif der
organifchen Subftangen, der fchwieriger ihrer Conftitution nadh su erforfdyen=
ben, nur su erwarten fei, wenn man flie fie eine Analogie mit den unorgaz
nifchen, deven Conflitution weniger weifel darbietet, burchfithre.  Die
ausgegeichneteren  Klaffen unorganifcher Subftanen, twie Sauren, Drybde,
Berbindungen aug beiden . f. ., auch in der organifchen Matur wiedee
su finden, und bag Nichtige diefer Anfhauungsiveife u belegen, war nun
bag Siel, su deffen Crreichung fich ausgeseichnete Krafte veveinigten.

Wiv Ednnen hier noch nicht genauer auf die Hinderniffe eingehen, weldye
einem foldhen Steeben entgegenftanden.  Sein Gelingen beruhte junachft
bavauf, daf die organifthen Lerbindungen als bindre nachgewiefen wiirden,
modhten nun alg ihre naberen Beftandtheile el Korper, weldhe felbft jus
fammengefest find, ober ein jufammengefester Korper und ein einfader
angenommen twerden.  MNachjureifen war algdbann, daf ein foldyer ju=
fammengefebter Koeper, telcher in Cine ovganifche Berbindbung  ein=
geht und ibr einen gewiffen Gharakter mittheilt, audy in anbdere abn=
liche Werbindungen eingehen fann, und eine Neibe analoger zufommenz
gefesterer Subffangen bervorbringt; nachzutveifen war, baf eine gemwiffe
Gombination von Clementen, weldhe in einer organifhen Subftany als
Beftandtheil enthalten ift, fich verhalten fann, tvie eine cinfachere unot=
ganifdhe BVerbindung, 3. B. tvie ¢ine Séure, wie eine Bafis u. {- w.; dap
eine gewiffe Combination von Clementen ficy felbft wie ein einfacher Korper
verhalten, mit anbdeven einfachen Kovpern in die mannidfacyften Berbindun=
gen eingehen Eann, und eine YReibe ufammengefester Subftangen Dbildet,
telche durch den Gebalt an Ciner unveranderlichen Gombination von Ele
menten, durd) den Gebalt eines unbd deffelben Radicals, als ju Giner
Gruppe gehorig erfannt werden.

Damit der Begriff der organifchen Radicale und der rvationellen Bus
fammenfesung organifher LVerbindbungen fiberhaupt nachgetviefert rerden

i
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fonnte, mufite alfo die organifche Chemie folgende Aufgaben suerft (Gfert. eitere Austits

Die organifdhe Analyfe mufite vervollfommuet werden, fo daf fitv eine grofe
Anzahl von organifdhen Subftangen bdie Elementaryufammenfesung genau
ausgemittelt werden fonnte.  Die Crfenntnif der empivifchen Atomeonfiiz
tution Fonnte dann erft auf Muthmafungen fiibren, su weldyen Combina:
tionen, ju toelchen ndheven BVeftandtheilen die Elemente in den verfchiedenen
BWerbindbungen veveinigt feien. €8 mufiten analoge Klaffen organifcher BVer=
bindungen genau unterfucht werden, um die Suldffigleit der Anfchauungs:
teife, telhe man fiie die rationelle Conflitution der einen derfelben aufge:
fafit hatte, an anderen controliven ju Eonnen. €8 mufiten endlidy viele Sub=
ftangen , weldye aus Ciner crganifchen Subftany hervorgehen oder fie her
vorbringen Ednnen, unterfucht werden, um diejenige Combination von Ele:
menten aufgufinden, weldhe in den jufammengehorigen vorhanden ift und
ibnen gemeinfame Merbmale, 3. B. aus allen wieder eine und diefelbe Subd-
ftang bervorbringen su Eonnen, mittheilt. Auf diefe Forfchungen griindete
fidy die Auffindbung der Rabdicale.

68 Enlpfen fich an diefe verfchiedenen Ridhtungen deg Studiums der
organifhen Werbindungen bdie roichtigfen der hierhergehdrigen Arbeiten,
teldye die lete Beit hervorgebracht hat.  TWir wollen diejenigen bier anfith-
vem, telche von den ausgeseichnetften RNeprfentanten diefes Studiums durdh=
geflibet tourden. Liebig, Wobhler und Dumas haben gleichzeiti Hier
bas Bebeutendfte geleiftet ; ihre Arbeiten greifen fo febr in einanbder ein, daf
eine abgefonderte Darfteilung febr erfchrvert rird; dem bier flets eingehalte=
nen Plane qemdf glaubde idh fie doch verfuchen su miffen, und mit Du-
mag’ Leiffungen mag bhier begonnen werden, um an die Beftrebungen
ber anberen Gelehrten einige BVetrachtungen fiber den jesigen Suftand bder
Ghemie anlehnen ju Eonnen.

Ueber Dumas’ Lebensverhdltniffe fehlen mir genauere Nadhrichten.
Gr wirkt gegentodrtig ju Paris als Profeffor der Chemie an der Faculté
des sciences, an ber Ecole de médécine, und an der Ecole centrale des
arls et métiers.

Wenn wir verfudhen, flir feine widtigften Arbeiten bier eine Ueber=
ficht 3u geben, fo Eann in feiner Weife toeder Wollftandigkeit unfer
Biel fein, da er al8 einer der fleifigfien Chemifer faft auf jeden eingelnen
Stweig der organifhen und auf viele eingelne Gegenftdnde der unorganifchen
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?I)r:l‘i‘;dﬂ)f' Ghemie feine Unterfuchungen ausgedehnt Bat, unbd jede derfelben flir die gerade

ifungen. Dehandelte Lebre grofe Widytigheit befibt — nody foll diefer BVericht alle feine
Arbeiten in Giner ununterbrochenen Sufammenfteliung geben, da die eingelnen
Forfdhungen su mannichfach und in ibren Gegenftanden ju abroeichend find.
Biele von ibnen fieben audy mit den Arbeiten anbdever Chemiker in naberem 3u=
fammenhange als mit feinen eigenen feitheven, twobei ihm Benusung anbderer
Atbeiten gue Aufffellung cigener Anfichten, ohne geborige Anerbennung des
ipm von Jenen Sugefommenen, mebrfac) gum Bovrourfe gemadyt wicd.

ot e v Befprechen tir guerft, mit Ausfchiuf noch dee vorzlglich it bie Theorie der

un Atigemeinen. pyganifchen Berbindungen aufgeftellten Anfichten, diejenigen feiner Leiftungen,
tweldhe fliv die chemifche Theovie im Algemeinen befonbdere Widhtigteit haben.
eber das fpecififche Gewicht der Korper und den Sufammenhang diefer Ciz
genfchaft mit dem Atomgetvicht hat ev verfchiedene Unterfuchungen angeftellt.
Weniger Erfolg hatten bdiejenigen , weldye e 1821 mit L¢ Royer in Be=
sug auf die nicht gasformigen Subftangen unternahm ; ausgeseichnete Reful=
tate gab hingegen feine Arbeit (1826) fiber das fpecififche Sewicht von vie-
fen Kdrpern im Dampfiuftand, wo e mittelft eines finnreichen und feitdem
vorzliglicy oft angewandten Apparats die Didptigleit fiir viele Subffanzen
cemitteln [ehrte, deven Gigenfchaft, evft bei febr hober Temperatur den dampfz
fovmigen Suftand angunchmen, derartige Beftimmungen bisher unmoglicy
gemadyt hatte.  Borglgliche Widtigkeit DHatte biefe Avbeit flr die Analyfe
der organifchen Subffanzen, wo die Beffimmung et Sufammenfesung nad
Gewicht in vielen Fdllen durcy fein Verfahren eine ntisliche Controle er=
Bielt. Hervoryubeben find bier audh feine Unterfuchungen tiber dag fpecififche
Geridht verfchiedener permanenter Gafe, weldye er 1841 in Gemeinfthaft
mit Bouffingault anftelite.

Diefe Arbeiten ftehen in Berbindung mit der Beftimmung des Atom:
getvichts fiiv die verfchicdenen Clemente durdh Ausmittelung des fpecififchen
Gewichts im Gasguftande fiv fie folbft oder fiiv ihre Berbindungen. Sene
Beftimmungen fuchte Dumasg (von 1840 an), sum Theil in Gemein:
fchaft mit Staf, nod) auferdem burch divecte Verfuche genauer i erhalz
ten, und feiner GefchicklichEeit gelang es, fliv mebreve ber big dahin ange:
nommenen Sablen die Verichtigungen angubringern, weldhe bie vergrofierten
Hiifamitte! ber neuern Seit, verglichen mit denen der Periode, aus weldyer die daz
malg erhaltenen Refultate bigher nod beibebalten worben waver, moglidy machen.
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Sy bergebe bier die Unterfuchungen von Dumasg, welde auf ein=
selne Gegenftande der unorganifchen Chemie gevichtet tvaven ; feine Arbeiten
in der organifdhen Chemie nehmen vorzugsmeife unfere Aufmerffameeit in
UAnfprudy. Gine Reibe von Unterfuchungen, reldhe fle die empivifhe und
bie theoretifche Kenntnif diefes Theils der Scheidefunft gleich wichtig toaven,
begeugt feit mebe als swangig Jahren feine wiffenfhaftliche Thatigteit; ich
hebe hier nuc die widhtigften hervor. IMit Pelletier unterfudite ev 1823
die organifchen Salzbafen, und beftimmte die Sufammenfeung einer gro=
fiern Anzabl diefer Korper mit mehr Genauigkeit, al8 dies vor ihm gefches
hen tar. Seine mit Polydore Boullay 1827 ausgefihree Arbeit
fiber die Aetherverbindungen lehrte guerft die atomiffifche Conftitution der ver=
fhiedenten Aethevavten richtig Eennen, dafihre Elementarbeftandtheile namlich bie
von wafferfeeier Saure und von gewdhnlichem Aether find. Dienabere Kenntnif
der Amidverbindungen wurde durch feine Entdectung und Unterfuchung des
Oramids (1830) befonders eingeleitet.  Ueber die fllidhtigen Dele, die fich
daraus  abfcheidenden Steavoptene und den Kampher avbeitete ev vielfach
1832 big 1835. — Seinen Cntdecungen Gber die Wetherverbindungen
veibte ev 1834 cine gleich bedeutende mit Peligot gemeinfhaftlich ausge=
flthrte Unterfuchung an fiber den Holzgeift und die davaus abjuleitenden
Berbindungen ; er bewies die vollfommne Analogie derfelben mit dem Wein=
geift und den daraus ju erhaltenden Subftangen, und bereicherte die orga=
nifche Chemie mit einem der veichhaltigften und flie ihre Theorie widhtigften
RKapitel. Mit Staf gemeinfehafilich avbeitete ev 1840 dber die Eintvir:
fung, weldye die Alkalien auf organifche SKovper bei hoberer Temperatur aus:
{iben, und entdeckte die Efnftliche Darftellung von Sauren , weldye fonft
nue als nattieliche Gryeugniffe des vegetabilifhen Lebensproceffes auftreten.
Die Unterfuchung des Indigo’s, tvelche er mit Le Roper fhon 1822 be-
gonnen batte, befchdftigte ihn roiederholt 1832 und 1841 ; die Berbindun-
gen ber Meinfaure erforfchte er genauer, gemeinfchaftlich mit Pivia, 1842.—

Die Aufzdhlung foldher hochft wichtiger Unterfuchungen lefe fich noch
beteddhtlicy evroeitern, und ibre Anzabl vergrofert fich immer nody. Obne
alle feine derartigen Leiffungen vollftandig anflibren ju wollen, miffen toic
aber nodhy feinen Cinflug auf die Chemie befprechen, telchen er durd die
Auffteliung einer neuen Theovie fiber die organifdyen BVerbindungen ausiibt.
Diefer Theorie bei den Chemibern guerft grofe Aufmertfameeit jugerwandt
su baben, bleibt ihm unbeftritten, wenn ibm aucy Gber eingelne Theile
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berfelben, jum Fheil mit NRedyt, bdie Priovitat ftreitiy gemadyt tvicd.
Kl die Theorie der organifchen Chemie felite Dumas neue Gefidhts-
punéte auf in feiner Subftitutionstheorie oder der Lehre von der Metalepfie.
— Swar war Dumag den Guiinden flir die Annabhme jufammengefester
Radicale — telche urfpringlich von Berselius ausgegangen und von
Licbig bauptidchlich unterftist worden war — fpdter beigetreten; aud
et Batte fichy, befonders Ddeutlich 1837, flie die Anficht ausgefprochen, baf
die organifhen Subftangen als Berbindungen sufammengefester Korper ju
betracyten feien, weldhe leptere fich tvie einfadhe verbalten, daf der Unter=
fdbied gwifchen ovganifchen und unorganifchen Verbindungen nur darin be=
ftebe, baf die Beftandtheile der erfteren zufammengefeste, die gleich entferns
ten Beftandtheile der lesteren aber unevlegbare Kovper find. Die Annahme
diefer Anficht (ef evtarten, daf feinerfeits sunadyft die Beftimmung ver=
fucht tverden tolicde, welche sufammengefepte Kovper in den verfchiedenen
organifchen Berbindbungen die Rolfe vou cinfachen fpielen , relches die Ra=
dicale der verfchicdenen organifchen Berbindungen find. Aber Duma 8 ent:
wicBelte faft gleichzeitig mit der Annabme jener Anficht eine andeve Theorie,
wornach die organifchen Berbindungen weniger in der At geordret werden
follen, je nacydem fie cin gleiches RNadical (diefelbe Combination von Glemen=
ten, telche fich wie ein einfacher Korper verhdlt) entbalten, alg vielmebr nad)
der allgemeinen Aehnlichbeit, weldye berube auf gleicher Jaht und gleichem
LBerhdltnif der elementaven Atome, unbd die 3 B. fEatthaben Eonne jifchen
stei Berbindungen, weldhe auf diefelbe Anzahl Koblenfroff= und Sauerffoffz
atome verfchiedene Mengen Chlor= und Wafferftoffatome enthalten, fo jedodh,
baf die Summe der beiden lesteren in den joei Verbindungen gleich iff.
Diefe Theorie von Dumas, weldye icy erft in dev fpeciellen Gefchichte
ber organifchen Chemie genauer erdrtern Eann, fibte einen febr verfdyieden=
artigen Ginfluf auf die Wiffenfchaft aug. In vielen Fallen ein bequemes
Hifsmittel su leichtever Ueberficht und Bergleichung dev NRefultate abge
bend (. B. wo eine Subftany wie Chlor auf eine wafferftoffhaltige Bers
bindbung [dngere Beit zerfesend einwirke), bat fie fich dod), namentlic) aufers
halb Frantreichs, nicht su allgemeinerer Anerfennung erheben tonnen. Der
Umftand, daf die Betrachtung foldher Jerfepungsproducte aus dem Gefidyts=
puntte der Subftitutionstheorie die empirifthe Atomeonfhitution vieler LBer-
bindbungen in einen Sufammenbang bringt, wurbe nicht allgemein als Be=
toeis anerfannt, bdaf diefe Theorie in der ganzen organifchen Chemie a8
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Leitfadben fite die Crfenntnif der vationellen Conflitution dienen fann. Einer
alfgemeineren Aufnahme der Anficht, dag alle organifdhen Berbindbungen in
Gruppen zerfallen und u ordnen find, deren Glicder eine gleiche Anzabl
von Aequivalenten, und joar auf diefelbe Weife verbundener, entbalten und
mit tenfelben Grunbdeigenfchaften begabt find — ftand auferbem im LWege
bie Unficherheit, toelche Dumas felbft fber die Créennung diefer Bedingun=
gen gelaffen hat, das Ausweidhen deffelben vor jeder genauern Definition
fiberhaupt und fein unzuldngliches Bebhelfen mit eingelnen Beifpielen und
Bergleichungen.  Eine allgemeinere Anerennung rourde toeiter verhindert
burdy dag ofteve Surhicknehmen von BVehauptungen, telche — pomphaft an=
qeflindigt und den bigher bei der theovetifchen Auffaffung der organifchen
Berbindungen leitenden Anfichten al8 fie total veformivend entgegengeftellt —
bald vor mewen Thatfachen fich ald ungeniigend erwiefen, und modificict
ober gang gurlicEgenommen tourden. Der oftere Wedhfel der Grundgedanken,
tweldhe der Subftitutionstheorie feit 1837 untergelegt ourben, Fonnte nidht
bagu beitragen, den Chemifern BVevtrauen auf ihre Naturgemafbeit und auf die
Grfftlung ibrer vielverfprechenden Neform der Chemie eingufldfen. Dodh hat
die Subftitutionstheorie, — aufer dem flr gewviffe fpecielle Stwece oft vor:
theilhaften Schematifiven organifcher Berbindungen, — fonft nody diefem
beile der Chemie wichtige Bereicherungen gugefithee.  Mit der Aufftellung
und Wertheidigung diefer Theovie fleht die Entdeckung inteveffanter Korper
in BWerbindbung, fo die der Chloreffigfaure (1838), der Chlorvalerifinfdure
(1840) und vieler andever ; die Abhandlungen, weldye Dumasg, sum Theil
in Gemeinfhaft mit andeven Chemibern, Staf, Peligot, Pivia, jur
Begriindung der Subftitutionstheorie und der Lebre von den dyemifdhen Iy-
pen publicicte, find veich an den bedeutendften cigenen Crfahrungen, und
nue Weniges davon ift bereits in der oben gegebenen Ueberficht feiner groferen
Gpperimentalarbeiten angefiibet; von vielen Chemifern feines Lanbdes, weldye
Dum ad Anfidten angenommen haben, find gu ihrer Belegung Arbeiten
ausgefithrt worden, tweldye, abgefehen von jeder theovetifthen Deutung, su der

fie Anlaf gaben , die Kenntnif der Thatfachen in hohem Grade ertveiterten;

eine grofie Anzabl der intereffanteften Werbindungen turde entdeckt, deren

Kenntnif gur ridhtigen Leitung der Discuffion BWieles beitrug.

Das umfaffende Genie Dumad’, fein ausgeseichnetes Jalent, verein:

pelte Thatfadhen 3u generalificen, aus ibhnen allgemeine Gefichtspunkte abzu=

[eiten, trat nody in vielen anderen Stweigen der Chemie hervor; ftets for-

Dumag.
Aufftellung dee
Subflitutionss

theorie.
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dernd, -meiftens aber aucy im UAnfange moglichft viel heransichend, moge
lichft viel verfprechend, und fpater ecft durdh nothvendige Berichtigungen in
bie jufommenden Grengen sucficEgeviefen.  Der Gegentvart gang angehorig
und bier nur fury angudeuten, {ind feine Arbeiten im Gebiete ber phyfiolo=
gifchen Ghemie, feine Berfuche jur chemifchen Grf(drung ber Borgdnge in
bem [ebenden Kdrper des Thiers und der Pflange. LWenig im Bufammens
hange mit der Richtung, welche er jest verfolgt, aber ausgegeichnet in der
At ber Duvchfiibrung, waren die Arbeiten dber dag Blut, welche er 1820
big 1823 in Gemeinfhaft mit Prevoft ausfihete. Spater, su der Beit,
als Unterfuchungen derfelben Art von anbdeven Ghemitern angeregt tourden,
von 1841 an, nahm audy Dumas den groften Antheil an der Beant:
wortung der Fragen, in welcher Form den Pflangen die Subftanzen gutoms
men, die su ihrer Ausbildbung verrvendet werden; welche Beftandtheile der
Pflangen in den thierifchen Drganismus als Nabrunggmittel fibergebhen, und
ob fie bierbei eine BVeranderung erleiden ; auf welchem chemifchen Vorgange
getiffe Proceffe des Drganismus, 3 B. dag Athmen, berubhen. Gr unter=
fudhte vielfach die Sufammenfesung folcher Beftandtheile dev Pflangen und
Thieve ; ein genaueres Cingehen auf diefe Avbeiten, toobei theiltveife Boufz
fingault, Payen und Gabhours mit ihm gemeinfchaftlich thatig waren,
fcheint hier weniger nothig, da die Discuffionen {tber diefelben nodh in volfem
Gange find, und fich gudbem fogleich bei Liebig’s Avbeiten in derfelben
Richtung Gelegenbeit bietet, sut erdrtern, in welcher TWeife derartige Beffres
bungen jest noch von dem biffozifchen Standpunkte aus gu beteachten find.

Die vorftehende Ueberficht von D uma s’ Leiftungen, fwenn gleich noth=
fendig unvollftandig, reicyt hin, den grofen Antbeil, telchen er an der Aus
bitbung der heutigen Chemie, namentlich fiie den organifchen Theil derfelben,
Bat, tolichigen u (affern. Bedeutende Gyperimentalunterfuchungen — geniale,
wenn auch oft su wenig begrimdete, u unbeftimmt gefafite unbd die Jdeen
Anderer 3u gefliffentlich ausfchliefende oder unterordnende, theoretifche An=
fichten — pablreiche Gontrolatbeiten, twogu ihm feine LWirffameeit an ber
Patifer Atademie, als Berichterftatter Siber viele der Chemie angehorige For=
fepungen, befonders Gelegenbeit gab — Anvegung jingerer Chemifer ju
wichtigen Unterfuchungen, von denen ev viele durd) gemeinfchaftliche Arbeiz
ten in die Wiffenfchaft eingeflibet hat, erfolgreiche Thétigkeit enbdlid) als Lebrer
und Schriftfteller — dies find hinldngliche Leiftungen, um feinen MNamen ju
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cinem ber bebeutendffen in der Gefchichte unferer Wiffenfchaft u er
beben.

Dumas fdyiftftellerifhe Leiffungen find in einer grofen Anzabl von
Adhandlungen und in mebreven felbftftandigen Werken enthalten. Die erfte=
ven finden fich vovsugstveife aus friherer Jeit in dem Journal de Physique,
dann befonders in den Annales de Chimie et de Physique, beven edac:
tion er von 1841 an beitrat, und in den Comptes rendus der Pavifer Ata-
bemie; aud in dem Journal de Pharmacie, bem Journal de Chimie mé-

_dicale, Quesneville’s Revue scientifique et industrielle u. a. Ueberfes
gungen gingen in die verfchiedenen auslandifchen eitfchriften ftber. Auferdem
nabm ev feit 1824 an der Herausgabe der Annales des sciences naturelles
UAntheil. Vo felbftftindigen Werken erfchien fein Traité de Chimie ap-
pliquée aux arts (feit 1828, big 1843 fechs Bianbde; eine deutfche Ueber=
fesung reibt fich an feit 1830) ; feine 1836 gehaltenen DBorlefungen tiber
bie Gntoictlung und den heutigen Suftand des theoretifthen Theils der Che=
mie wurdben 1837 unter dem Ritel Legons sur la philosophie chimique
berauggegeben (deutfche Ueberfegung 1839). Cingelne BVorlefungen von ihm
exfechienen nodh abgefondert, fo 3. B. 1841 Legon sur la statique chimique
des etres organisés; eingeln audy nodh feine These sur la question de
Paction du calorique sur les corps organiques (1838).

Mit Dumas’ Leiftungen im nachffen Sufammenbange, oft ju ihnen
ben Anlaf gebend, wenn fich aud) dann in der tweitern Cntwiklung von
ibnen trennend und in den Refultaten fie beftveitend, ftehen bdie Arbeiten
Liebig’s. JIn der Vetrachtung feines Cinfluffes auf die Chemie fehen rviv
die Auffaffung des organifchen Theils derfelben die Richtung annehmen,
weldye fich jebt fite diefes Studium als die allgemeiner leitende berdbrt ; wiv
feben bie cxpevimentelle und die theoretifche Seite der organifchen Chemie
ibrem jesigen Buftande jugefiihrt und die Anmwendungen der fo erlangten Sr=
genntnif auf andere Wiffenfchaften in ausgedehnterm Mafftabe und mit
mehr Crfolg verfudyt twerden, alg dies vorber gelungen war.

Juftus Liebig ift 1803 in Darmftadt geboren, wo fein VWater ein
Hanbdelsgefchaft in Material- und Farberwaaren betrich. Werfudhe sur Be-
reitung von Farben und chemifchen Producten, weldye fein Vater anftellte,
wedten in ibm febr frih Neigung zur erperimentellen Chemie; e8 tourde

Dumas.

Sdyriften,

Qiebig.
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biefe toeiter ausgebildet durdh dag Stubdium demifcher Lerfe, bdie thm aus
ber Darmftddter Hofbibliothet in rveichlicher Ausroahl su ®ebote ftanbden.
Die Chemie befchaftigte ihn fchon damals, gerade nidht jum DBortheil feiner
Gymnafialftudien, faft ausfchlieflich; in feinem vievsehnten Sabhre war okl
auf det fo veichbhaltigen Hofbibliothet Eein Banbd eines demifdyen Journals,
toelchen et nicht durchlefen, e war Eein dyemifcher Verfuch bebannt, tweldyen
er nicht, nady Mafigabe feiner Mittel, roiederholt batte; die Leichtigkeit, oz
mit ev fich alles su den verfchiedenen Crperimenten MNothige aus feines BVaz
ters Gefchdft verfchaffen Eonnte, verfhafften ihm feth eine grofe Gemwanbdt:
heit in der Kunft, Berfuche anguftellen; fein Beobachtungstalent flr alles
empirifcy Wabrunehmende fcharfte fich; die gliicEliche Gabe eines guten Ge-
bachtniffes trug viel dagu bei, daf er fich damals fchon eine grofe Menge
chemifcher Crfahrungen gang su eigen gemadht hate. Seinem Wunfche, der
Ghemie fich gang su widmen, gab fein Bater nadh; Liebig verfudyte den
bamals faft eingig sur Ausbildbung in diefem Fach u ebote ftehenden Weg,
und trat (1818) bei einem Apothefer in Heppenbeim bei Darmftadt in bdie
Qebre. G blied bier indef nur gehn Monate, da fein Sinn flir wiffen=
fehafitliches Studium der Scheidefunft bier in Eeiner TWeife Nabrung fand;
er Eebrte nad) Darmftadt suricE, brachte dafelbft noch ein halbes Jabr jur
weitern Borbereitung fire die Aeademie ju, und besog dann die Univerfitdt
Bonn und fpdter Crlangen, wo ev unter Kaftner theoretifche Chemie
tried, fich auch mit den anbeven Naturiviffenfhaften befannt madhte, und
sugleich fuchte, die verfaumten SprachEenntniffe nachzubholen. Fhe feine Aug-
bilbung in reitevem Kreife ebenforwobl alg in den Naturiffenfchaften fpes
ciell wivfte der Wmgang mit ausgeseichneten Mannern fehr anvegend, teldye
gleichyeitig in Grlangen ftubivten, toie mit Platen, mit dbem er noch lange
nadyber in freundfchaftlichem Briefroechfel ftand, dem Botanifer Bifdof,
Gngelhard (jest Profeffor der technifchen Chemie M Nienberg) u. A;
vielen Ginfluf aucy fibten damals auf ihn Schelling’s Vorlefungen aus,
cin Ginfluf, fiber weldyen er fpdter alg nadytheilig fiie feine Fovtfchritte in praz
tifdyer Forfchung fidy ausfprach. — Gelegenbeit jut felbftftandiger Ausdbilbung
in der Ghemie twar damals auf deutfchen Univerfitdten wenig geboten; Be=
Eanntfchaft mit den Fovtfchritten diefer Wiffenfchaft erhielt fich Liebig durch
ciftiges Stubium der neuen Werke und Jeitfdriften, und durcy Discuffion
barfiber in einem durch ihn in Bonn und dann audh in Grlangen unter
ben Studivenden geftifteten BVerein flir Chemie und PhHyfit. Liebig vers
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lie Grlangen 1822; damals fhon taven einige Leiffungen von ihm, uber
bas Verhalten bes Knallfitbers yu Alkalion, Gber die Bereitung mehrecer
al8 Favbematerial dienenden BVerbindungen u. a., befannt geworden. Durdh
eine liberale Unterftigung von Seiten des Grofihersogs Ludwig I
von Heffen beglinftigt, feste Liebig vom Herbft 1822 an feine dhemi
fdyen Acbeiten in Pavis fort, wo er mit Runge, Mitfderlich und
®. Nofe befannt nurde. G befuchte dort die Vorlefungen Gay=Luf-
fac’s, hénard’s, Dulong’s u. A, gugleich fuchte ev die bis dabin
von ihm iemlich vernach(ifjigten mathematifchen Kenntniffe nachzubolen;
flle fidy acbeitete er nody weiter fber die Verbindungen der Knalfdure.
Die Darlegung der bei diefer Unterfuchung getvonnenen Refultate vor der
Abademie dev Wiffenfchaften erward ihm die Aufmertfameeit und dag Wohl=
wollen A. von Humboldt’s, der fich damals in Paris aufhielt; durdy
dag Anfehn bdiefes Gelehrten unterfiiist, Eonnte Liebig mit mebr Crfolg
bie vorzliglichen Hulfsmittel, weldhe ibm Paris bot, benusen, und von
bem grofiten Ginfluf auf feine RNichtung wurde namentlid) die genauere
Befanntjhaft mit Gap=Luffac, welde ev glidhfals Humboldt’s
empfehlender Ginflihrung bei diefem verdantte. An Gap:=Luffac gewann
Liebig in jeder Bezichung cine fefte Stitbe; e§ nabhm ihn diefer in fein, fonft
nicht leicht Jugdngliches, Privatlaboratorium afg feinen erften Schitler auf;
gemeinfchaftlich vollendeten fie bier die Avbeit liber die Knallfaure, und
Liebig batte Gelegenbeit, mit Gay-Luffac’s ausgeeichneten Unter-
fuchungdmethoden und BVerfahrungsioeifen ficy) vertraut ju madyen. — Auf
Humboldt’s Vevanlaffung wanbdte fich Liebig dem Lebrfach su, nac-
pem durch des Crftern Ginfluf die Hindberniffe befeitigt waren, weldye feiz
ner Habilitation in feinem Vaterlande im Wege flanden, da er auf einer
anbern, al8 ber Lanbdesuniverfitdt, promovirt hatte. Nadh einem in Giefen
beftanbenen Gramen turde fein in Crlangen erlangter Doctordgrad aner:
fannt, und ev darauf (1824) in feinem 21. Jabre yum auferordentlichen
Profeffor ber Chemie an der erftern Univerfitdt evnannt; zroei Jahre fpdter
echielt er die ordentliche Profeffur der Chemie. Die Anerbennung, weldye ihm
in biefer Stellung durd) Gerdbrung aller Hilfdmittel, demifche Unter:
fudyungen ju fordern und Andere darin ju unterridyten, yu Theil rourde,
vechtfertigte und vergalt ev durdy fein Fefthalten an der Giefener Univerfitdt,
von weldyer ihn die gldngenditen Anerbietungen anderer Staaten nidyt bz
gugichen vermodhten. — Seine Theilnabhme fite die Ausbreitung der cdhemi:

Liebig.
Lebem.
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Gictis. fchen Studien und fle die Aet, wie unfre Wiffenfchaft in den verfehicdenent
' Lénbern gepflegt wird, fand befonbdere Anregung durdh roiederholte Reifen
in Deutfchland, nady Franfeeich und CEngland, telche ihn mit den ausge:
seichnetften Forfchern in den Naturtviffenfchaften in ndbhere Berlthrung
braditen.  Seine Berdienfte um die Wiffenfchaft twurden von den meiften
Atabemien durch die Aufnabhme unter die Jahl ihrer Mitglieder, von dee
Univerfitdt Gdttingen (bei Gelegenbeit des Jubilaums diefer Anftalt) durd)
Genennung sum Doctor der Medicin anerbannt.

n?.",{ﬂ'lfg‘:’é‘ Die Arbeiten Liebig’s umfaffen die verfchicdenartigften Sweige bder
Ghemie. Der unorganifche Theil verdantt ihm viele eingelne Untetfudyuns
gen, beren Aufzahlung indef bier unterbleiben mag, um ung fogleich gur
Befprechung feiner Leiftungen in der organifdyen Chemie tibergehen 3u laffen,
alg deren vorsiiglichften Beforderer it ihn hier ju betrachten habei.
Liebig’s Cinfluf in der Chemie grindet fidy auf dbas feltene Bermo=
gen, sugleidhy mit anbaltender Augdauer die mannidfaltigften und umfaffends
ften Grperimentalunterfudyungen ausgeflihrt ju haben, und auch mit feharfz
finniger Combinationsgabe aug dem empirifd) Gréannten das Gemeinfame
beraussufinden und ju theoretifchen Anfichterr gu vereinigen, deren Seltung
pann fiber dag Gebiet hinausvagte, deffen erperimentelles Studium bden ez
ften Anftof dagu bot. So haben viele theoretifche Anfichten Liebig’s,
toeldye sunddhft aus Unterfuchungen in der organifchen Ghemie hervorginger,
audh fiie die unorganifche Chemie die grofte Widhtigkeit erlangt; fo haben
feine theovetifchen Créldrungen von Crfdheinungen, teldye gang der tiffens
fchaftlichen Ghemie angehdren, fiber Thatfachen Anffchiuf geboten, toeldhe
su ber angetandten Chemie erft in ibrer teiteffen Augdehnung gerechnet
terden Eonnen.

Beedienfie 1w die Die experimentellen Forfchungen Liebig’s haben der organifchen Chez
et mie, aufier der genaueften Audmittelung der qualitativen Borgdnge, den
gréfiten Borrath an quantitativen Beftimmungen ju Gebote geftellt. Wahz
rend vor feiner Seit die Augmittelung der quantitativen Sufammenfesung
organifdyer Subftangen eine im Gangen feltener verfudyte, nur von enigen
Meiftern der Wiffenfchaft mit Crfolg ausgefiibrte, allgemein aber al8 febr
fdhroierig anerfannte Aufgabe tar, bradyte er es bahin, biefer Dpevation
den Grad von Leichtigheit und Suverliffigheit su geben, weldher ihre Aug:
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fltheung aligemeiner verbreitete, und jeden Chemiter in den Stand febte, an ditbin
ber Ausbilbung der organifhen Chemie durch Anftellung von Elementars srganifde Analyje.
analpfen mitsuarbeiten. Die grofartigen, fchwerer ju behandelnden und nur

den Gefchickteften anjuvertrauenden Borrichtungen ur Analyfe organifdyer

Subftanzen wurden bald mit dem einfachen und leicht su bhandhabenden

Apparat vertaufdht, deffen Srveckmafigkeit, ungeadhtet der Cinwinfe, weldye

hin und tvieder gegen feine allgemeine Anroendbarkeit ober gegen feinen

Gebraudy in eingemen Fallen erhoben wurden, durch nichts evidenter bewiefen

ift, al8 durch eine Bergleichung der Kenntniffe liber die quantitative Jufammen:

fepung der organifchen Subftanzen — nady ihrer Jaht und nadh ver Nidhtigteit

ibrer Nefultate bemeffen, — telhe vor feiner Cinflthrung eclangt waven,

mit denjenigen, tvelche, feitdbem fich die Chemifer faft allgemein deffelben

bedienen, ju Gebote ftehen. — Die Berbefferung der organifchen Analyfe

befdydftigte Liebig feit 1823, wo er mit Gap-Luffac die bisherigen

Methoden vervollfommnete; nach fortgefesten BVerfudyen gelang e ihm 1830,

bem analytifdhen Vevfahren den Grad von Cinfachheit und Leichtigleit der

Ausfiihrung ju geben, twelcher feinem Apparat fo grofie Berbreitung ge-

fichert Hat.

Nicht blof die Angabe einer beffern Methode ur Analyfe verdankt Asteiten in vee
man Liebig, fondern fein Chemifer wobl hat felbft mebhr derartige %e:nmmm}m%ﬂm
ftimmungen ausgefithrt, bdie Clementarconfitution eciner grofern Anzahl
organijdher Subftangen ausgemittelt, als er. Die brganifd)en Sauren na=
mentlich unterfuchte er genauer und in groferer Anzahl, als irgend Giner
vor ihm; der Unterfuchung der Knallfaure, welcdhe er 1822 begann und in
ben folgenden Jabren nody fortfeste, folgten bdie der Koblenftickftofffaure
(1827), die Entbectung und Analyfe der Hippurfdure (1829), die Unter-
fuchung der Aepfelfdure, Chinafaure, NocellfGure, bdes Kamphers und der
SKampbherfaure, weldhe lebtere al8 reines Orpdationdproduct des erfteren er
nadywies (1830), der Milchfaure und der Aepfelfdure (1832 und 1833),
ber Chinafdure, der Mebonfiure und ihrer Jerfesungsproducte, deg Afpa:
taging und der Afparaginfdure (1833), der Harnfiure (1834), die Cnt:
beckung und Unterfuchung der Oenanthfdure, diefe gemeinfdhaftlich mit P e=
Louge, fodann die Unterfuchung der Mandelfdure und Ameifenfiure (1836)
und vieler anderer. Eine grofie Menge neuer Thatfachen lehrte er befonders
14838 in einer Arbeit tber die Conftitution der organifdhen Sauven Eennen, auf
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ciesip,  eldpe ich bei Betrachtung feines Cinfluffes auf die Theotie der Chemie ju=

ebeiten in der
oxganijehen Shemiie. picEEommen twerde.

Die anderen Abtheilungen der organifchen Chemie perdanten Liebig eben-
fo wohl Criveiterung und BVermehrung ihrer Crbenntnif, als bie der Sauren.
Sey hebe bier befonders hervor feine Unterfuchung der vegetabilifchen Salzba
fen, welche die Anfichten Sber die Sufommenfesung diefer Subftangen tefent=
liy berichtigte und aufidete.  Gr begann fie 1830 und analyficte bamals
fdhon die widptigften berfelben ; er fete die Unterfuchung in den folgenden
Sahren, bis 1838, fort. Gr (ehrte die beffen FMethoden fennen, Has
Atomgewicht der Alkaloide jut beftimmen, und trug bas Meifte bei gur Er:
Fenntniff der AbHangigkeit stoifchen ihren Berbindpungsverhdltniffen und ihrer
Sufammenfesung. — Die Kenntnif der ausg dem Alkobhol fich ableitendern
PVerbindbungen erfoeiterte ev befonbders durch feine Arbeiten fiber die Verbinz
dungen det Schwefelweinfaure (1831 — 1835), tiber ben Ghlordther und
die Producte Tberhaupt, welche durch) Cinwirbung des Ghlors auf Aether
und Afkohot entfiehen (1831), wobei et die Cntdectung bes Chlorals und
anberer neuer Korper machte. — Die Theotie der Aetherbitbung fudhte e
1834 durdh eine neue Berfuchdreibhe aufyublGren. — Die aus ver Gffigfaure
entftehenden Berbindbungen lebrte ev butdy feine Unterfudhung bes Breny=
effiggeiftes (1831), ves Wcetals (1832) beffer Eennen. Die Entdecung des
Atbehyds machte et 1835. Ueber die verfchiecdenen Sucerarten und die Um=
wandlungen, weldhe fie erleiben, ftellte ev 1834 eine grofere Unterfus
dung an.

Gan befondere Criveiterung bradyten Liebig’8 Unterfuchungen fite die
Gefenntnif der mit dem Cpan it Sufammenhang ftehenden SKorper. Seine
Unterfudyung der Knallfiure gehort hierher; das Schwefelenan lebrte ev (1829)
ifolivt darfteller. An diefe Entdectung fchlof fich (1834) bie Der erfesungss
producte des Sdhtvefelcpans, bes SMelong, der Gyany(feure, des Melam$
und mebhrever anberer SKorper, deven Gigenfchaften und Berbindungsverhdlts
niffe er genau unterfuchte. Jod) {iber viele andere Gpanverbindungen ver:
breiteten feine Arbeiten beffere Ginfidyt; fo nody 1841 fiber Die Bildbung
9es Blutlaugenfalzes.

v 4 miirde hier gu weit flihren , alle cingelnen @pperimentalunterfud)um
e gen iebig’s in grofierer Bollftandigkeit aufydblen gu twollen; it gehen
fiber su Dev Beridyterftattung , weldhe theovetifche Anfichten e paraus ableis

Theovetifdye Unfich=
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tete. Um audh biervon nur die befonders widhtigen hervorsubeben , errwabhne :r,.of.iff[a‘f.“irnm,.
idy vor Allem der Lehre, weldhe er fitr die Theovie der Sauren ju begrinden ten ibes bie €
fuchte. Mit Dumasg gemeinfchaftlich ftellte er 1837 bdie Anficht auf, daf
08 Gduren gebe, weldhe nicht, wie man big dabin fiir alle Sduren obne
Unterfchied annahm, nady gleichen Atomverhdltniffen fich mit BVafen 3u
neutralen Salgen verbinden, fondern von bdenen ein Atom ju feiner Neu-
tealifation mebrere Atome einer Bafis nothig hat. Die Lebhre von den
mebrbafifdhen Sduren turde bierdurd) angeregt, und von Liebig befon-
bers durdyzufihren gefudht, mit Susichung einer grofen Menge eigener Beob:
adhtungen, tweldhe ev namentlic) in der fhon evrodhnten Arbeit von 1838,
fiber die Conftitution der organifdhen Sduren, vorlegte. Im Sufammen=
hang mit bdiefer Lehre von den mebrbafifhen Sauven fteht Liebig’ s An-
ficht, dafi der Mafftab dev fauren Cigenfdhaft einer Saure, ob fie nimlich
eine einbafifche ober eine mehrbafifche iff, nicht von ihrem Gehalt an Sauer:
ftoff, fondern von ihrem Gehalt an erfesbarem Wafferftoff abbhangig fei;
baf der Wafferjtoff alg das acidificivende Princip ju betrachten fei; daf alle
Sauren Wafferftofffauren feien, und daf der Uebergang von einer Saure in
ein Saly nue auf der Crfeung bdes acibificivenden Wafferftoffs durch ein
Metall beruhe. Diefe Anficht Wber die Natur der Sauren, im Wefentlichen
bereits von Davy (vergl. Seite 380) aufgeftellt, aber bis ju Liebig
nur von toenigen Chemifern wieder aufgenommen, tird von ihm bhaupt:
fachlich vertveten, unbd ift durd feine Autoritdt ju verbreiteterer Aufnahme
gefommen; tenn fie gleidy, forobl in Besiehung auf dag Princip , daf der
Wafferftoff das Acidificivende fein foll, al8 auf die Antwendung, weldye e in
der Lebre von den mehrbafifhen SAuren davon madyt, von vielen und
bedeutenden Chemifern nody befivitten roivd.
LBon anderen theoretifchen Leiftungen Liebig’ 8 muf bier nod) der Unfich= atnbeee theoretifipe

ten ectodhnt werden, tweldye er (ber die Gdhrung und die damit verwandten Cr= b
fdeinungen aufftelite. DieFheorie flte die geiftige Gahrung des Suckers unbd fii
vie Gffigbildung batte er fdhon frlther beavbeitet; befonders vollftdndig entwi

~ cBelte er biefe von 1839 an, feine Crbldrungen voryiglich ailf einen bis dabin
in det Ghemie nody nicht beachteten, jedoch auch jest noch von Mebreven beftrit=
tenen Saf ftliend, daf ndamlich chemifche Action, dag Cintreten von Serfesung
ober bas Cingehen in eine Verbindung, flir einen Kdrper dadurd) eingeleitet wer:
ben fann, daf er {id) mit einem anbdern, in Serfesung begriffenen oder fiir fid)
fchon des Cingehens in die Verbindung fibigen, Korper in Berlibrung befinbdet.

$ovps Gejdichte der Chemie. 1. 28
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Das Borftehende veicht hin, den wichtigen Ginfluf su begeichnen , tel=
chen Riebig auf die allgemeinften Theile der theovetifchen GChemie fdhon
auggelibt hat. Biele anbdere theoretifche Unterfuchungen deffetben, von we:
niger allgemeiner Bedeutung als die errodhnten, mogen hier ibergangen
ferden; sum Theil werde id) fie nody berlihren bei der toeiter unten in ab:
gefonderter Darftellung ju entiidembden Betrachtung, weldhen Antheil er an
der Theorie der ovganifthen Chemie im Allgemeinen, an ber Lebhre von den
organifchen Nabicalen, genommen bat.

Liebig’s Leiftungen befchrantten fich nicht auf die Ghemie im engern
Sinn; feine davin erlangtent Kenntniffe, feine Fbigkeit, eingelne GCrfah-
rungen unter aligeneine Grdrungen yufammengufaffen, leiteten ihn dagu, die
Ghemie aucy sur Auffaffung der Grfcheinungen anguwenbden, weldye anberen
Wiffenfehaften alg abgefonderte Gegenftdnde gugetheilt find. Die Anwen:=
bung der Chemie gur Beantwortung phyfiologifcher Tragen war 8 befon=
berd, teldye ibn von 1839 an befdydftigte.  In den Crfcheinungen des
Plangentebens , in den Borgdngen des thierifhen Organismus die Crfcheiz
nungen gu beftimmen , weldye auf dhemifeher Action berubhen, und bie An-
wendbarkeit dev Chemie sur Crflarung diefer Borgdnge und Crfdyeinungen
nadhzutveifen, tar eine Aufgabe, deren fofung anguregen fein Combina=
tiongvermbgen, feine Kenntnif dev IRicEfameeit chemifcher Kedfte, befons
bers berufen war.  Cv fudyte das Materielle in den BVedingungen zu et
mitteln , weldye yu dev Entioidlung ber Pflangen nothwendig find, und ju
erforfchen, in weldyen Berhindbungen diejenigen Subftangen den Pflangen
bargeboten werden muffen, durd) deren Aufnahme diefe fich entwideln; ev
fudpte die Nefultate diefer Unterfudyungen mit den Grgebniffen in Sufam:
menbang gu bringen, weldye die Gmpitie bei dem Acerbaur, bei der Cul
fur ber Pflangen fiberhaupt dargethan hat; ev fudyte den Erfahrungen der
Agricultur auf diefe Art theovetifhe Grunbdlagen gu beveiten, welche dann
auf jenen Gererbssoeig fordernd chEroivfen Eonnten, die Unternehmungert
barin von einem blofen Probiren zu einem Ausfiihren der Folgerungen,
weldye fid) aug conftativten Fundamentalfagen ableiten, erhebend. Den
Ginfluf, welden die verfdhicdenen {andwirthfchaftlichen Operationen auf
ven Boden, die Wirbung, roeldye die Bufammenfesung bdes Bodens auf
bag Gedeiben der verfdhiedenen Pilangen auslibt, fuchte ev genauer nady=
auweiferr, und fiic bie zablreichen  eingelnen Beobachtungen, tweldhe er=
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ftreut vorlagen unbd die er durch neue vermebrte, allgemeine Gefichtdpuntte
su gewinnen. Diefelbe Unterfuchungdiweife dehnte ev gugleich auf die Thier-
phyfiologie aus, und fuchte die Cntftehung der Gebilde des Kirpers
aus den Beftandtheilen der Nahrungdmittel, die Ummwandlung, tvelde die
[esteren bei ihrem Uebergang in die erfteren erleiden, den Antheil, welcdhen
bie Nabrung an den Lebensfunctionen, der Refpivation 3. B., hat, den Ju-
fammenbang swifhen dem Stoffroechfel und der Krafterseugung u. f. w.
nady demifdyen Grundfisen ju evblaven. Ich fann bier auf eine vollftdn
bige Darlegung deé von ihm in diefen Besiehungen Geleifteten ebenfo we:
nig eingehen, al8 auf eine Befpredyung, tveldye Autoritdt feinen Anfichten
beigelegt wird. Den neuejfen Cntwidlungen der Wiffenfchaft angehorig,
find biefe Arbeiten nody der Gegenftand der verfdhicdenartigfien und oft
peftigen Digcuffionen. Wie alle Arbeiten, weldhe eine neue Nichtung be-
griimben, find auch diefe von Liebig theils ald nur {hon Borgebracytes
aufrodrmend von eingelnen Gelehrten der Wiffenfchaften, auf weldye hier
cine Anwoendung der Chemie verfucht wurde, gurlicgerviefon, — von an:
beren al8 cine totale Meform der Thier= und Pflangenphyfiologie bringend
enthufiaftifch aufgenommen worden. LWie alle foldhe Arbeiten tverden aud)
biefe hartndcig beBampft, — theils durc) Beftreitung eingelner ihnen an-
gebbriger Gegenftinde, deren beffere Crldrung nacy anderen Grundfigen
behauptet witd — theils in ibrem Gangen, al8 ju ausfdhlieplich die Ches
mie jur Schiedsrichterin in phyfiologifden Fragen erhebend. €8 gilt audy
flie diefe Arbeiten, roas die Gefdyidyte fltr alle nachroeil’t, weldye eine neue
Richtung einleiten: daf fie ftetd in moglichfter Umfaffendheit aufgeftellt wers
ben miffen, damit [dngere Pritfung und der Conflict mit entgegengefesten
Meinungen die richtigen Grenzen Eennen lehren, in weldhen die dabei al8
hauptficylichite Fhhrevin gervdhite Wiffenfchaft ibren Cinfluf auf die an-
beren ausfiben bacf; baf bdie bheftigfien Betampfungen, und die BVerwer:
fung des Gangen, von Denen audgeht, weldye in der Widerlegung von
Gingelnheiten ein Surlicweifen der ganzen Nidytung erblicken, twelche vers
geffen, daf der Terth einer Methode fidy erft allmalig bervdhren Eann und
baf eine newe Methobde richtig fein fann, wenn fie aud) Cingelnheiten nad)
ben bisher unvollftdndig vorliegenden MMaterialien unrichtig, aber mit fid)
felbft confequent, erfldrt; daf eine folye Methode nidyt defhalb geradegu
verworfen twerden darf, fondern bdaf fie jur beridytigten GrEldrung foldyer
Gingelnbeiten felbft die Anvegung giebt.
28*
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i haben in dem Borhergehenden cine Ueberficht von Liebig’s
Forfchungen su geben verfucht, zu deren Bervollftandigung wir fogleich nody
Giniges bhingusufiigen haben. — Sein Cinfluf auf das Sortfchreiten der
Ghemie wutde aber nod) vergrofert durdy feine WivEfameeit als Kritifer,
wo er, auf vielfache eigene Controlarbeiten geftiist, die Angabe der That:
fadyen guvetlaffiger werden lief und falfden NRichtungen wehrte; befonders
aber nodh durdy feine Tpatigheit alg Lehrer, wo er an einer grofen Sahl
widhtiger Unterfuchungen, die unter feinen Augen von jlingeren Chemifern
ausgefiibet wurden, den grofiten Antheil hat. — €8 bieibt nod fibrig,
feine Wirtfambeit als Schriftfteller ju betrachten.

Die Nefultate feiner Unterfuchungen legte er niedber in ablreichen
Abhandlungen, weldhe fich in Kaftner’s (1824 begonnenem) Archiv
fie die gefammte Naturlehre, in Schweigger’s Sournal  ber
Ghemie und Phyfie, in Poggendorff’s Annalen, bden Annales de
chimie et de physique, bem Journal de chimie médicale, den Com-
ptes rendus ber Parifer Atademie u. a. finben, befonbders aber in der
jetit al8 nnalen der Chemie und Pharmacie herausEommenden Beitfdyrift
(als Magagin der Pharmacie 1823 von Hanle gegriindet, feit 1824 von
Geiger fortgefest, mit weldyem fidy Liebig 1831 zur Redaction bdiefes
Soutnalé vereinigte, dag feit 1832 als Annalen der Pharmacie, feit 1840
als Annalen der Chemie und Pharmacie erfthien, und nad Geiger’s
Fobde [1836] theils von Liebig allein, theils von ihm in Gemeinfchaft mit
anderen Chemifern, feit 1838 mit TWohler, redigirt turde). — Bon
felbftftdndigen Schriften publicicte Liebig cine Bearbeitung von
Geiger’s »Handbucy der Pharmacie« (feit 1836); von bem allz
gemein theovetifdyen Zheil diefes Budys er[chien eine frangofifche Ueberfepung
(Introduction a Pétude de la Chimie) 1837; bie Abtheilung fiber bie
organifdyen  Berbindungen (audh felbftftdndig afg »ovganifthe Ghemie«
feit 1839 ausdgegeben) rurde gleichfalls in das Franofifhe (Traité de
Chimie organique, 1840) und Gnglifthe (in Liebig’s und Gregory’s
gemeinfthaftlicher Bearbeitung von Turner’s Elements of Chemistry,

1840) fiberfest. In Gemeinfdaft mit Poggendorff und TWohler
giebt Liebig feit 1837 das »$andrbdrterbuch der reinen unbd angetvandien
Ghemie« heraus; einelne feiner Arbeiten bierflir erfchienen auch felbftftanbdig,
fo 1837 feine »Unleitung gur Analpfe organifder Kbrpere.  Gine Uebers
fesung von Gap=Luffac’s Probirverfahren: »Bollftandiger Unterricht
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fiber das Berfabren, Silber auf naffem Wege ju probivenc, gab er 1833 é;}.‘?fa"g';.
heraus. Seine phyfiologifch = chemifchen Anfichten fafte er jufammen in

den Sdhriften: »die organifche Chemie in ihrer Antwendung auf Agricultur

und Phyfiologie« (1840) und »die organifche Chemie in ihrer Anwendung

auf Phyfiologie und Pathologie« 1842, deven Berbreitung jablreiche deut=

fche Auflagen und Ueberfesungen in die franzdfifche und englifye Sprache
begeugen.

Rir haben dieBefprechung einer der widytigften Leiftungen Liebig 8 zoeorie ber organis
big bierher verfhoben, um an fie die Betvachtung des Folgenden anju bt
Eniipfen. €8 ift dies der WAntheil, welchen ev an bder Cntwidlung der
Lehre von bden organifchen Nadicalen hat. Ju ben vorziglichiten Bertheiz
digern der Anficht geborte er ftetd, baf die organifchen BVerbindungen ald
foldhe betrachtet werden miffen, in welden zufammengefeste Stoffe fidh
wie einfadye verhalten und mit Sauerfoff su Oppden, mit Wafferftoff su
Wafferftofffduren . { w. verbunden find, weldye Berbindungen dann nodh
teiter fich mit anderen, mit Waffer, mit anderen organifdhen Stoffen 3. B.,
vereinigen Eonnen ben Gefesen gemdf, nad) weldhen ficy die Jufammens
fesung ber einfacheren und complicivteren unorganifchen Berbindungen regelt.
Um an die Arbeiten ju evinnern, twelcdhe vorsugsmeife gur Anerfennung
biefer Anfichten durc) die meiften Chemifer hinfliheten, mogen folgende
hervorgehoben terden. Liebig ablt gu den erften Begrindern der Be=
trachtungsteife, twornady der Aether als das Dyxyd eines Kobhlentafferftoffes,
weldyer fich wie ein eleEtropofitives Element verhdlt, angufehen ift, und wot=
nady der Alfohol das Hydrat diefes Orpds, die verfchiedenen Aetherarten die
falzactigen BVerbindungen deffelben find; velche Betracdytungsroeife er na-
mentlich 1835 gegen die ihr von anbderen Chemifern vorgejogenen, wornady
Wether und AlEohol als verfdhiedene Hydrate eined Kohlenwafferftoffs, oder
audy al8 Orpde gany verfchiedener Madicale angufehen feien, vertheidigte,
und weldyer von diefer Seit an die meiften Gelehrten beigetreten find. Die
Lehre von den organifdhen Nadicalen in bdiefer Weife aufgefaft, rourde von
feinem Ghemifer allgemeiner durchjufiihren gefudyt, al8 von Liebig;
Dumasg trat ihm 1837 bei, und erldrte mit ihm die CigenthlmlichEeit
ber organifchen Berbindungen a8 nur davauf beruhend, daf in ihnen {id)
setlegbare Subftangen gerabe fo verhalten, wie in den unorganifdyen die le-
mente; Liebig indef hHat am meiffen daflic gethan, in den verfdhiedenen
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Gruppen von organifden Subftangen die Berbindung zu beftimmen, weld)e
al8 Madical in ihnen angunehmen ift, und alie Stoffe ber organifchen Che-
mie a8 Berbindbungen verhiltnifmisig weniger Radicale gu Elaffificiven.
Ohne fiiv alle feine hierhergehbrigen Arbeiten eine Ueberficht geben gu twollen,
heben toir nue eingefne derjenigen Unterfudyungen hervor, welche vorzliglich su
ver Annabhme sufammengefester organifdyer RNabicale geleitet haben ; u diefen
Unterfucyungen gehoven namentlich die von Liebig mit Tohler gemein:
fdhaftlich angefteliten, unbd e8 bilbet die Befpredyung derfelben den Ueber
gang 3u der Betrachtung der Leiftungen des letern Chemifers.

Die gemeinfchaftlichen Arbeiten diefer beiden Gelehrten, welche fid
fiber eine [Gngere Meibe von Jabren evffvecten, haben die organifdye Chemie
mit den widptigften Refultaten bereichert; flie dieZheorie derfelben {ind ein=
seine twabehaft Epoche machend gerefent. BWon bdiefen Arbeiten erwdbhne
idy zuerft der fiber Gyanfaure (1830), einen Gegenftand, welchen ju unters
fudyen beide Ghemiter durdy cigene fefihere Forfchungen ndber veranlaft
waven. Bereits 1822 hatte Wohler die Criftens einer fauren Berbin-
bung bes Cpans mit dem Sauerfioff nachgerviefen und ihre Jufammen=
fesung beftimmt; 1824 fanben aber Liebig und Gay-Luffac flie die
Sufammenfegung einer anbdern Séure, der Knallfdure, mit den von TWoh=
{ev fic die Gpanfiure angegebenen gang ibentifche Mefultate. €8 fdhien
bamals noch Gleichheit der Sufammenfepung mit Derfchiedenbeit der de=
mifdyen Cigenfchaften imvertrdglich; nody anbere Puntte Famen hinzu,
bie Kenntniffe fiber die Matur der Berbindungen von Gyan mit Sauer:
ftoff stoeiferhaft yu machen; es ouden Angaben fber verfdyievene Verbin=
dungen ber Art gemacht, decen Gntftehung aus der befannten Jufammen:
fepung der fticfoffhaltigen Subftangen, weldye fie hervorbringen, nidyt
eingufehen twar. Liebig und WHhler unternahmen 1830 bdie Unter:
fuchung diefes Gegenftandes, und die Bollftandigeit der Refultate ebenfo,
wie bie Schivievigheit der Arbeit, madhten diefe su der widtigften jener eit.
Die Sufammenfesung der verfd)iedenen Sduren beg Cpans, ihre Bildbung
und ihre Verbindbunggverhaltniffe, die Uebergdnge einer von ihnen in die
andere rourden auf dag genaueffe evmittelt; fliv den empirifchen Theil der
organifchen Chemie waren die Grgebniffe ebenfo widhtig, als flie den theo=
retifchen, o fie befondere Bedeutfambeit fliv die Lebre von ben ifomeren
Suftdnden erlangten. Cingelne anbere Gntdectungen tvaten dabei nody ein=
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begriffen, fo 3. B. bdie bes Cpanfluredthers. — Anbdere gemeinfdhaftliche
Unterfuchungen fallen in diefelbe Beit, fo nod flir 1830 die der Honig-
fteinfdure, fiie decen Sufammenfesung fie die Abtvefenbeit des Wafferftoffs
barthaten. — Bon den Arbeiten der folgenden Seit evivdbhne idy sundchf
nue der fiber die TWeinfchtvefelfaure (1831)5 — bald darauf, 1832, pu
blicirten fie bie Unterfuchung fber bas Bittermandeldl, die Bengofiure
und die hiermit in Sufammenhang frehenden Verbindungen. Eine Menge
ber widhtigften neuen Korper entdecten fie biev, und unterfuchten fie mit
folcher Genauigkeit, dafi fiber dag Fheoretifche binfichtlich ihrer Entftehung
Eein Bweifel blieb; daf ¢8 ald audgemadht u betvachten tvar, o8 fei Ddiefe
grofie Anzabl von neuen Subftangen, weldye fie hier bearbeiteten, nid)ts
anbderes, a8 Berbindungen von Wafferftoff, Sauerftoff, Schrefel, Chlor,
Brom u. f. w. mit einem gufammengefesten Radical, dag fich) ganj twie
ein elementarer Kérper verhdlt, mit dem Benjopl ndmlidy, weldhes aus
Kohlenftoff, Wafferftoff und Sauerjtoff jufammengefest ift. Diefe Arbeit
war ¢8 voryliglich, welche den Beweis fle die Crifteny sufammengefester
Rabdicale fiihrte, deven Sahl bis dahin nody fehr befdyrankt twar; dem Am-
monium, dem Gpan und dem Schwefelcyan reihte fich das Bengoy!
an, und die Arbeit, deven Refultate sur Annahme des Bengoyls als eines
folchen, toenn audy nicht ifolict darftellbaren, Madicals geflhrt Hatten,
ourde jum Borbild fiir alle dhnlichen Unterfudjungen in der organifchen
Chemie,

An diefe Arbeit fiber die Bengoplverbindbungen reihte fich (1837) Woh=
ler’8 unb@iebig’s gemeinfchaftliche Forfhung fiber die Entftehung des Bit-
termanbdeldl8 aus Amygbdalin; fie unterfudyten die Jufammenfesung des lef=
tern Stoffs genauer, feine Verdnderung duvch Alfalien ju Amygdalin:
fdure, und gu Bittermandeldl durdy den eirveifartigen Stoff, der gleichfalls
in ben Mandeln enthalten ift. In demfelben Tabre publicicten fie ihre
Unterfudyung fiber die Metamorphofen der Harnfaure unter dem Cinflug
orpdirender Meagentien, eine Arbeit, weldher in Besiehung auf den Reid)-
thum an neu entbecEten und genau unterfudyten Lerbindungen bdie Ge-
fdyichte der organifhen Chemie feine gleidhe an bdie Seite gu fesen hat.
Die Cntdecfung der Eanfilichen Darfellung von Alantoin, des Allopan:
ting , bes Allorans, bdie Unterfudyung der Verbindungs- und Serfesungs:
producte diefer Korper bereidyerten die organifche Chemie mit einer Menge
von Thatfachen, weldye — weit entfernt, dag Studium diefer Wiffen[dyaft
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burch die vermebrte Reichhaltigleit ded empirifch Crbannten ju erfchiveren —
in ber geordbneten Ueberficht und dem naturgemafen theoretifchen Sufom:
menhang , weldyen die genauen Forfhungen der beiden Chemifer dafiie
barthaten, fogleichy su den faflicheren und befriedigenderen Partien der
organifchen Chemie gehorten.

Solche Unterfuchungen madyten dag Sufammenmwirfen Liebig’s und
MWoher’s gu den fruchtbringendften Creigniffern, deren fich die organiz
fdhe Ghemie in Der leptern Beit gu erfreuen hatte. Die Ergebniffe ihree
gemeinfhaftiichen Forfhungen madhten fie befannt in Poggendorff’s
Annalen der Phyfi€ und Chemie, in den Gdttinger gelehrten Angeigen, in
ben Annalen der Ghemie und Pharmacie, ju deren Herausgabe fich
Rohler mit Liebig von 1838 an vereinigte, u. a. — Gemeinfdyaft=
lidhy aud)y noch arbeiten fie an dem Handbrdrterbudy der Chemie, deffen
NRedvaction TWohler von 1840 an beitrat,

Sn dem BVorhergehenden haben toiv Bereits einige Arbeiten des Clhe-
miters fennen gelernt, Ddev neben dem eben Befprochenen in bder Begen=
wart vorziiglich eine felbftftdndige Richtung in den tein dyemifdhen For:
fdhungen vertritt, und deffen Cntbecungen ung Anlaf geben , mit der Be-
fprechung feiner Leiffungen die Betrachtung der ausgegeichnetften Neprdfens
tanten der Ghemie gu {dhliefen. Sn denjenigen Arbeiten LWohler’s,
teldhe et allein durchfithete, macht fidy diefelbe Sdydrfe der Unterfudhung,
baffelbe Beobadhtungstalent bemerfbar, ie in denen, wogu ev fich mit
Licbig vereinigte. 3u der UAngabe von Lo hler’s Berdienfien um bdie
Ghemie wenden toir ung jebt.

Friedbrich Wohler iff 1800 in dem Eurheffifchen Dorfe Efchers=
heim, nabe bei Franffurt a. M., geboren, wo fein Bater ¢in Lanbdgut be:
wicth[chaftete.  In dem nabegelegenen Stddtdyen Rodelheim, wobin bie-
fer bald barauf fberfiedelte, exhielt TWohHler voun ihm fetbft und in ber
dottigen Schule den erften Unterricht. Damals bereits trat feine YMeigung
sum Erperimentiven und jum Sammeln von Naturkorpern entfchieden hervor;
¢8 fand diefe nod)y mebhr Anvegung, alé 1812 feine Kamilie nachy Frant
furt 309, wo et nun das Gymmajium befuchte.  Die Naturtviffenfehaften
3ogen ihn bier vorzliglidy an, das Sammeln von Mineralien, das Anftellen
chemifcher und phyfifalifcher Crperimente befchftigte ihn vielfach, und einen
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befondern Ginfluf Gbte auf feine Nidhtung der Umgang mit einem Frank:
fucter Privatgelehrten, Dr. Budy, aus, dev durd) Mittheilung feiner ge=
diegenen Kenntniffe und wiffenfdhaftlichen Hilfsmittel W Hler’ s Nei-
gung moglichft focoerte. Gine gemeinfdhaftliche Arbeit mit diefem, fiber
den Selengehalt des Krasliger Cifentiefes, flhrte TWohler’s Namen
guerft in die Literatur unferer Wiffenfdyaft ein. 1820 bejog Wohler
bie Univerfitat Marburg, um Medicin ju ftudiven; audy bhier feste er die
demifchen Studien privatim eifrig fort, und namentlidy mit der Unter-
fudhung ber Gyanverbindungen befthaftigte ev fidy fhon damals. 1821
308 er nady Heidelberg fiber, o ev durd) L G melin die thatigfte und
freundfdhaftlichite Aufmunterung ur Verfolgung feiner Ridytung erbielt.
2. Gmelin war e8 auch, der W o hler befonders beftimmte, al8 diefer 1823
ju Heidelberg den Doctordgrad in der Medicin erlangt hatte, von feinem
LBorfak , praktifder Arzt su werden, abjugehen und fich gang der Chemie
3u widmen.  Sur weitern Ausbildung bierin toandte fidh Wohler an
Berzeliusg, welcher ihm feinen Unterricht geffattete; in des Leptern La-
boratorium arbeitete er vom SHerbft 1823 big in die Mitte des Jahres
1824. Bor feiner NitcEbehr nach Deutfchland begleitete TWdhler nody
Bergeliug und AL und Ad. Brogniart auf einer wiffenfdaftlichen
Reife durd) Schroeden und Norroegen, telche ihn mit vielen Naturforfhern
in pecfonliche Berlthrung brachpte. Im Herdft 1824 fam Wobh ler nady
Deutfdhland suriict; fein ndchfter Plan, a8 Docent fich in Heibdelberg nie-
devjulaffen, tourde bald befeitigt durch eine Berufung al8 Lehrer der Chemie
an die neu erridytete ftadtifche Gewerbsfchule ju Berlin. Cr folgte die-
fem Antrag im Frdbling 1825, und blied ju Berlin bis 1832, wo ihn
Familienverhaltniffe veranlaften, Caffel a8 Wobhnort ju nehmen. Hier
lebte cv cinige eit obne amtliche Wefchdftigung, allein bald wurde er
an ber eben gegrindeten hoheren Gerwerbsfdhule sum Lebrer der Chemie und
gum Mitglied dev Direction bdiefer Anflalt ernannt. Diefen Wirfungs-
Ereis in Caffel vertaufthte er 1836 mit der Profeffur der Chemie in Gt

tingen, wo e gugleid) ald Generalinfpector der Apotheben im Konigreidy
Hannover thatig ift.

Bon Wdhler’s Leiftungen in der Chemie habe icy bereits die mit
Liebig gemeinfhaftlichen befprochen; in der Leife, wie diefe Unterfuchun:
gen audgeflibrt mwurben, lag ecine der wefentlichften Garantien ihrer Ju-
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Chemifdye
Leiftungen.
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mpter perlaffigbeit und Grfndlichbeit, da verhdltnifmdpig twenig daran nur bet

gefungen.  perfonlichem Sufammenfein gearbeitet werben fonnte, fondern meift beide
gettennt von einander forfdyten , ihre Refultate aber beftdnbdig fic) mittheils
ten.  Diefe Unterfuchungen toaren fiie unfeve Wiffenfchaft die erfreulidyen
Grfolge der innigen Freundichaft, felche jene beiden Gelehrten feit ihrem
erften Sufammentreffen, 1825, verband.

Snb:rm;:ﬁ?:ifd)m Bon TWHhler’s anderen Arbeiten Bebe idy guerft hervor die in ber
organifdhen Chemie. Geine Unterfudyungen tber das Cpan und beffen Ber=
bindbungen bradyten 1821 bdie RNefultate tber Shmefelblaufiure, Jodepan
u. a., 1822 bdie erfte Beweisflihrung, daf die Gyanfaure eriffict, 1824
bie Gntbecung einer eigenthlimlichen Borbindbung des Cpang mit Schive:
felwafferftoff w. a., und befchdftigten ihn toiederholt bis 1830, wo et fid)
bann mit Licbig ju der fchon ecwdhnten Arbeit fber diefen Gegenftand
pereinigte. Bon befonderer Widptigleit fite bie organifdhe Ghemie mar feine
Gntbectung (1828) ber Einfilichen Darftellung des Harnftoffs. €8 war
bieg das erfte Beifpiel, daf eine organifthe Subffang burd) demifche Mit:
tel allein aus unorganifchen Stoffen hervorgebracht werden Eann; 8 vers
nichtete diefe Entdectung ben bisher swifchen den organifcyen unbd unorganiz
fdyen Korpern angenommené Unterfchicd, daf namlich die etfteren nur
unter dem Ginfluf der vegetabilifchent ober thierifchen Lebensfraft entftehen,
wabhrend nue die lebteven dburch Kunft darftelbar feien.

Andere bedeutende Arbeiten gRohler’s in diefem peile der Chemie
finb nody die fiber die Honigfteinfaure, tveldhe e bereits 1826 beganm,
unbd ju denen er wiederholt sucticgebepret ift, tie ev 3 B. nodh 1840 die
Serfesungdproducte des honigfteinfauren Ammoniafs und die Darfiellung
intereffanter newer Subftangen fennen lehrte; die Arbeit Gber dag BVerhalz
ten organifchfaurer Silberfalze beim Grbhigen in Wafferftoffgas, wo er bas
Gilberorydul entdecte, u. a. Die weitere Aufdhlung hierher gebdriger Unz
terfuchungen fee id) nicht weiter fort, da ihre Anzahl zu grof ift, al8 baf
BWollftindigkeit hier beabfichtigt roerden Ednnte, und auferdem filr die meiften
cin weitlufigeres Gingehen in die Sadhe ndthig todre, um ibre Wichtig=
Feit fiie eingelne Theile der organifchen Chemie nachzumeifen.

S bee Shofiolegis Fhe die phyfiologifche Ghemie bat Wohler befonders friiher ein
L zelne ichtige Unterfudyungen angeftellt, su der Beit, al8 ihm der Umgang
mit & Gmelin und des Lehtern auggeeichnete Arbeiten mit Tiedbemann

néhere Beranlaffung dagu boter. Sy ertodhne bier der Avbeit ftber Die
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Gecretion von Materien, die der thierifchen Oefonomie fremd find und zk:amf:‘;
)Hlll 3

in ben Korper gebracht roerden, durd) den Harn (1823), weldye ald Preis- 3“9;;{“;";“}"0 aie
fdhrift von ber mebdicinifthen Facultdt gu Heidelberg gefront rourde. Ep [om S
entbecte bier namentlich die Ummwandlung neutraler organifchfaurer Salze

in Eoblenfaure Alkalien durd) den Affimilationsprocef.

Audh flie die theovetifche Chemie find aus Wohler’ 8 Beobadytungen gie sie toeore:

wichtige Beitrdge bervorgegangen; wiv errwdbhnen bier derjenigen, welde Rt -
mit ber Lehre vom Dimorphismus im Sufommenbhange ftehen. So be-
Erdftigte er 1832 bdiefe Lebre durc) feine Avbeit fiber den Dimorphismus
ber arfenigen Sdure und ded Antimonoryds, twelche beide srvei verfdyiedene
Gefjtalten annehmen Eonnen, die aber fitr die beiden Korper diefelben find,
und lehrte fo ein Beifpiel Eennen, wo von jwei Subftangen jede dimorph,
unbd dod) beide unter {id) ifomorph find. 1841 madyte er die ridhtige
Gutdectung, daf dimorphe Kirper, einmal im amorphen, dag anderemal
im frpftallifivten Suftand genommen, eine Berfdyiedenbeit des Schmels-
punttes zeigen.

Audy in der unorganifdhen Chemie haben Lo hler’s Unterfuchun: Sn per unorganic
gen viele widytige Fhatfachen Eennen gelehrt. Cine grofe Sabhl von Mi- Voo
nevalanalpfen, von Berbefferungen in der Methode, diefe durchzufiihren, von
Darftellungsroeifen bisher unbefannter oder fdywierig ju erbaltender Sub-
ftangen, evinnern bier ftetd an feine Leiftungen. Befonders wichtig war
3 B. feine Verbefferung in der BVereitung bdeé Kaliums (1823), bdie Un:
terfuchung der Wolframverbindungen (1824), die Darftellung verfchiedener
Metalle der Crden, wie 3. B. bdes Aluminiums (1827), deg Beryl:
liums und Yttviums (1828), u. a.

Die Anwoendung der Chemie auf die Technif ift gleichfalls durd) 3n vee tenifhen
TWohler gefordert worben; feine Stellung in den verfdhicdenen Lebhrimtern o
leitete ibn ju ndherem Studium bder mit der Chemie sufammenbhdngenden
Beroerbe, und er madyte fich damit nody vertrauter burd) Reifen in
Seankreich (1833) und England (1835). Viele Angaben von ihm fber die
Darftellung foldyer chemifcher Praparate, weldhe technifhe Benugung fin-
bert, find von bder groften Widhtigkeit gerworden; ich erinnere bier nur an
feine Bemithungen, aus den Nickelerjen arfenifreies Metall ju erhalten ;
biefemm Gerverbsyoeig gab er namentlih twdhrend feines Aufenthaltes in
Sucheffen groferen Auffchroung, o man bei allem Reichthum an foldyen
Gryen fie erft burdy ihn gehorig nitgen lernte.
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WfLer. TReiteres Verdienft um unfere Wiffenfchaft ertward fich Wohler
noch alg Lehrer, und viele Avbeiten wurden unter feiner Leitung von Anbe:

eqifin. ten ausgeflibrt. — Seine fehriftftellevifchen Leiftungen umfaffen eine grofie
Anzaht Abhandlungen in Gilbert’s und in Poggendorff’s Annalen,
ben Annalen der Chemie und Pharmacie, dem Journal fle praftifce Che-
mie, ben Gdttinger gelehrten Angeigen, der Denffchriften der Stocholmer
Atademie, Tied emann’s Jeitfehrift fiir Phyfiologie u. 6. — Bon felbft=
ftandigen Tevken chrich er den » Grunbdrif der Chemie«, deffen unorganis
fcher Theil guerit 1831, ohne den Namen bes BVerfaffers, erfchien, und
ber in fdhnell fich folgenden Auflagen (Tte 1843) rafthe Verbreitung fand.
Diefes Lebhrbuch ift gtoeimal in’é Schwedifche und audy in’s Dinifdye tber-
fest. Der organifdhe Theil diefes Terfes erfehien suerft 1840 (3te Aufs
lage 1843). Geiner mit Ricbig gemeinfhaftlichen literavifthen Arbeiten
Babe idy bereits erodbnt.  Um die dpemfiche Literatur Deutfchlands erivard
fih TWohler nodh durch die SHerausgabe fdywedifcher TWerfe in unfever 1
Gpradhe, toie $Hifinger’s mineralogifcher Geographic von Schiveden |
(1826), Beryeliug’ Lehrbud der Ghemie (von 1825 an) und Berje:
Liug’ Sahresbericht (von 1825 an), grofe BVerdienfte. j

Aebergang §u ben S den eben betrachteten Chemikern haben wir bie Bertreter derjenigen
Sd)lufbetradytunz

ger. Richtung Eennen gelernt, telche gulest in ber Chemie geltend gemadht rourde
und bereits ihre vollfommene Anerfennung gefunden hat.  Das Studium
ber organifchen Berbindungen ift unter ben bereits beguiindeten Ridytungen
biejenige, twelcher bie meiften Krdfte unfever Seit fid) jutvenden; 8 ift
bie neueffe unter ihnen und die am meiften bearbeitete.  Wie haben bder
widgtigften unter den erfchiedenartigen Auffaffungstoeifen ertodhnt, nad
welchen man das Stubdium ber organifchen Lerbindungen burdhzufiihren
fucht, und fiber einige dev hauptfachlichten Antwendungen berichtet, su Dez
nent man fich duech die beveits erfangte Grbenntnif berechtigt glaubt. Bei
pem Gifer, romit die organifthen Berbindbungen unterfucht werden ift o=
body die Bearbeitung der anderen Richtungen, weldhe fich flie die chemifche
Forfchung fruchtbringend ertoiefen, nidt vernadhldfigt tworden; es Eonnten
aber biefe MNichtungen flie bie legte Seit nicht mebhr befonbders befprochen
woerden, da toit ung bier bamit begniigen muften, ibre Cntwidlung nur
fotveit gu fchildern, big fie in der Ghemie anerfannt finb unbd big bev Sang
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der Unterfuchung im Allgemeinen feffgeftellt ift, nady weldyem dann bdie 2‘31:.“&3‘.‘:33,.?&
cingelnen Jroeige einer foldhen Nichtung gleichmdfig zu bearbeiten find. gen,

Alle Nichtungen, weldhe wic in diefem Seitalter auftreten fahen, erfahren
nod) Crweiterung und weitere Ausbildung. Die quantitative Unterfu:
dungseife debnt fidh von der Verhdfichtigung der Gewidtsverhiltnifie
fle alfe Subftangen und der BVolumverhiltniffe fite gasformige Korper audy
auf dbie Betradhtung aus, nady weldyen Volumverhditniffen fich fefte oder
fliffige RKorper su chemifhen Verbindungen vereinigen, und nadh twelchen
Raumverhaltniffen die Beftandtheile in einer nidyt gasfdrmigen Verbin:
bung enthalten find. Die analytifdhe Chemie gewinnt an Sicherheit und
Genauigleit; die empirifhe Kenntnif der Jufammenfesung rird fiie eine
immer wadhfende Anzahl von Subftanzen und mit immer groferer Ge-
nauigkeit ermittelt; neue einfacdye Korper werden hin und rvieder entbecft,
ihre Berbindungen und die der fdyon [Anger befannten Stoffe genauer uns
terfucht.  Im Jufammenhang hiermit wird darnady geftrebt, die Atomge:
widyte dev einfachen Korper, die Atomconftitution der BVerbindungen mit
mebr Sicherheit feftyuffellen, und jugleich den Sufammenbang swifhen bder
atomiftifthen Conftitution und den phyfitalifden Cigenfchaften ju erforfchen.
Fle die mineralogifdye Chemie, bdie pharmaceutifche, die technifche ergeben
fid) widytige Crrveiterungen; die eleftrochemifchen Unterfuchungen rwerden
ftets noch mit Ausdbauer verfolgt. — So fehen wir in der Gegenvart die
verfhiedenartigften RNichtungen bearbeitet, und ugleich das ernfiliche Be-
fireben, alle Michtungen in Jufammenhang unter fidy 3u bringen, unbd
burd) die Aufftellung allgemeinerer Gefichtpuntte der Jerfplitterung vorzu:
beugen, weldye bei nur empivifhem Forfchen fidy julest burch dag Anbhdiu-
fen einer allzugrofen Menge von Thatfachen flir jede eingelne Ridytung
ergeben Eonnte. €8 ift bdiefe alfgemeine Gefdhichte der Chemie nicht der
Ort, die Leiftungen der gegenwdrtigen Jeit ausflihrlicher ju erdrtern, und
bie Sufammenfaffung unferer jegigen Kenntniffe und die Beridyterfattung
liber die Avbeiten, weldye jest an der Zagegordnung find, fann nidyt hifto=
tifd) gegeben werden. IWohl aber Ednnen tir die Grbenntnif fiber die frli-
beren Nichtungen mit der Betrachtung der jept fich Qufernden in der Act
in Jufammenbang bringen, daf wir unterfudjen, in welhem Berhdltnif
ber gegenwdrtige Suftand der Chemie 3u dem jener Beit fteht, wo das
Seitalter eingeleitet ourde, alg beffen Angehdrige twir ung nod befennen ;
%af wir unterfuchen, ob jest vielleicht fyon Anbdeutungen vorliegen, die
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g‘é}iﬁ“ﬁ'&‘:’:ﬁ&'}«ﬁf‘? auf eine Aenderung bes otalzuftandes der Chemie, auf den Gintritt
gen. cined meuen Seitalters bhinweifen.  SKeine Unterfuchung erfcheint geeigs
neter, die aligemeine Gefdyichte ber Ghemie su fdhliefen, al§ diefe, weldye
in ber Betrachtung der Gegentoart eine Borftellung fiber die Subunft
unfever  Wiffenfdhaft gu geben fucht, und gu bder tir jeht 1tbergehen
wollen. g




Schlufibetrachtungen.

Wir haben in dem Vorbergehenden die allgemeine Gefchidhte der Che- Sd;ruﬁbnmf,mn-
mie big gur Gegenwart Herangefithee, — ju weit, alg daf nidt die Be-
richpterfattung diber die julest verfloffenen Sabre febr unvollftindig fein
follte — toeit genug andererfeits, um u einigen Betrachtungen Qbergehen
su Eonnen, weldye vielleicht einem beffern Berftdndnif des Suffandes der
Ghemie in unferer Jeit nicht im LWege fteben, obfchon fich aus ihnen Eeine
pofitiven biftorifchen Refultate ergeben.

Wenn man  die Cntwiklung der demifchen Kenntniffe wabhrend des
Beitraums tberdentt, fiie weldyen die hiftorifchen Nachrichten uns eine deuts
lihe Ginficht geftatten, wenn man ufiedt, wie im Anfange deffelben die
Perioden, innerhalb deven die Chemie Cinem Biele vaftlos nachftredt, hun-
berte von Jabhren umfaffen, toie aber mit dem Fortfchreiten der Wiffenfehaft
ftets die Dauer der Jeitalter Elrzer wird, und in immer fdmellever Auf:
einanderfolge einflufieiche Richtungen wedhfeln, deren jede einen befondern
Abfcynitt in der Gefchichte der Chemie dyarakterifict — fo dudngt fidy un-
willklielich die Frage auf, wann wobl Unfer Seitalter endigt, und teldhe
Umftande eintreten miffen, um ein neues dativen ju laffen. Sn rafdh ab-
nehmender Seitdauer fehen wir die dltere Gefdhichte der Chemie, dasg Seital
ter ber Aldyemie, der mebdicinifhen Chemie und der phlogiftifchen Theorie
vorlibergehen ; dag Beitalter der quantitativen Unterfuchungen dauert faft
fdhon fo viele Jabre, als das phlogiffifhe Syftem von feiner Begrimdung
an big u feiner ernftlidhen Bekdmpfung aufurveifen hat. Siebzig Jabre folgt
bie Ghemie der RNidytung, die ihr von Lavoifier vorgeseichnet worden iff,
befhdftiat fie fich mit der Augbildbung der Unterfudyungsroeife, tweldye er in
unfere Wiffenfchaft eingeflihre hat, und beveichert fie die Crfenntnif mit den
Cntdectungen , weldhe als die nothrendigen Folgen diefer Unterfuchungsioeife
toir oben nadygemiefen haben. Jnwiefern gebdren Wi nod) dem Beitalter
an, toeldhes Lavoifier begrindete? auf tveldhe Art toird ein neues Beit-
alter an feine Stelle treten ? durd) Abddnderung der leitenden Ridytung ober
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burdy Hingufommen einer newen u der bigher verfolgten und auch fpdter
nodh beigubehaltenden ?

Soldhe Fragen liegen nabe, und der menfeiche Geift gefallt fid)‘, nicht,
ihre Rofung su verfuchen, wobl aber, bei ihrer Betachtung su verwweilen.
Faft blind find wir ja in Begug auf bag, was ung von einem folgenden
Seitalter unterfcheiden toird; denm fRben wiv ¢8 ein, fo tdre ja Ddiefes neue
Beitalter, theilweife wenigftens, fdon eingetreten.  Dody aber Eonnen i
auf bie Befprechung eingehen : 1wAas bat fich feit Lavoifier’s Seit in Der
Ghemie verdndert, und von weldem Cinflufje find bdie Verdnderungen flr
ben Totalzuftand der Liffenfdaft georden ? deuten Diefe LVerdnderungen
auf den Cintritt eines neuen Beitalters hin? leben toir nod) in Lavoiz
fier’s Beitalter?

Unverdndert beibehalten iff nody der Grundgedante , auf twelchen fich
Lavoifier’s theoretifche Anfichten fhisten ; nod) ift bie quantitative For:
fdhungstoeife die leitende Rihtung , welche alle Chemiter befolgen. Aber mit
ter vermehrten Anzahl von Thatfachen weldye die fortgefeste Befchaftigung
mit diefer Forfchungsiveife Eennen gelehrt bat, find nidyt allein neue theores
tifhe Anfichten neben die von Qavoifier aufgeffellten getreten, fonbern
mebrere der lepteven find gerabesut umgeftofen worden. MNidht mebt wird die
Berbrennung fchlechthin alg die Bereinigung eines brennbaren Korpers mit
Sauerftoff evflavt. LBidberlegt ift bev Sak, twelcher unter Lavoifier’s
fpecielleren Anfichten fich am [Angften , wenn aud mobdificict, im Anfehen
erbielt, baf alle Sauren — beftritten ift, daf aud) nur bie meiften von
ibnen — ihre gemeinfame Gigenfchaft dem Gebalte an Sauerftoff verdanten ;
und nody mebrere folcyer Theotien liefen fich aufzablen, in Begug auf telche
wir Lavoifier’s Meinungen wiberfprechen. Aber fo twenig ein neues Deit=
alter fiiv bie Chemie aus der Gréenntnif hervorging, daf es nicht dev Sau-
erffoff allein ift , deffen Berbindung mit anberen Korpern die BVerbrennungs
phénomene sum Borfchein bringt, cbenfo tenig wird eine peranderte An=
ficht fiber die Theorie der Gduren ein neues Seitalter begrimderr. Darin

gerade liegt bag Borzligliche det feit avoifier in der Ghemie herefchenden
Unterfuchungsmweife, daf der Sotalzuftand der Chemie nidyt mebr von ber
Annahme oder der LWiderlegung Giner Theorie abhdngt, tie dies felther dev
Fall war, o fich alle chemifehe Ginficht in Ciner Iheorie concentrive. So
viele Thatfachen find jest feft begrimbet, fo viele theoretifche Anfichten un=
sroeifelhaft der Lahrbeit fich nahernd, twenn audy fie nody nicht in ihrem
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gangen Umfange ausfprechend, daf in dem theoretifchen Theile der Chemie Gd)[u%{;:mé,lum

grofactige MNeformen eintreten Eonnen, obhne daf der Fotalzuftand der Wif
fenfchaft dadurd) tefentlich verdndert witrde.

©3 ift alfo nidht wabrfdyeinlich, daf ein neues Jeitalter auf den Grund
bin eintreten twird, daf die Wiffenfdhaft in dem lestern eine der unferigen contrdr
entgegengefetite Anficht al8 charabteriftifch anecfennt. Dann fann ein newes
Seitalter nur eintreten in dev Avt , daf ju der wiffenfchaftlichen Behandlung
ber Ghemie fpdter etwas hingubommt, Gber was wir jest nody Eeine deut:
liche Cinficht Haben. TWenn fich dag Eommenbde Jeitalter nicht von dem ge:
gentartigen durdy die Negation einer jest anerfannten Anficht als das twe:
fentlichfte Kenngeichen unterfcheidet, fo muf diefes Kenngeichen in dem Hin=
subommen einer BVetrachtungsiveife beffehen, nady weldher getviffe twiffen=
fdhaftliche Gegenftinde von der Chemie als Hauptfache betrachtet werden, wah-
rend tir fie jest nody gar nicht fennen, oder ihnen nur untergeordnete Be=
ehfichtigung fchenfen.  Das Hingubommen einer folchen neuen Betrady-
tungsroeife fann in gweierlei Art ftattfinden; eg fann fich aus der Chemie
felbft entwickeln, oder ¢8 Fann aud) aus der Verfhmelzung der Chemie mit
einer andern AWiffenfchaft hervorgehen.

Wenn ¢ wabr iff, daf unfere jegige Unterfuchungsioeife im Princip
nidhts Feblerhaftes enthalt, fo ift es unwabrfdheinlich, daf aus der Chemie
felbft bie MNothrendigkeit, ein neues Jeitalter g dativen, entfpringen wird.
Die Criveiterungen, teldhe der Chemie allein angebdren, werden fich dann
alg einfache Cntwicklungen der auch bisher leitenden Unterfuchungsiveife
dacftellfen , fie twerden dag Seitalter fortflihren und verldngern, weldhes mit
ber Annabhme diefer Unterfuchungdmethode begonnen hat. Die Sufdse, weldhe
bie Chemie durdy foldhe neue Vetradhtungstveifen erhalt, Eonnen die Crennt=
niff eingelner Theile der Chemie vermehren und betradhtlich anderd erfdyeinen
laffenr, aber ben otalzuftand der Chemie verdndern fie nidht. Cin Fort=
febritt twdve e8 3. B., wenn v filr alle demifchen BVerbindungen angeben
Eonnten, nady weldyen Naumverhdltniffen in ihnen die Beftandtheile ent=
Balten find, und gwar ein Fovtfchritt, weldyer fich itber jeden eingelnen Gegen=
ftand ber Chemie verbreiten twirde; allein die Wiffenfchaft tviirde dadurdh
Eeinen andern Charabter annehmen, denn jener Fortfhritt wdve lediglidy eine
weitere Entwiclung ber fchon bisher sur Flbhrerin angenommenen quantita
tiven Unterfuchungsroeife.

G8 erfdyeint fonad) roeniger in Ausficht ftebend, daf ein neues eit:

Kopp’s Gejdidre der Chemie, I 29
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alter der Ghemie durch echfel der Ileitenden Forfchungsmethode oder
durd) Cntwictung einer neuen Betrachtungsieife, die nur qus bder Chemie
hervorginge, eintreten twird, — af8 daf vielmehr eine neue Periode der GChemie
fich dadurd) dativen wird, daf aug einer andern Wiffenfchaft ihr Gegen:
ftande der Forfthung sufommen, daf fie mit einer andern Wiffenfihaft fich
verfcymilst, und das Chavabteriftifche diefer sum Fheil annehmend felbft
cinen andern Gharabter erbdlt. Und DBieles ift vorbereitet, was auf eine
folcpe Berfdymelzung der Chemie mit einer andern Wiffenfchaft hindeutet,
foag angeigt, daf fich die Chemie grofier Gebiete von Thatfachen, die bigher
anberen  IWiffenfchaften sugetheilt waven, zu felbftftandiger Bearbeitung
bemcdhtigen toird.

S bem Geift unferer Seit liegt e, und o8 ift vielleicht eines der
davakteriftifchen  Merbmale der Gegenwart, auf Annabherung der ver:
fehiedenen Naturmiffenfchaften hinguacbeiten, fie in Sufammenbang s bringen,
bie Hlfsmittel der einen fiir die Forfchungen dev anbderen nupbar su madyen.
Die ausgezeichnetften Neprafentanten der verfthicdenen Naturtviffenfchaften
pertreten febt voryliglich audy die Michtung, von ihrer Difeiplin Antendun-
gen gu madsen; fei e8 auf eine anbdere MNaturwiffenfdyaft, fei es fir bie
Technif und das praftifche Leben. TWdhrend es fefiber Polyhifforen gab,
welche fich mit verfchiedenen Naturwiffenfhaften zwar befchaftigten, aber in
ben Kenntniffen einer jeden ein abgefchloffenes Ganges erblickten, fucht man
jest dag Sneinanbdergreifen der verfchicdenen Fdcher 3u befordern; die Ge-
leprten je Gines Fachs fuchen bdenen der anderen Scher moglichft viele
RNefultate yur Dispofition ju frellen..

TRenn audh ein derartiges Beftveben in feltheren Jeiten fhon hiufig
wahrgenommen werden ann, fo exiffivte e doch damals tweder in der Starke,
nodh in der Art, wie jest. Keine Naturiviffenfchaft Eonnte je aller anberen
gang entbehren, allein frither fuchte jede Difciplin fich bie anderen nur
unterguordnen, jede betrachtete die anderen, mit tweldhen fie Berlihrungs=
punfte batte, afs ihr fubordinivte Hilfswiffenfchaften.  Bon  einem
cigentlichen Ineinandergreifen  grveier Wiffenfchaften Eann aber nur dann
bie Mede fein, wenn beide felbfiftandig ausgebildet find und fich al8 gleic
febend betrachten ; und gerade in ber felbftftandigen Ausbitdung, weldye bie
verfdhiedenen Facher der Wiffenfchaft evlangt haben, fudhen fie fich jet
gegenfeitig aut untecftigen.

Der Unterfchied swifchen der Venusung untergeordneter Hifswiffen=

P . )
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fchaften und dem Jneinandergreifen greier Wiffenfchaften jeigt fich Haupts ehupterraguur
fachlich in den Folgen, welche davaus fitw jede Wiffenfchaft bervorgehen. In -~
bem erftern Fall bleibt dev Chavakter der Hauptwiffenfchaft unverdndert,

nur einige Gegenftinde derfelben toerden von der Hilfswiffenfchaft auf:

gebldrt.  3n dem leptern aber bildet fich eine neue Wiffenfthaft, twelche den

Gegenftand und die Betrachtungstveife der beiden Difeiplinen, aus deren
Sneinandergreifen fie hervorging, in fidy vereinigt, welche die Eine diefer

Difciplinen fogar gan alg einen fpeciellen Theil ihres Bereichs in fich)

aufnehmen fann.

Die Folgen eines folchen Ineinanbdergreifens haben fidy 3. B. fund-
gethan in ber Werfchmelzung der Aftronomie it der Mathematit, bder
Phyfi€ mit dec Mathematit u. a. — Auc) flie die Chemie beveiten fich
folche Berfchmelzungen vor.

Rdglich nimmt die Chemie an Ausdehnung ju, was die Anwendung
ibeer Nefultate, ihrer gangen Forfchungstveife fie andere Naturtviffenfchaften
angebt.  Jn der animalifchen, in der vegetabilifchen Phyfiologie, in der
Agricultur, in allen Gewerben gewinnt fie echohete Vedeutung; es bilden
fich neue Sweige der Chemie, welche ein abgefondertes Studium erbeifdjen,
in welchen fidy die chemifchen Forfchungen mit der Vearbeitung der Fragen,
bie jene TWiffenfchaften zu beantiworten haben, verfchmelzen.

Gs ift moglich, dafi flw die eine ober bie anbdere diefer Maturiviffens
fhaften ein neues Seitalter durd) diefe Sublifesichung der Chemie hervors
gebt, wie 3. B. flie die Mineralogie ein neues Jeitalter daduvd) eingetreten
ift. Uber flw die Chemie wicd die Anerfennung des Werths ihrer Fos
fepungsioeife, die Benupung ibrer Hulfsmittel in diefen Wiffenfchaften Eein
neues Seitalter hevvorbringen, fo lange die Chemie den SwecE, weldyer feit
der Mitte des 17. Tabrbhunderts alg ibr hauptfachlichfter aufgefaft wird,
nodh ferner anerfennt. Diefer Swweck: die verfchiedenen Subftangen ju gerle:
gen und ufammengufegen, diejenigen Crfcheinungen an den SKorpern fennen
au leenen und u erflaren, twelche durch die chemifche Affinitqe beroickt
toerden, ift nicht der Swed der anderen erwahnten Naturrviffenfchaften, und
cine Verfchmelzung der Chemie mit ibnen Eann defhalb nie in der At ein=
treten, daf der Fotalzuftand der Chemie dadurch cinen andern Charakter
annimmt.

Darliber alfo audy (AFt fich nicyts entfcheiden, durdy dag Hingubommen
welcher Betradytungsroeife, durdy die BVerfchmelzung mit weldyer Wiffenfdyaft

29%
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ed)ruﬁbmnrf)kun- fiie die Chemie ein neues Beitalter eintreten foird.  Und die Chemie fann
auf viele andere Wiffenfchaften ibren Cinfluf ausitben, ehe ihr jesiger
Gharakter fidy wefentlich verandert. Ju Bieles ift nod) su bearbeiten, und
186t fich vorausfichtlich mit e jesigen Unterfuchungsiveife weiter ausbilden,
als daf diefe fobald einer andern weichen witd. So fehnell fich bie Kennt=
niffe in bev Chemie fiber eingelne Gegenftande, wag Ausdehnung, was Ge=
nawigfeit betrifft, Gndern und nody lange Qnbdern rerden, fo unverdndert
feheint noch filte [dngere Seit die jesige Unterfuchungstoeife die leitende bleiben
su wollen.  Tenn wir aber aud) jest nod) Eeinen Anbaltgpuntt jur Bor=
augbeflimmung baben , wann und wie der Gefammeuftand der Chemie eine
toefentliche Abdnderung erfabren wicd, fo (At fid) vielleicht mit mebr Sicher=
heit it eingelne Theile derfelben die Aenderung andeuten, eldhe flr fie aus
bent Sneinandergreifen mit anbderen Wiffenfchaften hervorgehen Eann. Wi
wollen bier nochy den Cinfluf etwas ndher befprechen, twelcher fiie den
theovetifchen Theil dev Chemie durc) Berfdymelzung mit einer Naturwiffen=
fdhaft ftatthaben Eann, twelde in engere LBerbindung mit der Chemie
tritt, mit der Phyfi€ ndmlich. Duvdy die BVerfchmelzung dev Chemie mit
diefer TWiffenfehaft Eann eine wefentliche Aenderung in der Act eintreten,
tie man bdas von den Naturwiffenfchaften im Allgemeinen su bearbeitende
Material den verfchicdenen Difciplinen gutheilt, 8 Fann fic) bev Charakter
ber Chemie wefentlich dadurch perandern.

Die Wirkungen der chemifchen Affinitat thun fich fund in dem Auf=
treten von Korpern mit anderen  phyfi€alifchen Gigenfchaften als vorber;
¢8 ift unmbglich, einen Korper nur nach feinen chemifchyen Cigenfdyaften zu
befiniten, toiv miffen die phyfitalifchen 3u Hilfe nehmen. Lange et
bereits ftebt fo die Chemie mit der PHyfi€ in Berlihrung ; wir haben in der
Ginleitung 3u dem lepten Beitalter das LVerhaltnif beider Wiffenfchaften gu
einander, fo weit es jur Schilberung des bisherigen Buftandes der Chemie
ndthig war, ausfihulicdyer befprochen.

Niemals war genau die Grenglinie gu giehen, welche die Chemie von
ber Phyfie trennt. TillEflich wurde fie angenommen, twie ¢8 die SMetho=
biE ber Darftellung jeder Wiffenfchaft, die Crleichterung bdes Stubiums
ciner jedben angurathen fchien. Tenn aber der groffere heil der Cigenfdyafz
ten, welche ald phyfitalifche gu beftimmen der Phyfi€ jest gang tiberlaffert
ift, von ber Chemie als ein ihr angehdriger Gegenftand in Anfprud) ge=
nommen twitd, wenn die Kenntnif der demifchen Sufammenfesung die
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SKenntnif der phyfi€atifhen Cigenfdhaften in fich fehliefen wird, fo evfdbrt S gtaftetndtu
bie Ghemie eine Criveiterung, die eigentlich Eeine Anwendung diefer Wiffen-

fohaft su nennen ift, eine Grrveiterung, weldye mit dev Ausdehnung des
Gegenftandes der Chemie ihren Charakter wefentlich perdndern muf.

Gs zeigt fich nicht deutlicher, in welcher Weife eingelne Kapitel aus dev
Phyfi€ in die Chemie herlibergetragen twerden, alg in dev Erinnerung, wel=
der Wiffenfchaft friher 3 B. die Kenntnif des fpecififchen Setvichts der
Korper im Gagguftand angehorte, und welche Wiffenfchaft fich jest damit
befdhdftigt. BVor viersig Jahren ftand diefe Kenntnif mit dev Chemie nicht
in ber geringften Berbindung; nur flir einige permanente Gafe fithete audy
unfere Miffenfchaft diefe Cigenfchaft als Kenngeichen an; bdie Beftimmung
ber Dichtigheit im Dampfyuftande, die Kenntnif diefer Cigenfchaft fiir die
verfchiedenen Subftanzen, war ausfchlieflich der Phyfi€ gugetheilt. Jest,
o die genaue Kenntnif diefer Cigenfhaft alg nur von der Ausmittelung
ber chemifchen Sufammenfepung abbdngig erfannt ift, gebort diefer gange
Adfehnitt der Chemie an; die Phyfit beEhmmert fich nicht mehr darum , fiie
alle verfchicdenen Subftanzen diefe Cigenfchaft Eennen ju lehren, die Lehre
von der Didhtigheit im Dampfiuftande ift in die Chemie fbergegangen.

Weldpe Ausdehnung tird die Chemie erhalten, wenn nody fo viele
andere phyfialifdhe Cigenfhaften al8 in ihr Gebiet gehorig, al8 durdy bdie
dhemifche Sufammenfesung gegeben , anecfannt werden? Die Lehre von der
SKroftallgeftalt ift mit der Crfenntnif der dyemifdhen Jufammenfesung auf’s
engfte verbnilipft worden. Verfudye find gemadyt, die Kenntnif der Dichtigs
feit der Korper im nicht gasformigen Juftande, lediglich al8 durcy die Kennt:
nif der dhemifchen Sufammenfegung bedingt, ju betradyten. Die Lebre von
ber TWdrme gewinnt tiglich neues Intereffe fliv die Chemie, und erfahrt
ftetd von bem Standpuntt der dyemifchen Forfchung aus neue Bereidyerun=
gen; bie Kenntnif der fpecififchen Wdrme ift faft fchon al8 in dag Sebiet
der Ghemie Qibergetreten ju betrachten; die Kenntnif der Ausdehnung durdy
bie Whrme, der Siedepunte und andever dahin gehoriger Gigenfdhaften als
burch die Kenntif der dyemifchen ufammenfesung gegeben darzuftellen, ift
verfucht. Die Lehre von der Cletricitit tritt gleichfalld immer mebr in den Kreis
ber dhemifchen Lehren ein, und fo zieht die Chemie immer mebr von dem,
was frither al8 ausfhlieflicher Gegenftand der PHyfi€ betrachtet wurde, in
ibr Bereich; und gwar 14t fich dies behaupten, — und nidyt umgekehrt,

baf dbie Phyfi€ immer mebr von der Chemie an fich zieht, — weil man in
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edgmgoetagun: der Crfenntnif der Affinitdt und der Sufommenfesung das Bedingenbde, in

e,

ben phyfialifchen Cigenfchaften bas Bedingte erfennt.

Wenn ¢d wirklich eintreten follte, daf alle diefe phyfialifchen Lehren
fih in bdie allgemeine Chemie al8 nothwendige Theile derfelben einfchal=
ten terden, fo twird bdie Chemie, aufer der vermehrten Reichhaltigeit ded
Snbalts, audy eine Ausbitdung ihrer Unterfuchungsiveife erfabren, indem
fie mit ber Aufnahme jener phyfifalifchen Lehren audy die Betradytungsiveife
aufnehmen muf, ohne tvelche dag Berftdndnif bderfelben unmoglicy iff.
Die aligemeine Chemie muf bdie Nothwendigleit der mathematifchen Be-
tracytungsweife aneennen, bdie Mathematif wird als nothwendiges Hirlfs-
mittel der dhemifchen Forfchung in unferer IWiffenfdhaft Anerfennung ge
winnen. 8 ift died ohnehin das unausbleibliche Refultat, tweldhed aus der
Sortbilbung bder quantitativen Unterfuchungsmweife bervorgehen muf, mag
¢8 nun durd) eine BVerfhmelzung der Chemie mit eingelnen, bereits frlther
fchon mathematifch behanbeiten, Gegenftanden der Phyfi€ hervorgehen, obder
burdy Gntwiclung bder quantitativen Unterfuchungsieife aug fid) felbft
heraus. it der Auffaffung quantitativer Begriffe ift die Anwendung der
Mathematit fchon nothrwendig vorbereitet, aber unabeisbar nothig titd fie
erft in einer TWiffenfchaft, wenn fid) in diefer die Babl bev gleichzeitig in
ihrem bedingenden Sufammenbhange ju berlicfichtigenden Begriffe fo mehrt,
baf der BVerftand obne dufere Hilfdmittel fie nicht mebhr gleichseitig in Be-
tracht ziehen Fann. TWie die Spradye, die Beseichnung der Begriffe durd)
Wortlaute, fdyon ein Mittel ift, mebreve Begriffe gleichzeitig ju liberdenken,
um ihrem Sufammenbange nadyzuforfchen , fo wird die nod einfachere maz=
thematifche Begeichnung, das mathematifche Combiniven dev Vegriffe, un=
entbehrliches Hilfgmittel, wenn bdie Jahl der fu berticEfichtigenden  Be=
griffe nody mebr sunimmt.  Und alle Crfdyeinungen in ber Matuclehre,
wenn fie audy zuerft nur qualitativ wabrgenommen worbden find, miffen
bei genauerer Crforfhung in quantitativer Begiehung beftimmt, ber quan=
titativen Unterfuchungsieife untertworfen, bder mathematifchen Behandlung
sugdnglic) gemadt werben.

Ob die allgemeine Chemie einer foldyen mathematifchen Behandlungs:
toeife entgegenfchreitet, wann fie biefe annimmt, ob durd die Berfchmelzung
mit einem Theile der jest alg phyfi€alifdye unterfchiedenen Lebhren dazu DBer=
anlaffung geboten wird, — tver will e8 poraudbeftimmen? Ob bdie Chemie
durch ibr Berhdlenif su anderen Wiffenfehaften in cin neues Jeitalter {iber=
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geben toird, toer toill davliber entfcheiden, und vorausfagen, welde Wiffen= ed)(uﬁ(wrmd)run
fhaft e8 fein wid. Aber bei den vielen Antnipfungdpuntten, reldhe jest
die Chemie mit anderen Naturwiffenfchaften gewonnen hat und ju erhalten
fortfabre, fdhien e8 mir angemeffen, auf die Folgen hingubeuten, elche
aus diefern Jneinandergreifen fiir unfere Wiffenfchaft hervorgehen Ednnen,
und dieg flir ihr BVerhdltnif u ciner andern Naturtviffenfchaft ausfihrlicher
au geigen. Nein individuell Ednnen nur die Anfichten fein, twelche ein Cin=
aelner dartiber ausfpricht, aber aus den Meinungsduferungen Mebrever bil=
bet fich vielleicht ein richtigeres Urtheil fiber dag Jiel, ju welchem bdie Wif:
fenfdyaft uns jest flthre, fiber die Beftrebungen der Gegentwart und die nddhfte
Sufunft dev Chemie. Dag gerade foll fitr uns aug dem Studium der Ge-
fhichte, aus der Kenntnif der Vergangenheit hervorgehen, daf wir uns ein
Urtheil tber die Subunft der Wiffenfchaft u bilden fuchen, daf wir wenig=
ftens an die Sufunft der Wiffenfdhaft denfen. Ebenfo ndthig ift dies,
wenn wir nicht immer die fdhon (Anger erprobten RNichtungen blind befols
gen, ober an ben vor Elrzerer et erft aufgeftellten aufs ungewiffe hin
Antheil nehmen wollen, al8 audy daflir, daf die Cinbeit der Liffenfchaft
gevabrt rerde, daf nidht Jerfplitterung, die nothwendige Folge einer aus:
felieflichen Berhicfichtigung der Intereffen der Gegentvart, an ihre Stelle
trete.



