IV. Beitalter.
Feitalter Der phiogiftifchen Theorie

Dauer, Mit bem Umfturge deg medicinifch=chemifchen Spftems {chlagt bie Chemie
eine newte Michtung ein; wiv dativen mit diefer Beranderung der Nichtung ein
neues Seitalter, welches wir alg das bder phlogiftifdhen Theorie bes
seichnen. €8 erftrect fich von der Mitte des 17. b1 3u dem lenten Biertel
bes 18. Jabrhunbderts ; von der felbftftandigen Behanbdlung der Chemie durd)
Boyle big su der LWiberlegung der phlogiftifchen Theorie durdy Lavoifier.

Chacatterifit ©3 ift wieber die Gefammtrichtung der dhemifchen Forfdhung, deren

B TeTinchen GigenthlumlichEeit das jest su betradytende Beitalter von dem vorhergehenden
unterfcheivet.  Die Chemie fommt jest sum Bewuftfein ihres rwabren
Secs ; fie tritt als eine felbftftandige Difciplin in die NReibhe der Natur=
wiffenfchafter. Diefes felbftftanbdige Auftreten unterfdyeidet dag neue Seitalter,
und alfe folgenden, von dem sunddyfe vorhergehenden, und alfen feltheven ;
¢8 bilbet einen Hauptabfchnitt in der Entiviclung dev Ghemie; e8 leitet die
neuere Gefchichte diefer Wiffenfchaft ein. — Die Chemie war Feine felbft=
ftandige Maturwiffenfchaft, als fie nur von den Alchemiften betrieben tourde,
penn biefe verbanbden mit der Austibung chemifcher Operationen nicht dert
SecE der Naturforfchung, fondern den ber Goldmadherei; fie war Eeine
felbftftandige Maturwiffenfchaft, al8 fich die Satrochemifer ihrer bemachtigt
Batten, benn die Forfdhungen biefer Batten jederzeit mebr gum Stvecke,
Refultate fiiw die Medicin ju gewinnen, alg demifche Wabrbeiten an und
fiie fich u conftativen. Faft alle Griveiterung der Kenntniffe, toelche die
Ghemie den Alchemiften und befonders Dden Satrochemitern u perdanken
hat, war eine gewiffermaen nur gelegentlic) geronnene. Mit bem Kapital
an Kenntniffert, woelches fich filie die wiffenfcaftliche Chemie in ihrem Dienfte
unter den Aldpemiften und den Jatvochemitern angebduft bat , emancipict
fich nun unfere Wiffenfchaft und fordert felbftftandig die Auffindung von
Naturiwabeheiten, nicht mebe fofortige einfeitige Anwendung bes neu Cr=
Eannten im Auge habend.
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Die Anufgabe, toelche die Chemie von diefer Beit an verfolgt, ift die ekt O
Grenntnif der Sufammenfesung und Serlegung der Kovper; die Erforfchung fiten olf e
ber Crfdeinungen, mit welden Sufammenfesung und Serlegung vor fid)
geben, der Gefese, nach weldyen diefe DBorgange eintreten ; die Beftimmung,
inwiefern die chemifchen Cigenfchaften von der Sufammenfebung abbangig
find.

Khie alle biefe Fragen finden toir bereits in dem vorliegenden Jeitalfer
Berfudhe sur Beantwortung, und gwar werden fie in ihm uecft obne die
Nebenabficht, fie foaleich anderrveitiq angurvenden, ju beantworten gefudt;
bie LOfung diefer Aufgaben tird dem Chemiter als lestes Biel geffellt, ohne
baf ihre Bearbeitung nur alg ein Theil deg Strebens einer andern Wiffen=
fohaft als der Chemie angefeben witd. Die Ausbildung der Chemic an und
flw fich iff fest ber Btvec ihrer Arbeiten fle die Gelehrten, welche diefe
Wiffenfcyaft von nun an reprafentiven.

So ftebt durch die felbfiftandige Richtung der Chemie das neue
Beitalter gentigend vor dem vorhergehenden gefondert da.  Der Gegenfass
st dem folgenden Seitalter (aft fich nicht mebr in der Tenbdens auffuchen,
benn diefe bleibt von nun an ftets diefelbe. — Won dem folgenden Jeitalter
unterfcheidet fich dag jest gu befprechende, bei gleicher Richtung, in der
Methode, dem erfannten Swece Genlige gu leiften, und feine Unterfudyungs:
methode concentriet fich namentlich in Ginem Refultat decfelben, der theovetiz
fdhen Auffaffung tiber den Berbrennungsprocef, in der phlogiftifchen Theorie,
weldhe, alé die hauptfachlicfte diefes Seitalters und die am meiften yur Unter=
fcheidbung von dem folgenden geeignete, ung flie erftered den TMamen giebt.

Der Gedanfengang, weldyer alle Avbeiten aus dem Seitalter der fﬁiff""g"é‘.?:qfn'{i;
phlogiftifchen Theorie dhavaktevifict, iff auf Crbldrung der qualitativen My Sibe
Crfdheinungen gerichtet. Die Chemifer bdiefes Seitalters faffen die Anficht
auf, baf dbnliche Crfdyeinungen von Qhnlichen Urfachen bewivft werden
miffen; fie fuchen die hervorftechenditen Cigenfdhaften der verfhicdenen
Kovper durdh die Annahme von dyemifchen Elementen ju erklaren; bei Kovpern,
weldye eine und diefelbe wichtigite Cigenfdhaft wabhrnehmen laffen, glauben fie
diefes Gemeinfame der Qualitat dem gemeinfamen Gebalt an einem und dem:
felben Beftandtheil sufchreiben ju miffen. Den Chemifern diefes Seitalters
twar e8 vorbehalten, in fold) allgemeinerer At aug Veobachtungen theoretifche
Sehiliffe su ichen, und umfaffendere Jdeen in die Chemie zu bringei.

10 *
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igrung: e Aber ihre Unterfuchungsart war eine einfeitige, da fie mit einer Grfldrung
rmi\::“;:‘ff‘)'i’ ber chemifchen Proceffe in  qualitativer Bezichung allen  Anforderungen
Gentige yu leiften glaubtern.
Die BVerdnderung der Kdrper durdy Cinwirbung chemifcher Agentien
toitd in diefem SBeitalter faft nur ber Dualitit nach beobachtet, und Crz
Eldrungen werden nur in Begiehung bievauf su geben gefucht; nicht von
Belang erfdyeint s, feftsuftellen, inwiefern quantitative Berhdltniffe mit
s Spicl fommen, ob mit der Berdnderung der Qualitdt eine Ab= ober
Sunabme des Gervichts flatthat, und worauf biefe u fchicben ift; twenigftens
erfcheint die Betradytung der Gewichtgverhiltniffe nie wahrend bdiefes Beit=
alters fhiw bie Suldffigbeit einer Theovie entfdyeidend; die charatteriftifche
Fpeorie diefer Periode Fonnte allein aufgeftellt und anerfannt tverden, fo
lange man ber Beadhtung der Quantitdtgverhdltniffe Eeinen entfcheidenden
Ginfluf sugeftand. — Mit einer fdharfern BerhicEfichtigung der quantitativen
Berhaltniffe evfcheint aucy fogleich ein neues Seitalter flr die Chemie vor=
bereitet; und die Unterfuchungsart, nur bden qualitativen  Crfdyeinungen
Beachtung zu fchenten, mag fomit als flic bas jest su befprechende Jeit:
alter befonders dhavakteriftifch bervorgehoben tverden.

ﬂpbt(n[\)?zfriii'('cm ©8 eigt fich diefe vt der Auffaffung chemifcher Borgange befonbders

deutlich in der Anficht, twelche innerbald biefes Seitalters Qber den Bers
brennungsprocef aufgeftellt und vertheidigt wird. Diefe Theovie twerde ich
in cinem ber folgenden Zheile unter dem Abfchnitt Berbrennung noch
genauer in ihrer bhifforifchen Gntwicmg au betradyten haben, und flihre
von ibr hier nur fo viel an, al8 zu einem deutlichen Berftandnif diefes Jeit-
alters nothwendig ift.

Der phlogiftifchen Theotie foviel IRichtigeeit beizulegen, daf toir fie als
¢ins der ausgeseichneteren Merbmale diefes Seitalters in die Charakteriftit
aufnehmen und von ibr fogar den Namen deffelbent entlehnen, rechtfertigt
fich fibrigens gentigend dadurch, daf alle bedeutenderen Ghemiter Ddiefer
Periode an der BVerbreitung, Begrindung und Bertheidigung derfelben Antheil
haben unbd daf ihre Liderlegung nue purdy eine Umgeftaltung der gangen
chemifchen Unterfuchungsioeife herbeigefiihut tverden Eann.

Bereits in dem Seitalter der Alchemie fahen wic in den Metallen
cinen bypothetifhen Grundftoff, den Schwefel, angenommen, als Princip
ber BVerdnderlichEeit duech Feuer im Allgemeinen. IWenn auch diefe Anficht

Borbereitung.
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in dem davauf yundchft folgenden Seitalter nidht mebr allgemein beibehalten wird, St
fo blidt boch duvd die Aeuferungen dev meiften Chemiter deffelben die Meinung ~ Theone.
burch, daf die verbrennlichen Kovper ein verbrennliches Princip enthalten.

Gbenfo unbefteitten ift immer die uralte Anficht, daf Verbrennung eine Jet:

ftdrung, alfo eine Serlegung fet, daff bei der Verbrennung aus dem ver=

brennlichen Korper fich etroas ausfcheidet, was uns als Flamme erfcyeint. Sonady

lag o8 nabe, den RNicEftand von der BVerbrennung alg den andern Beftandtheil

beg verbrennlichen Kovpers su betrachten ; in ber That fahen toiv bereits von

Sylviug die Schwefelfaure, dag Crseugnif dev Berbrennung des Sdhivefels,

al8 fchont in diefem Korper befindlid) angenommen,, al8 ein Gbduct betrachtet.

Aber in diefen eingelmen Aeuferungen Eonnen tvir noch Feinesiegs
die Auffteliung einer umfaffenderen Theovie des Verbrennungsproceffes er=
blicen, und felbft in dev erften Seit des Seitalters, teldyem diefe Fheorie
ben MNamen giedt, ift fie Eeinestvegs vollftindig ausgefprochen. Es thut
diefer Umftand der Begrimbdbung und Definivung diefes neuen Beitalters
feinen Eintrag, denn nidt in ihm ift der Unterfdhied gegen dag vorber=
gebende begriindet; den Beginn eines Jeitalters trennt faft ftets ein anberes
Argument von dem vorhergehenden, al$ durd) tveldhes das Gnbe deffelbert
pon dem folgenden getrennt witd. o audy liegt dev Gegenfas des Beit=
alters ber phlogiftifchen Theorie gu dem der medicinifchen Theorie nicht in
ciner BVerfchiebenbeit dev Anficht ber den Verbrennungdprocef, fondern in
ber Werfchiedenbeit der Gefammtrichtung der Chemiter. MNidht alfo darf
man gleichy im Anfang deg Beitalters der phlogiftifchen Theorie als Bereis
bes Gingetretenfeing deffelben eine deutlich ausgefprochene Anficht {iber die
Berbrennung vorausfesen und verlangen; 8 tird diefe erff fpdter yu dem
Mittelpuntt der Anfichten der dag Jeitalter reprafentivenden Chemiter.

Bei mehreren Chemikern aus dem Anfange des neuen Seitalters finden
wir die Anficht fiber dag Wefen der BVerbrennung nur wenig dber die aus
ber vorigen Periode fberfommenen Weuferungen ertveitert; doch ftim:
men alfe davin Gberein, den Nicftand einer BVerbrennung ald einen
DBeftandtheil des verbrannten Korpers anzufehen, und namentlich Halt man
alfgemein die durd) Berbrennung des Schwefels entftehenve Sdure flie
cinen Beftandtheil diefer Subftany, wie Boyle, dev erfte Chemiter diefes
Seitalters, berichtet, welcher diefe Meinung ebenfalls flir wabhrfcheinlich, wenn
audy nicht flie eviviefen, anfieht. Gleichzeitig wird von Kunfel, einem
anbern der berfihmteften Chemiker der damaligen Beit, diefe ErEldrung als eine



Phlogifiifde
Fheovie,

Begeiinbdung.

150 Allgemeine Gefdidte dev Chemie.

ausgemadyte Tabrheit hingeftelit.  Biel umfaffender indef fafite BVedyer
die Grfldrung diefes BVorgangs auf; er betrachtete die Verkalbung der Metalle
alg eine der Sduerung bdes Schivefeld analoge Crfcheinung, und nahm
audy in den erfteven ein verbrennliches Princip, feine brennbarve Crde, an.
Noch teiter auggefithet wird nun diefe Theovie durdy Stahl, und in einer
Bollendung ingeftellt, wie fie nach) dem damaligen Suftanbde der Senntuniffe
nicht genfigender verlangt tverden fann.  Stabhl faft die Beranderung
aller Kbeper duvch Feuer, der organifchen toie der Metalle und aller, die
fiberhaupt verbrennlidy find, alg eine und bdiefelbe Crfdyeinung gufammen ;
er leitete die gemeinfame Gigenfchaft von Ginem gemeinfamen Beftandeheile
aller verbrennlichen Kbrper, den ev Phlogiffon nannte, ab. Se an=
haltender und heftiger eine Subftang die BVerbrennungserfdyeinung jeigt, um
fo veicher ift fie an Phlogifton; fo enthlt die Kohle vorzliglich viel von
diefen Stoff. Das Phlogifton ift nadh Stahl in Sdwefel und Phosphor
fie in den Metallen enthalten ; Austreiben des Phlogiftons ift Berbrennung,
unbd (§Ft evfennen, welches die andeven Beffandtheile eines Kovpers find; bie
Grfabrung seigt ung fo, daf in Schroefel und Phosphor eine Saure, in den
Metallen Ealfige Kovper (Dryde) mit dem Phlogifton verbunden find. LWerden
diefe Sduven oder diefe Metallalte mit einem an Phlogifton rveichen Stoff
erhist, fo teitt bas Phlogiffon von dem [etern an erftere, e8 entfteht toieder
bie BVerbindung ber Sdure bes Schivefeld oder Phosphors, oder des Metall=
£alfes mit Phlogifton, es entfteht wieder Schrvefel oder Phosphor oder ein
regulinifdyes SMetall.

Dies ift dag Wefentlichfte der Phlogiftontheorie, forveit fie von Stahl
entoielt wurde. Die Crifteny des Phlogiftons witd von ihm nur inbdirect
betviefen ; fie twird fupponitt, aber die Annahme witd nicht dadurd) zu unter=
ftiisen gefucht, daf man bdiefen Stoff im ifolicten Suftande darsuftellen
fudht. Die Theorie erhielt einen hoben Grad von WabrfcheinlichEeit nur
babdurchy, daf bis ju Stahl’s Jeit und lange nachber Eeine andere auf:
geffellt turde, twelche bdie perfchiedenartigften Beobachtungen fo einfacy und
fcheinbar naturgemaf su evblaren vermocht hatte. Dag Phiogifton ift in
Stahl’s Lebre eine hypothetifhe Subftang, aber eine folche, deven Crifteny
beffenungeachtet fo umweifelhaft ift, bdaf sum Betveis die ifolivte Dar=
ftelfung derfelben Eaum nbthig erfcheint. — TWar die Eriffeny eines folchen
Korpers einmal angenommen, und doch feine Tirfungen nur indirect
roahenehmbar, fo lag 8 nabe, auch anbere Cigenfchaften der RKovper, als
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nue die BVerbrennlichBeit, von dem Borhanbdenfein deffelben und dem relativer
Gehalt an ihm abyuleiten. So dadpte fich fchon Stabhl die Favbe und
felbft mebrere chemifche GigenthlumlicyEeiten der Korper, Aufloslicyeit in Saure
. f. . abhangig von der Menge des in einer Subftany enthaltenen Phlo=
giftong, und feine MNadfolger dehnten diefe Hypothefen auf das mannich=
faltigfte aus.

Die nidyften Nachfolger Stah(’s madyten ebenfo tvenig toie diefer
ben Vecfudy, das Phlogiften im ifolivten Suftande davsuffellen, ober feine
Shentitdt mit einem andern ber Chemie angehdrigen Stoff darguthun. Bei den
fpdtecen Chemiern diefes Seitalters werden inbef anbdere beftimmte Subftangen
fiie Phlogifton ausgegeben. So liefen ¢inige dag Phlogifton mit dem Licht-
ftoff identifch fein, toeil fich diefer bei dev Berbrennung erzeugt, ihrer Meinung
nadhy abfcheidet.  Anderswo wird die im Berlinerblau enthaltene farbende
Subftany flie veines Phlogifton gehalten. Wir fibergehen bier diefe An=
fichten, deven Betweis nur in der UnmbglichEeit beftand, su der damaligen
Beit bivecte Cntfcheibung durd) Berfuche su erbalten. Widytiger ift die
Meinung, welche ficy yu Enbde diefes Jeitalters geltend madyt, daf namlid
bas Phlogiffon identifdy fei mit Wafferftoffgas; es gewinnt hier die Phlogiz
ftontheorie und ibre GrE(drungen eine gang anbdere Wedeutung, alg fie in
ihrer erften Aufftellung entbielt, und jum genauven LBerftandnif diefes Seit=
alters tollen wic die lesite Auffaffung des Begriffs Phlogifton mit der ur=
fpelnglichen vergleichen und beide in Ddie jept gebrdudhliche Sprache tiber=
tragen — ein Berfudy, deffen Nefultate gwar nidyt als abfolute Richtigkeit
befigend anerfannt terden diivfen, toeil man flets geneigt ift, die fdhdrferen
Begriffe, die wir jest fiber die verfdyiedenen Verbindungen haben, in den
feftheren unbeftimmteren Andeutungen wieder gu finden, und bdiefe ihre
Unbeftimmtheit wegen eine mebhrfeitige Deutung sulaffen —  ber aber
boch unfere Anfichten Kber die Ausbildbung der Phlogiffontheovie beftimmter
und Elaver madt.

Sm Anfang war 8 der Berbrennungsprocef, auf weldpen fich bie
Phlogiftontheorie ausfclielich ftiste; 8 lagen der Annabhme des Phlogiftons
biefelben Beobachtungen su Grunde, toeldye auch fpiter bei der Aufftellung
einer entgegengefesten heorie den Beroeis fiie die Crifteny des Sauerftoffs
fltbren balfen. Jn diefer erften Periobe der Phlogiftontheorie erfcheint der
Begriff Phlogiffon nac) unferer jesigen Sprachroeife nur o befinitbar: er
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ift dem Begriff des Sauerftoffs gerabesut entgegengefest. Ales, was fpdter
burdy bie Annahme erflcrt yurde, o8 gebe eine Berbindbung mit Sauerftoff
pot fich, tourde von Stah [ durdy eine Abfcheidung des Phlogiftons su er=
flGren gefudht; ro die fpdtere Theovie die Tvennung eines Kovpers vom Sau:
erftoff nachioies, da nabm Stahl eine Bereinigung beffelben Korpers mit
Phlogifton an.

Gegen dag Cnbde diefes Jeitalters fand man bas Wafferftoffsas (brenn:
bave Quft) mit dhnlichen Wirkungen begabt , toie die dem Phlogifton juge:
fchricbenen. Man wufite, daf fich die Metalle nur verfalft in Sduren aufz
(dfen, unbd bei der Auflibfung eines Metalls in Gdure, o erfteres alfo in
MetallEalE und Phiogifton erfallen mufite, entwicelt fich bdiefes als Waf=
ferftoffgas.  Gbenfo fand man, daf ein Metallfal€ su vegulinifdhem Metall
tird, wenn man ihm im erhisten Suftand Wafferftofgas suflibet. So fdhien
alfo das Wafferftoffaas mit Phlogifton ibentifch zu fein; eine Meinung,
welche man fchon vor der Betdmpfung der Phlogiftontheorie gequfert findet,
bie aber namentlich todhrend des am Enbe Diefes Jeitalters fich erhebenbden
Streits fiber die Juldffigheit diefer Theorie ausgebildet twird. In diefer lepten
Periode des phlogiftifyen Syftems wird alfo eine Berbindung mit Phlogiffon
al8 gleichbedeutend angefehen twie eine Berbindung mit TWafferftoff ; Abfchei=
bung bdes Phlogiftons heifit jest Abfcheidung von Wafferftoffgas.

Man twird nady diefen beiden Hauptrichtungen der Phlogiftontheorie die
Grf(§rungen aus der frithern und der fpdtern Jeit nidht flte gleichbedeutend hal=
ten, tenn fich auch darin gang diefelben Ausdricke finden. Im Anfang des
phlogiftifchen Spftems DHeifit dephlogiftifict fo viel afs oppdict, und phlogiftifict
fo viel al8 begorydirt; hieenach ift Stahi’s Definition der fchrwefligen
Shure alg richtig anguerbennen, tenn ev Ddiefe eine phlogiftifivte Schrvefel=
faure nennt.  Am Enbde diefes Gyfterns ift aber dephlogiftifitt fo viel als feines
Wafferftoffs bevaubt; biernad ift augsulegen, tenn bei Prieftley, Ca:
pendifh und anderen diefes Seitalter befchlieenden Chemikern der Sauer-
ftoff depblogiftifictes TWaffer genannt wird. Aber oft nody twird man felbft
ju biefer Beit an die urfprimgliche Auffaffung des Begriffs Phlogifton er=
innett, enn man 3. B.oon einem der genannten Ghemiter gugleich die brenn=
bave Quft al8 phlogiftifictes Waffer begeichnet findet. Diefe Stweideutigteit,
was cigentlidy unter phlogiffifirt und bepblogiftifict verftanden tverden foll,
seigt fich namentlich in Fallen, wo erft viel fpdter die tvabre Sufammens

fesung eines Korpers bekannt wurde. So 3. B. 4§t fich die Scheele’fche
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Benennung des Chlorgafes , dephlogiftifivte Saffaure, in der Art auslegen,
baf fie Salzfdure, die ihres Wafferftoffs bevaubt ift, fei, oder audh, daf fie
opybicte Salzfdure fei; und ald nody dariiber geffritten tourde, tvelche An=
ficht als die richtige amerfannt ferden miiffe, Eonnte jede Partei Scheele’s
Ausfpruch, alg ihre Meinung qusdriickend, zu ibren Gunften deuten.

Die frlthere allgemeinere Anficht forwodl, daf bag Phlogifton eine Rolle
fpielt, tvelche der des Sauerftoffs gerabesu entgegengefest ift, daf e8 gerade
ba fidh zeigt, wo diefer mcht ift, und da feblt, to diefer fich vorfindet -— al8
audy bdie fpdtere befondere, mit dev erftern nicht in Widerfpruch ftehende, daf
unter Phlogifton Wafferftoff su verftehen fei — beide erBlaren viele Thatfa=
chen tedyt gut, aber, und es fann dies nicht genug hervorgehoben terden,
nur, was dag Qualitative der Erfdheinungen angebt.  Diefer Cinfeitigeit
ungeadhtet hat die Phlogiftontheovie viel Nueen in der Chemie geftiftet; fie
woar die erfte, weldye den Begriff eines dyemifcyen Glements, als eined fliv
bie Chemie ungerlegbaren Kbrpers evbennen lief ; fie auerft betrachtete bie u-
fammengefesteren GSubftangen aus einem verniinftigeven Gefichtspuntte. Sie
ar die evfte Frucht, weldhe aus dev felbftftandigen Richtung der Chemie fich
entroickelte, und mit deren Cntwiclung fich diefe befeftigte. Die Chemie ift
feither immer nod) dem voryiiglich durdy Ausbitdbung der Phlogiftontheorie
gewectten Geifte trew geblicben, und die Definition unferer Wiffenfdhaft,
weldye Stabl, der Gefmder jener Theotie, gab, daf die Chemie die Kunft
fei, sufommengefeste Korper in ihre Beftandtheile gu gerlegen und aus den
Beftandtheilen die Verbindungen tvieder sufammengufesen, ift gliicElichertveife

pon nun an bdie Meinung aller Chemifer, und eine Anficht, twelche noch
big jest al$ vidytig anevfannt wird. -
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9Rag verftand aber dag Beitalter der phlogiftifthen Theovie unter Be: §rage nad der

ftandtheilen, wag verffand fie namentlich unter Clementen?  Im Anfang
deffelben herefcht nodh diefelbe Unficherheit hinfichtlich diefer Frage, weldhe aud)
ben grofiern Fheil der vorigen Periode begeichnete. ALS Glemente twerden noch
lauter Hypothetifche Grundfoffe begeichnet, von welchen jeder alg dag Princip
irgend einer allgemeiner vorfommenbden und befonders hervorffechenden Cigen=
fdhaft angefeben wird; als Clement fieht man gu diefer Jeit noch Eeinen dar=
ftelibaren Korper an.  So erfennt man in allen Metallen Einen erdigen
Grundffoff an; diefen Eann man bdem ifolirten Suftand naber bringern,
wenn man dag Metall verkalft, die brennbaren BVeftandtheile fortfchafft,

fementem.
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aber in alfen MetallEalfen nimmt man nodhy immer Cin Clement an, ob-
gleich diefe Kalke felbft verfdyieden find; man betrachtet fie alle al8 LBerun=
reinigungen Gines Glements.  Almdlig jedodh bricht die Anficht durcy, dah
ber Chemifer als Elemente nur folche Stoffe betrachten foll, telche darftellz
bar find und durch chemifche Agentien nicht in andere gerlegt twerden
Eonnen; die blofe Speculation fiber die Urbeftandtheile aller Kotper veliert
fich immer mebr aus der Ghemie, und der directen Beobachtung fucht man
die Glemente jugdnglich su machen, man beginnt 3. B. die verfchiedenen
Metallalbe feldft als verfchicdene Elemente im dhemifchen Sinn su betrady-
ten. S verhdltnifmafig nur wenigen Fillen grimbet fich jest die Annabme
cines Glements auf eine blofe Annabme, auf indivecte Schiuffolgerung;
fo bei dem Phlogifton; in den meiften T&llen werder, gegen dag Enbe bes
newen Reitalters, darftellbave Korper a8 dyemifche Clemente genannt, fo
B Schywefelfiure, Phosphorfaure, Metallfalte. Bon Snatereffe ift, daf
die Anficht fiber die Bufammenfepung der Metalle, weldye wiv fdyon feliher
als chavatteriffifches Devbmal eines Beitalters Eennen lernten, jebt tieder
biefe Bedbeutung gerinnt. Sm Gegenfas su dem folgenden Seitalter werden
in dem jelt gu befprechenden die Metalle als sufammengefente Kbrper an=
erfannt, aus Metal(Ealt und Phlogifion beftehend. — Db jene Sauren,
jene Metallfalfe nod) toeiter sufammengefest find ober nidyt, barltber toer=
ben Muthmafungen aufgeftellt, aber in dem chemifdhen Sinne toerden fie
meift a8 ungerlegbar betrachtet.

Diefe neue  Auffaffung, intviefern die Beftimmung  der leten Be-
ftanbtheile durch die Chemiter geldf’t werden foll, seigt fich bald fruchtbrin=
gend. Die analyptifde Ghemie witd in diefer Periode suerft wiffen=
fchaftlich behanbdelt, und su grofer Bollfommenheit vorbereitet. Sogenannte
einfache Beftandtbheile rerden jebt entbecft, tveldhe al8 eigenthiimlich ange=
feben werden, fofern fie fich nicht in anbere fchon befannte gevlegen laffen;
und bie Nidhtigeit diefer Unterfuchungsiveife betdhrt fich daran, daf diefe
Stoffe, wie fich aucy die Anficht fber ihre Ginfachheit fpater umgeftaltet,
poch immerfort als eigenthiimliche anecfannt wurden.

Man erftaunt um fo mebe, twdhrend die Augbilbung der phlogiftifchen
Ghemie fo richtige Wabhrnehmungen fiber bie GigenthiumlichEeit der cinfachen
Beftandtheile au treffen, ba den Phlogiftitern eines der hauptfachlichften
SMittel abging, um fic)y bei der Serlegung der Berbindungen und der Be=
fiimmung der Gigenthiumlicheit eines Kovpers fefte Ueberzeugung 3t ver:
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fdhaffen. €8 ift dies die Subiitfesiehung der Waage, die Unterfuchung, ob Frage o) b
fich bei der dyemifchen Berdnderung eines Kovpers fein Gewicht vermehre
ober vermindert. Tie fchon bemerft, unterfcheidet fich gerade das votlie
genbe Seitalter von dem folgenden, daf in bem erftern die quantitative Anaz
tyfe, bie BWerlckfichtigung der Maffe fberhaupt, irvelevant erfcheint, wih-
vend daf in dem folgenden die gange Forfdyung mit ber Ausmittelung dev
Gewichtsverhdltniffe sufammenhingt. — Nody in dem phlogiftifchen Seit=
alter rourden war fchon Verfuche gemadyt, die Sufammenfepung eingelner
Kbrper dem Gervicht nady gu beftimmen, diefe Berfudye ftehen indef nidht
in Berbindbung mit der leitenden Theotie, fie fteben in Berbindung mit dem
Uebergang ber TWiffenfchaft in ein neues Jeitalter.

Aber diefe leitende Theovie, die phlogiftifche, Fonnte aud) nue aufgeftellt Dht()hé?rg ; et
werden , fie Eonnte fidh nue bhalten bei der gdnglichen BVernachdffigung der "N;‘uﬁ;{‘};m
Gewidytsverhdltniffe.  Befannt war vom Anfange diefes Seitalters an, daf
ein veguiinifches Metall teniger wiegt, als dev daraus durd) Berbrennung it
gevinnende Kal€, und doch follte nach dev phlogiftifchen Theorie der lektere ein -
Beftandtheil des exftern fein, die fhroerere Maffe follte mit nody einem an=
bern Kbrper verbunden eine abfolut leidyteve Berbindung geben. Diefer Um=
ftand, obgleich twobl befannt, wurde als nicht wefentlich betrachtet; bdiefer
Aenderung im Gewidht wurde Eein Cinfluf auf die GrElqrung des BVerkal=
fungsproceffes im Gangen jugeftanben; es wurde alg eine begleitende Er-
fcheinung betvadhtet , die von einem FNebenumftand abbangig fei, und leicht=
bin burdy eine Annabme entfernt, telche vechtfertigen ju wollen, man fich
faum die Mitbe nahm. Spdterhin, a8 s nidht mebhr mdglidy war, das
Kriterium der Gervichtgbeffimmung von der Hand 3u tveifen, nahm man
su ben unnatielichften Annabmen feine Jufludyt, um die phlogiftifche Bor=
ftelfung fiber den Verbrennungsprocef beibehalten su Eonnen. Umfonft, fo-
bald das Kritevium als ftimmberechtigt anevfannt war, mufite die phlogis
ftifche Theorie fallen, denn fie war nie aufgeftelit worden, fie war in feiner
TWeife dagu eingerichtet, um quantitative Erfcheinungen ju erlQren.

Dasg hier Mitgetheilte, twelches bei dber Betradytung der eingelnen Chemiter
unbd der fptern befondern Unterfuchung fiber dag Phlogifton feine Vervoliftan=
bigung finben toitd, gendigt, um fiber die Wichtigheit dev Phlogiftontheorie flre
bie Gharakterifti diefes Seitalters urtheilen su laffen. Die Geiftesrichtung, teldye
in ihe vorzliglicy hervortritt, bedingt auch die Art und Weife aller anderen dyemi=
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fehen Arbeiten, tweldhe in diefe Periode fallen. Erkldrung der qualitativen Erfcheis
nungen ift dag gange Biel, nach twelchem die Chemiber diefes Seitraums
fteeben; toie bei dev Grbldrung fiber den Verbrennungsproce, fo bei ber fiber
bie Kaufticitdt der Alkalien, fo bei der diber die Bermandtfchaftserfcheinun=
gen, fo bei alfer in bdiefem Beitvaum hauptfachlich bearbeiteten Unterfuchun=
gen.  Diefelbe Geiftesrichtung, weldhe in allen verbrennlichen Korpern Cin
verbrennliches Princip, das Phlogiffon, annehmen [afit, fdyreibt auch die ge
meinfame Cigenfdhaft aller Shuren einem Gehalt an Cinem fauren Princip,
ber Urfdure, su; evéldet die gemeinfame Cigenfchaft der fauftifchen Alkalien
durch die Annahme Cines Eauftifchen Princips in ihnen, der Feuermaterie.
— Afle diefe GrlGrungen, unbd es find faft allgemein angenommene, geben
nur auf die qualitativen Crfcheinungen. Diejenigen Manner, welche die
quantitativen Berhaltniffe sur Grundlage ihrer Forfchungen machen, find ent=
toedet unbeachtet und bald vergeffen, ofne Cinfluf auf die Ridytung ihrer
Seitgenoffen ihrem Seitalter vorangeeilt, obder fie fiehen an der Brenge des
Uebergangs sut einer neuen Peviode ; ftets aber finden ihre Bemilbhungen in
diefer legtern erft Anerbennung und tweitere Berfolgung.

Noch hervorgubheben ift bier, in welhem Verhaltnif die Chemie zu der
Mebicin wahrend des neuen Seitalters fieht, um fo mebr, da bag vorhergehende
feinen eigenthiimlichen Chavakter gerade burch die innige BVerfchmelzung die=
fer beiven LWiffenfchaften erbielt. — Sndem die Chemie fest felbftftandig
auftritt, muf diefer enge Sufammenhang mit der Medicin aufhoven, und
su feiner Lofung, su der TWiderlegung des iatrochemifchen Spftems, veveiniz
gen fich die Kredfte der Mebdiciner und der Ghemifer. Crffere fuchen zu be-
teifert, daf bie Annabme von nur chemifchen Wctionen aivifchen den ver=
fhiedenen Siften im menfdlichen Korper Eeinesiegs pur Grflarung der Le-
bensetfdheinungen binveidyt, fie bringen neue Wahrnehmungen hevbei, welde
in bem Alles erElGren woollenden Syftem der dhemifchen Medicin Eeine Be-
ehicfichtigung gefunbden batten, und thun fo die Unhaltbarkeit deffelben dar.
Sphren Bemiihungen Fommen die Chemifer des neuen Seitalters su Hilfe,
inbem fie dag Ungegrimbdete binfichtlich der Annahme von Sdure und Laus
genfaly in allen Theilen des menfdhlichen Kbrpers nachrveifen, und fo dem
iateochemifchen Syftem die Stitgen entziehen, weldye daffetbe su feinen G-
E(drungen angenommen bhatte; indem fie die chemifchen Begriffe fefter ftellen
und die Greenmung, wo chemifthe Proceffe fatthaben, mit Beftimmtheit
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nachroeifent lehren, fo daf von nun an nidt mebe Mifbraudy mit der Ent
Tehnung chemifcher Augdrice sur Créldrung andertveitiger Vorginge getrie=
ben tverdent Eann.  Rird jest gleich die Chemie fitw die Medicin im Allge=
meinen von geringerer Bedeutung, fo ift doch dee Ginfluf, den beide TWifz
fenfdyaften nun quf einander haben, nur um fo beilfamer fiw jede. Das
Sntereffe, weldyes von dem vorhergehenden Seitalter ber flie die Chemie fich
bei ben Aersten findet, erblt fich auch in diefem, unbd die Gefdyichte der
Scheideunt in der neuen Peviode 3861t unter den bebeutendften Chemikern
audh folche Mamen, die mit gleichem FMecht in der Heilfunbde gu den hodyge:
feierten geboren. Die Chemie verdankt fortrodhrend nodh ben Mebicinern
Augbildung und Criveiterung, aber fie vergilt auch der Mebdicin twieder reid-
lich. Selbftftindig fich entwvickelnd nit fie ihr mebhr al8 je durdy GCntdet:
fung argneilich wirkfamer Praparate; mit dev vermeheten und toeiter vers
breiteten Ginficht in die Chemie beben fich die pharmaceutifdyen SKenntniffe,
und die praktifche Dedicin gewinnt an Sicherheit durdh die grbfere Suverldf
figkeit bev Avsneien, deren Bereitung und Prifung nun immer beffer er=
fannt wird. Die Chemie endlich lernt bei ihrem BVovanfchreiten in getiffent
Fallen mit Sicherheit fiber ftattgehabte BVorgange entfeheiden , und wid flie
bie geridtliche Medicin von der hochften Bebeutung.

?Iucb auf dag Verhdltnif der Chemie gur Alchemie todhrend bdiefer

Berhiltnif dee
Ghyemie jur Mes
Dicin,

Berhiltnif

G
Periode wollen i nod) einen BlicE weefen. Schon im vorigen Seitalter war ,uf'u[éjl'f,.'f,

bie Alchemie, wenn audy in Hinficht auf die Wabrhaftigheit ihrev Leiffungen
nody anerfannt, doch von den veprdfentirenden Chemitern felbft rwenig oder
gar nidht betricben. Die Chemiker des vorigen Jeitalters wurden gudem von
ber Ausiibung der Aldhemie dadurch abgehalten, daf ihnen nod die Mediz
cin roefentliche Befchaftigung war.  In dem jest ju befprechenden Jeitalter
fallt flc viele diefe lettere Befhaftigung weg; die wiffenfchaftliche Chemie
allein fliie die Thtigeit mebrever bierher gehoviger Manner nicht aus;
an eine Anmwendung der Chemie, an eine Nebenbefchdftigung noch gerwohnt,
verfallen einige wieder auf die Alchemie ; aber e {ind dies doch nuv enige.
Sm Allgemeinen betvachten die Reprdfentanten aus dem Anfang des neuen
Seitalters die Metallvertoandlung aus demfelben Gefichtspuntte, wie die der
vorigen Periode; an die MoglichEeit der Trangmutation wird nod) geglaubt,
aber nue wenige unter den wiffenfdhaftlichen Chemibern arbeiten davan, fie ju
tealificen.  Bald twenden fich diefe nodh mehr von ber Aldyemie ab; da fie
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Jesini§ e Feine wiffenfdyaftlichen Grlmde fiw die Metallvertvandlung findert, fo iehen
genie.  viele auch die angeblichen biftorifdhen Betveife baftir in Sweifel, und die Che=
mifer deckent die Betriigereien der Alchemiften auf; die Chemie iff jest nicyt
allein von der Alchemie getrennt , fondern in diefem Beitalter beginnt fie in
offenen Widerfpruch mit dev leptern ju trefen, an der Bernidytung des al=
chemiftifchen Glaubens ju avbeiten. Und in dber That, tie foic dies in ber
fpeciellen Gefchichte der Alchemie im 1L Fheile ausfibelicher fehen merden,
tird die Grundlofigheit der Aldyemie nod) in diefem Seitalter fo nacydriick=
lich su beweifen gefudht, baf dem folgenden, a8 gangliche Widerlegung der

Golbmacherfunft angebt, nur fehr wenig st thun ubrig gelaffen wicd.
Hufsdstung Die im BVorftehenden befprodpenen CigenthlimlichBeiten dyavakterifiven
Shemiter. Dag Seitalter der phlogiftifchen Theorie hinldnglich. Die felbftftandige Rich=
tung, welche die Chemie wabrend deffelben, im Gegenfap zu dem vorher=
gehenbden Beitalter, einfthldgt, wird ibr guerft durd) Boy e mitgetheilt. Cinen
gleich hohen Standpuntt in der Naturforfchung grwar nicht erringend, aber
durdy praftifche Avbeiten um die Chemie hochverdient, nimmt Kuntel un:
fere Betrachtung in Anfprudy ; gleichzeitig mit thm legte Bedyer den erften
Grund 3u einer allgemeinen Berbrennungstheorie, und Homberg und Lez
mery forbern die Chemie durd) neue Wabhrnehmungen oder burdy thatige
Berbreitung diefer Wiffenfehaft. — Stabhl bildet die Anfichten Tiber die
Rerbrennung s einer vollftindigen Theovie aus, und [aft das phlogifti=
fhe Syftem zu dem Derefchenden twerden; Hoffmann bereichert Die
Ghemie durdy viele Unterfuchungen und ift, wie aud PBoerhave, flr ihre
Yusbreitung thitig. Ais Anbinger des von Stal [ eingeflbrten Syftems
find in Deutfchland befonders Neumann, Eller, Pott, Marggraf
al$ die einflufreichften su nennen; in Frankreich find aus der Beit nach der
Annabme der phlogiftifchen Theorie Geoffroy, Hellot, Dubhamel und
Macquer hervorsubeben. Das Beitalter diefer Fhheorie befchliefit die Fhaz
tigeit von Black, Cavendifh und Prieftley in Gngland, von Berg:
man und Scheele in Schoeden; su ihrer Jeit twird bereits die phlogi=
ftifche Theorie bedmpft; fie find die leten ausflibelicher bier 3u fchilbernden
Reprdfentanten derfelben, und die Chemiter, weldhe nach ihnen folgen, ge=

horen einem neien Jeitalter an.

pliigemeine Dot eigenthlimliche Standpuntt, auf welchem die Chemie todhrend
i biefes Seitalters fid) erhdlt, giebt fich audy in den duferen Berhaltniffen der
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Ghemifer mehr und mebr su erennen.  Jn den vorhergehenden Jeital:
tern, two die Chemie ausfdhlieflich nuv dhimarifchen ober untergeordneten
Broecten dienen folite, twav fiets die Claffe von Gelehrten, tveldhe fich
mit Ghemie befthiftigte, eine gang beftimmte und fdharf abgefchloffene.
o fehen wie in dev Seit, wo die Chemie ausichlieflich auf Goldmas
dherbunft abgwedte, als Alchemiffernn bei den Arabern nur Aerste, bei dent
Abendidndern faft nur Geiftliche ; wibhrend des Beitalters der medicinifdhen
Ghemie find e§ die erste, wveldhe ausfehlieflich fich mit der Pflege der
Ghemie befaffer.  Sn diefem neuen Beitalter , wo die Chemie ihre felbftftan=
dige Stelle unter den Maturwiffenfdyaften einnimmt, wird ihr Studium ein
um fo vielfacyer beteiebenes, von e allgemeinerem Sntereffe ihr Sred, Aufs
findbung von Naturrabhrheiten, iff. Indem fie eingelne Antvendungen ihrer
Refultate nicht mebr sum bauptfacylichften und ausfdhlieflichen Gegenftande
ibrer Fovfchungen madht, fondern Naturforfhung im Allgemeinen, vergrls
fiert fich vafch die Sabl der ibr sugervandten Krdfte, werden die Facyer sahlz
veiher, deren Befliffene aud) dem Studium der Chemie ihre Aufmertfam:
Eeit fchenten. Grft su Cnde diefes Seitalters ridmen eingelne Manner ihre
Krafte ungetheilt der wiffenfchaftlichen Chemie; im Allgemeinen haben wic
bald alé die Neprdfentanten der Chemie Mdnner ju nennen, die ihr Leben
ber Naturforfchung tberhaupt widmend, audy die Chemie mit bingusiehen,
bald Aerzte, die indef nun wobl die Chemie als eigene Wiffenfdyaft u fhasen
tiffen, ohne eine getwagte Bereinigung der dabin gehorigen Lebren mit den
mebicinifdhen Anfichten gu verfuchen ; und diefe Theilnabhme, welche die Aerste
nody in diefern Seitalter der Chemie {chenberr, ift das fdhonfte Bermacyenif,
weldyes bie vorhergehende Periode bei ihrem Untergang an unfere Wiffen=
fehaft Binterlaffen hat; die Bahl der Mebiciner, fiir weldhe nun immer nod
bie Chemie ein hauptfachlicher Gegenftand des Forfchens ift, die Bedbeutfam=
feit der Cntdeckungen, welche unfever Wiffenfdhaft von Angehorigen deg me=
bicinifchen Faches su Theil geworden find, begeugt die fortwdhrende enge Ber=
bindung, in weldher Mebdicin und Chemie auch jest nody immer bleiben,
wenn fie gleid) aus der unnatielichen Berfhmeljung des vorigen Seitalters
getrennt find. Der Chemie Eommen jest audy fchon eimge Criveiterungen 3u
von Gelehrten, weldye eigentlich die Forderung der Gerverbe nady wiffenfdhaftli=
chen Principien fich gur Aufgabe gemadyt haben , aber befonders veidyen Sus
wadys erhalten die dhemifchen Kenntniffe durdh den Auffchroung der Phav=
macie; die Befdhaftigung mit diefem Fach leitet su tieferem Cindringen in
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die Ghemie viele, denen unfere Wiffenfchaft flie Entdectungen der wichtigften
Avt verpflichtet iff.

o verfdyiedenartig nun die Gsebiete find, von wo aus der Chemie er:
weiternde Krdfte subommen, fo verfdyiedenartig witd audh die Anwendung,
peren fidy die Mefultate der fo gefdrderten TWiffenfdyaft fihig seigen. Kl die
Mebicin haben wit diefe RNuckrvirtung bereits angedeutet; einen nidyt min=
der wichtigen Einfluf fibt die Chemie von jest an auf bie Kinfte und Gewerbe
aué; wahrend fie diefen in dem vorhergehenden Seitalter nur eingelne G-
fahrungen mittheilen fonnte, verfudht fie jest die empivifch gefundenen Ber=
fabrungstoeifen wiffenfchaftlich u evblGren und auf wiffenfchaftliche Princiz
pien geftitst u verbeffern.

A8 befonders die felbftftandige Forfchung in der Ghemie fordernd, lernen .
wiv die Grrichtung der gelehrten Gefellfchaften Eenmen. Berbunden ift damit,
indem diefe Inftitute fiw BWerbreitung jener Gntbectungen Sorge tragen, die
Wermehrung der Publicitat, weldye pu der Griveiterung der Kenntniffe im All=
gemeinen nothig ift, da fie gevade ur teitern Bearbeitung nody unerledigter
Fragen veranlaft. Den periodifchen Schyriften der gelehrten Gefellfchaften
fchliefen fich gudem fdhon an deni Schluffe biefes eitalters, duvd) die freis
gende Menge von chemifchen Unterfudhungen und Entdeckungen hervorge:
rufen, befonbere, die Ghemie sum  Hauptfidlichen Gegenftand nehmende,
wiffenfchaftliche Beitfchriften an.  Mit immer gréfierm Recht Eonnen toir
nun bie Kenntniffe jedes bedeutenden Chemiters als die feine Jeit fiberhaupt
veprdfentivendert anfebert 5 alle in der Ginleitung su dem vorbergehenden
Beitalter erwihnten, Sidperheit in der hiftorifchen Ginficht ~ecleichterndert,
Umftdnde finden in dem jebt 3u befprechenden noch in hoherm Grade Statt
wnd namentlicy geicynen fich jept die chemifchen Anfichten alle bebeutenderen
Gelebrten fo durdy offene Darlegung und Klarbeit aus, daf felten nue, in
bem Anfang deg neuten Seitalters, bei einem Schriftfteller dag Gegentheil
s an einer beftimmtern Auffaffung feiner Wnfichten hinberlich wire. —
Go geftaltet fich in dem Beitalter der phlogiftifyen Theorie unfece Wiffen=
fdhaft in die Form, weldye fie feither im Allgemeinen nody immer beibez
halten ; bie ndheren Umftdnde, toie fie fich fo entrwickelt, die fpeciellere Dar=
[egung der Betveife flie bie gegebene Ghavateriftif wird ung nun ein Ueber=
blicE der einzelnen Chemier gervdbren.

B R e
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Das felbftftindige Streben, deffen Sidytbariwerden twir mn Schluffe
bet vorhergebenden Periode befprachert, deffen Eingreifen in alle Jiweige dev
Maturwiffenfchaften audy flie die Chemie ein neues Jeitalter dativen 136t,
Fonnte fich nicht ohne Kampf gegen viele althergebrachte Borurtheile, gegen
ben Aberglauben, der um die Mitte des 17. Jahrhunderts nod) fo viele
Kopfe verfinftete, sur herefhenden Richtung emporfehringert. Gering nur
far im Anfang die Sabl der aufgekidrteren Manner, weldye dem reinen
BroecE der Naturforfdhung huldigend eine von der felihern  gebraudhliche
Denkroeife fehr verfchicone Vabhn einfdhlugen, und freue Beobachtung der
Natur als alleinigen Weg der Crenntnif und als hHochfte Antoritat aners
Fannten.  Aber exleichtert wurde der Grfolg ihrer BVemilhungen durdy das
enge Sufammenbalten, durdy die gemeinfchaftlichen Bemithungen, mit tel=
chen fie den Svethfmern feliherer Seit su begegnen und neue Wabrheiten an
derenn Stelle 3u fesen fuchten.  Ale einen wefentlidy fordernden Umftand
muf man e8 wicdigen, daf die heller Denfenden nicht mebr veveinzelt Licht
in das Dunkel su bringen fuchten , welches nody viele Theile der Wiffen-
fchaft verbiilite, fonbern in engere ﬁre{fe vereinigt ihre Crfenntnif gegen=
feitig 3u vermehren und ausubreiten fuchten. Der Cinfluf der gelebrten
Gefel(fdhaften, deven Bildung die Mitte des 17. Sabhehunderts alg den
Anfanggpuntt einer newen Aeva der Wiffenfchaften mit begeichnet, ift febe
body amgufchlagen, fite die Maturforfhung namentlid), wo burch ihn hervor=
gerufen am fchnellffen wund anbaltendfen teiche Frichte fid) entwicelten.
Das innigere Sufammentvicken von Gelehrten aus verfdhiedenen Fadyern lieh
die Wichtigeit und die Anwendbarkeit jedes eingelnen flic alfe anbdeven in das
vechte Richt treten, und jede Unterfuchung, die dev Gelehrte Gines Faches fiie
feine Difciplin durchaeflihre batte, zeigte in den benachbarten Fadyern nun
Untndipfungspuntte fite weitere Forfchungen; es nugte fo die Crrichtung ge=
lehrter Gefellfchaften, indem fie Anregung su tiffenfhaftlichent Arbeiten bot,
aber gleichermafien nitpte fie dburd) Verbreitung devfelben. Die periodifchen Schrifz
ten, weldhe diefe Gefellfchaften herausgaben, wurden der Sammelplap gediegener
Arbeiten und das Repertovium aller neven Entdectungen; aufjie bingewiefern,
Eonnte jeder Forfcher jept leichter die Fortfchritte feines Jaches, das Grtannte
und bas nodh roeiterer Crfenntnif Bedieftige, wberfehen. — Bei dem amtliz
dyen Charakt ec und dem hoben Cinfluffe, telchen mebrere diefer Gefellfchaf,
ten bald gewannen, Eonnten nun Acbeiten unternommen werden, e (che

Gingelnen auggufiihren nicht moglidy getoefen foar; in den Qénbern vorslig
Kopp’s Gejdjidyte der Chemie, L. 11
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goentee cin: lidy, wo Handel und Sehifffabre bifihten, gewannen babin einfdhlagende

fluf per geleheten ;
Sejelipaien. Ungernehmungen und CEntdeckungen durd) den Ginflug dev gelehrten Ge=

fellfchaften  wiffenfehaftlicheres Sutereffe; dag Anfehen, toeldyes diefe ge=
noffen, [lief nun leicht durchfegen, tas vorher Cingelnen nur fromme
Wiinfche getefen tar @ vermebree Anforderungen an viele im Staat in
Begiehung auf wiffenfdaftiiche Bildung, und Ausbreitung der naturiiffen:
fdyaftlichen Kenntniffe in viel weiterem Kreis, alg bis wobhin diefe bisher ge=
drungen roaren.
Wi e Scyon 1648 hatte ficy gu Floveny unter bem Schuke bes Grofhersogs
cimeno: o ypinand IL eine Gefellfchaft conflituirt, mit dem Bwec, naturiiffens
fchaftliche Crperimente anguffellen; 1657 wurde, durd bie Bemihungen
bes Pringen Leopold, Bruders des Grofberzogs, die Aademie neu or=
ganifict, tvelche in der Folge dert Beinamen del Cimento (der Epperiz
mente) ethielt. Um die Foederung der Naturwiffenfhaften hat fie fich grofie
Rerdienfte evworben; fwenn fie auch unter ihren Mitgliedern Eeinen der auss
gegeichnetever Chemiter jener Beit 5@!)&9, fo tourbe dody audy unfere Wiffen=
fhaft durc) Feftftellung vieler in fie einfdylagender Thatfachen beveidjert.
Bon 1666 an gab diefe Aademie Denkfhriften heraus, die inbef bald wie=
ber aufhdeten, da nady dem Abgang des Pringen Leopold die Gefellfchaft
mit feiner Unterftiiung audy ihren Sufammenbang verlor.

Dauernder war der Cinfluf der Abademie, weldhe fich um biefelbe Beit
in Gngland bilbete. Schon Baco von Berulam hatte mit BVorliebe bei
bem Gebanben verweilt, durch Crridhtung einer folchen die Maturfunde gu
Beben und dag Jnteveffe baffie allgemeiner it verbreiten, allein etft lange
nady feinem Tode ging diefer Wunfdh in Grfillung. Su Opford und ju Lon=
don bildeten fidy 1645 regelmagige Sufammentinfte von Gelehreen, um
Gegenftinde der Medicin, Naturiviffenfhaft und Mathematit su befprechen ;
bie Theilnehmer aug beiven Stadten fhanden unter einander in Berbindung,
und vor 1659 an vereinigten fie fich alle gu Londorr, wodurd) bie Gefell=
fopaft noch grofern Halt befam. Sie wurde 1662 von Konig Carl IL
al8 Royal Society aneannt und mit Privilegien ausgeftattet; von 1666
an publicivte fie ihre Dentfchriften unter bem Zitel Philosophical Trans-
actions, welde fite dbie bamalige Seit hauptfichlicy badurdh Wichtigteit erlangter,
baf fie nebent den Leiftungen der Mitglieder ter Societst audy gugleidy eine An=
seige fammtlicher neuen Entbecfungen gaben, toelche i die bverfchiedenen
Fécher der Maturbunde in allen Theilen der Crbe gemacht ourben.  Bon

Lonboner Societit,



IV.) Bettalter der phlogiftifdhen Theorie 163

der Cntftehung diefer Gefellfchaft an wurde der Chemie viel AufmerEfam:
Beit gervidmet, und unter den acht Glaffen, in weldye fich die Societat
theilte, war Eine auf bdie Criveiterung der Ghemie namentlich angetviefer.
Die Transactions haben fich big auf unfere Tage ibr Anfehen als Archiv
ber widytigften chemifchen Abhandlungen erbalten, und viele ausgezeichnete
Ghemiter fhmitcen die NMamenlifte der Royal Society. Giner der Stifter
diefer Gefelifihaft ift e auch, der bier das neue Seitalter unfever Wiffenfchaft
evbffnet; Boyle, weldher suerft dev Chemie die felbftftandige Ridytung mit=
theilte, die fie von feiner Beit an mit fo viel Erfolg eingehalten hat.

Robert Boyle war 1627 ju Youghall in der Graffdhaft DMunffer Boye.
in Seland geboven. Sein Bater, Nicdhard Boyle, Graf von Corf, be-
fiimmte ibn anfangs fiie den geiftlichen Stand, und lief ihm auf dem Col=
fegium gu Gton und fpdter unter feinen Augen eine ausgezeichnete Crzichung
s heil werden. So vovbereitet durchreif’te Boyle nod) giemlid) jung
Frankreicy, die Schroeiy, wo er namentlicy ju Genf fich faft sroei Jabre
hindurdh) aufbielt, und Jtalien. Der Ausbruch von Unruben in feinem Ba=
ferlanbe und die damit verbundene Sevriittung feines vdterlidhen Vermogens
nothigten ihn 1643 jur Nickebr in feine Heimath, wo er feinen Bater
tobt und feine pecunidren Mittel fo exfchdpft antraf, daf er (Angere Beit gu-
viicqesogen (eben wmufite, bis es ihm moglich war, mit gentigendem Aus
Fommen ficy feinem Lieblingsftudium bhingugeben. Im Jabhr 1654 [ief ev
fich su Opford nieder, wo er wit den bedeutendften Gelehrten diefer Univer:
fitdt in Verkehr trat, und fie su ber oben befprochenen Gefellfchaft vers
einigte.  Seine wiffenfdhaftlichen Unterfuchungen, die-ihn in Oxford fort:
wdbrend befchaftigt hatten , febte er audy fort, afg er 1668 feinen Wobnfis
nach London verlegte; den Wrbeiten der inywifchen bier geffifteten Societdt
ftets fein ganges Intereffe gutvendend, wurde er 1680 jum Prafidentent der=
felben evtodhit. Seinem Leben, weldhes nuv eine jufammenhingende Reihe

¢bler und die Wiffenfchaft fordernder Handlungen getwefen twar, macyte der
Fod 1691 ein Enbde.

Sn Boyle fehen wir den erften Chemifer, deffen Bemihungen i wngoneine hae
ber Ghemie sundehff nue in dem eblen Tricbe, die MNatur gu evforfhen, an= R
geftelit find. Nicht das Geliiffen nady dem Stein der Weifen, nicht bie
14
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A Toae Afidyt, die Ghemie nur als Hifemittel fiic eine andere anerfannte Wiffen
TG {chaft su benugen, {eitete feine Forfchungen, fonbern [auteres Streben nach
Rahrheit, nach Cinficht in dag, was vie Natur dem fleifigen Forfcher aufz
fdhlieft. Und feine TWifbegierde teug ihm veichen Lo durch Entdecung wich=
tiger wiffenfchaftlicher Thatfachen, ein Lohn, der grof genug toar, um Eeiner
Befriedigung von Nebenabfichten ju bedluefen. Bei einem fo lautern Stres
ben toar e8 natilicy, daf Boyle jebem anbdern, minber veinen, Eraftig
entgegenteat. o feben wiv ihn, ob ev gleid) die MbglichEeit der Metallz
perrvandlung nodh nicht ganalich feugnen it Ednnen glaubt, docy viele aldye=
miftifche BWorurtheile feiner Beit beBdmpfen, mit SadyEenntniff die Blofen
ber alchemiftifchen Schriftfteller aufoecten und ihre Widerfpeliche und die Un=
suvetlaffigteit ihree Angaben darthun. — Ebenfo offen eigte er gegen bie
Sateodyemifer, tie unbaltbar ibre Annabhmen von Sdure und Laugenfaly
in allen Sdften des menfehlichen Kbrpers find, und frug fo von Seiten der
Ghemie toefentlich dagut bei, diefes falfche umd flir bie praftifche Seilbunde
perberbliche Syftem u widerlegen. Aber nicht nur ecannte Boyle die
FKehler und Schwidyen foldher Richtungen, ev seigte auch den wahren Weg,
wie bie Matur gu ecforfchen iff; in feinen Leiffungen suerft fehen wiv filie dyes
mifdye Unterfuchungen bie Methobde eingefchlagen, weldpe Baco von Berus
{am allgemein al8 die vidytige fiie die Maturwiffenfeyafter ertoiefen batte.
Boyle felite dag Crpeviment al8 bie Grundlage alfer Anfichterr, al8 den
Prifftein jeder Fheovie bin, und feine Bemithungen in diefer Beichung fi=
dhernt ihm unperganglidyes Bervienft. Sind aud) die Sdhliiffe, weldhe er
aus feinen Beobachtungen 30g, nicht immer die richtigen, und muf man fich
gleich oft nounbdern, baf feine fcharffinnigen Gpperimente ihn nidht 3u ben
Folgevungen leiteten, toelche toiv jest dadurd) angeseigt finben —fo find dod
feine ridhtigen Sehlufifolgerungen fibertviegend; und twenn fpdter die Crpes
vimente beffer gedeutet tourden, fo dliefen it nicht vergeffen, baf von ihm
Hauptfachlich die Kunft des richtigen (Syperimentivens auggebildet twurde, daf bie
Spateren von pornberein im Befis alles deffen waren, ag ev fid) evft mith-
fam {dyaffen mufte, und fo, auf feinen Sdyultern ftehend, wohl umfichtiger
fein Eonnten. Fhgen toiv noch bei, daf Boyle vorzlglich nicht nur bie
Kunft, Crperimente anguftellen, perftand , fondern aud mit einer Deutlid)=
feit 3u befdyreiben wufte, welcher feine meiften Borganger enthebrten, und
baf feine Aet Der Beridhterftattung im Wefentlicher gans bie nody jest 1b=
liche ift, fo haben toiv tobl feinen Cinfluf auf dbie Chemie binlanglid) an=
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gedeutet, um in ihm eine dev fegensreichftenn Crfcheinungen flie unfere TWif

Bople
fenfchaft anguerennen.

©8 (8t fich aus diefer geiftigen RNichtung Bople’s leidyt entnehrmert, yomise i
daff et einer chemifchen Fheovie tvie der von Geber odervon Pavace (fus g Ay
aufgefteliten unmoglich beiffimmen Eonnte. Cbenfo wenig aber gentigten audy b
die su Boyle’s eit befannten demifchen Thatfachen, ivgend eine Theotie
mit einiger Wabrfheinlicheeit auf fie su bauen, und verdienftooll erfcheint
audy bier diefes Mannes Streben, tweniger auf mangelbafte Beobachtungen
unficheve Theorien grinden ju wollen , al$ vielmehr vorerft die Erfabhrungen
su vervollftdndigen und die friiheven Angaben su beftatigen oder u beridy=
tigen.  So fdyeint Boyle namentlidhy in Besiehung auf die Elemente ju
Beiner feften Anficht gefommen su fein; ev beBampft mehr die beftehenden
Meinungen, als daf ev andere aufftelit. Cv geigt, daf die vier Ariftotes
Lifdhen Glemente (Feuer, LWaffer, Luft und Crde), ebenfo twenig alg bdie
ber Alchemijten (Saly, Schwefel und Quedtfilber), in der Chemie nadyge:
wiefen und angenommen toerden Eonnen. TWas aber an deven Stelle ju
fessen fei, giebt ev nicht an; ev wenbdet fidy bhingegen vorgugsweife der Ridy=
fung 3w, in der Chemie mebr die nachroeisbaven Beftandtheile darftellen und
fo Eennen su lernen, al8 dber die Elementareigenfhaften im Allgemeinen
au geitbeln.  Daf indef Korper, elche er als einfache betrachtet, fid) doch
in einander vermandeln laffen, gefteht ev ju; wie van Helmont verneinte
er awoar, daf fich je Wafferin Luft oder umgebehrt vermwandeln laffe, aber daf
Waffer su Erde rerden Eonne, hielt ev eher flir moglich.

Mit mebr BVorliebe, als bei den fpeculativen Betrachtungen fber die e vie ouft.
Elemente und ihre BVevanderlicheit, vertveilt Boy Le bei der epperimentalen
Unterfuchung von Luft, Waffer . {. 1., und eine ndhere Kenntnif der Luft
namentlich, in phyfifalifcher wie demifcher Begiehung, bhat ev fehr befor-
bert.  Jn erfterer geichnete er fich durch vielfdltigen Gebraudy der Luftpumpe
wnd mannichfache Unterfuchungen ftber das BWerhalten von Kovpern im (uft=

feerent Naume aus, befonders aber dadurch, daf ev der erfte das Gefets auf:
fand, weldhes auf dem Continent meift nady) Maviotte benannt wird; daf
ndmlicy fie die Luft das Volum dem davauf tvivkenden Druct umgekehrt
proportional iff. Aber audy die chemifchen Crfahrungen fiber die Luft ev=
weiterte er bedeutend. Er wufte, daf in der Luft etrwas enthalten iff, wasd
burd) Athmen und BVerbrennen verzehet wird. Die Thatfache, daf die Me=
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talle bei der Galcination an Gewidyt gunehmen (tvelche fchon vor ihm meht
fady beobadhtet forden rar) beftdtigte ev; ev fiigte die Beobachtung bhinguy,
bafi der entftehende Kalf fpecififch leichter ift, alg dag Detall, aus dem ev
entftand.  Durey finneeiche Berfuche, weldhe fiv fpdter jur Begrimbung
eines neuen Seitalters toieder hervorgebracht fehen, 3eigte e, baf enn Blei in
cinem verfchloffenen Raume verkalbe witd, ficy das Bolum bder im Gefap
enthaltenen Luft vermindert; aber weniger gliiclich, alg in der genauen Be=
pbadhtung aller diefer Ehatfachen, war er in der Grlqrung derfelben. Er war
weit entfernt, bie bei der Berfalfung perfchwindende Luft als folche 3u be=
teachten, toeldye an das Blei tritt, dag Gewicht diefer verfchrwundenen Luft
als die Gewidytsvermehrung des verfalften Bleied angufeben; er vernadylaf-
figte vielmebr die Quftabforption ganglicy, und fchried die Gemidytsvermeh=
rung auf Rechnung eines wagbaven TRGemeftoffs, dev ponderablen Theile
ber Flamme, teldhe fich feiner Meinung nach mit dem Vlei odhrend der
Galcination vereinigen. ,

So evfannte Boyle die vichtige Urfache der Berbrennungserfcheinun=
gen nicht. Die angefitheten Beobachtungen, femne Uebergeugung, daf Luft
sum Becbrennen aller SKbdrper nothroendig fet, der Verfudh, baf Schwefel
im lufteeren Raume erhist fich nicht entstindet — Alles dieg leitete ihn nicht
su der ricytigen GrElarung des Berbrennunggproceffes. Die Getwichtdver
mebrung bei der Veralfung betrachtete ev jrvar als einen Beweis gegen die
Anficht, welche er alé die 3u feiner eit fchon bherefcyende Defpricht, daf
ndmlich die Metalle bei ihrer Verbalbung etiwas verlieven follen , allein cv
ftelite diefer SHypothefe Eeine anbdere vichtigere gegentiber. o erfennt er €8
auch nicgt fiie ausgemacht an, daf Seywefel aus Schiwefelfdure und ver:
brennlichem Stoff beftehe, allein ev gefteht diefer Annabhme einige LWabhr
fcheintichEeit gu, mindeftens gevade fo viel, alg die, welche fich feiner Mei-
nung nady aud) annehmen liefe, daf némlichy in der Schvefelfaure gemeiner
Schefel als Beftandtheil enthalten fei. o fehen wiv Bonle faff immer
e die Unficherheiten der Theovien feiner Jeit hervorheben, allein felten
fcheinen ibm die LBeobadhtungen genau und ablreich genug, um eine eigene
umfaffendere Theovie darauf u geinden: dod) hat er Gine theoretifche Be-
trachtungstoeife in die Chemie eingeflibrt, deven Anwendbarkeit jur Grfld-
rung dyemifdher Crfcheinungen nody immer anetfannt ift; von diefer wollen
it jest bevidyten.
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Ueber die chemifche Cinroivkung der verfchiedenen Korper auf einander
hatte fich Boyle eine Theorie gebilbet, teldhe von ber jest nod) angenoms:
menen febr tenig nur aboeicht. Die Gorpugeulartheorie findet ficy bei ihm
bereits in grofier Ausbilbung vorgetragen; ev betrachtet alle Kovper al8 aus
Eleinjten Theilcher beftehend ; BVerbindungen bilden fidh durd) Aneinanderlaz
gern ber Eleinften Theilchen dev Beftandtbeile, und fo lange die Anziehung,
welche diefe sufammendl, nicht fberrounden wird, Eann Eeine Jerfesung
cintreten.  Diefe findet nady ihm nur Statt, twenn die Eleinflen Theilchen
cines Beftandtheils in einer Berbindung su denen des andetn tveniger An=
siehung haben, al8 gu benen eined dritten, dev mit der bigher beftandenen
Berbindung sufammengebracht rird,  Diefe Anficht flthet er, toie idy im
11. Fheile bei dev fpeciellen Gefchichte der Verwandfehaft ausflihrlicher mit=
theilen tverde, febr fchon in mebhreven Beifpielen aus.

Gine fo genfigende Gréldrung der Vermandifchaftserfcheinungen [aft
auf eine grofie Senntnif von Beobachtungen fiber foldye BVorgange fchlie=
fion. Sn ber That verdanfen wic Boyle mehrere neue Grfahrungen fiber
bie Affinitdt. So Eannte ev die Verwandtfchaftsreihe, in toelcher mebreve MNe=
talle (3in€ und Gifen, Kupfer, Sifber) gu den Sauren ftehen; die grofe
Affinitdt, welche Laugenfalze tm Bergleich mit den Metallen zu den Sau=
ven haben, und noch viele andeve Eingelnbeiten, teldye ich beffer unten bei
feinen Senntniffen in der analytifhen Chemie und in den folgenben Theilen
bei der fpeciellen Gefchichte der eingelnen Stoffe anflihre.

Mit folchen vidhtigeren Begriffen fber dag Wefen der Verwandtfchaft
verband Boyle gugleich genauere Kenntnif tber die BVerbindungen, als
Wirkungen diefer Kraft. Cv beseichnet febr vichtiy chemifche Berbindung als
cine BWereinigung sweier Beftandtheile, telche andere Cigenfchaften hat, als
jeber Beftandtheil fiir fich, und ftellt ald eines der evidenteften Beifpiele einer
dhemifdhen Verbindung die Salze hin, in mwelden dsende Sduren und dgende
Alkalion die Beftandtheile {ind und wo dody die Eigenfehaft der Kaufticita
in der Werbindbung gang verfchrounden ift.

Boy e Eannte die Beftandtheile vieler Korper, wenn auch nur qualiz
tativ, doch genauer al8 ivgend einer vor ihm. Seine Bemihungen in diefer
Hinficht flhreen ihn dagu, eine fdharfere Charakteriftit dyemifcher Subftangen
im Allgemeinen 3u geben, als je vor ihm verfucht rorden war; fie flhren
ihn audy gu der erffen Begrindung der analytifhen Chemie.
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Gingelne Kiaffen dyemifcher Verbindungen, weldhe getwiffe Cigenfdhaf
ten gemeinfam baben, maven alferdings fehon feliher unterfchieden worden; fo
3. B. war der Begriff Metall von jeher ein iemlich beftimmter gewefen.
Gbenfo hatte man bald die verfdyicdenen Atten von Sduren alg Kovper von
gemeinfamen Gigenfchaften evfannt, chenfo die Laugenfalze als eine eigen=
thiumliche Glaffe von Korpern. Aber gerade die Gubftanzen wie Sauven und
Alatien ermangelten noch su Boyle’s Beit beftimmter, pofitiver Definiz
tionen ; die Jatrochemie , ob fie gleich gdnglich auf der Lehre von Sauren
und Laugenfalzen fufte, hatte in diefer Begiehung twenig gethan, und Eonnte
nue fenig thun, da fie nue beffehen Eonnte, fo lange fie fich auf unbe:
ftimmte Annabmen ftiste, und ndhere Kenntnif dev evfordertichen Cigens
{chaften von Sdure und Laugenfaly die erpetimentelle Prifung ihver Bes
hauptungen nicht moglich madte. Bovle definivte suerft die Sauren und
Atkalien in Bezug auf die Vevdnderung ver Pilanzenfarben ; in Beyug auf
ihe entgegengefestes Berhalten, baf Ddie einen niederfchlagen, wag in den
anberen geldf’t war, daff bie einen die Pflangenfarbe twieder herftellen, welche
bie anberen verdndert batten; endlich in Besug auf die gegenfeitige Aufhes
bung der bervorftechenditen Gigenfehaften. G fellte fo fli die gtvei wich
tigften Kovperlaffen dev Ghemie die chavakteriffifchen Mertmale feft, toelche
nody heutyutage au ihrer GrEenmung angerwandt twerden.

Boyle nimmt ebenfo unfere AufmerEfomeeit hauptfachlich noch in
Anfpruch, alg der erffe Giefinder ber analtifchen Chemie. Bis ju ihm
foar nur fehr wenig in diefem Jroeige der TWiffenfchaft gethan, id) habe
eingelner bierhergehoriger GntdecEungen hin und wieder erdbnt, und terde
eine vollfidndigere Sufammenitelung nody im sweiten Theile geben; bier
genfigt die Crinnerung, vaff 3u Boyle’s Beit die analptifche Unterfuchung
faft ausfdliefilichy in dev Prifung auf trodnem TWege befchrantt war. Boyle
war der erfte, twelcher die Prifung auf naffem Wege vorfhlug und in
Anwendung brachte.  Jpm verdankt man die erfte Ginfithrung der Reagen=
gion mit beftimmeerer Antveifung ju ihrem Gebraud), und tenn aud fein
analytifches Berfabren in vieler Hinficht abgedndert und verbeffert rorden
ift, fo bebienen woiv ung dod) in pielen Falen gur Crfennung gewiffer
Koeper nody immer berfelben MevEmale, telche Bople uerft angab.
Geine Vorfdhuiften find fehon gang im Geiff der neuern Beit gebalten. So,
um nue einig e Beifpiele angufiibren , bediente er fich bereits der Pflanzen=
farben und damit getrdntter Papiere alg Reagentien ; das Ammonmiak lehrte .



1V.) Beitalter ver phlogiftifden Theotie. 169

ev evfertnen burch Austreiben aus feiner BVerbindung mittelft Kalfs obetﬁ
Kali’s, wo 6 mit Suren in Berfihrung toeife Nebel bildet.  Fitw viele
Koeper fudhte ev folche darakterififche Kenngeichen aufufinden und benuste
dagu die feltheven wie feine eigenen Crfabrungen. ol bhatte er bemerkt,
baf Gine ausgeseichnete Cefcheinung bei der BVerbindung ztoeier Korper uns
flie jeben berfelben ein Mittel dev Gntdoecung abgiebt. So gab ihm die
Schwerldslichleit der fchrefelfauven Kalferde Beranlaffung, in (O8lidhen
Kal€falzen und in Schwefelfiuve die Mittel gu finden, fid) gegenfeitig in
Auflofungen erfennen gu laffen; fo fannte e die Meaction des Silbers auf
Salzfture ; ev benuste nebenbei nod die Metallfallungen als Hifsmittel der
Analpfe, und wo ihm Ddie MNiederfchlage nicht genugfam charateriftifd
fehienen, fuchte ev Facbenveranderung der Auflofung durdy Sufak von Re-
agentient al$ fichereres Kenngeichen angumenden.

Dag bier Mitaetheilte witd hinldnglich fein, um in Boyle den erften
Begrimbder ber analytifhen Chemie auf naffem TWege erblicken 3u laffen,
um den Beweis zut geben, daf die Principien feiner Verfahrungstoeife
gang die nodh jest eingehaltenen {ind.

Ghenfo fdharfiinnig, wie in der Sujammenfteliung eingelner Crfabrungen
sur Begeimdung cines befondern Stoeiges der Wiffenfchaft, seigte fich audy
Bople in der Beobadytung von Crfdyeinungen, welche man damals als
roeniger bebeutend anzufebhen geneigt roar. Unter mebreven Berfuchen fiber
bie Gigenfhaften des Phosphors, deffen CEntdectung in feine Beit fallt, iff
3. B. feine Beobacytung widytig , dap diefer Korvper beim Berbrennen einen
Ritckftand giebt, der alle Eigenfchaften einer Saure bat, namentlicy fich
mit Alkalien und Kal€ unter Aufbraufen verbindet. So madhte er die
Gntdectig der  Phosphorfiure; fo find feine Schriften mit umgabligen
eingelnen neuen Beobachtungen angeflt.  Die Entdeckung des Kupfers
dloviies, der fllichtigen Schrefelleber, die erfte fichere Nachiveifung eines
Unterfchieds der Alkalien einmal in fire und fllchtige, aud)y nach ibren
dyemifchen Cigenfchaften, fodann in foldye, welde mit Saure aufbraufen
wund mit Weingeift gevinnen, im Gegenfas u denen, weldye diefe Eigen=
thimlicheiten nicht befiben — gehdren ju den befonders hervorzubebenden
feiner gerftreuten Crfabrungen, geben aber von der Neichhaltigkeit berfelben
nue einen fhwachen Begriff.

So {ind aud) feine Wabrnehmungen hber die Cigenfdhaften animalifcher
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Stoffe, und der Reactionen, telche fie bei Sufak von anderen Subftanzen
zeigen, obne LBergleich verdienftooller fite die Thievchemie, als Alles, twas
bie Satrochemifer in folcher Besiehung ausfprachen. Die Witkung der
Warme, der Shuren und Alkatien auf Ciweif, Blue, Mildy u. f. .
unterfuchte e genauer, und legte burcy feine obhme BVorurtheil und mit
Umficht angefteliten Berfudhe einen feffen Grund zu toeiteren Forfchungen.

Aber nicht allein die veine, auch die angewandte Ghemie verdanft
Boyle viele Crrveiterungen. Dbgleich Gegner der mebdicinifch = chemifchen
Theovie verfannte Boyle dody nicht die Bedeutfameeit der Scheidefunft
flir die Heilfunde; er empfahl im Gegentheil bringend die Anivendung
chemifcher Prdparate alg Argneimittel und fudyte fiber bie eigenthitmliche
WivEfameeit new entdecter ober nody) nicht angewander Subftanen forohl
dburdy eigene, als aud durd) Beobachtungen ibm befreundeter Aerste, fich naber
aufgularen.

Bon nody geoferer Bedeutung {ind Doy le’s Bemithungen um die
technologifche Chemie. Die Metallurgie beveicherte er, indem ev auch in diefe
Wiffenfhaft feine Methode, Grze auf naffem TWege su probiven, eingufithren
fudpte, und audy auf andere Stweige bes gererbtreibenden Lebens evftrectte
fich fein auftldrender Ginfluf. So gab er verbefferte Vorfdyriften juc
Salmiatbereitung, sur Scheidung von Metallen, guc Bereitung von Farben,
Beizen, Glasflifferr, sur Beftimmung einer Grde auf ihren Salpetergebalt;
fo fudhte er auszumitteln, fiir welche fabribmdfige Opevationen , wobei man
SHise nbdthig hat, ftate Holy ein toofifeileres Brennmaterial (Steinfoblen,
Forf) antvendbar ift, und wie deffen Giite noch erhoht werden Eanns; fo
zeigte er fich ftets als einen Mann, in deffen Hinden weitere Forefchritte
in den Maturniffenfchaften fogleicy eine nipliche praktifche Anendung
finden. ;

Sy habe bier nur den Eleinern Theil der Berdienfte Boyle’s mit:
getheilt; um ibn gany rirdigen ju Esnnen, muf idy auf die fpecielle Ge=
fchichte Der analptifchen und technologifchen Ghemie, der Lebre von bden
Glementen und der Berandtfchaft, der BWerbrennung . f. . vermeifen ;
¢s ift foft Eein Stveig der Chemie, fiie deffen Gefchichte fich nicht in
Boyles Werben intereffante Wahrnehmungen finben. — Bei der grofient
Anzabl der Schriften Ddiefes ausgezeichneten Forfchers Eann idy bier nue
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uber die wichtigften etivas mittheilen, obgleidy eine folche Austabhl fcyroierig
iff. — Der bilderveichen und myftifchen Sprache, hinter tweldher nody viele
Chemiter feiner Seit die Unbeftimmtbeit ihrer Anfichten ju verbergen fuch:
ten, und die Boyle, als eines aufrichtigen  Naturforfchers unmwiicdig,
mebemals tabdelte, fonnte e Eeinen grofern Gegenfas vorhalten, alg den
Syl feiner eignen TWerke, die mit grofier Klarheit abgefafit find. €3 Eamen
biefe meift gleichseitig in englifdher und lateinifcher Sprache heraus, unbd da
beibeclei Ausgaben gleid) verbreitet find, fo werde ich in den folgenden
Zheilen, too es nothig ift, feine eigenen Ausfpriche su vergleichen, diefe,
wie fie mic gerade vorliegen, bald in der einen, bald in der andern Sprache
ausgedrice mittheilen. — Boll von intereffanten Crfabrungen und Anfidyten
ift fein Sceptical chemist (Chemista scepticus), ben er 1661 publicivte ;
nadfter Sret des Werkes tar, die Clemente der Peripatetiter ebenforobl,
als namentlich) die von den Alchemiften angenommenen, ju beBampfen.  Sn
feinen Certain physiological essays (Tentamina quaedam physiologica),
die gleichfalls 1661 juerft berausEamen, befpricht Boyle namentlich die
Act, Verfuche anguftellen, die Urfachen , wefhalb die Berfuche oft miflingen
ober andere Crfcheinungen hervorbringen, als die eriwarteten. Gben bdavin
qufert ev fid) auch fber die Corpusculavtheorie und Gber die Urfachen des
Aggregatzuftandes, Feftigheit und Flffigheit, der Korper. Seine Consi-
derations and experiments touching the origin of qualities and forms
(1669) enthalten DBieles, was liber feine Begriffe von der Berwandtfchaft
Auffchluf giebt, viele TWahrnehmungen fber bdie Gigenfchaften mebrever
Gduren und Salze und fberhaupt einen veichen Schag eingelner Crfabhrun-
gen. — Sonft ftehen nodh viele Beobadytungen von ibm fber Sduren und
Alkalien , namentlich in Hinficht ihrer verfchiedenen Cinwirfung auf bdie
Pllangenfarben, forvie fber die Vevdnderung und Hervorbringung von Farben
im Aligemeinen durd)y Cintwirbung von Reagentien in feinen Experiments
and considerations touching colours (Experimenta et considerationes
de coloribus), bdie er 1663 ber Oceffentlichbeit {bergab.  Ueber flichtiges
Laugenfaly, weldes er aufer anderen Subftanzen auch aus Blut AU ge:
winnen foufite, dber die dyemifchen Cigenfdhaften des Bluts und anderer
thievifhen Fliffigheiten theilte er 1684 viele Beobachtungen mit in feinen
Memoirs for the natural history of human blood (Apparatus ad histo-
riam naturalem sanguinis). Geine Berfudpe und Anfichten fiber Vet
brennung, Galcination und verwandte Gegenftande finden fich hauptfichlich

Boyle
Sdyriften,



172 Allgemeine Gefdidyte der Chemie.

é’d‘)’ruif[l:;\. in feinen Tracts, containing suspicions about some hidden qualities
of the air (1674) und feinen Experiments to make Fire and Flame
stable and ponderable (Experimentis novis, quibus ostenditur posse
partes ignis et flammae reddi stabiles ponderabilesque), tveldye et
1673 berauggab. — Ueber die Anwendung analytifcher Operationen auf
naffem Wege ift vorzliglicy bemerbenswerth fein Previous hydrostatical
way of estimating ores und an Account of a way of examining
waters as to fressness and saltness, toelche [eteve Schrift erft nach
feinem Rode publicivt wurde. — Mebreve andre, obgleic) auch intereffante
Fhatfachen enthaltende, Schriften muf idy hier fibergeben ; aucy die Phi-
losophical Transactions (Fir 1668 bis 1692) enthalten mebhrere Arbeiter
von ibhm. Die rafche Verbreitung, toelche alle feine Schriften erfubren,
foitd durdy die grofe Sabl der Auflagen in den verfdyiedenften Landern
begeugt; Sammlungen davon wurben u wiederholten Malen in englifcher
und lateinifcher Sprache vevanftaltet.

LG Das BVoubild , weldhes Boyle den Chemifern aufgeffellt Hatte, rourde

Deutfdland foinestvegs fogleich allgemein befolgt. Langfam nur liefen fich bie Bor=
urtheile verdrangen, relche bisher nodh fo viele befangen hatten ; bie Anbanglich-
Feit an bie ltere Methede , alle Beobachtungen ju Gunften der hergebradyten
Anfichten gu deuten, liep viele Forfcher, bie fonft redlichen IBillen Hatten,
weit binter Boyle suricbleiben, der Fraftig die Mangel der friheren
Meinungen aufzudecen und helleres Licht 3u erbreiten gefucht hatte. - Diefes
Tefthalten an feitheren Anfichten finden wir in biefern Seitvaume fiber bie
Ghemiter der meiffen ander nody verbreitet, aud) flie die Deutfchlands,
foelche toiv sundchft unferer Betrachtung ju unterwerfen haben.

Das Intereffe fliv chemifche Unterfuchungen, weldyes fchon in dem
vorbergehenden Seitalter viele Deutfche zu den bedeutenderen Reprdfentanten
ber Ghemie batte werden laffer, erlofch auch in diefer Periode nicht.  Der
Ginn fiir vereinigte wiffenfchafeliche Thitigeit hatte audy in Deutfhland
Wurgel gefaft; der Serfplitterung des Landes und der Mubfeligkeiten eines
cben cft beendeten langtvierigen Krieges ungeachtet, bildete fich fchon 1651
oin Privatoerein von Gelehrten, ber bald fich vergrofernd gu einer filte

peatemin | Deuttfchlands wiffenfchaftliche Foutbildung wichtigen Atademie ward.  Einige
Teopotdina: Werste in Schiveinfurt waren eg, teldhe fidy suerft yum Swec der Natur
forfcpung veveinigten. In abgefonderten Schriften gaben die erften Mitglieder
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biefer Societdt ihre Adhandlungen hevaus ; evft nachdem die Sahl der Theil=
nehmenden fidy vermebet und durch alle deutfche Lander verbreitet batte, er=
fchienen, von 1670 an, jdbelich ihre Miscellanea curiosa sive Epheme-
rides medico - physicae Germanicae Academiae Naturae curiosorum,
Die Gefellfchaft echielt 1672 vom Kaifer Leopold L. ibre Beftatigung,
und nannte fich nun Academia Caesareo - Leopoldina. Die Sdhriften
biefer Atademie fhon aus jener eit enthalten vieles auf Chemie Beligliche ;
mebr indef, twag den Geift der damaligen Peviode von bder Sdhattenfeite
fennen lebrt (ba viele Abhandlungen nod) gang unter der AbhAngigeit hors
gebrachter Borurtheile gefdyricben find, unbd bei der fretern LVerfaffung der
Gefellfthaft fberhaupt oft die erforderliche Sichtung des Aufzunehmenden
nidyt ausfibrbar war), alg wag der Chemie jur tafchern Fordevung ge-
reicht hatte. Die bedeutenderen Chemiter, telche Deutfchland damals aufyu-
toeifert hatte, fteben mit diefer Abademie und ihrer Beit{dhrift nue in febr
entfernter Berbindung; einige dhemifche Beobachtungen tourden indef bod
barin von einem Manne mitgetheilt, dev durdy feine Cntbecungen fberhaupt,
bued) den hoben Rubhm, ben er feiner Beit alg Ghemifer genofi, bier cine
ausgedehntere Betradytung in Anfprud) nimmt. Kunkel, ein Seitgenoffe
Boyle’s, forderte die Chemie durch eine Menge widytiger Beobachtungen,
wenn er auch leider dem englifchen Gelebrten an Gelehrfameeit und an dem
Bermogen, fich von BVorurtheilen logureifien, nachftand.

Jobann KSunkel war 1630 s Rendsburg in Holftein geboren, oo
fein Bater als Scheidekiinftler und Aldyemift von dem Herzog unterhalten
wurde.  Cr befdhiftigte fich fchon felth mit per Ghemie, mit der technifchen
forwohl al8 aucy mit der pharmaceutifchen nahm indef jugleich jest fdhon
aldyemiftifche Begriffe in fid) auf, twelche fpdter vielen feiner Forfchungen
eine {dhiefe Richtung gaben. Diefes Streben, teldhes er unverdroffen ver=
folgte, und feine unter den bdamaligen Alchemiften nicht hiufig gefundene
RedlichEeit, beftimmeen meift feine Lebengverhdltniffe; ev diente vorgugseife
den Fliwften, die an die Moglicheeit der (Solbmacber?unft glaubend einen
suverldffigen Mann auf ibre Koften arbeiten laffen woolften. - So fam K un-
Eel fhon 1654 in die Dienfte der Dersoge Frang Karl und Julius
Heinridy von Lauenburg, als Kammerdiener, Chemift und Auffeber der
$of = und Leibapothefe. Mt feinen Herren unterfudyte er viele Proceffe,
wie man angeblich Gold echalten Enne, opne baf jedoch ein glinftiges Re-

Kunfer,

Leben.
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Suntel. fultat erzielt torden wire. Gr verlief feine Stellung in Lauenburg, um in
gleichen Berhdltniffertin den Dienft des Kurfiefien Sohann Georg 1L von
Sadyfen fibergutveten ; fein Aufenthalt in Dresden wurde ihm indef, namentlich
durdh die Anfeindbungen und BVerlewmbdungen mifglnftiger Gebiilfen, fo vers
{eibet, baf er aug bem fachfifchen Dienfte austrat und nady LWittenbers
{iberfiedelte, 1o er, jedoch nmur Eurge Beit, an bder Univerfitat Vorlefungen
fiber Grperimentalchernie bielt. Bon Wittenberg tourde er 1679 durd) den
Kuefleften Friedeicy Wilhelm von Brandenburg nach Berlin berufen,
tieder als gebeimer Kammerdiener und Divector bes (alchemiftifchen) Labo-
catoriums.  MNady dem Tode diefes Fiiwften fdjien er fiberflliffig su roerben,
fein Laboratovium wurde ihm durch Brandftiftung serftort, unbd audy in
Berlin fliblte e fich nun nidyt (Anger gufrieden. Gr Eaufte fich ein Landbgut
in ber Mark, um da ungeftdrt feinen chemifchen Avbeiten nachgehen u
Eounen, blieb indef audh bier nicht lange, fondern folgte nun einem Ruf
nady Stocholm, wo ihn Kavl XL jum Bergrath ernannte, ihn aud fpaz
ter, mit dem Beinamen von Lowenftern, in denAdelftand erhob. Kuns
el ftard su Stocholm 1702.

Algeneiaer S Kuntel’s unvollfommene Cryichung fief ihn noch vielen Borurtheiz
fen Huldigen, und namentlicy die Moglicheit der Metallperivandlung und
bie Auffuchung der Mittel, fie su bewerkftelligen, befchdftigte ibhn mebr, af8
fonft in der Richtung ber aufgekldrteren Chemiter feiner Beit lag. Cr glaubte
feft an bdie Criffeny eines Steing ber TWeifenr, und daf derfelbe fchon dars
geftelit worden fei; feine Ueberzeugung, daf fich Gold Einftlich hervorbrin=
gen und vernidyten laffe, berubte auf mifverffandenen Berfuchen, deren id)
beffer in ber fpeciellen Gefchichte der Alchemie eeodbne.  Die Berleumbduns
gen feiner Gehiiifen, daf Kuntel bas Geheimnif der Goldmacherfunit be=
fige, aber e8 fite fich bebalten tolle, zogen ipm, namentlich in Dresden,
UnannehmlichBeiten su; fie bingegen perfchafften ihm aud den Ruf nadh
Berlin. Kuntel felbff jedoch gab in Eeiner Weife zu einem folchen Slau=
ben Anfafi; ev wollte nicht flte einen Befiber bes Steing der Weifen gelz
ten, und taufchte Feinen feiner Gonmer, deren Ungeduld im Gegentheil duvd)
feine Aufrichtigteit nidyt befriedigt wurde.  IMit RedlichEeit handelte er ftets,
wenn auch mit Borurtheilen 5 ev madhte fid ftets nur anbeifchig, gu fuchen,
nicht aber gu finden. Tabhrheitslicbend geigte ev fich in allen feinen Sdyrif=

ten; er verhehlt nicht das Unfruchtbave feiner cigenen Bemiihungen, und
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offen deckt er die Wetrligereien anderer Alchemiften auf. So seigte er na=
mentlich die Ungereimtheit des Glaubens an ein allgemeines Auflofungsmit=
tel, das Alkaheft, die Fdufchungen mit den fogenannten Soldtincturen,
weldye damals nod) oft su hohen Preifen verfauft wurden, und von denen
ec dacthat, daf fie Feine Spur von Gold enthalten, fondern nur aus ge=
wirgtem  Branntwein beftehen, dem durch einen Sufas von gebranntem
Suder eine Goldfarbe mitgetheilt ift. Cbenfo eiferte v gegen den Glauben
an eine Palingenefie der Gewddhfe und viele andere Geiftesvericeungen bder
damaligen Seit.

Wehnlich wie Boyle, wenn audy nidht feine Anficht durch fo feharfe
Schlugfolgecungen unterftisend, eigte Sunkel bas Unbegriindete  det
Unfichten, weldhe viele Chemifer bis dabin fber die Clementaryufammen=
fesung aller Korper begten.  Gr Edmpfte eifrig bagegen, daf Queckfilber,
Schwefel und Saly die lepten Beftandtheile aller Korper feien, und jeigte,
baf in den organifhen Subftangen Eein Quecfilber , in den reinen Metal-
len ein Scyefel enthalten fein Ednne. Aber andrerfeits vertheidigte er audh,
baf alle Metalle Duectfilber in fich enthalten, unbd gab burch feine Autori-
tat diefem Jvethum eine neue Stige. Daf feine analytifdyen SKenntniffe
nicht die ausgebilbetiten, felbft nady dem Suftande der bamaligen Jeit, wa-
ven, geigt fich fchon Dbieraus ; auferdem audy nod) in vielen anderen feiner
Angaben. Db er gleich im Sinnober , Spiefiglang und mebreren anderen
Mineralien einen Schrvefelgehalt ridytig  ecannt hatte, leugnete er diefen
body flr Bleiglang, Rothgiltigers , Glasgers und anbdere foldyer Stoffe, die
ebenforoohl Schwefel enthalten, und dag nocy dagu feinen eigenen DBerfu-
chen entgegen, nach welchen e auf fonthetifchem TWege, durdy Sufammen-
fdhmelzen von Schroefel mit Blei und Silber, dbnliche @itbﬂ'angen betvor=
gebradht hatte. Soldye Beviveungen lief er fich sablreich su fchulden Eoms-
men; fie finden fidy tvieder in feiner Annabme, baf aller Weingeift eine
Saure enthalte, daf fich Alkalien und Gauren in einander ummandeln
laffen w. f. to.

Kuntel’s Anfichten Gber die Berbrennung find die herrfchenden fois
nes Jeitalters.  Den Schefel betradytet ev al$ aus einem verbrennlichen
Stoff und Schroefelfdure sufammengefest, bie Gewidhtszunabme bei der
Beralbung der Metalle fdyried er, wie Boyle, der Verdichtung von wdg-
baver Feuermaterie gu.
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Geine Verdienfte um die Chemie beftehen weniger in der Aufftellung
allgemeiner Jdeen, al8 vielmebr in der Conflativung eingelner Thatfachern,
mit deren Gntdeckung er die dyemifchen Kenntniffe ertveiterte.  ch terde in
den folgenden Theilen foldyer eingelnen Grfahrungen viele gu ertoabnen ha=
ben, und hebe hier nuv die folgenden aus, als Berweis flw feine Gefchicklichs
feit im Gpperimentiven und Beobachten. Fiie die Bereitung des Phosphors
entbecEte ev die richtige Methode, nachdem die von einem Andern geheim ge=
Daltenen Berfudhe die Grifteny diefes Kovpers angezeigt hatten; auch fudhte
er den neu entdeckten Stoff gleich medicinifd) anguwenden.  Gr beobachtete
bie Fdlung von Gold = oder Silberfolution durd) organifcye Materien und
Bitriol; er nabhm suerft die Bildbung von Stearopten in fllichtigen Delen
fabr, und lehrte die Beveitung des Galpeterdthers. Seine dyemifchen Kenntz
niffe wandte er vorsliglich auf die Glasbereitung an, two man ihm neben
allgemeineren Borfchriften namentlidy genauere Angaben gur Darftellung des
Beinglafes, des Aventuringlafes und gur Farbung deffelben mit GolbEalk

perdankt.

Kuntel’s Sehriften find alle in deutfcher Sprache verfaft, dod tour:
den fie, der Sitte der damaligen Seit gemaf, fogleich nady ihrem Crfdheinen
audh in lateinifcher Sprache verbreitet.  Seine Ausdrucksieife davin toird
oft burd) die beftandige Besugnabhme auf aldyemiftifche Grundfase unvers
ftqnblich; in der Entwiclung theovetifcher Sase ift ev felten Elar, doch find
die Thatfachen meift mit Deutlichteit befchrieben. Cr publicicte 1676 » niif=
liche Observationes oder Bemerfungen von den firen und fllichtigen Salzen,
Auro et Argento potabili, Spiritu mundi und dergleidyen. « Darauf folg-
ten 1677 feine » Chymifchen Anmerkunger, barin gehandelt vird von denen
Principiis chymicis u. f. w.« Die crtoeiterte lateinifdye Ausgabe von 1694
flbet den Titel Philosophia chymica. Ueber ben Phosphor gab er 1678
eine » Deffentliche Sufchrift von dem Phosphoro mirabili und deffen leudy=
ben TBumder-Pilulen ., f. tv.« heraus ; liber den Teingeift 1681 eine Epistola
contra Spiritum vini sine acido, foelche angegtiffen ourde, und jut deren
Rechtfertigung ev 1685 einen » Probicftein de Acido et Urinoso, Sale ca-
lido et frigido «, an die Gocietdt 3u London gerichtet , feyrieb. Ueber die
Glagbereitung handelte ev 1689 in feiner Ars vitraria experimentalis. —
Di¢ Ghfareo = Leopoldinifche Gsefelifchaft nahm 1694 einen Auffat von ihm,
fiber die Austreibung der Galpeterfaure duvch teifen Arfenit, in ihre Schrif=
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ten auf. Nady feinem Tode (1716) wurde fein Collegium physico - chy-

micum experimentale seu Laboratorium chymicum publicict, worin fich
audy viele Nachrichten ber feine Lebensverhiltniffe von ihm felbft erzahlt
finden. — Gine (unvolliftandige) Sammlung feiner Sdyriften wurde 1721
unter dbem Fitel: ,, V curiofe cypmifche Sraktdtlein ¢ berausgegeben.

Gleichyeitig mit KSuntel lebte Bedyer, deffen Anfichten jur Grund-

lage der [eitenden Theorie diefes Beitalters, itber bdie Berbrennungserfdheiz
nungen, wurder, und ihm eine Stelle unter den einflufreicheren Chemiern
fihern. Johann Joadyim Bedyer war 1635 3u Speyer geboren, wo
fein Bater Prediger war. Die Schrecen des dreifigidhrigen Kriegs perelit=
teten den Woblftand feiner Familie, und bei dem baldigen JTode feines BVa=
ters war Becyer gendthigt, fdhon in felthfter Jugend fich und feine An-
gebovigen durch Untervidht ju eendhren. Diefe unglinftigen Umftande ver-
modhten nicht, feine MNeigung ju  twiffenfchaftlicher Ausbildung 3u unter-
deitcen ; mit regem Gifer ftudicte er, was nur immer in fein Beveid) tam,
und erwarb ficy vielfeitige und tiefe Kenntniffe.  Konnten indef audh diefe
widervartigen BVerbdltniffe, unter denen Bedyer’s erfte Sugend verflof,
feinen wiffenfchaftlichen Sinn nidht (Gbmen, fo fdyeinen fie doch Urfache ge=
toefen gu fein, daf er tmmer eine Wittevbeit und ftete Unzufriedenbeit mit
feiner Umgebung beibehielt, weldye ihn felbft die gliclichite Lage nicht aners
Eennen lief. Spater fand er Gelegenbeit, aufer Deutfdhland nodh Schwe=
ben, SHolland und Jtalien gu bereifen, und fidy bier den auggezeichnetften
Gelehreen befannt ju madyen. G wurde 1666 burd) den Kurflirften von
Maing sum Profeffor der Medicin an der dortigen Univerfitdt und bald
davauf aud) gum Leibavst ernannt, gab aber diefe Stelfung febr bard auf,
indem ev al8 Leibaryt des Kurflirften von Baiern nach Mimdyen ging. Audy
bier fonnte e Unannehmlichbeiten nicht vermeiden, und wandte fich nun

nady Wien, wo er an dem Grafen Singendorf, der damals das Finang-

wefen dev offereeidyifchen Monardhie leitete, cinen midytigen Gonner getvanin.

Hier vourde ev gum Eaiferlichen Commers = und Kammereath ernannt; er

fonnte fid) indef aud) Zingendorf’s Gunit. nicht lange erhalten, die im

Gegentheil fich in foldye Anfeindung verwanbelte, baB e8 Bedyer ju feiner

Sidherheit fiie nothig evadytete, nicht nue Wien, fondern audh Deutfchland

su verlaffen. So feben wiv ihn 1678 ju Haarlem in Holland, wo er einige

Sabre verteilte, aber {dhon 1680 ging er wieder weg, nady Grofbrittanien,

Sopp’'s Gefdyidte dec Chemie, I 12

Beder.
Lebeur,



178 Allgemeine Gefdidte der Ghemie.

weger. 10 or die Bergiverbe und die Avt ihres Beotriebs ftudicte und gu verbeffern
fuchte ; und mitten in diefen Befdhaftigungen endete ev 1682 fein rubelofes
und thitiges Leben.

Wigenine: G Bedher’'s Widytigheit flie die Gefehichte ber Chemie befteht weniger

©in ber Gntdectung neuer hatfachen, als vielmehr in dev Crbldrung und
Sufemmenfaffung fchon fefihor befannter. An Kunkel fdhlieft ev fidy an,
was den Glaubden an Metallverwandiung beteifft, aber von ber befdyeidenen
Ausdrucsveife diefes Chemiters fricht Bedyer’ s oft (aderlich eitle Sprache
gewaltig ab. An Glauber, aber ihn weit fibertreffend, evinnert mand:
mal Bedher in feinem Hange jur Projebemadyerei, die er indef audh
thétig gu realifiven fuchte. o madyte ev fehon 1673 den Generalffaaten
o Holland den Antrag, ihnen durd) Sugutemacyung bes Meerfandes, nach
Abgug aller darauf gu vertendenden Unoften, eine jdhrlicye Cinnahme von
ciner Million Thaler su verfchaffen. Sand ndmlidy, mit gewiffen Suthaten
gefchmotzen, follte an eine Marf Silber, die man beifese , immer 1 Af Gold
mittheilen, und ftelle man den Procef tdglich mit 1,000,000 Mark Silber
an, fo wiicde dev jihrliche Gerinn bie angegebene Summe betragen. Die
Staaten von Holfand fanden den Vorfhlag nicht fibel, und ficherten 1678
pem Grfinder eine Pramie und eine Dividende an dem 3u hoffenden Ges
foinn 3u; 1679 rourde eine Probe veranftaltet, und durd) Sufas von 1 Mark
Gitber 3u Meerfand 6 AF Gold ausgebradt. Diefes glitcklichen Anfangs
ungeadhtet turde der BVerfuch nidht weiter fortgefest, und nach Beder’s
Abreife von Holland wurde das Projekt gan aufgegeben. Soldher Vo=
fehlage , toelche fiir Bedyer’s Speculationsgeift davakteriftifch find, madyte
er mehreve ; die IMoglichEeit dev Metallerseugung beties er durd) Berfudye,
inbem er Lebm mit Oel tednfte und gllite, und das fo erzeugte Gifen
bann mit dem Magnet auszog. — Uebrigens tvaren Beder’s alchemiz
ftifche Bemihungen nie durdy Dabfucht geleitet, ex fiber(afit 8 dem Pfeu=
bochemiter, die Darftellung von Gold als eingigen Swec feiner Arbeit im
Auge u haben, ev aber fuche, verficherte v, nady der Wiffenfehaft, die hm
fieber fei, al$ alles Gold.

Ghemifche Wns Die theoretifchen Anfichten , durcy welche Bedyer grofien. Einfluf auf
idhren, o 5 . ;

b bie Ghemie auggeidt hat, gehen hauptfachlich auf bdie Sufammenfesung dee

Korper. Die wefentlichften feiner Behauptungen find folgende: Alle un=
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terivdifthen Kovper (die Subftangen der unorganifchen Ghemie) find erdiger
Matur, und gwar laffen fich ihre Beftandeheile auf die einfachen erdigen
Gubftangen guricfibren. Die drei Grunbderden find bie verglasbare, die
brermbare (Terra pinguis) und die mevcurialifhe, als Principien der Sdymelz
barkeit, Brenubarkeit und Fllchtigheit ; dev Begriff, den e diefen drei Clemen-
ten beilegte, ndbert fich alfo febr bem , was bdie Alchemiften unter Salz,
Scyrvefel, Queckfilber verjtanden, und Bedyer’s Theovie fucht die der AL
dhemiften weniger ju bebampfen, als vielmebr fich an fie anlehnend nur 3
berichtigen.  In allen Metallen {ind nach Bedyer jene drei Grunverden
vorhanden , nur in verfhiedenen Werbdltniffen mit einander vereinigt ; mit
Waffer vevbunden, bilden fie die Salze, und namentlich entffeht burdy bdiefe
Berbindung eine getviffe Urfdure (Acidum primigenium), welche als Beftand-
theil in allen Sauven enthalten fei, und diefen die fauve Gigenfdyaft mittheile.
Snfofecn e eine brennbare Grde in den Metallen und in den anderen ent-
gfxnb(id)én Korpern annahm, und die Verbrennung als auf dber Bertreibung
bev brennbaven Grbde berubend anfah, legte er den Grund #u der phlogifti=
fdyen Theorie, die wir bald durch Stahl teiter ausgedildet fehen.

Die prattifdyen Angaben BVecher’s find weniger bedeutend. Sn feiner
Angabe, baf aus Witriol oder deffen Shure mit Weinfteindl oder DBorap
ein flihtiges Sals erbalten werden Eonne, hat man bdie Cntdeckung bdes
Sedativfalzes fehen wollen ; offenbar mit Unvecht. Auf einem Steethum
muf auch feine Angabe beruben, daf er Witrioldl und Weingeift, beide vec-
tificict, bei ber Mifchung fich habe entylimden fehen. Durch Gebeimnifeed-
merei find einige Cntdeckungen von ihm unfruchtbar geworden, bdenn fie
mufiten nodh einmal gemadyt weeden, damit feine Angaben nue verftandlich
und glaublich wurden, und dann waren diefe fehon vergeffen.  Jch twerbe
bei der fpeciellen Gefdyichte ber Phosphorfiure 3. B. hierher Gebiriges 3u
berichten haben. Lange nody nach feiner Seit waven bingegen bie tragbaren
Oefen gefhdst, weldye ev yu dyemifchen Berfudhert conftruiven lebrte.

Bedyer’s Schriften find sablreich; ein grofier Theil derfelben ift der
chemifchen Literatur fremd und betrifft Gefchichyte, Sinangtoefen, Technolo-
gie, Padagogif u. {. v. Bon feinen demifchen Weren nenne ich bier die
widytigeven.  Aus der Jeit feines Aufenthalts in Minchen cithren her die
Actalaboratorii chymici Monacensis seu Physicasubterranea, 1669 ; bies
Werk, bebannter unter dem leftern Zitel, den auch die fpdteren Auflagen
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allein fibren, enthielt unter anderm die Grundlage der phlogiftifchen An=
fichten tber die Werbrennung; drei Supplementa daju bilben dag Experi-
mentum chymicum novam, quo artificialis et instantanea metallo-
Tum generatio et transmutatio ad oculum demonstratur (1671, worin
die Grzeugung des Cifens gelehre toird), bie Demonstratia philosophica ju
gleichem . Bwect (1675), und das Experimentum novum de minera are-
naria perpetua (1680, bie oben befprochene Goldfabrication  betreffend).
Geine Theorie Tber die Sufammenfebung dev Korper ffelite er concentrivter,
alé dies in ber Physica subterranea gefdhehen war, in feinem leGten Werke,
bem Alphabetum minerale seu viginti quatuor theses Chymicae (1682)
sufammen.  Die Berbefferung einiger chemifchen Gerdtbichaften lehre fein
Laboratorium portabile (1680). — Becher’s Schriften erfchienen juz
erft in lateinifcher Sprache, feinen Syl evbennt er felbft als fehlerhaft an
(Excuso latinitatem in hoc opere, quam barbaram esse fateor. Re-
bus attentus, verba neglexi, fagt er in ber Physica subterranea). Der
peutfchen Ueberfesungen, die immer bald nacyfolgten, ungeachtet, tourde
feinen Bilchern wenig Aufmertfameeit gefhentt, und erff Stabhl lenkte
biefe davauf hin, indem e seigte, toie die bavin enthaltenen Anfichten zur
Gré(§eung vieler chemifther Crfahrungen treffliche Anbaltspuntte bieten.

Diefe Anerfennung und Augbiloung der theovetifchen Angaben Be-
dher’s fand indef nidyt mehr in dem 17. Jabrhunderte Statt ; nur wenig
Emmern fid)y darum die bebeutenditen Ghemiter deffelbert, teldhe nach
Bedyer und nody gleichaeitig mit Kuntel als Neprafentanten der Chemie
au nennen find. Cinige frangofifche Chemiter haben wir al8 foldye noch aus
biefer Seit ansufithren, bevor twiv die weitere Gntwiclung der Bedyer’=
fchen heotie beteachten Eonen.

Gorifdritte Sranbreic) hatte in dbem vorhergehenden Beitalter Eeinen Chemiker he=

per Chemie

Sranfrei

Pavifee Wfabemic,

o vorgebracht, deffen Cinfluf auf die IRiffenfchaft ein entfchiedener und felbft-
ftdndiger gewefen wave. Jn bem jebt jut befprechenden febent it grofere
Fheilnahme fliv die Chemie in diefem Rande, gleichfalld hervorgerufen durch
bent immer sunehmenden Fovfchungsgeift, der audy in Frantreich fich in dee
WBilbung einer der einflufreicften gelebrten Gefellfchaften concentrirte.
Sdyon um die Mitte des 17. Sabrhunderts bildeten fich U Paris
Wereine von Gelehreen, die fich vorsugsmeife mit naturwiffenfchaftiichen Bev=
fuchen befchdftigten , alfein es febite ihnen an offentlichem Anfehen und an
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Unterftiung. Beides twurde der Académie des sciences su Zheil, deren
Gurichtung, nady dem Mufter der Eury uvor s London gefifteten Socie-
tat, Ludwig XIV. auf des Minifters Cobert Antrag 1666 genehmigte.
Dod beftand fie immer nody, wenn auch unter Eoniglicher Protection, iz
gentlich mebr afs Privatgefellfchaft, und die Arbeiten ifrer Mitglieder tours
ben bamal$ nod) nicht gefammelt 3u beffimmeen Seiten berausgegeben. Grft
von 1692 an publicicte die Abademie ihre Mémoires, regelmagig feit 1699,
wo fie als Staatsinftitut anerfannt wurde und eine Neorganifation erhielt.
Diefe Memoiven, die bis 1793 vegelmdfig erfdyienen, fchliefen eine Menge
Arbeiten ein, welhe an der Creiterung ber Chemie und bder fpdtern
Umgeftaltung ibrer theovetifchen Unfichten groffent Antheil haben; von der
erften Cntftehung der Akademie an war die Scheidetunft in ihr wohl ver-
treten und ibre Aushildung vovziglich berlicEfichtigt. Unter den Mitgliedern
ber Gefellfchaft aus jener Seit, deven Betradytung ung jest befchdftige, find
Homberg und Lemery befonbers ju nennen.

Wilhelm Homberg, einer wrfpringlich {Schfifchen Famitie ange=
horig, war 1652 ju Batavia geboven, tvo fein Vater in Dienften der oft-
indifdh - hollandifchen Compagnie ftand. Noch febr jung, als diefer nady Cu=
topa juciicehrte, empfing Homberg feine erfte Ausbildung u Amfter
bam ; er beftimmte fich dem Studium der Rechte, ftudicte ju Jena, Leip=
3ig und Prag, und lief fich 1674 als Advocat ju Magdeburg nieder, Hier
befhaftigte er fich nebenbei mit Naturiffenfchaften, 5uerf‘f mit Botanit und
Aftronomie, dann mit den phfifalifchen, rorin er bauptfachlich durdy den
berfibmten O tto von Guerife, damalg Biiwgermeifter ju Magdeburg,
geleitet und unterftist wurde. Dag zunehmende Sntereffe an folchen For-
fhungen lief endlichy Homberg den Entfechiuf faffen, fich ibnen gang su
wibmen ; er gab die Ausiibung der Rechtswiffenfchaft auf und ging nadh
Stalien, wo er (ngere eit ju Padua, Bologna und Rom Naturiviffen=
fchaften und Medicin frudicte.  Von bhier reif’te o burdy Frankreich nach
Cngland, two er mit Boyle befreundet ourde, in deffen Laboratorium er
fidy einige Jeit mit Chemie befchdftigte.  Nach Deutfdhland guriickgetebrt,
erlangte ev gu Wittenberg den Doctorsgrad in der Dedicin umd machte
Kuntel’s Betanntfthaft. v bereif’te nun Ungarn, ging nacdy Schiveden
und von da gum zweiten Mal nady Srankreich, wo er fich an die bedbeu=
tenberen Chemiber in Paris gan anfdylof.  Im Jabr 1682 trat er ju
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der Eatholifchen Neligion fiber und lebte su Paris big 1688, wo er wieder
nady Nom ging.  TWabhrend eines mehrjdhrigen Aufenthalts in diefer Stadt
ertoard et fich einen bebeutenden Ruf als Argt, und alg er 1694 nady Paz
vig yurliEeehrte, wurde er jum Mitglied dev Akademie erwahlt. Seine perz
fontichen Berhiltniffe rourden nody mebr gefichert, da ihn 1704 der Herzog
pon Orleans 3u feinem Leibarst ernannte, weldye Stellung ev big ju feinem
Tode, 1715, bekleidete.

Homberg bhat viele fiie bie Chemie wichtige Entdeckungen gemacht,
aber fie fteben gu vereingelt da, al8 baf ich bier einen sufammenbhdngenbden
UcherbliE fiber alle geben Ednnte. Theovetifthe Anfichten finben fid) weniger
bei ifm in der vt evdrtert, daf die Wiffenfchaft Bortheil bavon gegogen hatte;
al8 Urbeftandtheil der Kovper nimmt ev nodh gang, wie die Alchemiften, Schive
fel, Salz und Quedfilber an; binfichtlich desjenigen Schiefels, den er ald
Glement betrachtet, nabert fich indef fein Begriff dem, was Bed)er unter
feiner brennbaren Groe verfland. Homberg bielt allen verbrennlichen An=
theil jedes Stoffs fiir Schrvefel, und behauptete, ev fei gleich in ben Pflan=
zen und in den verbrennlichen Mineralien. Den gemeinen Schrefel bielt
e flie cine Sufammenfegung von Erde, Séure und verbrennlichem Stoff.
Die Annahme diefer leptern beiden Beftandtheile davakterifivt tieder der
WAnbinger der leitenden Iheorie diefes Seitalters. Uebrigens war aud) H om:
Herg nod von der MaglichEeit der Metallvermandlung feft fibergeugt; feine
Berfuche hierltber, und worauf fein Jrethum bevubte, werde ich in der fpe=
ciellen Gefchichte der Alchemie angeben.

Die Aufzdhlung einiger praktifcer Atbeiten Homberg’$ zeigt uns, dag
o gut u beobachten, tweniger gut aber feine Beobachtungen ju interpretiven
erffand.  Gr entbecte die Beveitung bes Porophors durd) Calcinivung vers
brennlicher Subffanzen mit Alaun; ev beobadhtete die Phosphorescens bes ges
fdhmolzenen falsfauren Kalfs; ibm gelang o8 guerft, die Borapfdure aus dem
Borar durch Bitvioldl abjufcheiden, obne daf ev indef thre Matur und ihr
Berhditnif um BVorar erannt hatte, da er fie fl ein vitriolifches (fchiwes
felfGurehaltiges) Sal bielt. G ftelite viele Beobachtungen an liber die Cnt=
simdung der Dele durdy Mifchung mit Schrefel = und Salpeterfiure, lber
bie leidhte Schmelzbarkert ciner Legirung von Binn, Blei und Wismuth,

Sber die TWivfungen, weldye (mittelft eines grofien Brennglafes bhervorge=
brachte) febr verftavte SHige auf die Metalle und Mineralien auslibt, und
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dhnliche Gegenftinde. — Den Gehalt an eigentlicher Sture in einer geges
benen Quantitdt einer BVerblinmung  derfelben lebrte ev genauer beftim-
men burc) Concentriven an einer beftimmten Menge Alali, und fuchte fo
gugleich ausgumitteln, mit toieviel Sdure fich eine beftimmee Menge Alkali
3u Saly verbindet (auf die Mefultate werde idy in der Gefchicht der analytiz
fihen Chemie und dev Stochiometrie juriictommen). Audy bemihte or fich,
fiiw die Technologie feine Crfabhrungen nitslidy ju madyen ; er [ehrte die Be=
veitung von ufche und Carminlack, verbeffevte die Methode it die Schyei-
bung dev edlen Metalle, gab einen Firnif an, um Cifen vor Roft ju
fohligen 1. a. So frellte er nody viele einelne Unterfuchungen an, weldhe
indef in den folgenden Fheilen beffer Plas finden.

Seine fdriftftellerifchen Leiftungen find fammtlich in den Memoiren
ber Pavifer Aademie niedergelegt; die Jahrgdnge 1692 bis 1714 enthal=
ten dber dreifig Abhandlungen von ihm.

Homberg’s College in der Aademie war Micolaus Lemery,
ber fich gleichfalls einen in der Gefchichte der Chemie geebrten Namen 3u
ererben wufite.  Diefer war 1645 su Nouen geboren, und 3eigte fchon
felibe grofe MNeigung sur Scheidefunft. Gr beftimmte fich defhalb dem Apo-
theterftande, und fam ju einem BVerwandten feines Haufes, der diefe Kunft
betrieb, in die Lebre; aber der Untervicht, ben er hier empfing, genligte ihm
nicht. € ging 1666 nady Paris, wo ihm aber aud) die geiftlofen Be-
fthaftigungen der damals berithmteften Ghemier biefer Stabdt enig ufag:
ten und fein ftrebender Geift unbefriedigt blieh. Bald verlie er Paris wie-
ber, und lief fich yu Montpellier nieder, wo et die Heilfunde auslibte, und
sugleich fich mit dem Unterricht junger Leute in der Chemie abgab.  Meh=
tere Jabhre bindurd) lag er diefen Befchaftigungen 06, und fein Ruf als
Lehrer bdev Chemie batte fich beveits giemlich fef begrlindet, als er 1672
nac) Pavis gurickehree.  Hiev erricytete er nun cine Dfficin, deren Grtrag
ibm veichliches AusEommen ficherte, und bielt Offentliche LBorlefungen fiber
Ghemie, weldhe ftarf befucht tourden und den Rubm feiner Gelehrfomeeit
in alle Claffen der Gefellfchaft und weithin trugen ; von dem Auslande her
fteomten TWifbegierige su, um feinen Unteericht gu geniefen. Aber nur te=
nige Jabre genofi er diefes gliilichen Suftandes. Sdhon 1681 begannen
bie BWerfolgungen gegen ihn wegen feiner Religionsmeinungen (er war Pro=
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teftant) ; doch bielt ev fich noch in Frankreid flic ficher und lehnte einen Ruf
nach BVerlin ab, wobin ifm Ddev Kurflieft von Brandenburg als Profefjor
ber Chemie i getoinnen wimfdyte.  Allein fchon 1683 mufte ev nach
Gngland fllichten, o ihn Karl 1L moplwollend aufnahm. IJnstoifchen
fehien fich die Aufrequng in Frantreicy gelegt 3t haber, und Lemery Eebute
1684 gurfick, boffend, ev terde nun, wenn audh nicht al8 Lebrer der ALBif
fenfehaft, doch als Avst geduldet werden. Gr ertarh fich auf der Univerfitdt
au Gaén ben Nang eines Doctors der Medicin, und trat wieder als praktiz
fdher Arzt in Paris auf. Aber nody fand er Feine Rube; die Aufhebung
bes ©bits von Nantes (1685) entjog den Proteftanten dag Necht, die Arzz
neiwiffenfchaft ausiiben ju diiwfen, und Lemery fab fich fo mit feiner Faz
milie bem Mangel und der BVerfolgung preisgegeben. So tvidrige Umftanbe
3w ertragen, ar ev nicht ftavk genug; 1686 opfecte ev feine Uebergengung
unbd teat gur Eatholifchen Religion fiber ; obgleich felbft nach diefem Schritt
die medicinifche Facultat und das Gremium der Apothefer ihm anfangs die
Aufnahme verfagten , wurden im nun doch fpdter tvieder die fliberen anges
nehmen  Berhaltniffe 3u Fheil.  A1s Arzt und Chemiter geroann er bald
wieber grofies Anfeben; 1699 wurde e in die Atademie aufgenommen,
beven thitiges IMitglied ev big gu feinem Enbe (1715) blieb.

hemifde Kennts femery’s Berdienfle um bie Ghemie find auf einige eigene neue

SBahrnehmungen, befonders aber auf thitige Verbreitung der Wiffenfchaft
begriindet. — An der Ausbilbung der theoretifchen Anfichten hat er nur
wenig Antbeil; toie Boyple und Kunkel fdhrich er die Gewidytssunabme
bei Berkalbung der Metalle auf SRechnung eines ponderablen Feuerftoffs.
Geine  Crperimentalunterfudhungen behandeln alle fehr vereingelte Gegen=
ftande ; ich cvrwdbne bier nur, daf er die gu feiner Seit nody febr gangbate
Anficht toiderlegte, in dem Duectfilberfublimat ithre die dgende Cigen:
fchaft von cinem Gehalt an Bitriolfsure ber; feine Arbeiten {iber Kubbharn,
Relleraffeln und &hnliche Gegenfande zeigen bie Avt, toie man 3w jener
Beit Analyfen ovganifcher Stoffe ausufiihren fuchte, Eonnen inbef bier nicht
weiter befprochen twerden. — Tas Lemery nody auseichnete, far bie
Anwendung, tweldhe ev von feinen chemifchen Kenntniffen gur Crfldrung von
bigher vatbfelhaften Maturerfcheinungen 3u machen wupte; fo tanbdte er
feine Beobadhtung, baf Gifenfeile mit Schivefel feucht gemengt fidh erbibt,
und bei grdfeen Mengen wobl gar Gntylindbung eintreten Eann, gur G-




IV.) Zeitalter der phlogiftifden Theovie. 185

E(drung der vulfanifthen Erfcheinungen an, und betradptete guerft biefe a8 ot cemery,
auf einem chemifchen Procef berubhend.

Seine Entdectungen hat Leme vy in mebreven Abhandlungen mitgetheilt,  drifen,
toelche in den Pemoiren bder Parifer Afademie fiir die Jahre 1700 bis
1712 enthalten find. — Cine grofie Neibe von Berfuchen fber dag Antimon
und bie Peaparate aus demfelben befchried er 1707 in feinem Traité de
Pantimoine. @ein Hauptwerk aber, dag ihn vorzhglich berdihme gemacht
bat, ift dag Lebrbudh der Chemie, weldhes er unter dem Fitel: Cours de
chymie, guerft 1675 publicirte, ein Budh, weldyes alle feiner Jeit befannten
hemifcyen Wahrnehmungen umfafte und durdy cinen innern Bufammenbang
su verbnipfen fudyte. Lemery’s Cours de Chymie  war viele Sahre
bindurdy dag beffe Lebrbuch der Chemie, und felbft, als biefe Wiffenfchaft
bedeutend weiter vovgefdhritten tar, tourde noch) dag Vortreffliche der
urfpringlidhen Anlage diefes TWerks , toie fie Lemery conftenivt hatte, an=
eannt, und in neuen Auggaben die fpateren Entdectungen dem alten Plan
nue eingefchaltet. Noch wahrend des Verfaffers Lebeiten wurde der Cours
de chymie breisehnmal aufgeleat, und nody 1756 erfchien in Franbreich unter
bem aften Fitel eine freilich nunmebr fehr verdnderte Ausgabe diefes Budys.
Audy auferhald Frankreich ficherte die Borzliglicheeit deffelben ihm tweite
Berbreitung , wie viele Ueberfesungen in die lateinifche, deutfche , englifche,
franzdfifdye und fpanifdye Sprache beweifen; e fdien fogar im Auslande
fidh nody langer fein Anfeben su erhalten, da noch 1763 eine neue italianifche
Ausgabe deffelben veranftaltet wurde.

Mit Nicolaus Lemery ift nidht fein Sobn Ludrig E;merp M2 Semery.
veriwechfeln, der fidy ebenfalls als Chemifer befannt gemadyt bat, bier indef
nur Eury juc Unterfheibung  angeflihet werden mag. £ Lemery tar
1677 3u Paris geboven, war Azt und Mitglied der Afademie und frard
17435 idy werde in den folgenden Theilen mebrere Cntdecungen von ihm
amgufithren baben; feine Schriften find in den Memoiven bder Parifer
Atademie fiir die Jabre 1701 bis 1743 enthalten.

Bon den bigher genannten Chemikern batte Eeiner eine umfaffendere Bearinhaan,

L

Theorie in die Chemie eingufithren gefucht; in Bedyer’s Sriften waren ﬂw”}*;;ﬂ‘;‘b‘"
sar die Grundslige einer foldyen enthalten, aber er wufite feine Anficht

nicht u de herefchenden ju erheben ; unter den anderen Eam ibm Homberg
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agriinbung e infichtlich feiner Meinungen dber die Berbrennung am ndchffen, aber aud

Phlogiftontheorie
in Deutjdland.

burch diefent tourde die Theovie der Chemie nody nidhyt feftgeftelit. ~ Mit dem

Gnbe bes 17. Sahrhunderts aber fehen wiv in Deutfchland bie Anbdeutungen
Bedyer’s wieder aufgenommen und ju einer Theorie entricelt, twelcher
bald ungetheilte Beiffimmung aller Ghemier gu heil tird.

Die Cntwictlung der Chemie lehnt fich jesbt vorugdiveife an Ddiefe

heorie an; um ihre Ausbildbung u verfolger, muf idy inbef in dber folgen=
pen Darftellung teniger die fireng dhronologifche  Aufeinanderfolge der

Berliner Afades
mie

Ghemier beteachten, al§ dielmebr dent Sufammenhang, in welchem Ddie
verfchicdenen  Chemifer su einander freben.  Bon Deutfchland  gebt bie
Sufammenfaffing der widytigften dhemifcyen Crfabrungen in Cine Zheorie
aug, und bie deutfchen Chemifer diefes Seitalters folgen fich in einer Reihe,
bie fidy nicht wobl unterbrechen 18t 5 in Feanfreich toird diefe Theotie
fogleich angenommen, und gleichfalis von einer NMeihe Chemiter beatbeitet,
beren Thitigkeit in einem fortlaufenden Sufammenbange fieht.  Gegen das
Gnbe biefes eitalters werden in Schiveden und England chemifche Unter=
fucpungen ausgefithet, sundepft noch an die bisherige Theovie fic) anlehnend,
aber dert Uebergang au einer neuen vermittelnd; bie Gelehrten je eines
Qanbes tben gleichfalls den groften Cinflup auf einanber aus. So ge=
ftaltet fic) die Darfellung der Fovtfchritte der Chemie in dem Neft diefes
Beitalters gu der Betrachtung verfchiedener Gruppen von Gelehrten, weldye
wic nady einander duvchgehen wollen, obne jedoch dag Gemeinfame, 1was
die gleichseitigen Chemiter perbindet, aus den Augen it verlieren.

S Deutfchland Eommen die theovetifchen Unfichten Bedyer’s suterft
jue weitern Ausbilbung, unbd war fteben die beutfchen Chemiter diefer
Periode alle mit Cinem Centrum it toeiterer ober engerer Berbindung, von
o aus i Deutfchland twdhrend diefer Seit die Bearbeitung der Chemie
befonders gefSrbert wird. Berlin ift i fie diefer Mittelpuntt wahrend des
Beitalters der phlogiftifhen Theovie, und die RNeibe ausgezeichneter Ghemiker,
welche jelst an bie wiffenfchaftlichen Anftaiten diefer Stadt fich su Entipfen
beginnt , 3ieht fich in einer ununterbrochenen Neibe auch durch das folgende
Seitalter hindurcy big auf unfece Zage fort.

Auf den Betrieh von Leibnip hatte im Sahre 1700 Konig Fried=
vidy L eine Afademie ber TWiffenfchaften errichtet, toelche von 1710 an
ihre Denkfchriften unter dem Titel Miscellanea Berolinensia in ungecegelten
Bifcheneiumen  herausgab. Nach ibrer, durcy Friedrich I 1744

ot
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eingeflihrten , Reorganifation rurden von 1746 an ihre Arbeiten jabelicy
publiciet, in diefern Seitalter in franofifher Spradye, big 1770 unter dem
Fitel: Histoire de I’ Académie Royale - - avec les Mémoires - de cette
Académie, von dba an al8 Nouveaux Mcémoires de I’ Académie Royale.
Die Chemifer, telche diefem Inftitute angeheten, haben wiv fiie die Seit
bi¢ 1780 etwa als bdie Reprafentanten der in Deutfchland herrfchenden
Anfichten 3u betrachten.

Der erfte Chemier, den twiv hier als den Fihrer fEmmtlicher folgenden
anguerfennen haben, ift Georg Crnft Stahl.  Er war 1660 yu Angbach
geboren ; der Arzneifunde fich widmend, ftudicte er ju Jena, wo er 1683 pro=
movirte und fogleich felbft al8 abademifdher Lebrer auftrat. Bon dem Herzog
Johann Ernift von Sachfen - Weimar rurde er 1687 su feinem Leibarst
eenannt. . Nady der Ervichtung der Univerfitdt su Halle (1693) twurde
Stabl dabin al8 gweiter ordentlicher Profeffor der Mebdicin berufen. $Hier
tourde ev Lehrer einer Menge ausgegeichneter Manner, welche dag Studium
ber Naturtviffenfdaften betrieben unbd denen er Licve gur Ghemie einzupflangen
toufite; ev bildete bier die Schliler, weldhe fpdter den eifrigften Antheil an
ber Berbreitung der S tal fchen Theorie und bder Ausbildbung der Chemie
genommen haben.  Jrefundywanzig Jabre lehrte er ju Halle mit dem
gdfiten Beifall, bis er 1716 als Edniglicher Leibaryt nach Berlin berufen
wutde.  Bon feinem Aufenthalt in Berlin her dativen nody mehrere ihm
sugehorige dyemifdhe Schriften; feinem eiftigen und erfolgreichen Streben
fetste ber Fod 1734 cine Grenge.

Stahl’s wiffenfchaftlicher Chavabter ar ehrentverth in jeder Be-
gichung, twennt man ihn gleich des Hodhmuths befdhuldigte, und allerdings
LBerachtung  der Andergdenenden und felbftgefallige $Hervorhebung feiner
eigenen Berdienfte und Anfichten in feinen Sdyriften dfters nicht zu ver-
fennent ift.  Aber wie fehr die Crforfhung der Wabrheit das eingige Biel
war, weldyes feine Befteebungen leitete, yeigt fich in der fharfen Sonberung
feiner verfdyiedenartigen Kenntniffe, wo er nie feine Cinfidyt in Cine Wiffen-
fchaft bagu antwandte, fein Anfeben in einer andern u heben.  Obgleich als
Arst audgeseichnet, toie er denn in ber Gefchichte der Medicin cinen ehren=
vollen Rang behauptet, und alg Chemiker unbefteeitbar der erfte feiner Seit,
verfuchte Stabh( doch nicht eine Verfchmelzung diefer Wiffenfhaften, roie
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¢6 bie Mediciner des frlthern Seitalters gur Aufftellung blendender Syfteme
gewagt batten.  IMit gefundem Sinn begriff er den Unterfdhied jrvifchen
pen Vorgangen im thierifchen Organismus und rein dyemifchen Proceffen;
unbd je genauer ev biefe fannte, um fo mebr fab ev ein, daf jedenfall8 die
Kenntniff derfelben nody nidt foeit genug gebichen war, um eine alleint
barauf gegrimbete Crblarung aller phyfiotogifchen Crfcheinungen ju geftatten.
Bugleich aber aud) erbannte ev bie Ghemie al8 eine Wiffenfhaft, twelche mit
Ricbe 3u bearbeiten, e Eeines anbdern Stoectes alg den ihrer eigenen Aug
bitoung bedarf. — Wahrheitslicbend eigte fich Stahl in jeber Hinficht;
auf Andever Koften fich Rubhm 3u ermerben, verfdymdbte er, und wo er die
Aeuferungen Fritherer yum Ausganggpunkt feiner Vetrachtungen madte,
{chrieh ev jemen eher mehr Berdienft s, als baf er e gefhmalett hattes
erEleinerte ev felbft den eigenen Antheil, den er an bder Ausbildbung einer
Lefre batte, um bden feiner Borgdnger su vergrofern.  Wabrheitslicbend
seigte ev fid) nodh, indem er Eeinen Anftand nabm , felbft gebegte Srethiimer
su beichtigen; fo fehen toiv ihn in feinem Alter vor der Alchemie warnen,
welche in feitherer Seit von ihm vertheidigt toorden ar; er hatte in feiner
Sugend die Ueberzeugung von der MoglichEeit der Metallvermandlung, von
der TWabrfcheinlicyBeit, daf Mittel, fie gu bewirfen, darftellbar feien, Offentlich
befannt, aber fobald er tichtigere Anfichten gefaft hatte, fpracy er dud
ebenfo offen fiber die Ungeteimtheit, an eine Verandlung einer ﬁbergroﬁeri
Menge unedlen Metalls in edles burdh eine wingige Menge des Steing der
Weifenn gu glauben, vieth Jebermann ab, jich mit der Auffuchung diefer
letern. Subftang zu befaffen, unbd toeit entfernt, fein fritheres Borurtheil
bemdnteln su wollen, ftelite ev fich feldft als Beifpiel bar, wie nur mit
geringer Sachfenntnif Sutrauen gu dev Alchemie beftehen Eann.

Biel genauer, alg irgend einer der im LBorftehenden genannten Ghemiter,
fafte Stabhl die Gefidrung der Crfcheinungen auf, welche fich bei dem
Grhisen von Metallen oder brennbaren SKbrpern fiberhaupt eigen. Bedyer’s
Annahme, daf auch in den Metallen ein verbrennlicher Stoff entbalten fei,
gewann in Stab’s Betradytung erft ibr vechtes Gemwicht, toennt gleid)
biefer bas Hauptoerdienft flic Beder bewahren will, und fich nur arg Com=
mentator hinftellt. Becheriana sunt, quae profero, fagt Stabl, aber 8
bedurfte eines folden Auslegers; um die phlogiftifdye Theorie einguflibren. —
Nach Stahl muf in allen perbrennlichen Korpern ein und derfelbe Bes
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ftandtbeil enthalten fein, teldher ihmen die gemeinfame Gigenfchaft, die
Berbrennlichbeit, mittheilt. AS folchen Fann man Bedyer’s brennbare
Grde, die Stabhl beftimmter definivte und als Phlogifton bezeichnete, an=
feben.  Gin Kovper, weldher nicht verbrennlich ift, enthdit nach Stabhl
Fein Dhlogifton, ein leid)t verbrennlicher hingegen viel; %erérennung, bei
ben Metallen Berkalbung, ift Abfcheivung des Phlogiftons; twas dabei
suelicbleibt, war in bdem verbrannten Kbrper mit Phlogifton verbunbden,
fo Phosphorfaure in dem Phosphor, Schrvefelfiure in dem Schrvefel,
MetallEalbe in den Metallen. Crhisen eines SKorpers, der reich an Phlogifton
iff, mit einem folchen, dev gav Eeing enthdlt, trdgt es auf legtern fiber und
macht diefert gu einer verbrennlichen Subftany; daber die Gewinnung von
Phosphor aus Phosphorfdure, von Metallen aus Metalfalbern, durd) Gr-
bisen mit Koble.

Diefes Nefiime der Phlogiftontheorie, forveit fie Stabhl ausbildete,
mufite id) hier nodhymald anflibren, um die folgenben Anfichten bdeffelben
beffer olwdigen ju laffen. — Stabhl nabm bei der Cntwidhmg feiner
Eheorie Eeine Nickficht davauf, daf bdie Metalle, weldhe beim Berkalfen
Phlogifton verlieren follen, dody an Getvicht unehmen, obgleich er diefe
Fhatfache febr wobl Eannte. s bereif’t dies deutlich, twie twenig die
quantitativen Berhaltniffe in diefem eitalter ur Cntfcheidung diber bdie
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baff jener Umftand Statt hat; ev fudht ihn nidyt su verbergen aber audh ihn
nidht als Cinwurf ju befeitigen; alfo fah man davin Eeinen Beweis gegen
bie Nichtigteit feiner Anficht.  Cr fpricht aus, baf bei ber Veralfung das
Phlogifton reggebt, »obgleich« eine Berwichtssunahme beobachtet wird; bei
ber Reduction wird ¢8 wieder aufgenommen, und »nichts deftorweniger«
3eigt fich eine Gewichtsabnabme.  Uebrigens ar bdie Meinung, daf dies
nue quf dem Jutitt und Fortgang von ponderabler Feuermaterie beftebe,
nod) immer bdie herrfchende.

Das Phlogifton ift nad) Stabhl audy die Urfache nodh anderer Gigen=
fhaften; der Gebalt an demfelben bedingt nady ihm die Farbe, obne daf
jeboc) ein ufammenbang swifdhen beiden beftimmer bargethan wird. Auch
demifdye Cigenfchaften der verfchicdenen SKorper find burdy den Gehalt an
Phlogifton bedingt, und Stahl frellt namentlicy gwei Anfichten auf, von
benen die eine, wabre, evft lange nady ihm anerannt , bdie anbdere, falfdhe,
aud) evft einige et nady ihm widerlegt wucde. Gr fagt, Metalle feien
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e mit Schroefel oder Sduren verbindbar, fo lange fie einen Gehalt an
Phlogifton hatten; Eein Detall, mas feines Phlogiftons gany beraubt fei
(Bein Opyd nach unfecer Sprace), nehme nochy Schyvefel auf.  So ridhtig
dies war, fo_falfch urtheilte Stabhl, wenn er weiter fagt, Eein feines
Phlogiftons beraubtes Metall fei mit Sauren vecbindbar, wie man davan
feben Ednme, daf recht ausgebrannte Metallbatée, 3. B. Cifenoryd, von
Séuren nicht mehr angegriffen wiicden.  Dicfe falfche Anficht, daf fich ein
Metall nue im regulinifhen Suftande mit Sdure verbinde, wurde nod
cinige Seit beibebalten; jedenfalls inbef Eann man von Stahl nidyt ver:
langen, baf er Die Umtvandlung ber Opyde durch ftarke Dibe in fhwer:
10sliche Mobificationen hatte Eennen follen.

S bem Borhergehenden geigt fid) fhon, baf Stahl su beobadyten
wob! verftand ; wir fehen dies nod beffer, wenn toit die eingelnen praktifchent
Gntbecungen durchgehen, womit e die Ghemie bereidyert hat.  Flie Ddie
Affinitatslehre hat ev mebreve gute Angaben geliefert, fo 3. B. fiber die
Reihenfolge der Berandtfchaftsgeofe, in weldher die verfdyiedenen Metalle
31 berr Sauren im Allgemeinen ftehen; fiber die Ordbnung, in weldher ein
Metall bei erhdhter Temperatur qus einem anbern  Sdhyrefelmetall den
Sdywefel abfdheidet unbd mit fid) veteinigt, fiber die Affinitatsreiheder Sauren
au Alkali. G batte fiber den Worgang bei folchen Serfesungen fehr richtige
Begriffe, und annte felbff die Wivbungen der gegenfeitigen Affinitdt, wie
verfchicben namlich, und oft dem Grfolg nadh geadegu entgegengefest; fich die
Berfesungsetfcheinungen bei verfehiedenen Temperaturen aufern. JIn der
fpecicllen Gefchichte der Berrwandifchaft twerde idy auf feine bierhergehorigen
Grfahrungen weitldufiger suriictommen.

Ueber viele Sduren hatte Stabl genauere Kenntniffe, al8 irgend
einer vor ihm; er lebhrte zuerft die Fatur der Dimpfe Eennen, toeldye bei
Berbrennung des Schivefels entftehen; er geigte baf fiy eine, tenn aud
fdhwadhe, Saure bildet, telche ev sugleich vichtig dahin beftimmte, baf fie
phlogiftifivte Schroefelfiure (Sehtvefelfiuce, tweldher Sauerftoff entiogen ift)
fei. Gr guerft beobachtete die Cntyimdbarkeit der mbglichft concentrivten
Gffigfdure; ftatt der bis dahin gebuduchlichen Teife, moglichfE ftacken
Gffig durch Deftillation von Grinfpan  ober Bleizucker g gewvinnery,
fchlug ev bereits ben vichtigern TReg ein, roben perdinnten  €ffig an
Laugenfaly 3w binden, sur Frockne ju  verdampfen und mit  Bitvioldl
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gu beftilliten, ober audy diefe lehtere Operation geradesu mit Bleigucker
vorgunehmen.

Stabl’s theovetifche Anfichten Gber die Alkalien und ibr BVerbaltnif
su den Grden find unflar, fofern er die erfferen nur flie verfeinerte Grden
ecfldrte, und annabm, beide Arten von Korpern Ednnten in einander fiber=
geben.  Widhtiger find feine BWeobachtungen fiber eingelne bafifche Sub=
ftangen, beren Gigenthiimlicheit ev juerft einfab, obne fie indef evidenter
su beweifen.  Cr bereits gab an, in dem Kodhfal ftecke ein eigenes Arkali,
beffen Lerbindbung mit Salpeterfiuve ev von dem gewohnlidien Salpeter
burd) die Kepftaliform unterfehied ; und bdie Alaunerde glaubte er gleichfalls
alg cine eigene Crde anfehen ju dirfen. Die Berweisflihrung theilte ev
inbef nicht mit und mit Redyt wird defhald anderen Ghemitern dag Ber=
dienft jugefdhrieben, die GigenthlimlichEeit diefer beiden DBafen zuerft be-
tiefer gu haben.

Biele andere BVeobachtungen finden fidy nody in Stabhl’s Schriften,
toovon icy die meiften erft in der Folge anfithren werde. Idy bemere bier
nodh, daf feine Anfichten fber die Gabrung den Weg ju einem ridhtigern
Beeftindnif babnten, indem e diefen Borgang als eine Auflofung bes
gdbrenden RKorpers in feine Veftandtheile und als eine Sufammenfesung
biefer gu neuen, beftandigeren, Berbindungen anfab.  Fiie die Lebre von
ben Metallen war feiner Beit die Crinnerung nodh) ndthig, bdaf fich mit
einem vegulinifchen Metall ein anderes gleichfalls nur im regulinifchen Su=
ftande verbindet, und daf fomit bei der Meffingbereitung das Kupfer nicht
ben gangen Galmet, fondern nur das davin enthaltene Iink aufnimmt, —
Bon Widptigkeit fitr die Begrimdung feiner Berbrennungs-Theovie war, daf
et aus fhwefelfauren Salzen den Schivefel tvieher berzuftellen wufte; er
gllihte fehefelfaures Atkali mit Koble, um der Shure Phlogifton suzuflih-
ren und fo Schrefel gufammenzufegen ; die entftandene Schrvefelleber fillte
ev mit Cffig.  Audh die aufldfende Keaft, weldye Schwefellcber auf Metalle
dufiert, Eannte er, wnd e8 ift beseichnend fiie den Geift feines Beitalters,
bafi er, auf bdiefe Kenntniffe gefthise, dadurch die Gefdhichte 3u erfldren
fudyte, auf teldye Art Mofes das goldene Kalb verbrannt, aufgeldf’t und
ben Jfracliten gn trinken gegeben habe. Dag Salpeter, fiie deffen Gervins
nung et brauchbare Borfdheiften gab, in mebreren Phlangen fchon gebildet
enthalten ift, wufite ev gleichfalls. Suteveffant ift nody feine Kenntnif der
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Gifenféure (ber Auflofung von Eifen in Alkali, fagte man damals) ; er be:
reits ouite, dafi, wenn man Gifen mit Salpeter verfalftund die Maffe in LWaf
fer giebt, dag vom Salpeter {ibeig bleibende Eauftifche Alkali eimen Theil
bes Gifens mit Amethyft - oder Purpurfacbe aufgeldft halt. AlS eine jroeite
Borfchrift dafiie gab ev an, fehr perdfinnte L6fung von Cifen in Salpeter:
fauce nach Eleinen Portionen in ftavfe Kalilauge 3u giefen, o fich beim
Umf{dylitteln alles Cifen mit bluteother Farbe auflofe.

o fehen wir mehrere fpdter toieder vergeffene und dann neu ent:
beckte Thatfachen in Stahl’s Sdyriften bereits erwdbhnt. €8 find diefe
[epsteren febr ablreid) ; ein grofer Theil gehort der medicinifchen Literatur an;
id) nenne bhier folgende, al8 die flir die Chemie bedeutenderen. Die Spradhe
derfelben ift oft fehr incorvect, ber Styl mandymal verworren, gelehrte Giz
tate bot er wenig; Stabhl felbft erbannte bies an, aber er habe, fagt er,
Feine Seit gebabt, fich im Schulftaube 3u walen und antiquatifdye Biblio
thefen ju durchEriechen. Seine {dhriftftellerifche Laufbahn in DBegiehung zur
Seheidetunft begeichnete sueft 1697 feine Zymotechnia fundamentalis,
seu fermentationis theoria generalis , qua nobilissimae hujus artis —
— causae et effectus — — eruuntur simulque experimentum novum
sulphur rerum arte producendi et alia utilia experimenta atque ob-
servata inseruntur. Dierin bereits urde bie von Bedyer aufgeftelite
Meinung al8 die eingig vichtige behauptet, daf der Procef der Schvefelbil-
bung aus Sdhefelfure und die Metalleeduction gang analoge Crfcyeinunz
gen feien.  In demfelben Sabre begann ev eine chemifdye DMonatsfdyrift:
Observationes chymico—physico-medicae mensibus singulis bono cum
Deo continuandae, weldye inbef bald vein medicinifchen Inhalts und
pann nicht toeiter fortgefest tourde. — Sur Ginflibrung  der Phlogifton=
theorte gab er guerft Bedher’s Physica subterranea 1702 neu heraus,
¢in opus sine pari, primum hactenus et princeps, tie ev ¢8 auf bem
Fitel nannte; al Anbang flgte er, gur weitern BVegrindpung und Entwic
fung ber Bedyer’ fthen Anfichten, ¢in Specimen Becherianum, funda-
menta, documenta et experimenta sistens , hingu.  Bieles darliber ents
Balten nod) feine »3ufdllige Gedanken und nisliche Bevenfen wber den Streit
pon Dem fogenanntent sulphure « (1718), unbd feine Experimenta, obser-
vationes animadversiones, CCC numero, chymicae et physicae
(1731). Bon feinen anderen Schriften mag nody, al$ widytige dhemifthe
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Beobadhtungen enthaltend, genannt werden feine »Ausfibrliche Betracytung
und gulanglicher Beweis von den Salzen, daf biefelbert aus einer zarten
Crde mit Waffer innig verbunden beftehen,« weldhe erft nady beg Berfaffers
Fode (1738) gedruct rourde. — Noch bei Stah(’s Lebyeiten und audy nad=
ber gaben einige feiner Schliler unter des Lebrers Namen die Borlefungen
heraus, in weldyen ev feine eigenen Unfichten und Cntdeckungen mit ben
fdhon feither befannten yufammenttelite ; fo erfchienen 1721 Fundamenta
Chymico -pharmaceutica, 1723 Fundamenta Chymiae dogmaticae
et rationalis, 1720 Chymia rationalis et experinicntalis, 1732 Fun-
damenta Chymiae dogmaticae rationalis et experimentalis, fammtlid
mit Stahi’s Namen geftempelt, aber Eeinesivegs von ihm felbff jum
Drud ausgearbeitet. — Nody viele anbdere Sdyriften feiner Schitler trugen
bagu bei, Stabh(’s demifche Anjichten reiter ju verbreiten; vieles Unfehen
genof namentlid) feiner Seit alg Lehrbud) FunEer’s Conspectus Che-
miae theoretico - practicae, mweldyer suerft 1730 beraustam und oft aufge-
legt rurde; durd) die Ueberfesung diefes LWerks von D emadyy, unter dem
Zitel: Elements de chymie, suivant les principes de Becher et
Stahl, wurde hauptfachlicy die Phlogiftontheorie in Srantreich einbeimifch
gemadyt, wozu inbef einige Ueberfepungen eingelner Sdyriften Stabhl’s
fdyon vorgearbeitet hatten. — Bei der Gefchichte der Lebrbicher im 1L Theil
werbe idh auf diefe firw die Syftematificung der dyemifchen Thatfachen in der
bamaligen Jeit chavakteriftifchen Biicher zuritctommen.

Gleichieitig mit Stahl, und in naber, wenn qudy nicht immer freund:
fchaftlicher Beziehung zu diefem, wirkte Friedrvidh Hoffmann, der
fich ebenfalls um die Chemie genugfame BVerdienfte evrvorben bat, um al8g einer
ber hauptfachlichften Befordever derfelben bier befprochen su rerden. Hoff
mann war 1660 yu Halle geboren, wo fein Bater Stadtaryt war. Grind-
lich ausgebildet, namentlich in der Mathematif mit ausgezeichneten Kennt:
niffen verfeben, beyog e 1678 die Univerfitdt Sena, um Medicin u ftus
biven, und promovicte dafelbft 1681.  Asbald begann er an diefer An-
falt Borlefungen ju halten, welde bauptfadylicy Chemie gum Gegenftande
batten. Doch dauerte feine WirkfamEeit 3u Jena nicht lange; zur LWieder=
berftellung feiner Gefunbdbeit, weldhe durdy anbaltende Unftrengung erfdyiittert
far, madyte ev 1682 eine Crholungsreife nady Minden, wo er BVermandte
batte, und von dba nac) England, wo er mit Robert Bonle perfonlich
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$offmann. befannt wurbe.  Sein Anfenthalt in Minden veranlafte, daf er 1685 da
hin alg Garnifons = und Stadtarzt berufen wurde ; et vertaufdyte diefe Stelz
{ung 1688 mit einer gleichen gu Halberftadt. An dem leptern Drt eichs
nete er ficy al8 gefchichter und glitcElicher Avst aug, und fein Ruf vergro:
ferte fich fo fchnell, daf e 1693 bei der Grrichtung der Univerfitdt su Halle
als erffer Profeffor dev Miedicin dabin bevufen wurde. Hoffmann geigte
ficy ber Ausgeichnung roledig; fern von aller Eiferfucht fudhte ev fire die
noch unbefesten Stellen Manner gu gewinnen, weldye der Univerfitat und
der TWiffenfehaft niisliche Thitigkeit erproben wirden. So verdankte ihm
Stahl fene Berufung nach Halle, und ein freundfchaftliches Berhaltnif
entfpann fid) gtvifdhen beiden, rwas inbef bald durd Meinungsverfchiedenbeit
fiber wiffenfchaftliche Gegenftdnde geftort wurde.  Adhtundviersig Sabre lang
fehrte Hoffmann su Halle mit dem ausgezeichnetiten Beifall, ftets eiftig
ven Pflichten feines Berufs obliegend und flr dag Befte der Univerfitdt
wirkend ; nur wenige Jabre (1709 — 1712) war e von Halle abroefend,
o ihpn Konig Friedricy Wilhelm als Leibargt nach Berlin berufen
batte. Hier indeffen UnannehmlichEeiten mit feinen Amtdgenoffern ausges
febt, Eebhrte Hoffmann bald an feinen eigentlichen LWirbungsort suclict,
1o er durch die Verbindung mit den angefehenften Inftituten ausgeseichnet
(er war Mitglied der Géfareoleopoldinifdyen, der Berliner, Londoner und anz
derer Abademien) in feinem dreiundachtzigften Lebensjabre (1742) ftab.

Tpeoretifihe Anz Aehnlich wie Stabhl, wufte aud Hoffmann das Berhaltnif richtig
g st beurtheilen, toelches der Ghemie nady dem damaligen Suftande ihrer Aus=
bitbung 3u anderen Wiffenfhaften eingurqumen war. Bei feiner ausgezeich=

neten Gelebrjaméeit in der Medicin und dem grofen RNuf, den er als At

genofy, verfuchte e doch nicht, feine chemifchen Kenntniffe jur Grunbdlage

feiner medicinifthen Anfichten u madyen ; am nadydriclichffen vielmebr unz

tor den Werzten der damaligen Seit beffritt er das chemifch = mebicinifche Sy-

ftem bes frithern Jeitalters, geigte er bie mwillEielichen Annabmen der Jaz
trodpemifer und bag Ungereimte der Meinung, alle Krantheiten nur von

cinem Bormalten der Sauve oder des Laugenfalzes ableiten 3u wollen.  Ev

bervies, daf Eeine diefer Subftangen, in den meiften Fallen, wo fie die Saz
trochemifer vovausfesen , wirklich vorhanden ift, und rourde fo, flir Deutjch=

fand wenigftens , au einer der bebeutenditen Autorititen gegen die chemifch=
medicinifthe Lehre. — Bon feinen theovetifchen Anfichten aus der Chemie
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haben twir hier jundachft die fiber die Berbrennung ju berlcfichtigen. Sm
Aligemeinen nimmt Hoffmann die Stahl’ fche Tbheorie an, und betrach=
fet namentlidy al§ einen Gberzeugenden Beweis dafir, daf der Sdhrefel aus
Sdure und Phlogifton beftehe, die Cntjtehung der erftern durdy Berbrennung
bes Schwefels. TWas hingegen bie Berkalbung und die RNeduction der Metalle
angebt, fo iff Do ffmann anderer Meinung al8 Stahl; er bilt es
flie wabefdheinlicher, daf bei der Neduction nidyt forvohl dem Metal(Eal ein
Stoff jugefiihet wicd, als vielmebr, daf fich eine in dem MetallEalf bisher
enthaltene Subftany davon trennt.  Gr fEellt bierflir die Anficht auf, daf
in den Kalben ein faures Princip mit dem Metall vereinigt ift, deffen Ent:
fernung den Uebergang in den regulinifdyen Suftand jur Folge hat.  Ueber
biefes faure Princip, sal acidum, wie et ¢8 nennt, Gufert er indef nidyts
Genaueres; er giebt o8 im Allgemeinen alg eine Avt Schrefelfaure an.
Diefe theilweife richtigere Betradytung des Verfalfungs = und Reductions-
proceffes Dat dibrigens offenbar wenig Widptigkeit; Hoffmann fudyte mit
diefer eimgelnen Gréldrung nidyt feine Anfichten diber LBerbrennung (ibet-
baupt in Uebereinftimmung ju bringen ; feine Bebauptungen fteben fogar
bem entgegen, was eigentlich den Werth der Phlogiftontheorie und jeder fol=
genden allgemein angenommenen Berbrennungstheorie ausmacyt, namlidy
bie Berbrennung und Berkalfung als gang gleid)artigé%orgﬁnge 3u betrad)=
ten, und eine und diefelbe CrEldrung darauf angurwenbden.

Der empirifdhe Theil der Chemie verdankt Hoffmann mebhrete wich-
tige Grrveiterungen. A8 folche find bervorgubeben die Nachreifung, bdaf
bie Bittererde und die Alaunerde, tweldhe man big babin alg mit der Kalf-
erde bis auf Buflligheiten identifche Erden betradytet hatte, eigenthiimlidye
und vom Kalk verfdhiedene Kovper find. TWenn feeilich audy) feine Unterfu-
dung nod) der Art war, daf fpitere Beftatigungen fiber die Berfchiedenbeit
biefer Subftan feineswegs fberfliiffig erfchienen, fo gehorte doch 3u Hoff=
mann’s Jeit cine grindliche Kenntnif ber verfthicdenen Stoffe bdazu,
einen Unterfchied derfelben mit Beftimmiheit u bebaupten. A8 Kennjeiz
chen Ddienten ihm voryliglich die phfitatifchen Cigenfchaften im reinern Su
ftande , und dann ber Gefhmac der Salze; die demifchen Reactionen wur=
den wenig bericffichtigt und fogar ziemlidy unrichtig von ihm angegeben. —
Jn feinen Bemiihungen, die Minevalwaffer su zerlegen, wm ihre mwirEfamen
Beftandtheile Eennen ju fernen, it mebr die Abfidyt alg der Grfolg angu-
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erfenmen ; der Grund, weldyen Boyle gu berartigen Unterfuchungen gelegt
hatte, war nodh 3 tenig beatbeitet worden, af8 daf genauere Refultate ers
langt werden Eonnten. Doch hat Ho ffmann das Lerdienft, als dharakz
tevificenben Beftandtbeil aller Gauerbrunnen einen und denfelben Beftand:
theil, feinen Spiritum sulphureum odet Principium spirituosum , erfannt
su haben ; er theilte die Mineralwaffer guerft nady ibrem demifchen Bebalt
in alfalifche, eifenbaltige, Bitterwaffer und Salzivaffer; e entbeckte in dem
Ceidliser Mineralwaffer das Bitterfals. — Nody viele eingelne Beobachtuns
gen [ieffen fid) von ibm bier anfithren; e hauptfachlich madyte auf die eigen=
thiimlicy giftigen LWirkungen bes Koblendampfs aufmertfam; flie die Bes
reitung bes Salpeter = und Schefeldthers gab ev verbefferte Borfchriften,
wie denn die Aufléfung bdes lestern in WWeingeiff durdh den noch gebrdudy
lichen Mamen liquor anodinus Hoffmanni ober Hoffmann’ide
ropfen an ihn evinnert. :

Hoffmann war ein ausgeseichnet thatiger Schriftfteller, der nament:
fich die medicinifche Literatur mit fchdnbaven Wevken bereichertes feine opera
omnia physico - medica fliilfen in den perfchiedenen Ausgaben 11 bis 27
Banve. Der Sty in allen feinen Schuiften ift Elar und beffimmt; im Al=
gemeinen twitd ftrenge Gonfequeng — bdie namentlic) feinen medicinifthen Utz
beiten einen grofien Anfdhein von Grindlicyeeit mittheilend, bdiefe mit bem
[ebhafteften Beifall aufnehmen lief — an ihm anerfannt; baf in feinen de=
mifchen GrEldrungen Ddiefe mandymal vermift wird, hatten wic oben Gelez
genbeit wabrzunehmen. Geine Mittheilungen chemifchen Snbaltd find in
einer Menge von Abhandlungen serftrent ; bie widytigften find in einer Samms
[ung sufammengeftelt, welche den Fitel flbee: Observationum physico-
chymicarum selectiorum libri IIT, die suerft 1722 peroffentlicht und
nachher mehrmals neu aufgelegt ourde; aud eine frangofifche Ueberfesung
derfelben erfchien 1754, G¢ finden fich davin viele chemifche Beobadytun=
gen, Monograpbien eingelner Stoffe und anbdece abgefchloffene Unterfuchun=
gen. Ueber bie Mineralwaferanalpfe. befonders handelt fein Methodus exa-
minandi aquas salubres, welcher 1703 suetft bevaustam, und dem in meb=
coven Eleinen Schriften Unterfuchungen eingelmer Deilquellen nachfolgten.
Al Lehrbud) von Bebeutung war feine Chymia rationalis et experimen-
talis, die indef erft nach feinem Tobde (1784) publicict wurde.

Die Bemithungen von Stahl und $Hoffmann hatten offendar viel
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bagu beigetragen, der Chemie etnen wiffenfchaftlicheren Charakter zu verleihen,
wodurdy das Beeftandnif derfelben evleichtert und ihr Studium verbreiteter
wurbe.  Che tir indef betmcbt&n Eonnen, teldhen Gebraudy die Nachfol=
ger diefer Gelehrten in Deutfchland von den Anfichten derfelben madyten,
miiffen toir nody eines holldndifchen Chemikers aus dem Anfang des 18. Jabe=
bunderte ertwabnen, ber gleichfalls einen fehr beftimmten Cinfluf auf die
Ghemie ausiibte.  Boerbhave, deffen ausgescichnete Thitigheit jrwar dem
gofieen Theil nach dev Medicin jugervendet war, hat fich dody audy mit dee
Chemie fo erfolgeeich befehdftigt, baf eine befondere FWiirdigung feiner
Leiftungen bier nidyt unterlaffen werden dacf.

Hermann Boerhave war 1668 ju Boorhout, einem Dorfe nahe
bei Lepden, geboren, wo fein Bater Prediger war.  Gleichfalis dem geiftli=
den Stande beftimmt, warf er fich fchon felih mit Gifer auf alle Stubien,
foelche dem der Fheologie sur Vorbereitung dienen ; nebenbei lag er mit gro-
flem Grfolg dem Studium der Mathematit ob, und bder Unterridht in der
lestern Wiffenfchaft mufite ihm [Qngere Beit die Mittel des Lebensunterhal=
tes verfchaffen, da er fhon in feinem fechzebnten Jabre vertaift und ver-
laffen daftand.  Von feiner feibern Beftimmung fam Boerhave ab, in=
bem er al8 Anbanger der feeptifchen Philofophie und namentlich der Lehren
Spinoja’s befannt wurde.  Da er nun bei der damals herrfchenden Ot
thodorie alle Ausficht verlor, je ein Unterfommen alg Geiftlidyer finden 3u
Eonnen , fo entfagte er dem Studium der Theologie ; et begann dag der Heil=
Eunde und gelangte faft obne allen mindlicyen Unterricht, nue duedy fleifi-
ges Forfchen in den medicinifhen Schriften aller Seiten, su tiefer Cinficht.
Sn bem Jabre 1693 nabm er ju Hacderropk, einer Eleinen hollandifdyen
Univerfitat, den Grad eines Doctors der Mebdicin, und fab fidy nun bald
Dburdy den immer fteigenden Ruf, den er als prattifcher Avst fchnell gervann,
in ben Stand gefest, forgenfrei und feinen Neigungen gemaf su leben. Gr
wurde 1702 als Profeffor der Argneimiffenfchaften nach Leyben berufen und
tibernabm fpater audy nody die Profeffuren fir Chemie und Botanit. Sein
Jlubm al8 Argt vevbreitete fich bard fber gany Guropa; aus allen Lindern
fteomten ihm Schitler 3u, unter feiner Leitung fich augzubilden, und die
36 Jabre, welde Voerhave in diefer Stellung zu Lepden zubrachte,
wacen die glangendften diefer Univerfitit. Sein Tod erfolgte 1738.
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IRt haben bhier von Boerhave nur in feiner Beiehung sur Chemie
3u fprechen ; ev madchte fich baflic weniger bebeutend burd} neue empirifche
Gntdectungen, alg vielmebr durdh) geiftoolle Benupung det fehon friber bes
gannt gemadyten Crfabrungen, durdy richtige Wiirdigung ves Berbaltniffes
ber Ghemie gur Medicin und duvdy feine Verdienffe um Ddie LBerbreitung
demifcher Kenntniffe. — Boerhave hat flie die Chemie nur tenige ein=
selne Crpevimentalunterfuchungen von grofierem Umfange angeftellt, aber von
dem grofiten Ginfluf ift ev flie die Auffaffung der theoretifchen Giegenftande
in unfever Wiffenfchaft. Sem durchdringender, Adyt wiffenfehaftlic) aus-
gebildeter BWerffand (ief ihn alle Erfcheinungen unter allgemeinere Gefichts=
punéte ordnen; alle Fragen, deven Beantwortung die Crflarung eines Coms=
pleres vor_Thatfachen einfhlieft, bat ev mit Sdyarffinn und oft gang oriz
ginell behandelt.  Jch werde in dben folgenden Theilen Boerhave’s felt:
ner nur da u erwdbnen baben, wo es fich um die empirifdye Grenntniff
ber eingelnen Stoffe banbdelt, abev oft, wo die fpecielle Befchichte der ein=
selnen Lebren abgehanbdelt wird. SHier ift er nicht nur Neprafentant der
hevrfchenden Meinungen einer beftimmten Seit, von Meinungen, die et
sum Theil felbft ausgebildet, gum Theil hauptfachlicy vevbreitet hat, fondern
oft fetbitftandiger Forfcher auf dem 3ebiete der theoretifdhen Unterfuchungen.
— Fiw die Geltendmachung deg richtigeren Berbaltniffes der Chemie juv
Medicin, cinen tidytigen Punkt ju einer dem vorhergehenden Seitalter nod
fo naben Seit, teug Boerhave gleichfalls wefentlich bei, befabigt burch feine
Antoritdt al Mediciner und duvch die vichtige Auffaffung des Srveckes ber
Ghemie. Ueber diefen Gufert er die Anfichten, tweldye jest noch bei der Auss
fibung diefer Wiffenfehaft leiten es ift ihm bierbei nur um Naturforfhung
su thun, nur um Grfenntnif und Greldrung der chemifchen Thatfachen,
und Eein Mebenstve fehwoebt ihm  dabei vor; ev betradtet dbie Chemie als
felbftftandige TWiffenfchaft, verfhmilst fie mit einer anbern und orbdnet fie
Feiner andern unter. Freffend fchilderte er in einer ju Repden 1718 gehaltenen
SRede de Chemia errores suos expurgante die falfdhe Ridhtung, in weldyer
bie Ghemie wibhrend des vorbergehenden Seitalters behanbdelt worden rar
und deckte den Mifbrauch auf, rvelchen die Satrochemifer mit der Sdhyeide=
funft getvieben batten. — Gbenfo treffend mwies er aber audy dbas Feblerhafte
in ben Bemibhungen ber Alchemiften nadh, weldye ev fibrigens su gelind
nody beurtheilte. Gr betrachtete die Crfahrung alg das Fundament det che=
mifchen Anfichten ; mehrere Angaben der Aldyemiffen hatte et beftatigt ges
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funden , und fo bielt ev fich, ju befcheiden, nicht firv bevechtigt, geradesu die
Unridhtigeit der Bebauptungen auszufprechen, dber welche ihm Eeine pofitiven
Grfahrungen befannt waven. — Aber dodhy trug er wefentlidy dagu bei, dag
Berteauen auf die Aldyemie gu erfchittern, indem er, bdiefe Kunft im Gan:
gen nicht verbammen tollend , gerade folche eingelne Angaben durdy forgfil=
tige Beobachtungen als gang ungegrindet widerlegte, die ju der bamaligen
Seit obne Widerfprudy geglaubt rourden und als Beweife fiir die Metallver=
wandlung und Crzeugung galten. Diefe Arbeiten von Boerhave find die
hauptfadylichften, roelcye ihm der praftifche Theil der Chemie ju verdanken hat.

Als chavakteriffifch fite die Act, wwie ju jener Seit die Chemie ibre ein:
selnen Tbhatfachen conftativen mufte, mogen diefe Verfuche von Boerhave
biev etwas genauer erortert werden, al fonft im Plan diefes erften Theils
unfecer Gefdnchte liegt. — Sie betreffen die Fragen tiber die Unverdnberlich-
Eeit und bdie Crjeugung des metallifchen Quecfilbers, und waren fomit
fli die Cntfdyeidbung fiber die MglichEeit der Metallvermwandlung von groz
fem Gewicht. — Die Fixirung des Queckfilbers gu einem feuerbeftdndigen
Metall war der Gegenftand der vielfeitigften Bemithungen der Alchemiften
gerwefen ; obne Bufap eines andern Stoffes laffe es fidy in cinen feften me:=
tallifden Kovper verwandeln, twurde behauptet, und das Miflingen der Ope=
ration fei nur der Uebereilung ober UngefchicklichEeit des Arbeiters sufchreiz
ben. WBoerbhave prifte die Angabe; er fdhlug den vorgezeichneten LWeg
¢in, durd) lange unterhaltene hohers Femperatur das Quedfilber ju firiven ;
funfgebn Jabre bindurcy erhielt ev Queckfitber in einem offenen Gefaf bei
tenig erhohter Temperatur, und nahm Eeine Beranderung wabr, als bdie
Bildbung von einer Eleinen Menge eines fdhwargen Pulvers, das fich indef
audy durch Reiden wieder leicht in metallifhes Quedckfilber vermandeln lief.
I einem ver{chloffenen Gefdf blieh gleichfalls das Quecilber gang unver:
anbert, als er es darin fechs Monate hindurdy einer ftirkern Hise ausfeste.
Auf diefe BWerfuche geftist, ftand Boerhave nidt an, die MoglichEeit
ber Firirung des Queckfilbers fitr unmiglich, und die Proceffe der Aldhes
miften, die davauf berubten, fiir unrichtig und beteiigerifch 3u erfldren.

Ghenfo tiderlegte ev die Angabe der Aldyemiften , baf fich Quedkfilber
burd) oft wiederholte Deffillation ju einem viel fllichtigeren Korper von be:
fonderen Gigenfchaften umgeftalten laffe. Gt deftillivte reines Quedfilber
flmfhundertmal, und fand, daf es fidy nidyt verdndere.
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Riv ferden bei der Gefchichte der Anfichten fiber die Metalle feben,
baf felbft die bedeutenderen Chemifer diefer Beit nody der Anficht waren,
Quecfitber laffe fich aus den meiffen Metallen durch chemifche Operationen
evpeugen.  Die Alchemiften hatten behauptet, daf fich Duectfilber Enftlicy
darftellen laffe, wenn man falpeterfaures Blei in Waffer (0fe, bie' Solution
mit Galmiak fille, den Nieverfchlag mit Aeslauge bergiefe, und bei
gelinder Wavme einige Beit digeriren laffe; durd Deftillation rlrde algdann
bas fo aus dem Blei Einftlidy erseugte Quectfilber fichtbar werden. — Cin
gleicher Grfolg folle duvch Digeftion von calcinivtem Bleizucker mit Aeslauge
cintreten.  Boerbhave prifte diefe Angaben, und lief der BVorfchrift
gemd§ die Digeftion fets (inger als ein halbes Sabr hindurcy andauern;
dber Grfolg fiel natlelichy dabin aus, daf auf diefe Art Eeine Spur von
Quecfilber gu erlangen ift.

Soldye durch ihre Langmievigeit ecmitdenden Berfuche, weldhe gegen
lang gebegte Anfichten und liber viele Ungewifbeiten in bder Chemie ent:
fdbieben, fichevten Boerhave in jener Beit auch den Rubm eines aus:
geseichneten praifchen Chemifers, und wenn audy jest, wo bdie efultate
berartiger Bemlihungen fiie uns nidt mebr fo unmittelbar hervortretend
find, die Verfudhe felbft Eeinen aufieordentlichen TWevth s haben fcheinen,
fo verdient dody der, tvelcher su einer fo gelQuterten Crfenntnif in hohem
Grade mit beitrug, dantbare Crinnerung. Die cben ermahnten Crperi
mentalunterfuchungen theilte Boerbhave in dem Philosophical Trans-
actions fiir 1733 unbd in den Memoiven der Parifer Aademie fitr 1734
mit.  DBiele minder wichtige eigene BVerfudhe, tvelche indef bier nicht eingeln
angefiibet werden Eonnen, finden fich in feinem Lehrbuche der Chemie. Diefes
Werk, flir die Gefdyichte der theoretifchen Chemie namentlich wichtig, toerde
idy bei der biftorifchen Betrachtung der voryiiglichften Lebrbiicher in Besie=
hung auf bdie Avt feiner Abfaffung nodymals befprechen; 8 enthalt bie
Vortedge fber Scheidebunft, welche er jihelich in Leyden bielt. Sdyon 1724
aren diefe obne fein Wiffen und Wollen, und burch bie grobften Un:
richtigBeiten verunftaltet, unter dem Fitel Institutiones et experimenta
Chemiae gebruct toorder, und dies bewog ihn, 1732 felbft feine Bor=
fefungen al$ Elementa Chemiac berausjugeben. Sn Deutfdhland , Enge
{and und Franbreich tourde dies Terk fhnell durd) toiederholte Abdriicke
und Ueberfepungen verbreitet, das flie die Beit, in weldyer 6 erfchien, Dbie
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vollftandigfte, foftematifcy geordnete, Ueberficht bdes gamgen  chemifchen
Wiffens bot. Moglichit Elaver Ausdruct, der fich fiets von jeber Grof-
thuerei fern balt, iff der Hauptcharabter der Darftellungsieife, und wenn
je ein Lebrbuch der Chemie dagu beitrug, die Wiffenfchaft 31 verbreiten und
Andere in den Stand ju feken, felbft mit Crfolg an der Griveiterung der
Scheidebunft ju twivken, fo war e das von Boerhave.

Sebr auffallend ift, daf Boerhave in dem Abfchnitt ttber das
Seuer die Stah’fche Berbrennungstheorie faft gav nicht bericfichtigt, ob
ev gleich diefelbe gut Eennen mufite.  Die ndberen Mittheilungen feiner
Meinungen fber diefen Gegenftand wilf idy bis u der Lebre von der Wer=
brennung verfdyieben; bier genfigt jur Seftftellung feines Antbeils an der
leitenden Theorie diefes Seitalters, daf er gwar die Jufammenfesung bdes
Seyroefels aus Schroefelfaure und verbrennlichem Stoff (verbrennliches
Del, audy pabulum ignis nennt e ipn) fie ausgemadht HAlt, dagegen
aber fich) febr wider die Meinung ausfpricht, al8 ob die Kalfe der Metalle
erdartige Clemente derfelben feien. Ginige bei diefer Gelegenbeit geduferte
unbd giemlich deutliche TWarnungen vor der Aufftellung fibereilter Hypothefen
geigen, baf Woerhave die Stabhl’fche Theorie Eeinestwegs in ihrem
gangen Umfange anerfannte, ob ev gleich im Allgemeinen offenen perfon=
lichen Widerfpruch u vermeiden fudhte.

Defto lautere Anerfennung fand indef Stakh(’s Spftem in Deutfch- Anfrahme
land, Beforders nach dem Fode feines Urhebers. Die mit Stabhl gleich "";',53:9:'5{’."‘[
geitige Generation war surlidbaltender in der Annabme einer Zheorie, deren L
Auffteliung unter ihren Augen vor fich ging und bderen Bebanntwerdung
bie  Crierbung ibrer eigenen Kenntniffe su einem abgefchloffenen Gan-=
gen vorhergegangen twar; fie nabm von Stahl’s Anfichten haupt=
ficylich dag an, tvas mit dem fdyon feither bevefchenden dbereinftimmte
ober bafite ausgegeben werden Eonnte. Fir die Generation aber, mweldye
nach der Aufftellung der Stah’fhen Theorie fich fite die Chemie bildete,
fac diefe bas MNeuefte und Vollfommentte, und ungetheilt vertritt nun eine
Reibe von Chemifern Stabhi’s Behauptungen, und fucht den theoretifchen
Ihetl feiner Lebre Eaum ausgubilden, nur um nidts daran 3u dndern.

Gs gilt bies von den nddyften Nadpfolgern Stabh(’s nicht nur in
Deutfdhland , fondern audy in Srankeeidy, o feine Theorie gleichermafen
die berrfchende tourde, unbd idy habe defhalh flir diefe Chemifer faft Eaum
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ihr Berhaltnif sur Berbrennungstheorie noch befonders anpugeben ; erft
gegen bag Enbe diefes Seitalters, wo ¢8 fidh um die Wertheidigung des
Stabfhen Syftems handelt, ift die individuelle Auffaffung deffelben von
cinem  jeden Gelehrten tieder befonders hervorguheben. — Die Arbeiten
der Chemiker in Deutfchland und Frankreic) terden indef bei den gemein
famen theovetifchen UAnfichten , die fie leiten, immer mebr ineinandergreifend,
und wag feiber, dem richtigen Berftandnif der Entwiclung unferer Wiffen=
fdhaft unbefchadet, Der fpeciellen Gefchichte bev eingelnen Gegenftande fibets
{affen toerden fonnte, Das Datum jeder Entdeckung genauer angugeben,
darf nun oft nicht langer vernachldffigt werden, tenn das roabre Verdienft
cineg jeden der bier gu befprechenden Ghemiter richtig getolicdigt werden foll.

Beteacdpten twiv mm Stah(’s bebeutendffe Anpdnger in Deutfchland,
felchen in diefer allgemeinen Darftellung der Gefchichte der Ghemie eine
befondere Befprechung 3u widmen iff.  Bon den Berliner Gelehreen, welche
biefe Stadt fortwabrend sum Mittelpuntt der phiogiftifchen Theorie madhten,
ift der Beit nad) als erfter Gagpar Neumann ju nennen. Diefer war
1683 su Sfilichau in der Mark Brandenburg geboren.  Neigung und
Gufiere Umftande beogen ihn, fidy der Apotheberfunft ju foidmen, obne
baf ev jedod) bier feinen Frieh nadh Ausbildung befriedigt gefunden hatte.
Nacy fehr abmechetnden Sehickfalen rourde ihm befondere Begunftigung
bes Konigs von Preufen ju heil, auf deffen Koften et Holtand, England,
Franfreich und Jtalien durchreif’te. Uberall Entipfte er mit den bedenteridffen
Ménnern feiner Facher Bebanntfchaft an, und namentlich blied et aud
nachher nody fres mit den Gelehrten und den wiffenfdyaftlichen Anftalten
Gnglandg, o et lingere Seit verweilt hatte, in enger Rerbindung.  AIS
or 1724 nady Deutfdyland surlicEgefebrt war, rourde ihm die Stelle eines
Profeffors der Chemie an et mebicinifda:cbirurgifd)e'n Bilbungsanitalt ju
Berlin tbertragen; ev verband mit diefem Amte den Befity einer Apotheke
and wourde fpdter durdy die Fitel als erfter Dafapothefer und Hofrath aus=
gegetchnet ; aud) war ev Mitglied der Berliner Academic, fchon frither batte
i die Eonigliche Sefelfchaft gu Qondon al foldyes aufgenommen. Neu=
mann flard 1737.

Neumann’s demifche Arbeiten bebanbdeln felten einen. Gegenftand
pon_ aflgemeinerem Jnteveffe; fiiw bie damalige Beit Mufterbilder in der
Scheivefunft (und hauptfachlicy bes Rufs, deffen fig JNeumann bei
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feinen Seitgenoffen evfreute, tveniger feiner Arbeiten wegen toird er bier
aufgeflibet) beweifen fie nur, tvie bie widytigeven dhemifchen Fragen damals
flr faft gang durd) Staphl etledigt gebalten tourben. Seine tidhtigeren
Angaben geben auf unmwichtige Subftangen, wie 3. B. dag getrocEnetes
Girveiff nicht identifeh ift mit Bernftein, daf die Unterfcheidung des Frang-
brannteroeing von anderm Brannterwein burdy die Farbung, relche erfterer
(wenn evin eichenen Gefifien aufberwahre tourde) mit Cifenvitriollofung giebt,
eine unfichere ift w. . . Wo er widytigere Gegenftdnde behandelt, find
feine Anfidyten meift unvidhti und oft noch mebr gu Jeethlimern  geneigt,
al8 die feiner Vorganger. So werden nach Neumann die Alkalien bei
ber Berbrennung von Holz erft durch das Seuer in der Afche aus Saure,
Phlogifton und Erde erzeuat, find aber Beinestvegs fchon vorber im Holy
enthalten.  Bon feinen fonftigen Wabrnehmungen ecrwihne idy hier nody die
bes flichtigen Dels aus Ameifen, durdy Deftillation diefer Thieve, teldyes
er guerft genauer beobadytete ; audy machte er nod) Wabhrnehmungen tiber die
Bildbung von Steavopten in mebreren fliichtigen Oelen aus dem Pflangen=
weiche, und dbnliche.

Bugefteben mu§ man jedoch Meumann, daf er die Berbreitung der
Ghemie nad)y Kreaften forderte und ur Belebung der MNeigung su diefer
Wiffenfchaft beisutragen fudyte.  Mebrere ausgegeichnete  Chemifer der
nachften Seit erfennen an, daf ihr Sinn flc vie Sheidefunft durch das
Studium von N eumann’s Schriften gewectt wurde.  ©8 beftehen diefe
in eingelnen Abbandlungen, weldye er in den Philosophical Transactions
flir 1724 — 1734, und in ben Dentfehriften der Berliner Aademie fle
1727 — 1737 erfcheinen  [ief. Aucy in den Schriften bder Eaiferlichen
Akademie deutfcher Naturforfdher finden fid) einige Arbeiten von ihm. —
Anbdere Abhandlungen gaben Probeftice feiner DBorlefungen, bdie er als
Profeffor an der oben errvdbhnten Anfalt bielt; fo lief er 1727 »Lectiones
chymicas von Salibus alcalino - fixis und vom Camphora, um bdaraus
3u feben, wie alle Gbrigen Lectiones bei dem Collegio medico-chirurgico
publice abgehandelt und die dymifchen Matevien bearbeitet oder bemonftrirt
toerden, « drucken; 1730 ju gleichem Srvec »Lectiones von vier Subje-
ctis pharmaceuticis« (Bernftein, Opium, Gewligneléen und Bibergeil) ;
1732 »von vier Subjectis chymicis« (Salpeter, Schwefel, Spiefiglan;,
Cifen), 1735 »von vier Subjectis diaeteticis« (Zhee, Kaffee, Bier und
LWein), und endlich 1737 »von vier Subjectis pharmaceutico - chemicis«
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Rdggons: (Rodhfaly, Weinftein, Salmiak und Ameifen.  Nach feinem Tode rourdert
feine Vorlefungen in mehreven Sammiungen (Praclectiones chymicae
1740, Chymia medica dogmatico - experimentalis u. a.) herauggegeben,
audy in's Hollandifche und mit Bufligung feiner andeten chemifchen Ab=
handlungen in bdie englifche und frangbfifche Sprache fiberfest.

eiien Ginen Genoffen MNeumann’s nennt uns nod bie damalige Beit
alg einen ausgezeichneten Chemiber, twenn wir audy jest nur febr felten an
das fritheve Anfeben deffelbent evinmert werden. €8 war dies Johann Theo=
bor Gller, geboren u Ploskau in Anbhalt= Bernburg 1689.  Ciner febr
beghiterten Familie angehorend , erhielt Gller eine vorzigliche Crziehung;
er ftudicte su Quebdlinburg unbd Sena Surigprudeny, dann aber mit pielem
Grfolg Dedicin und Naturwiffenfchaften.  Diefe lesteren Stubien feste er
in Halle, Leyden und Amiterdam fort; ebenfo fpdter in Paris, two er fidy
namentlich in der Chemie Ddurch den belehrenden Umgang mit Lemery,
Homberg und anderen damals bedeutenden Chemifern augbildete. Bon
Parig aus @ing e nady London, wo er gleichermafen den beriihmteren
Aerten und Naturforfdhern befannt purde.  MNady feiner Surlicbunft nach
Deutfchland wurde ev 1721 yum Anbalt= Bernburgifchen Leibargt eenannt;
1724 aber fchon berief ihn der Kénig von Preufien als Profeffor der Anato=
mie nacy Berlin. Spiter wurde er gum erften Reibarst und 1755 von
Kriedrid) dbem Grofen sum Geheimen:=Rath ernannt; in bemfelben Jabre
rourde cr Director der phyfifalifchen Claffe bei der Betliner ALademie. Cr
ftard 1760.

Glnn-ifrr‘li)&fmnn Gler niste der Chemie meit mebr mittelbar — inbem durdh feinen
Ginfluf und feine BVorlicbe fli unfere Wiffenfchaft die Unfalten gur Ber=
breitung und Forderung defelben amtlichy mebr unterftist urdben — als
baf er durdy eigene bebeutende Arbeiten den Kreis der hemifchen Crfahrunz
gen ertveitert patte. v den Geift feines Seitalters ift die Uebergeugung be-
geichmend, twelche et fber bie Ummwandlung bes affers in Luft forooht
als in Grde ausfprach (beide Umfepungen glaubte e durdy Berfuche nadz
gerviefert su baben), ebenfo feine Anfichten dber die Gryeugung der Metalle
und anderer verwandter Stoffe, die einen Beleg bafiic abgeben, eine tie
quggebehnte Antvendung man bamalg fdyon von dem Begriff des Phlogi=
ftons madyte, inbem jebe anfdheinend beobad)tete Berdnderung willEielicy
aus ber enderung diefes hypothetifchen Grundftoffs erfldrt wurde. Ginige
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anbdere Angaben von ihm haben mebr Beedienft ; e beobachtete, daf BWaffer, ccrer
weldhes von einem Salze bis jur Sdttigung aufgeldf’t ift, von einem an:

bern eine neue Menge aufnehmen Eann, und beftimmte liberhaupt genauer,

alg ¢8 big dabin gefdheben war, die LoslichEeitsverhiltniffe fite mebrere Salze.
Sonbderbar war fein Verfudy, fir die Wirkungsart mandyer innerlid) anju=
wenbdender Argneimittel dadurdy eine CrélGrung su finden, daf er fie in Auf=
lofung mit Blut jufammenmifchte und die Neactionen beobachtete.

Ciler’s demifche Adhandlungen finden fich in ben Sdyriften der  edriften.
Berliner Abademie fitr 1745 — 1757 ; gefammelt find fie in den » Phyfiz
Ealifch = chemifchy = medicinifdyen Abhandlungen, « weldye nady feinem Tobde
(1764) berausgegeben turden.

An Beveutfaméeit als Chemifer wird G ller teit libertroffen durdy Bott.
einen anbdern berliner Gelehrten der damaligen Seit, durch Jobann Hein: 2
vid) Pott. Diefer war 1692 ju Halberftadt geboren; von feinen Gltern
flie dag Stubdium bdev Theologie beftimmt, begog er die Univerfitat su Halle.

Hier aber wurde er fich feiner Anlagen jur Chemie beroufit; anfangs in BVer=
bindung mit der Argneifunde, aber bald fich nur der GChemie hingebend, ftu=
birte er unter Fr. Hoffmann und Stahl, und wurde von dem Leptern
voryliglich filie experimentelle Scheidebunit angeregt.  Cr lief fich su Berlin
nieder, wo er Mitglied der Afademie rourde und nady NMeumann’g Tode
(1737) bdiefem alg Profeffor der Chemie an ber medicinifd = dhyivurgifchen
Bilbungsanftalt nachfolgte.  Mit den meifien anderen Ghemifern der Ber=
liner Atademie ftand Pott in beftandigen wiffenfchaftlichen Btreitigeiten,
bie bin unbd twieder jiemlich derb gefirhrt urden s fie rourden dadurdy ver=
anlafit, dag Pott verfdhiedene Anfichten Eller’s (1757) einer fcharfen
Kriti€ unterwarf, die von den Anbangern bdes Lestern fhnell, und nodh per=
fonicher, beantwortet rourde. Diefer Wedhfel von Streitfchriften 30g fidy big
1761 bin, und Pott fah fich yulest veranlafit, alle Verbindung mit der Afa-
bemie, wovin feine Gegnerdie Dberhand hatten, abgubrechen. Jn fteter Thdtig-
Eeit mit epperimentellen chemifchen Arbeiten befchaftigt, lebte et nod) bis 1777.

Pott vereinigte eine grindliche Kenntnif der gangen chemifchen Tif= Aligeeines Cfos
fenfchaft, wie fie feiner Beit vorlag, mit einem taftlofen Streben nady For-
becung derfelben. v batte eine ungemeine GefchicklichEeit in dem prakiz
fdyen Theile der Chemie, eine unermiidete Augdauer bei den langtoierigften
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wort,  Unterfuchungen; und wad er auf diefe Art neu erfannt hatte, theilte et
mit einer Offenbeit und einer Klavheit mit, welche fliv die damalige Jeit be= 1
fonders bhoch angufchlagen iff, wo nodh vielfach Duntelbeit in der Darftels :
lung fie tiefe Gelebrfameeit gebalten rwurde, und uneigennigige Mittheilung 1
widytiger Entdeckungen im Gangen etwas Seltenes war. |

Gb-mif;‘f{zﬁfmnn S theoretifchen Betrachtungen enig ausgeseichnet, madhte fich Pott
befonderg burdy feine empivifchen Arbeiten befannt.  Der Phlogifton=
theorie bing er in ihrem gangen Umfange an, und wollte fie gur Grf(d-
rung mancher Grfcheinungen anwenbden, was ihm {ndef weniger gliicte. So s’
betrachtete er die rothe Farbe der Dmpfe von der raudyenden Salpeterfaure
al$ auf der Ausdehnung der darin enthaltnen entslindlidyen Theilchen berubend.

Das Phlogifton, weldhes auch feiner Anficht nach mit den MetallEalben die vegu=
linifdyen Metalle bildet, begeichnet er, den dlteren Anfichten fich tieder nds
Bernd, alg eine cigenthlimliche Art von Schrvefel. Seine praftifchen Unter
fuchungen fltbeten ibn auf mandpes Wabre, was gu feiner Jeit nodh nidyt
erannt war; fo beies er die Cigenthiimlicheit der Bernfteinfauve, weldye
unter bem Mamen des BVernfteinfalzes bis dabin gany widerfprechend bard It
fiir flfichtiges 2Akali, bald flir Mineralfure, gebalten worben war; einter bet ﬁli
evften leugnete ev 1756 die Berwandlung des LWaffers in Grde und be-
milbte fich, die Verfuche, auf welche hin diefe gefolgert wurde, al8 nur
fcheinbar und teligerifdy nachzurveifen ; diefe Anficht bildete audy eine ber
Streitfragen, die e gegen €L ler behandelte. — Den Werth feiner ridhtiz
gen Beobadytungen bat er dfters durdh Jufligung uncichtiger GrE(arungen
gefthmalert. Gr nabhm beveits 1754 tvabr, daf aus der Auflofung von Kie=
felerde in A(Eali mandymal durd) Sauven die Kiefelerde nicht auggefallt wird, i
aber ev fieht davin eine Ummwandlung bder Kiefelerde in eine alBalifche ober
faltichte Grde, welche mit Sauren [osliche Salze bilde.

Pott’s hauptfachlichfte Arbeiten batten jum Gegenftand die Unter= J
fuchung , toie fich die verfchiedenen Mineralien verhalten, wenn fie flie fidy
oder mit anberen Stoffen gemifcht febr echobter Temperatur ausgefest wers
ben.  Gr verbefferte bebufs diefer Unterfuchungen den fchon von DBeder
angegebenen tragbaren Ofen, um moglidyft farfe Hise anwenden gu Eon:
nen; ev geigte, wie man Gefafe bereiten muf, welde bie beftigfte Hike
aqughalten obme fu reifien, au fchmelzen oder die leichtfliifigften Glafer und
Salze durdyulaffen. Sur Pehifung der Mineralien benubte er ftets nue
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biefen trockenen Weg, obne die Unterfuchungsmethode in Auflofung , weldye
feit Bople tberhaupt bis jest toenig mebr bearbeitet rurbde, in Antwendung
gu bringen; e war diefes einfeitige Verfahren die Ucfache, daf er Gber meh=
reve Kovper avbeitete, obne etiwas Befonderes an ihnen ju finden , die fpater
flie anbdere Chemifer eine Fundgrube von widytigen Cntdecungen murden.
So unterfudyte er den Braunftein, ohne in ihm ein eigenthiimliches Metall
wabrjunehmen (ev evbarte ihn nady feinen BVerfudyen fltr eine Berbindung
emer alfalifchen Cude, weldpe der Alaunerde &bnlich fei, mit einem jarten
Brennftoff) ; fo das Reisblei (er wies nadh, baB e Eeinen DBleigebalt be-
fie, tvie man bis dabin geglaubt hatte, bhielt e8 aber nody fie identifch
mit Wafferbled) ; fo Spectftein und Jalf, obne davin Bittererde u finden;
fodas Kodhfaly, deffen albalifche Grunbdlage et nod 1740, befferen Beobadytun=
gen entgegen, die damals fchon befannt waren und weldpe wir bald bei D ubasz
mel anfibeen weeden, fir eine gefthmaclofe Grde erbldrte. — Seine Unters
fuchungen tiber die Einwirfung des Feuers auf die verfchiedenen Steine und Gr-
den leiteten ihn gur Aufftellung von Anfichten, weldhe fich (angere Seit ehielten.
G folgerte, Daf e8 vier urfpringliche Grdarten gebe, als welche er die altalifche
ober EalEidyte, die thonichte, die gypfichte und die glafichte oder: Eiefelidyte anfab ; su
bem Studium jeder eingelnen und ihrer Erfennung reiche hin die Behandlung
im Feuer, dbag Schmelzen mit Salgen, mit Glafern und mit den anderen
Crden. — Diefe Unterfuchungen waren dbadurd) veranlafit, daf der Konig
von Preufien ihn aufgefordert hatte, die Beftandtbeile des Meifner Por-
gellang ausfindig su machen.  Pott, der auf feine LWetfe eine fichere
Mittheilung darliber enthalten Fonnte, entfchlof fich, alle Subftanzen dye-
mifhy ju unterfudhen, von denen fich irgend vermuthen [ief, daf fie bei
Berfertigung des Porgellans in Beteadt fommen Eonnten.  Er feste alle
Steine und Grden, eingeln und in ben mannidfaltigiten Berhdltniffen
gemifcht, verfchiedenen DHisgraden aus, und beobachtete die Sdymelzungs=
erfcheinungen und fonftigen Borgange; tiber breifigtaufend eingelne Berfuche
ftellte er fo an, unbd begrindete damit unfere Kenntniffe tber dag BVerhalten
ber erdigen Subftanzen im Feuer, diefen widytigen Theil der angervandten
Ghemie; namentlicy trug er jur Auffldrung dber die Porzellanbereitung
wefentlich bei, und fpdter, al8 bder Gebraud) des Lbthrohrs s Mineral=
unterfuchungen ausgebildet turde, boten feine Unterfuchungen eine gute
Borarbeit, aus dem VBerbalten biefer Korper in bder Hige ihre dyemifche
Natur ju erfennen.
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Diefe leteen Arbeiten hat Pott in einer Schrift sufammengeftellt,
bie unter dem itel: »Chemifche Unterfuchungen , teldhe flienehmlich von
der Lithogeognosia ober Grfenntnif und Bearbeitung der gemeinen einz
fadyeren Steine und Erden, ingleichen von Feuer und Lidyt handelne uerft
1746 erfchien ; Fortfesungen dagu gab ev nod 1751 und 1754 heraus. In
diefem Buche, welches am beffen Beugnif tiber feine Yusdaner bei wiffen=
fehaftlichen Unterfuchungen ablegt, find alle feine Berfuche eingeln befdhriebery,
und fodann fémmtliche Refultate in Tabellen geordnet; eine frangofifdye
Ueberfesung exfdyien 1753. Sonft finden fich nodh chemifche Abhandluns
gen von Pott in den Schriften der Berliner Abademie von 1727 — 1753,
bie ev gum Theil felbft gefarmmelt und unter vem Ritel: Exercitationes
chymicae 1738 bhevausgegeben hat; auferdem erfdyienen nody (1739 und
1741) Collectiones observationum et animadversionum chymicarum,
weldye namentlichy die damaligen dyemifchen Kenntniffe fiber eingelne Metalle,
tie TBismuth, Sin u. f. w. vollftdndig entbalten. Auch feine polemifchen
Sdhriften, deven NReibe feine Animadversiones physico-medicae circa
varias hypotheses et experimenta Dr. Elleri 1756 eroffneten, entz
halten viele neue demifdye MWabenehmungen, dody Eann i) bier nicht auf
eine Herzahiung aller eingelnen Streitfchriften eingehen. — Die widytigften
feiner Eleineren Abhandlungen wourben aud) 1759 von Demadyy gefammelt
und in franzofifdher Sprache herauggegeben.

Mit Pott gleichpeitig und ihn an Berdienften um die Ausbilbung
ber Ghemie nodh tbertreffend , lebte ju Berlin Marggraf, der lepte bes
beutendere Chemifer Deutfchlands innerhalb des Seitalters ber phlogiftifchen
heorie. Anbdreas Sigismund Marggraf war 1709 su Berlin
geboten ; von feinem BVater, de eine Apotheke in diefer Stabt befaf, tourde
er in den Anfangggrimbden der Pharmacie unterrichtet, und unter den ihm
hier befannt werdenden Fachern zog ihn die Ghemie vorziglich an.  In
biefer Wiffenfchaft bilbete ev fich sunachff unter Neumann weiter aus,
fpdter durd) langeres Studium auf den Univerfitdten ju Frantfurt an der
Ober, Strafburg und Halle, und auf der Bergchule su Freiberg. Mt
cinem teichen Schas der auggebreitetiten SKenntniffe Eehrte er nach Betlin
surhice, wo e fidh nun ausfchlieflid) mit chemifchen Forfchungen befchdftigte ;
et tourde Mitglied der ALademie und 1760 nad) Gler’s Fobe Director
der phyfitalifchen Claffe diefes IJnftituts. BVon bden Streitigeiten, teldhe
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damals die berliner Chemifer entyweiten, bielt ev fidy moglichft entfernt;
feiner fchoachlichen Gefundheit ungeedytet, avbeitete er raftlos in den ver:
fdyiedenften Zheilen der Chemie, und von Seiten des Chavakters ebenfo

allgemein gefthast, als durdy feine Kenntniffe und Entdeckungen berlihme, .

ftad er 1782,

Marggraf wufte fidh von dev Cinfeitigheit fern su balten, weldpe
bamals nod) die meiften Chemifer befangen bielt, die ausfdhlieflich einer
oder der andern Unterfuchungsiweife, mit Vernadylafjigung aller andeven,
ben Borzug gaben. So gebilthet ihm dag Verdienft, der analytifdhen Methode
auf naffem LWege wieder die Aufmertfameeit der Chemifer jugervendet ju
baben, umd diefe Venugung der verfdhiedenen Hulfsmittel, welche die
dhemifchen Forfchungen evleichtern, ficherte ihm entfcheidendes Urtheil in den
verfchiedenen Streitfragen, die damals in unferer Wiffenfchaft verhandelt
rourben.  Nie indef brauchte ev dag Anfeben, weldhes er genof, um mit
Urrogany feine Meinung als die allein vidytige hinguftellen; im Gegentheil
ging feine Befdheidenbeit fo weit, er flvchtete fo febr, der Crfenntnif der
Wabrbheit durd) nur etwas gewagte Behauptungen ein Hindernif in den
Weg u legen, daf er oft aus feinen ftets umfichtig angeftellten und mit
grofier Deutlichteit befcriebenen Berfuchen Schluffolgerungen 3u zichen
Anftand nahm, reldye dem unbefangenen Lefer, felbft feiner Seit, Ear vor
ugen u legen fcyeinen. Die folgenden Angaben fber einige feiner

Urbeiten terden feinen Antheil an  der Ausbildung unfever Wiffenfchaft
woliedigen laffen.

Mitvorsiiglichem Crfolg hat Marggraf dazu beigetragen, die chemifche
GigenthlmlichEeit einiger Subftangen nachumeifen. Die Bittererde und
UWlaunerde waren gwar fhon durd) Hoffmann alg eigenthlimliche Sub-
ftangen aufgeftellt roorden, allein viele Chemifer erfannten dies noch nicht
an, und in der That hatte Hoffmann Eeine cdhemifhen Unterfcheidungs:
merbmale, fonbern nur einige qufere Gigenfchaften angegeben. Marggraf
geigte fir bie Alaunerde 1754 umd fie die DBittererde 1760, baf ibre
Reactionen von denen der Kalferde, womit fie viele nody idbentifdh wiffen
wollten, gang verfthieden find; er gab jugleidy die Mineralien an, in
weldhen diefe Crden in grofever Menge enthalten find. Cbenfo trug er

wefentlich  dagu  bei, die Cigenthlimlichteit des Natrons feftsuitellen,
KRopp’ s Gejdhidhte de Chemie, I 14
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und gab mefreve Methoden an, diefes Laugenfaly in reinerer Geftalt su
bereiten.

©¢ begeugen diefe gut durchgefitbrten Unterfuchungen Marggraf’s
GefchicElichEeit in der Analyfe; ev hat fite diefen Sroeig der Chemie aud)
fonft nochy einige gute LWabhrnehmungen geliefert; fo 3 9., baf Alkali
mehrece Metalle, die e aus einer fauren Lofung fallf, wieder auflof’t, wenn
¢8 im Ucberfchuf sugefest wird. — Schon 1750 eigte er, daf der Gyps eine
Berbindung von Schwefelfaure, Kalberde und Waffer ift.  LWeniger gliic=
lich, alg bei den oben angefiihrten, toav ev bei einigen anberen feiner Atbeiten ;
den Braunftein unterfuchte ev 1773, obne dag befondere Metall darin s

entbecken; den Schwerfpath (fiw die Serfesung diefer @ubftang gab er das -

Glfben mit firem Alkali ari) 1750, und bielt boch immer nody die darin
enthaltene Bafis flr Kalkerde; den Flupfpath 1768, ohne bie Fluffiure gu
entdecken; er glaubte vielmebr, alg et diefes Mineral mit Schrefelfaure
in einem Glasgefaf deffillivt hatte, eine fllichtige Grde davaus abgefchieden
su haben.  Ebenfo war er nodh dev falfchen Unficht ergeben, dafi alles, aud)
bag reinfte, Waffer fidy in Crde periandle, und ftellte viele BVerfuche
barfiber an, wo er immer nach dem Abdampfen bes veftillivten LWaffers ein
Gemifch aug Kalferde und Kiefelerde erbielt. Biele BVeforgnif ecregte um
bie Mitte deg vorigen Sabrhunbderts feine Angabe, baf alles Sinn, felbft
bag reinfte Edufliche, bedeutende Mengen Aefenit entbalte; eine Behauptung,
bie um fo fchwerer u tiderlegen toar, alg bie SMittel yur Beftimmung des
Arfenifs damals nocy im hochften Grabe unficher waren.

Bon den fonftigen jablreichen Acbeiten Marggraf’s will id hier
nue nody einige anflbren.  Die Bereitungsart des Phosphors aus Harn
perbefferte ev wefentlicy; er ffellte Beobachtungen an Gber dag BVerhalten des
Phosphors su Detallen, 3u Schwefel und gu Sduren; er unterfuchte das
Urinfalz genauer, worin er Phosphorfaure und fllichtiges Alkali entdeckte;
auf feine Refultate {iber die Darftellung des Phosphors aus Phosphor=
fdure tvandte ev die phlogiftifche Theorie an, bder e Gang anbing, und
crfldute erfteren fiiv sufammengefest aus diefer Sdure und Phlogifton. —
Ueber die Bereitung phosphorescivender Steine hat et viele gute Beobad)=
tungen gemadyt, Ddie gebdrigen Orts angeflihrt werden follen. — Chemifch
reines Gilber lehete er aus Hornfilber darftellen, durd) Behanden deffelbent
it Ammoniak bei Sufas von veinem Queckfilber und durdy Abtreiben des fo
gebildeten Amalgams. — Gegen die nodh febr herrfehende Anficht daf das
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Laugenfaly im Weinftein, DHoly und anderen organifhen Subftanen nod Mo rageat,
nicht exiftive, fondern evft bei der Crhisung durd) das Feuer erjeugt rerde, Senmmifr.
beties er, daf daraus das Alkali auch anders alg duvch LBerbrennung, durd
Behandeln mit Sduven u. f. tv., echalten werden fann, und alfo nicht eft
burdy das Cindfdhern entfteht; die feither berrfchende Meinung, daf fich das
Silber nicht mit ben vegetabilifdhen Suven veveinigen laffe, widerlegte er,
und geigte, daf diefe Sauren jenes Metall allerdings aufnehmen, wenn es
ihnen im bereits verfalften Suftande dargeboten wird.
Auch fie.die technifche Chemie bat Mavggraf viel geleiftet; fber
einige. Metallgemifhe sum tedynifdyen Gebrauch, aus Kupfer, Zinn und
Sink, und die befte Avt ihrer Bereitung fielite er Verfuche an, und madte
mebreve fiie bie Fdrberei wichtige Beobachtungen befannt.  Vorzliglich
folgeveich waven feine MNachroeifungen fiber den Sucergehalt der Nunkelriben
und anderer einbeimifchen Pflanzen, und dber die Avt, wie diefe sur Sucker-
fabrication u vertvenden feien.

Mavggraf’s BVerfuche und Cntdeckungen finden fich meift in den  Sprifin,
Sdriften der Berliner Aeademie fir die Jahre 1747 bis 1779, Gr felbft
fammelte die meiften diefer Auffase und gab fie in gwei Theilen (1761 und
1767) unter dbem Ritel »Chymifche Scyriftenc heraug. Der erfte Theil
biefer Sammlung wurde 1762 audh in die franzdfifche Sprache Qberfest.

Gingelne Eleine Abhandlungen von ihm erfchienen fonft nod) befonders, ohne
baf inbef ibre Anflbrung bier nothig were.

Jn dem gunachft BVorbergehenden haben wir die bedeutenderen Chemifer goctrgeei-

Eennen [ernen , weldye auf Stabl wibrend des Seitalters der phlogifiifchen "i‘}};:ﬂ;n:.}if'”
heovie in Deutfchland folgten. Durdy ihr Beifpiel, durdy ibren Cinflug oGt
breitete {ich das Studium der Chemie immer mebr aus; immer grofier wurde
bie Jabl der an Cuweiterung diefer Wiffenfchaft Arbeitenden. Es mebrte
fich sugleich die Jahl der peviodifhen Schriften, worin neue Arbeiten sur
Deffentlichbeit gebracht wurden, mit der sunehmenden Jahl der gelehrten
Gefellfchaften.  Fiw diefes Seitalter nochy haben aufier den bereits befprochenen
Eeine der in Deutfchland gegeindeten Abademien folche Chemiter als firw fie
bauptfadhlich thatige Mitglieder aufsumweifen, telche fchon bier ausflbrliche
Betracytung in Anfpruch nehmen Ednnten ; dody muf einiger JInftitute bier
nody ertwdbnt werden, deven Stiftung in dag eben ju fchilbernde Jeitalter
51
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falie, und die fpiter flr die Fortfchritte der Chemie von Ginfluf rurden.
S Gottingen wurde 1751, unter dem Borfis Atbredht’s von Haller,
eine Gefellfthaft der Wiffenfchaftert geffiftet, deven Gommentatien von 1752
an flie die Jabre 1752 — 1755 verdfentlidyt wurden; nady einer Idngern
Unterbrechung erfchienen fie wieder von 1771 an als Novi Commentarii,
pon 1778 an alé Commentationes regelmafig. Ununtetbrochen  feit
1753 bis jest erfchienen die Gdttinger gelehrten Anzeigen. —  Minder
bebeutfam war die Mimcener Abademie, weldye, 1759 geftiftet, ibre Abhand=
{ungen von 1763 verdffentlichte. — Hier audy wollen tir der hollandifdyen
Gefellfchaft dev LWiffenfchaften su Haatlem gedenfen, die 1754 gufammentrat
und jugleich auch bdie Herausgabe ihrer Arbeiten begann; fie 3abite am
Beginn bes folgenden Jeitalters mehrere fleifige Chemifer unter ihren
Mitglievern, deren Avbeiten in den anderen Theilen diefer Gefchichte als
tefentliche Beitrage s der Créenntnif wichtiger Stoffe 3u fchasen find;
bie Gefellfhaft fuchte sugleich, wie audy die Gottinger, durch Preidaufgaben
bie ndbere Unterfuchung eingelner Gegenftande u veranlaffen. So begeugt
bie Stiftung nod) mebrever anberer Atademien in Deutfdhland und bden
Nieverlanden die rafdhen Fovtfchritte dev naturtviffenfdaftiichen Forfchung;
one ung jedod) bier mit den ausfiibrlicheren Angaben fiber die minder widyti-
gen aufgubalten, wollen ir ju der Vetradytung suricEEehren, toie fich die
Ghemie in Begug auf ihre hauptfachlichfte Theorie gleichpeitig in ben anderen
Landern geftaltete.

Die Chemiter, tweldhe nad Stabhl in Deutfchland beffen Theotie
aufrecht bielten, wuften ihr dadurd immer groferes Gewicht 3u geben, daf fie
biefelbe jur Crélarung aller new entdeckten Grfcheinungen fogleich al8 etwas
Feftftehendes anwandten. it den Digcuffionen, teldhe an dem Enbe
biefes Seitalters den Uebergang fu bem folgenben vermitteln, ffand Eeiner
ber bisher genannten Chemifer in Berbindung. Der Anfang deg Kampfes
gegen die Gliltigkeit der phlogiftifchen Theotie, worin biefe untetlag, fallt
swar nodh in die lesten Lebensjabre Marggraf’s, aber diefer nahm Eeinen
Antheil davan, e8 audy robl nidyt fite ndthig hattend da bie Suverlaffigs
feit ber StabUfchen Anfichten faft allen Chemikern, beren Ihatigeit in
per Ghemie fich fchon vor 1770 etiwa confolidivt batte, Eaum nodh roeiterer
Berveife ober Ldiderlegungen gegen it madyenbe Ginrviiefe su bedliefen fehien.
Paffend durften it baber die Betrachtung Ddiefer Reibe von Chemifern
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sufammbingend vorausfchicken, und Ednnen jebt 3u einer anbern Gruppe
von Gelehrten uns wenden, bei welchen bdie Betradytung der frlihern ein
Burligeben in Stahl’s eiten nithig madit, die Betradytung der fpitern
aber auch gugleich ung fchon den Werfall deg phlogiftifchen Syftems vor
bem JAuffommen einer neuen und beffern Theoric Eennen lehrt.  Sn
Srankreich tritt nach Homberg’s und Lemery’s BVorgang eme Reibe
Ghemifer auf, telche die leitende Zheorie diefes Seitalters aboptiren, aus:
bilben belfen, und fpdter mit Hartndigteit 3u vertheidigen fuchen. Bei
der vorzliglichen Iheilnabme, welche die Sdheidetunft damals in Frantreich
fand, mav die Sahl der ausgeseichneteren Ghemifer eine bedeutende ; tvir
beben, bem Plane diefes Theils gemag, bier nur tenige bervor, bderen
Leiftungen am einflufireichften taren und am beften einen Begriff von der
damaligen Aet der hemifchen Focfhungen geben.

Aufnahme
und Augbils
dung derPhlos
giffontheorie
in Franfreid.

Diefe Neibe erdffnet St. §. Geoffron ; einer ber Jeitgenoffen Stah(’s, e, §.Beoffrop.

und toie die meiften diefer (vergl. Seite 201) bdie phlogiftifhe Theorie 3oar
ber Hauptfache nach annehmend , aber fie moglichft auf fchon Idnger her-
gebradhte  Begeichnungen 3u reduciren fudjend. — Stephan Frang
Geoffroy war 1672 ju Paris geboren, two fein Bater Apothefer twar.
Das Jntereffe des Lebtern an allen Btweigen der Pharmacie und feine
vielfeitige Kenntnif machte fein Haus jum Berfammiunggort aller an diefer
Wiffenfdhaft Antheil nehmenden Gelebrten; es [lief dies bden jungen
Geoffroy fdon frih in Berlihrung mit den bedeutendffen frangdfifchen
Naturforfchern der dbamaligen Jeit fommen, und in ihm eine grofie Neigung
su naturwiffenfdhaftlichen Unterfuchungen rege twerben. Diefer begann das
Studium der Chemie, indem ev in feines BVaters Haufe fidy der Erlernung der
Apotheferfunft widmete; er horte jugleich an der Parifer Univerfitit mebdi-
cinifche Borlefungen.  Weitere Ausbildung fuchte er nody, indem er an
verfchiedenen Drten feines Baterlandes fich als Apotheber aufbielt, nament
lich ba, o er gugleich feine mebdicinifhen Studien fortfesen Fonnte, tie
ev denn 3. WB. lingere Seit in Montpellier vermeilte. JIm Jabre 1698
begleitete er den Grafen Tallard, da diefer jum frangdfifchen Botfchafter
an dem englifhen Hofe ernannt war, nac) London, wo er mit den engliz
fhen Gelebrten befannt und audy von der Royal Society als Mitglicd
aufgenommen wurde.  Nacy feiner Abreife von London befuchte er bie
wiffenfdyaftlichen Notabilitdten Hollands, und Fam 1700 nady Paris jurlc,
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€15, eoffroy. wm i einer Ghnlidhen Stellung wie in Gngland, alg Leibarst bes Herery
von Louvois, diefen nach Jtalien ju begleiten.  Auf allen diefen Neifen
wivmete ev neben der Phavmacie der Medicin befonbdre AufmerEfameeit, und
nady feiner Surictbunft evfangte ev 1704 3u Paris den Grad eines Doctors
ber Heilunde. Bald darauf, 1707, tourde ev gum Profeffor dee Chemie
ant bem Jardin des plantes ernannt, und 1709 jum Profefjor am Collége
royal. Bum Mitgliede de Aeademie tvar et fchon 1699 errodhit worden;
und alg Lebrer wie als forfchender Ghemiter mit Crfolg thitig, lebte et
big 1731.

Ueber die Berbrennungserfcheinmung im Allgemeinen hat fich Geoffroy
nicht ausgefprochen , indef nabern fidy feine Anfichten denen Stabhl’s febr,
fenn et auch in anderen Namen und Eleinen Abroeichungen. fich eher fite
einen Anbanger der verbefferten Hypothefe der feithern Seit, alg berneut aufges
fteliten Theorie auggebert 3u wollen fdhemt. — Den Schroefel betrachtete er
alé aus Shure und brennbarem Stoff sufammengefest, und bemiibte fidy
buedy Berfuche, wo er Bildbung von Schtoefel durh) Sufommenfebung dee
Beftandtheile gu berivken glaubte , dies aufier Sweifel ju fegen; in den
Metallen nahm er gleidhfalls eine erdige Grundlage an, mit derjenigen
Subftang verbunbden, tweldhe Homberg alg Schrvefel begeichnet habe, und
bie offenbar nur Stabhl’s Phiogifton ift. INady Berfuchen, wo er mittelft
cines grofen Brennglafes aus vetfchiedenen Metallen jene erdige Grunbdlage,
bie SMetallfalfe, ausgefchieden batte, behauptete et baf die erdigen Be:
ftandtheile ber verfthiedenen Metalle cigenthiumlich verfchiedert feten  (ein
wefentlicher Fortfchritt in der Greenntnif des Degriffs eines cyemifchen
Glements) ; der fogenannte Schoefel, der in alten DMetallen befindlic) fei,
fei aber fmmer eine und diefelbe Subftany. €r glaubte aufierbem nod),
baf in den Metallen auch eine Géure enthalten fei. In dev Afche ver:
fchiedener Holzarten batte ev Eifen nadygeviefert; ev hielt diefes, ahnlich toie
frither Becher, fiw bei der Gindfcherung Einfhlich ereugt; aus brennbaren
Stoffen, namentlid) Koblen, glaubte e durd)y Erhisen mit (eifenbaltigem)
Fhon gleichfalls Cifen erzeugent 3u gonnen, und el wie Eifen mifite
hieenady qus eediger Grundlage, Shure, die im Del angenommen mwurde,
and brennbarem Stoff beftepenr.  Diefe Wnficht, fiber die Eimftliche Jus

fammenfesung 0es Eifens tourde indef fogleich von dem jlingern Lemery
angegriffen, und der wahre Borgang exkldrt, — Soldyer Seethlimer lief fich

Theovetijde
Unfichten.
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Geoffeoy mebrere su Schulden Fommen; fo behauptete er 3 B. audy Gn%‘g\_:xffdg:oo.
nody, bag bei dev Detonation des Salpeters mit Koblen fich jeigende Alkali  Unjichien.
entftehe evft durdy die Berbindung des fauven Beffandtheils mit den erdigen

heilen des Salpeters.  Seiner Ueberseugung von dev Efnftlichen Hervor:

bringung des Cifens ungeadytet, war Geoffroy dody ein lebhafter Gegner

der Alchemie, und trug durdy eine Abhandlung lber die fblichen Betrl-

geveien ber Alchemiften toefentlich dagu bei, das BVertrauen auf die Wabr

haftigheit diefer Kunft, indem ev die bifforifhen Bewweife daflie fAmmtlich

al$ febr groeifelhaft hinffellte, u fhrodchen.

Cinen lange andauernden Cinfluf hat Geoffroy auf die Ghemie genntmige sibee
auggeltbt  burdh feine Unterfuchungen fiber die Affinitdt, hinfichtlich T
weldher das Genauere bei dev fpeciellen Gefdhichte diefer Lehre nachgefehen
ferden mag.  Cr juerft verfuchte, die verfchiedenen Korper nady ihren ver-
fthiedenen Vevtwandtfchaftsgraden i Ciner beftimmeen Subftans in voll-
ftandigeve Tabellen su ordnen. Diefe Methode, die Refultate der Beobady=
tungen iber die Verrandtichaft leicht anfhaulic) su machen, blied lange
Beit im unerfchlttertften und grofentheils mwohlverdienten Unfeben; den
bedeutenbdften Chemitern, die auf Geoffroy folgten, twar eg lange nod)
eine der hauptfadplichffen Aufgaben, feine Tabellen nur 31 verbeffern und
ju vervollftandigen, obne eine Abdnderung bdes Peincips, auf dem fie
berubten, su wagen.

©onft audy bat e nody viele fir die Chemie wichtige Crfabrungen eomrige wess
gemadyt, deven vollftandige Aufzabhlung bhier su febr in Ginselheiten fiihren adytungen,
wilrde.  So errodbne idy hier nur, daf er die Kenntnif des Berlinerblaw’s
und namentlid) der Korper, aus welden bdie ju feiner Bereitung nothigen
Gubftangen erhalten werden Eonnen, verbreitete, und genauere Methoden jur
Beftimmung der Sauven in Auflofungen anempfabl, worin ihm inbef
fhon Homberg guvergefommen war; dhnliche Gegenftande Hat er nodh
sableeich bearbeitet.

St. §. Geoffroy bhat feine Cntdeckungen und Unficdhten in einer  ewriften,
grofien SMenge von Abhandlungen niedergelegt, die fich in den Philosophi-
cal Transactions fiir die Jabhre 1699 — 1709 und in den Demoiven der
Pacifer Abademic flir 1700 — 1727 finden.  Auferdem iff auch firr die
Ghemie fein Tractatus de materia medica ju nennen , wenn er gleich
unferer Wiffenfyaft nue mittelbar angehort.  Die auggezeichneten Kenntniffe
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bes Berfaffers in dev Scheidefunft Eamen audy diefer Arbeit su gut, und das
Weck erhielt fich an dreifig Jabre lang in ungefdyroachtem Anfehen (guerft
wurde ¢8 1741, nady dem Jode Geoffroy’s, publicict, und nody 1770
erfdyien eine meue, allerdings mit Bufdsen bedeutend vermebrte, fransofifche
Anuflage davon), tvie denn audy fein ausqeseichneter Werth durd) Uebers
fesungen in die frangofifche, deutfche und englifche Sprache aligemein
anerfannt tourde.

Nicht gang fo bedeutend alg der Borhergehende unbd von ihm ju unters
feheiden ift ein jlngerer Bruder deffelben, Claude Jofeph Geoffroy,
ber 1686 3u Parig geboven, 1752 dafelbit ftard. Diefer war gleichfalls,
feit 1707, Mitglied dev ALademie der Wiffenfchaften, und die Memoiren
decfelben flie 1707 bis 1753 enthalten piele Abhandlungen von ihm. Cr
hat vieles fiber die Dele gearbeitet, bie ev nady ihrer Berfeifung mit Alkali
und Abfcheivung durc) Saure et [58ticher in Weingeift fand, als vorher;
{ber die Gntytnbung der dtherifthen Dele mittelft Salpeterfaure, die et
durch einen Sufas von Sehroefelfaure fichever hervorbringen [lehrte, liber bie
qualitative Sufammenfesung mehrever Salge, tiber die verfchiedenen Fleifch=
avten, Deven Taffergebalt er jur Beftimmung threr Fauglichbeit als
Nahrungsmittel ausmitteln wolite; Sber den Borvar und einige Kenmgeichen
bes Sedativfalzes ; tiber den Spiefiglang, wo ev vie pyrophorifche Erfcheinung
cines (Ealinvmbaltigen) duvdh Glihen von fchroeifitreibendem Gpiefiglang mit
fopwoarzer Seife evhaltenen Priparats guerft entbecte, und fiber Qbnliche
cingelne Gegenftande.  BVorzliglich wav ev fiie die Phavmacie thtig, reldhe
ibm vieles flir die Arsneibereitung, namentlich tiber die Kenntnif der
Darftellung mebrerer Geheimmittel, des Seignettefales 3. B., verdankt.

An die Thitigkeit der beiden Geoffroi fohliefit fich die Johann
Hellot’s an, eines gleichfalls febr verdienten Ehemiers. Hellot ar
1685 ju Paris geboren; von feinem Bater, bem er cine gute Crziehung
verbanfte, tourde er gum geiftlichen Stande beftimmt, allein cigene DBorliebe
308 ibn au den Naturwiffenfchaften, befonders zur Ghemie, hin. Diefe frlthe
Neigung tourde durdy feine Bebanntfdhaft mit Gt. § Geoffroy, welde
bald gur innigften Freundfchaft wuchs, nody gefteigert. Cr ftubitte [angere
Beit ju Paris, und ging dbann mnad)y England , wm audy die Kenntniffe der
bortigen Gelehrten fich angueignen.  Nady feiner SuriicEtunft nad)y Paris
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eclittent feine, felther febr ginftigen, Vermdgensumftinde duvrdy die damals Sgtiot
in Frankreich herefchenden Finangunordnungen einen harten Stof; er fah
fidy gendthigt, neben feiner Licblingswiffenfchaft nodh ein anderes, eintrdg:
licheres, Gefchaft su betveiben, und Gbernabhm die Redaction eines politifchen
Blattes, ber Gazette de France, wobei ev von 1718 bis 1732 befchiftigt mar.
Im Jabe 1735 wurde ev Mitglied der Pavifer Afademie, 1nd geichnete fich
hier durdh feine Thatigkeit befonders aus; er tourde ju allen Gommiffionen
gesogen , von reldyen ein Bericht ober ein Gutachten fber einen Gegenftand
3u geben twar, der mit der Chemie rgend in Beiehung ftand, und viele feiner
wiffenfdaftlicien Arbeiten wurden auf foldye Beranlaffungen bin unternoms-
men. Cr ftarb 1765.

Hellot’s Arbeiten behandeln grofentheils Gegenfande von nur fpe- cbcn«ifnd;eﬁ:hnnu
ciellem Jnteveffe ; viele feiner Unterfuchungen bhaben nur die Auffuchung
verbefferter Darftellungsmethoden jum Swe, fo 3. B. die fiber den Phos-
pho, tber das Berlinerblau , fiber den Wether und Ahnliche, auf reldye ich
in ben folgenden Theilen uriicbommen werde. Vet mebreren feiner For=
fihungen leiteten ibn falfche Borausfesungen;; fo 3 B. gab er fich viele
Miibe, das metallifche Sink 3u gerlegen, twobei ev indef doch brauchbare
Refultate erbielt, rie 3. B. fber die Sufommenfesung bdes Sinkvitriols, dag
Berhalten bes inks und feines Kalts gegen mebrere Sduven, die befte Be-
reitung der Jinblumen w. . w. Mancdymal auch 308 er aus vichtigen Be-
obachtungen fonbderbare Sdiiffe; fo foll nady thm die rothe Farbe der fal=
petrigen Saure, teldye er aus vem Salpeter unter gewiffen Umftanden fidh
entwickeln fab, von Eifentheildyen, die im Dampf aufgelof’t feien, herrfihren.

Biel wichtiger als folche Speculationen mwaren einige Arbeiten von Hel-
lot, weldhe namentlicy auf die angerwandte Ghemie einen grofen Cinflug
ausiibten, und die von ihm meift in amtlicher Stellung auggefiihet wurden.
So madyte er fih um die Porgellanmanufactur von Sevres febr verdient;
er entdecte viele neue Farben ur Porsellanmalerei, deren Anwendung dasg
UAnfeben diefer Anftalt bedeutend feeigerte. BVon allgemeiner NislichEeit twa=
ren die Unterfuchungen, weldhe er fber den Procef des Favbens anftellte.
Cr war 1740 mit der Jnfpection der Farbereien beauftragt worden; gleich=
geitig entivicfelte er in mebreren Abhandlungen die Iheorie der Fdrbetunft,
ben Unterfchied der baltbaven und verganglichen Farben, die Wirkung der
Beigmittel w. f. ., und gab fo uerft AufblGrung fber diefe bigher nur
bandwerEsmafig betricbene Kunft. — Sn abnlicyem Auftrag unterfuchte er
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bie Braudybatkeit der Methoden, Gold und Sifber ju fdyetden, und im All=
gemeinen ben Gebalt einer Legivung an edlem Metall gu beftimmen. Gr
fuchte auf diefe Kunit gleichfalls die neweren Fortfchritte dev Ghemie angu
fenben und die Fehler der Qlteven Methoben ausfindig su madyen ; ev 3uz
erft machte namentlicy davauf aufmerfam, daf die Beftimmung der Menge
bes Silbers durch Cupelliven Feineswegs fehlerfreie Nefultate giebt, fondern
pieimehr den Silbergebalt gerwdhnlich etwas ju Flein ausfallen [(aft.

Hellot’s Arbeiten finden fich meift in ben SMemoiren der Parifer
Atadbemie , fiie die Jahre 1735 big 1763. Gingelne biefer Abhandblumgen,
3 B. bie Gber Farberei, wurben audy abgefondert in das Deutfche fberfest.
Ueher Metallurgie und Dofimafie gab ev nodh (1750 — 1753) ein befon=
deres TBetk hevaus, unter dem Fitel: » De la fonte des Mines, desFon-
deries . f. .« afg eine Ueberfegung eines deutfechen Buchs: Chriffoph
Andreas Sclfiter’s »grimdlicher Unterridht von Hiittentverben famme
angebdngtem Probirbud« (welches 1738 herauggefommen mar), und vergroz
fievte die Braudybavkeit deffelben durch reichhaltige Bufase und beffere Anord=
nung des Jnbalts.

Aus derfelben Jeit, in tweldher Hellot wirkte, darf noch ein Chemiz
Fer nicht unerrodbhnt bleiben, der, in vielen Sreigen dev Wiffenfchaft durdh
feine fchonen Avbeitert ehrenvoll befannt, aud die Ghemie mit neuen Cnt:
deckungen beteichert bat. Heinvid) Ludmwig Dubamel du Monceatt
war 31 Paris 1700 geboven; er gebdrte einer urfpringlich nieberlandifchen
Familie an, weldye indef fchon feit dern Anfang des 15. Jahrhunderts fich
in Grantreicy niedergelaffen hatte. G erhielt su Paris feine erfte Ausgbilz
pung, und ftudite dann an der dortigen Univerfitdt, wo er in der Chemie
St. § Geoffroy und Lemery ju Lebrern batte. Die Ghemie war indef
nicht das eingige Fach, welches ibn befchdftigees Botanit, Phyfiologie und
anbere Wiffenfchaften zogen ibhn gleichfalls an. Gine Anftellung in dem
Macinedepartement , die e erbielt, [leitete ihn vorgugsiveife jut einer praftiz
fchen Antwendung  feiner bebeutenden Kenntniffe, obne daf jeboch feine
Thitigeit flir die Forderung Dder Wiffenfchaft an fich darunter gelitten
pitte. — Bon 1740 an, o er von der Afademie u Paris als Mitglied
aufgenommen toorden war, bis ju 1781, wo der Jod ein fo nlipliches
GRicken unterbrady, (ebte er nur feinen mwidhtigen und erfolgreichen lnter=
fuchungen hingegeben. Seine ausgezeichneten Berdienfte um die Phfiologie,
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bie Agricultur, die Meteorologie (fo unausgebildet diefe audy damals nody
war) unbd andere Wiffenfdhaften Eonnen hier nicht 3u ihrer vollen Anerbennung
dargeftellt werden; idy befchranbe midy auf die Darlegung feiner widhtigeren
chemifchen Unterfuchungen, die unferer Wiffenfchaft jur twefentlichen Be:
reicherung gereichten.

Unter bdiefen iff die widtigfte die Veweisflihrung, daf das Nateon
ein eigenthlimliches, von dem Kali verfchiedenes, Laugenfalz iff. TWenn
audy fdhon Stabhl felber angedeutet hatte, in dem Kochfaly fei ein AlEali
eigener Avt entbalten, fo war doch diefe Angabe tweder durch Berfudhe aufer
Stoeifel gefest, nodh von irgend einem Scheidekiinftler angenommen worden ;
und fiir Dubhamel ift defhald dag volle Verdienft diefer Cntdectung 3u
wabren.  Jn einer Abhandlung fiber die Bafis des Seefalzes seigte diefer
1736, baf die weife Crde, welche aus einer Auflofung deg gerwodhnlichen
Sodhfalzes durch Kali niedergefchiagen wird unbd die bisher von den meiften
Ghemifern fiiv die Grunbdlage jenes Salzes gehalten fwurde, nur eine
sufdllige Verunveinigung ift, da fie nur wenig betedgt und mit Salzfiure
verbunden nidht wieder Kochfaly giebt. A dem rveinen Kochfalz fand er
bagegen eine Bafis, weldhe, flir fidy und mit Sduven vereinigt, andere Cigen-
fdhaften geigt, als die gewdbhnlichen Kaliverbindungen. Er gab verfchiedene
Methoden an, die Sobdba rein daruftellen, und wies gugleich dag Bor=
fommen diefer Bafis in der Afche der Pflangen nady, telche an der
Meereskirfte rachfen; fpater fligte er nody die intereffante Cntbeckung bingu,
bafi die Menge des Natrons in diefen Gervdchfen ab=, der Kaligebalt darin
bingegen gunimmt, wenn fie von bdem Strand tweg in das Binnenland
verpflangt werden.

Dubamel’s fonftige demifche Arbeiten machen eine genauere
Befprechung derfelben fitv diefen Theil der Gefchichte nicht nothiwendig ;
feine Avbeiten ber Aetherbereitung, fber die Darftellung bes aufloslichen
Weinfteing, Gber den AesEalf und den Salmiak vervollftandigten  bie
Kenntniffe, relhe man damals von diefen Krpern batte, aber begriindeten
ebenfo wenig eine neue Reibe von chemifehen Sorfchungen, al8 fie fiir eine
eigenthiimliche Unterfuchungsmeife Dubamel’s Berveis geben.  Sebr
inteeffant filte die damalige Beit waren nody feine Beobachtungen Liber die
freiwillige Cntsimdung, welde Hanf, mit el getvantt, flarf jufammen:
gepreft und fich felbft dberlaffen, seigt.

Duhamel.

Chemifdhe
SKenntniffe.

Bon Dubamel’s jablreichen Schriften mdgen hier nur die auf  epifien.
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Ghemie Beug habenden erwdbhnt rerden. Seine dahin geborigen Abhandlunz
gen find in den Memoiven der Parifer Abademie flie 1732 big 1767 entbalten.
Nur wenige Schriften, die mit der Scheidebunft in Berbindung fteben, gab
er abgefonbdert heraus ; und es wavern diefe meift technologifche, flie ein groferes
Publifum abgefafite. So publicicte er, zum Iheil gemeinfhaftlich mit
anderen Gelebrten, 1763 Llart du Tuilier et du Briquetier, 1764 L’art
de convertir le cuiyre rouge en laiton, 1771 L’art de faire la colle,
1775 La fabrique de Pamidon, 1777 L’art du savonnier und mnoch
mehrere dhnliche gemeinnitsige Aniveifungen, deven Braudhbarkeit durch
Ueberfesungen in die deutfthe Spracye audh weiterhin nitste.

Wir fommen nun 3u der Betrachtung bed [ehten unter benjenigen
bedeutenderen frangofifchen Chemiern, welche gang im Sinn und als Anhanger
der phlogiftifchen Fheotie arbeiteten. Peter Fofeph Macquer fah noch
die Angriffe gegen dag Spffem, dem er bulbigte, machtig auftreten , ohne
baf er inbef weder ed Dalten fonnte, nody su ber Partei der Begner
deffelben fiberging. Macquer gebbrte einer Familie an, tweldye urfpringlic
aus Schottland ftammte, aus Grgebenbeit ju den Stuarts nady dem
Stury bdiefes Haufes BVaterland und Bermdgen sum Opfer gebracht und
fidy nach Frantreid) fibergefiedelt atte. Er war ju Paris 1718 geboren,
und mwidmete fich dem Studium bder Medicin und Chemie mit auferordent=
lichem Gifer; fchon 1745 wurde ev Mitglicd der ALademie, und nahm von
biefer Seit an den thdtigften Antheil an der Beurtheilung aller widytigeren
Gntbecungen, welche diefem SInftitute vorgelegt mwurden. A8 Profeffor
der Ghemie an dem Jardin des plantes Datte ev vorsligliche Gelegenbeit,
fiiw die Ausbreitung diefer Wiffenfehaft su tivfer, die er auferdem mit
sahlreichen Originalarbeiten bereicherte ; und fenn auch feine 3w grofie
Bocliebe flir dag dltere Syfem und daraus entfpringenbe Mifachtung der
Wrbeiten, welche sur Aufftellung einer neuen chemifchen Iheorie binleiteten,
feinert lepten Publicationen eine getiffe Ginfeitigkeit und Geztoungenbeit
mittheilte, fo find dodh feine empitifchen Forfhungen fiir die Chemie von
der grofiten Tichtigkeit gervorden. Su verfcyiedenen amtlichen Gommiffionen
becufen, toidbmete ev ben ibhm bier anvertrauten GJegenftanden die grofite
Sorgfalt. S0 perbanft ihm die Frbefunft fchasbare Belehrungen,
und bdie PManufactur it Sevres gelangte jur Benubung ber trefflichen




IV.) Zeitalter der phlogiftifden Theorie, 221

Porgellanerde in Folge cines Preifes, den er fiir die Auffindung  einer Macquer.
folchen Grde ausfeste. Macquer ftarb 1784.

Seine Arbeiten erinnern in der Art der Ausflibrung {chon siemlich Sgebr::llinﬁi?f:.
an die in dem folgenden Seitalter und noch jest gebedudliche ; namentlich
im DBergleich mit denen mancher unter den erfleren Chemikern biefer Periode.
Bon feinen eingelmen Unterfuchungen hebe i) bier einige aus, die ihm
voryliglich feinen Rubm als Scheiveinfiler erwarben. — G unterfuchte
die Aufloslichbeit der verfdyiedenen ele in LWeingeift und glaubte nad-
weifen gu Ennen, daf fie alle eine Sdure in fidy enthalten, und baf der
verfdyiedent grofe Gebalt an diefer die Urfache ihrer verfhiedenen Aufloslicy=
Beit fei. — Ueber die Aufldslicheeit der verfdyiedenen Galze in Weingeift
ftellte ec gleichfalls viele Beobachtungen an, wund legte ben Grund ju dem
flie die anamytifhe Chemie nicht unwidytigen BVerfabhren, Salze von einanbder
mitte(ft Weingeift ju trennen. Sntereffant find nody flir uns feine Unter=
fuchungen fQber die AufoslicyEeit des elaftifchen Federharzes, o er jeigte,
daff fich daffelbe in Aether und flichtigen Delen 6P¢, und daf s aus ber
erftern ofung eingetrocnet feine vorige Clafticitdt wieder erhdlt. — Seine
Bembihungen, Flintglas sum optifthen Gebraudy moglidhft rein ju bereiten,
verdienen cbenfalls Crwabnung, fie bereifen, wie Macquer die Fort:
fdhritte aud) andever Wiffenfhaften durdh Antvendungen der Chemie u
befordern fudyte. — Dauptfichlidy verdienen feine Arbeiten Gber Arfenit:
faure bervorgehoben ju terben; er juerft ftellte aus dem RicEftande, nady
Grbhigen des weifen Arfenifs mit Balpeter, bdas Eryftallificte arfeniffaure
Kali dar, mweldyes nody lange den Mamen Macquer’s arfenifalifches
Mittelfaly flibree; audy die entfprechenden Salze mit Natron und Ammoniak
bereitete er, dodh gelang s ihm nicht, die Wrfenitfdure felbft im ifolicten
Suftande hervorsubringen.

Ghbenfo wichtig raven feine Unterfuchungen fiber da8 Berlinerblau
und den Ddarin enthaltenen Sarbeftoff.  Seine erften Arbeiten dariber
batten gum Bwect, das befte Berfahren, biefe Farbe auf Seuge ju befeftigen,
ausfindig gu madyen.  Spéter zeigte er, daf in dem DBerlinerblau eine
facbende Subftan; enthalten iff, telche durd)y Glithen erftort wird; daf
biefelbe audy einigermagen faure Gigenfehaften befist, fofern fie durch Kodyen
mit Eauftifchem Kali von dem Gifen an diefes libertragen tverden Eann,
wodurd) {ich eine Salzlofung bildet, bdie nod) bag BWermogen bejist, Cifen
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Macouse. aus feiner Auflofung mit blauer Farbe niedersufchlagen. Die grine Favbe
sammife.  deg entffehenden MNiederfchlags fchried Macquer dem Umftande ju, daf
hier dag Cifent nicht vollfommen mit farbenvem Stoff gefattigt fei, fondern
noch Gifenoryd von  gelber Farbe enthalte, toelche mit dem Blau des
Nieberfchlags vermifcht diefen grin erfcheinen laffe.  Lerde Das gelbe
Gifenoryd durdy Salfaure entfernt, fo trete die blane Farbe bhervor. — )
Macquer bhielt die firbende Subftans flie veines Phlogifton; diefem {
gemd§ nannte ev die burd) Kodhen bes Berlinerblaws mit Kali entftehende i
Lofung phlogiftifivtes Alkali. — Ginen Nachfolger in feinen Unterfudyungen
fber die Arfeniffdure forohl, als fber die firbende Subftany im Berliners a4
blau fand Macquer bald in Scheele, ber die unvollfommneren Refultate
diefer erften BVorarbeiten ju éiner beutlichern und umfaffendern Créennnif
erhob.  Tiv twerden Bierliber nodh in diefem Beitalter jut beridyten baben,
und tenden uns jest su der nahern Wetradytung, in welchem Berhdltnif

Macquer su der Phlogiftontheorie ftand.

q}',%::g?é:::ﬁ”ﬁ;. Macquer’s erfies Aufteeten in pev Ghemie fiel in bdie Beit, two
Stah’s Berbrennungstheorie fich bes allgemeinften Beifalls etfreute.
Die Jfolirung des Phlogiftons turde, twie wiv fdhon oben bemerkten,

pamals gar nidyt gefucht; der Begriff deffelben war einer frudytbaren An=

wendung 3u Créldrungen fabig und turde namentlicy da berbeigeholt, 1o

¢8 fich um die Definivung von Stoffen hanbdelte, die man gleichermafen

nicht daftellen fonnte.  So fehen wir auch Macquer, einen gang con=
fequenten Anbinger der Stahl’fehen Lehre, dag farbende Princip im
Berlinerblau, roeil e durdh Dise secftort (abgefchieden) wird und er es zudem

fo wenig wie dag veine Phlogifton ifoliven Eonnte, gerabegu als Phlogiffon
betrachten.  Aber in Dber lebten Seit von Macquer’s Thatigkeit Eamen

newe Thatfachen, mneue Betradptungstoeifen gur Gprache; man  entdectte

Kdlle, roo ein MetallEalt obne Sufak eines brennbaren Stoffs, bder ihm
Phlogiffon abgeben Eonnte, reducict merden Eonnte, burch blofe Tarmes
application, wie 3. B. der Quectfilberkalt.  IMit diefer Crfdyeinung {chien

bie Phlogiftontheorie nachy Stabl’ fehen Begriffen nicht beftehen zut Eonnen ;

bie Feblerhaftigeeit derfelben twurde behauptet, aber Macquer verfudhte fie

noch u halten und die neuen Thatfachen mit ihe in Uebereinftimmung 3u

bringen, inbem er als Phlogifton den Lichtftoff betrachtete, welcher durdhfichtige

Gefdfe duvchoringend unter Beihife der Whrme Quecfilbertalt ju vegus
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linifhem Quecfilber berflellen Eonne.  Diefe Hypothefe, jur Crbldrung  macquer.

Ciner neuen Thatfache aufgeftellt, madhte indef die gange Phlogiftontheorie Piiesothee,
nur nod) verwicelter; die Werwivrung, weldye daraus bervorging , frug
bagu bei, einer richtigeren neen Anficht den Sieg fiber die Phlogiftontheorie
in allen thren Mobdificationen u verfchaffen. — TWag Hibrigens Macquer
befonders nody als dem phlogiftifchen Seitalter gang angehorig dyaratterifict,
ift die Bernadhlaffigung der quantitativen Berhaltniffe sur Cntfcheidung in
widytigen theoretifchen Fragen.  Cr flelite mebrere quantitative Unterfuchun=
gen an, in Betreff auf Minevalwaffer, metallurgifche Gegenftande u. f. w.;
bier fdheinen fie ihm niglidy, aber er HAlt fie boch fite gany unerheblich,
wo ¢8 fich um bdie Widerlegung feiner Verbrennungstheorie handelt. Als
man gegen diefe geltend machte, daf die Verbindbung des MetallEalfes mit
Phlogifton weniger wiege, als dev eine BVeftandtheil, der Metallbalt, als
man bieraus Schliffe 305, der Metallfale mége bdie LBerbindung, das
Metall der Beftandtheil fein — meinte Macquer, ihn habe die Nadhyricht
beforgt gemadyt, man fei auf Thatfachen gefommen, weldye die phlogiftifche
heorie mit einemmale ftirzen miften, aber da er jest erfabren, es feien
bies nur bdie eben genannten quantitativen Berhaltniffe, fei er um den
Soutbeftand des alten Syftems wieder gang berubigt.

Das BVerhalnif Macquer’s jur Phlogiftontheorie war bier hervor:
subeben, weil die Anficyten der leten Gelebrten diefes Seitalters in Betreff
diefes Gegenftandes mit dem Uebergange su einem neuen Beitalter in engem
Sufommenbange fteht. BVon feinen einzelnen Arbeiten babe id) viele hier  Sehrifien.
unerwdbnt (affen miffen, deren Anflbrung den folgenden Zheilen vor=
behalten bleibt; fie find von ihm befdyrieben bauptfachlich in den Memoiven
der Parifer Afademie fiir die Jabre 1745 big 1779, Deehrever Eleinerer
Schriften nicht 3u gedenben, errvarb er fich namentlidy nody grofes Berdienft
filte die Berbreitung der Chemie durdy die Abfaffung von Lebrbiichern, weldhe
mit Klacheit und Cinfachheit grofe Vollftdndigheit verbanden. Seine
Elements de chymie théoretique (1 749), denen et Elements de chymie
pratique (1751) nadyfolgen [lief, waren alg Compendium in Franreich
und felbft mebreren Univerfitaten des Auslandes tveit verbreitet; alle neuen
Cntbectungen bevicficdytigte er nody forgfiltig in feinen Elements de la
théoric et de la pratique de la Chymie, weldye 1775 beraus Eamen.
Sein Dictionnaire de chymie, ber guerft 1766 und bebeutend errveitert
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ag;):i?:“{r. 1778 erfdhien, genofi eines vorstiglichen Anfebhens; bei der Maffe von
g hatfachen, weldye, ohne nodh i dem gehorigen  Sufammenbang unter
einander su ftehen, in einem vollftandigern chemifchen Ldecke doch alle
angufithren taven, Eonnte allein bei diefer Cinvichtung, Monographien aller
Stoffe in alphabetifcher Drdnung it geben, erfchopfende und  gleich=
méfige Darfteliung erzielt werden. Der Ginfluf, welchen alle diefe Werke
auf bie Verbreitung chemifher Kenntniffe auferten, ergiebt fich aus ber
grofien abl wiederholter Auflagen und ber Menge von Ueberfesungen, bdie
bavon in deutfcher, englifcher, italienifcher, fpanifcher, danifcher und ruffifcher
Gprache veranftaltet wurden.

Augocciung Obgleich in Frantreidh fchon su jener Beit ein Centralifiven der TWiffen=
Seantreiq. fchaft ftark hervorteitt (mebr nody als in Deutfchland , wo indef damals
audy die beriihmteften Chemiker faft fdmmtlich mit den gelebrten Anfialten
Giner Stadt in Berbindung fiehen), obgleich die bier befprochenen feangofiz
fdyen Seheidetiinfiler ihre Thitigeit alle u Paris geltend madten, breitete
fich dodhy audy in dem {ibrigen Frantreich das Beftreben, bie Chemie durdh
felbftftdndige Arbeiten ju fordern, aug. Jn dem gegentvartigen Seitalter
entftehen in vielen Stadten Frankreichs Atademien, twelche audy der Chemie
Aufmertfameit gu Theil twerden laffen; die Nefultate ihrer Beftrebungen waren
bei den meiften diefer Gefellfdaften nicht bedeutend genug, wm bier ein genaueres
Gingeben indie Gefdyichte ibrer Stiftung unbd ihrer Leiftungen u vevanlaffen;
e einer muf hier edbnt werder, tweldye gerade beidem Schluffe diefes Jeitalters
atfatenie o tuchtige Chemiter heranbildete. @3 ift bies bie Académie des sciences, arts
BTt belles lettres gu Dijon, weldye, fehon feit 1693 vorbereitet und feit
1725 bem Namen nady beftehend, dod) erft feit 1741 fich thatig betvies. Jbre
Memoiven evfchienen von 1769 an, fie enthalten fdhdsbare Abhanbdlungen,
beren tir bei der Gefchichte der erffen Chemiter des folgenden Jeitalters jit
eriodbnen haben; flie diefes SBeitalter noch ift flie feing ibrer SMitglicder

eine genatere Befprechung feiner Leiffungen nothig.

i it der Meibe der framydfifhen Chemiber, weldhe wiv bis biether
per ot fn betradyteten, gleichgeitig, wirkten in Cngland mehrere Manner, weldhe audy
Cnglant o ous ber Scule bder phlogifiifhen Theorie hervorgehend, diefee bie

Refultate ihrer Arheiten untevordnen; weldye ben Stury biefer Theorie

eintreten faben, theilioeife dann der neuen beffern Anficht beitretend, theiliveife
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bartndcig an der dltern fefthingend.  Aber jeder von diefen englifdyen Austivung e

Ghemikern, modyte er nun von der Hypothefe des Phlogiftons fidy fpdter
fosfagen ober nicht, teug wefentlich sur Begrlndung einer entgegengefebsten
heovie bei, durdy Entdedung von Ipatfachen, bderen CrElarung
ben Gegnern des phlogiftifhen Syftems die ftdrkften Beweisgrinde fie
bie Richtigkeit ihrer Sache gab.  Als folche Schlufpuntee der Cntwidung
ber phlogiftifthen Theorie in Cngland, als den Uebergang ju cinem neuen
Seitalter vermittelnd haben wir Hier die Leiftungen und Anfichten BlaE’s,
Cavendifh’s und Prieftlen’s yu betradyten.

Cin langer Jwifchenraum trennt den lepten Chemiker Cnglands, dem
i diefer allgemeinen Gefdyichte der Chemie eine ausfibrlichere Betradytung
eingurdumen tar, von der Seit, in weldher die jebt su befprechenden Ge=
lebrten [ebten. enn gleich nody gegen 1700 und audy in der erften
Hilfte des 18. Sabrhunderts eingelne Chemiker jenes Landes lebten, deren
Unterfuchungen  verdienftooll genannt ju werden verdienen, fo wufte dody
Beiner von diefen feine Anfichten ju den allgemeinter angenommenen 3u
maden, Eeiner rufite fich fo hody 3u fteller, um al8 Reprdfentant der ganzen
Ghemie 3u einer beftimmten Seit oder als ber Wertreter einer gewiffen ein=
flufeeichen RNichtung in diefer Wiffenfdhaft angefehen rerden ju Eonnen.
Die ausgeseichneteren Talente, teldye 3u diefer Zeit in Cngland fich dem
Studium der Naturmiffenfdhaften widmeten, waren 3u febr damit befchaftigt,
bas von Newton eroffnete Gebiet, Anwendung bder Mathematit auf die
Naturforfhung, su bebauen, als daf die Ghemie, welche damals diefer
Behandlungsrweife nody nidyt fibig war, vieler Anbhdnger und Forderer von
toeiter greifender Bedbeutfameeit fich hitte erfreuen diefen.  Dodh war die
Berbreitung naturwiffenfchaftlicher Forfchungen audy in Cngland fberall im
Sortfchreiter; durch Bildbung neuer gelehreer Gefellfchaften bethétigte fie fich
aud) bier und bot Aufforderung ju neuen Unterfuchungen. — Sn Sdyottland
batte fchon 1731 ju Cdinburg durd) das Sufammentreten mebrever Aeryte
eine folche Gefellfchaft fich gebildet, deven Srvect zrvar sunachit Forderung der
Argneiwiffenfehaft war, — (iie denn audy die erften Sdyriften diefer Societdt,
Medical Essays and Observations, 1733 — 1744, faft gang medicinifchen
Jnhalts find) — bdie aber fpdter mit erweiterter Aufgabe ihre Befchdftigung
auf bdie gefammte Naturwiffenfdhaft ausdehnte, und feit 1754 in ihren
Essays and Observations Physical and Litterary read before a Society
in Edinburgh aud viele chemifche Auffdse publicicte. Bon 1788 an, wo
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bie Gefellfchaft als Ednigliche Atademie anerfannt wurde, erfchienen ihre
Dentfdriften alg Transactions of the Royal Society of Edinburgh. —
S Seland tourde evft 1782 eine abnlide Gefellfchaft su Dublin geftiftet,
deren Sehriften, Transactions of the Royal Irish Academy, feit 1787
heraugamen, und gleichfalls flie bie Ghemie wichtige Abhandlungen ent:
hatten,  Die leptere Atademie, obgleich thdytige Sdyeidetlnfiler, wie naments
fich den in dent folgenden heilen Sfters u ervdhnenden Kivwan, gu ihren
Mitgliedern 3ahlend, hat indef dody Eeinen Chemiker von foldher Bedeuts
famEeit aufgumweifen, daf ihm fchon bier eine ausflibrlichere Betrachtung su
tidmen wive ; der Gdinburger Gefellfchaft hingegen gehorte ein Gelehrter an,
Black, mit deffen Thatigeit tieder ein grofever Cinfluf der dyemifchen
Unterfuchungen in feinem Baterlande auf die gefammte LWiffenfchaft beginnt;
feine CEntoectungen, die fcpnell von den meiften Chemikern anerfannt tourden,
beridytigten eingeine hochit wichtige Anfichten in der Chemie und bildeten fo
ein Worfpiel zu dev grofen Neform, weldhe bald unfere Wiffenfdhaft um=
geftaltete.

Sofeph Blad war 1728 3u Borbeaur geboven, wo fein Bater,
ber aus Schottland flammte, in Hanbdelsgefchaften (ebte. Um eine nationale
Gryichung 3w evhalten, tourde Blad fhon feith aus Frantreid entfernt;
von 1740 an erhielt ev feine erfte Ausbildung gu Belfaft in Jrland, und
1746 bezog et die Univerfitdt Glasgow. Cu ftubdirte bier Mebdicin, und
urde zugleich mit den Naturiwiffenfchaften vertrauter. Namentlich mit der
Ghemie begann ev fich naber 3u befchdftigen, angeregt durdh bie Vorlefungen,
toelche der al8 vyt berlihmt gewordene Dr. Gullen *) damals zu Glasgow

* William Gullen gilt in Gugland als der Fithrer der RNeihe von
Ghemifern, welde in diefem Lande etwa feit dev Mitte ves vorigen Jahrhunderts
pte Ghemie aus bem wiffenfhaftlichen Gefichtapuntte bearbeitet faben; er erlangte
piefen Nufhm, ob ev gleid) faft gar feine felbitftdudige demife Avbeit ausges
fithet hat, durch ben Grfolg feiner Vorlefungen, in welden ev pen Simn fir
Ghemie bei Bielen gu wecen, wnd die Scheivefunft felbft als cine Wiffenfchait,
pie philofophifher Vehandlung fihig und dev ufmerffamfeit aller Gebildeten
wiiedig fet, nicgt blof als eine Summe empirifder Thatfacen, BHinguftellen wufte.
Gullen war 1712 in Lanarffhive in Schottland geboven; er iourde 1746 Lefhrer
per Ghemic an der Uuiverfitat ju ®lasgow, 1756 au et ju Gvinburg. Gr war
cin thitiges Mitglied bev gelehrien Gefellfdaft der lefitern Stadt; vou 1766 an
Befehaftigte ev fich ausflieplid) mit PMevicin, tn welder Wiffenfdaft ev fidh) naments
Tich ifvem theovetifdhen Theile nady vieles Anfehen evivarb. G ftarh 1790.
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bielt. — JIm Jabre 1750 ging Blad nady Cdinburg, um da feine s
mebdicinifchen Studien ju vollenden.  Der Gegenftand feiner Jnauguraldiffer:
tation ftand in Wegiehung u einer Frage, welche damals die dustliche
MWelt febr befchdftigte, su der Heilung der Blafenfteinkrankheit namlid
burdy auflofende Mittel.  Diefe Mittel glaubte man befonders in ben
Eauftifchen Alkalien gu finden; die Unterfuchung der Urfache der Kaufticitdt
bei bem Kalf, die Cridrung, wie fidy diefe Cigenfhaft auf Alkalien fiber=
teagen [Gft, befhdftiaten BWlaE fdhon bei der Ausarbeitung feiner Differ-
tation; noch genauer entwicelte e feine Anfichten Hber diefenn Gegenftand
1755 in einer befondern Abhandlung. Durd diefe Avbeit ftieg fein Ruf
alg Ghemiker fo fhnell, daf er bereits 1756, bei Dr. Cullen’s Weggang
von Blasgow nach Edinburg, an deffen Stelle sum Profeffor der Chemie in
Glaggow ernannt wurde. Und als Dr. Cullen 3 Cdinburg 1766 die
Profeffur der Chemie mit der der Mebdicin vertaufchte, wurde abermals
Blad fein Nachfolger, und war von 1766 bis 1797 su Cdinburg fite die
Berbreitung unfrer Wiffenfchaft durch geiftvolle und mit dem grofiten Intereffe
aufgenommene Vorlefungen thitig. In dem lepten Sabre inbdef twar feine,
von jeher fohroddyliche, Gefundheit in dem Grade jervfittet, baf er allen
anfteengenderen  wiffenfdyaftlichen Befchaftigungen entfagen mufite; mit
gunehmender Keanklichbeit lebte er big 1799, wo er im 71, Sabre feines
Alters - ftarb. :

Blad hat nur wenige Unterfudyungen befannt gemacht, die fite die ity e
Ghemie von allgemeinerer Wichtigheit find, aber unter biefen wenigen fichert  Ficuir
ihm Die bereits angedeutete Arbeit fber bdie Kaufticitdt fie ftes eine ehren-
volle Stelle unter den hauptfichlichften Befdrverern der Chemie, da er uerft
ben Unterfchied arwifchen milden und Geenden Alkalien, und die Berwandlung
ber einen in die anbderen, ridytig 3u erf(§ren toufte.

Iy werde in der Folge, two iy die Gefehichte der Lebre von ben
Alkalien fpeciell abhandle, auf die Meinungen ausfihrlier surlicEEommen,
weldhe bis yu B (a E’8 Seiten fiber die Urfache bes Aesendfeing der AlEalien
angenommen waven.  Hier nur o viel, da man 3 jener Jeit noch bdie
milden Alkalien al8 einfache Subftangen anfah, die durdy Berbindung mit
Seuerftoff erft dgend wirden; der Kalk terde bei dbem Brennen Eauftifch
burd) Aufnabme von Fewermaterie, und biefe [affe fidy dann von dem Kalf

auf anbere Alkalien Gbertragen. Diefe Hvpothefe ecbidree yugleidy, warum

15*
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umﬁf{&%‘mm ber Kalf nicht mebr Eauftifch ift, twenn er gur Aegendmachung anbdever
dLLFs Die Saufie Alkalien gedient hat— et enthdit die Feuermaterie nicht mebr, da er fie an bie
Wtkalien abgeteeten hat. B Lo guerft seigte, daf bie Hpothefe eines foldhen
Feuerftoffs falfch ift; daf die milben Alkalien nidyt einfache Subftangen,
fonbern Berbindbungen find ; baf bie Kaufticitdt ihnen nicht mitgetheilt
ird dur) Verbindung mit einer Subftany, ber Feuermaterie, fondern
durdy Cntzichung ciner Subftans (ber Koblenfaure), welche er als fire Luft
begeichnete. B lack conflativte, daf nicytdpender KalE an Geicyt verliert,
foenn er 3ut Gendem wird; ev fehlof daraus, baf der erffeve Den [leftern
alg Beftandeheil in fich enthalt; ev geigte, daf die AlEalien in bem Juftanbde,
fo fie nicht agend find, mit Géuren aufbraufen, und eine Luftart von fidy
geben, welche gang Diefelbe ift, wie die aus nicht dgendem Kalf durd)
Glfihen ausgetricbene; ev fand in diefer fien Luft den gtoeiten DBeftandtheil
ber milben Alkalien. So frelite ev feft, daf Diefe SKorper im  einfacheren
Suftande Ggend find, und evft durdy Berbindbung mit firer Luft diefe Eigen=
fchaft verlieven ; dafi die Aesendimachung der Alfalien durdy Kalk davauf
berubt, daf bdie fire Luft von ben erftern an den [ebteven tritt. — Diefe
ridhtige Auffaffung dee RKaufficitdt nurde bald aligemein angenommen, wenn
audy nody im Anfang fich cinige Ghemiker dagegen erhoben und anbdere eine
Uebereinftimmung 3wifchen B (ad’s neuer Lebre und der altern falfchen
su erBinfteln fuchten.

it fatente Nocy mebrere andere dyemifche Unterfuchungen, telde Bladc anfrellte
TN (0 3. 9. trug er dagu bei, den Unterfdhied ber Magnefia von der Kalferde
noch fefter zu begrimden; mebrere Mineralwafferanalpfen filhete er aus,
bic Methode, Salpeterdther durch Uebereinandergiefen von Saure, Laffer
und Weingeift u bereiten, fo daf nuv [angfame BVermifchung ber pers
fehiedenen Schichten ftatthaben Eann, ift ibm cigenthimlich u. . w.),
befpreche ich Dier, als minder folgereich , nidht weitldufiger; aber hervor:
gehoben 3u terden verdient nod eine Arbeit von ihm, weldhe, roent gleich
mehr der Phyfi€ angehorig, doch auch fiir die Chemie von grofer Widhtig- |

Feit geworden iff, namlic) feine Forfchungen fber - die [latente TBarme.

Dicfen Theil der TWarmelehre begrimbete ev ev guerft seigte, nodh todhrend

feines Aufenthalts su Gilaggotv, daf eine gewiffe Menge IR arme erfordeclic)

ift, um fefte Korper (wie €is) in den fisffigen Suftand (TWaffer) liber=

sufiipren; daf diefe gewiffe Menge Wrme nichyt die Temperatur des

Kbrpers erhoht, fonbern nur gur Aenderung feines Aggregatuftandes vers
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wandt witd; daf fie abforbivt witd, ohne dann flir das Thermometer
nody toeiter toabrnehmbar su fein; wefhalb er fie als latente T&rme
begeichuete.  Cbenfo that er fpiter dar, daf audh bei dem Uebergang einer
Flnffigkeit in den dampfformigen Suftand bdie Abforption einer  gewiffen
Menge Warme ftatthat, die gleichermafien nicht durch das Thermometer
angeseigt witd und als latente betradytet werden muf.  Er fudyte audh bdie
Quantitit Warme gu beftimmen, toelche bei der Bertvandlung des Cifes
in Waffer und des Waffers in Dampf latent wird, -und wenn auch feine
Beftimmungen fpater durch richtigeve erfest rurden, fo find fie doch fiie
den damaligen Suftand der Crperimentalphyfit genau u nennen, und die
Methoden, telche er zu diefen Beftimmungen anranbdte, begeugen feinen
Scyarffinn und feine Sefchicklicheit im Crperimentiren hinlanglich.

Blad,
WNntecjudyungern
diber (arente
Tirne,

Blad’s BVerhdltnif gur Phlogiftontheorie iff bier nody 3u befprechen. mechitmif jur

Cine der grofiten Sierden des Beitalters diefer Theorie teug dody Blad jur
Crfchirtterung derfelben viel bei. Gr befannte fich lange su ibr; feine wiffen-
fhaftliche Ausbildbung in der Chemie verdanbte er bder foftematifchen Su-
fommenfaffung der Thatfachen, welche Stah(’s Hypothefe moglich gemacht
batte; in diefe Lebre eingeweiht, fand er yunddhft Eeinen Grund, fie su
beffreiten. Unbd dody beftritt er fie indivect, indem er, dem Geiff ber phlo=
giftifchen Lebre guwider, bei der CrEldrung der qualitativen Crfdheinungen
die quantitativen Berhaltniffe als entfcheidend gelten [ief, indem et eine von
der Phlogiftontheorie vecipivte Lebre, die der Kaufticitdt, fhluste, weil er
nicht einen fchverern  Kovper als Beftandtbeil eines abfolut leichtern an=
erfannte; indem ev feiner Anficht Anbanger 3u getvinnen wufte, daf, wenn
man aus einer beftimmeen Quantitt eines Kovpers eine geringere Quantitt
eines anbern evhalt, diefe (ebtere nicht eine Berbindung  des erftern fein
Eann, fondern al8 ein DWeftandtheil deffelben ju betracten ift.  Als diefe
Betradytungsroeife, die Blad nur auf die Crfcheinungen der Kaufticitdt
bes RKalfs und der Alkalien anwandte, fpdter auf die allgemeinften Borgange
ber Ghemie, auf bie Berbrennungserfdyeinungen, ausgedehnt tourde und
einen Umftury des gefammten chemifchen Gyftems bherbeifiibrte, Fonnte
Blac fein Bedenken tragen, der neuern Anficht beigutreten , einer Anficht,
toelche fich auf diefelbe Art dev Weurtheilung vieler Thatfachen fHiste, tvie
er fie fil tenige uerft geltend gemacht batte. Black ift der einige hier
gu betrachtende Chemifer des jebt in Rede ftehenden Beitalters, der nody die

hlogiffontheorie,
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Unrichtigheit dev phlogiftifchen Theovie offen anerkannte, aber er war dodh
in biefer Gefchichte noch dem Beitalter dev phlogiffifchen Theorie, und nicht
bem folgenden, suzutbheilen, roeil feine wiffenfchaftliche Thatigheit faft gans
in die Seit falit, wo er fich noch als Anbanger diefer Theorie befannte.

Geine literarifhen Leifftungen find nidyt 3ablreich ; fein fdyrodchlicher
Gefundheitsyuffand und eine gemwiffe Gorglofigleit hinficytlic) der Geltend=
madyung feiner eigenthlimlichen Unterfuchungen lieflen ihn nur twenig ver:
bffentlichen.  Seine Snauguralviffectation, woran fid) feine Unterfudyungen
Sber die Saufficitit der Grden und Alkalien guerft Enfipfen, erfchien 1754
unter dem Fitel: Dissertatio de humore acido a cibo orto et de ma-
guesia.  Bollftandig evdrterte er diefen Gegenftand in einer Abhandlung:
Experiments upon Magnesia alba, Quicklime, and other Alcaline
Substances, weldhe 1755 in bden Sdyriften bder Gdinburger Gefellfchaft,
und fpdter, 1796, nody einmal (aleichfalis in englifcher Sprache) alé felbft=
ftanbiges et publicirt wurde. Auch die fpiteren Schriften jener Gefellz
fchaft entbalten, bis 3u 1790, noch mebrere Auffage von ihm; die Unter=
fuchungen tiber latente TWarme erfyienenin den Philosophical Transactions
flie 1775, Seine Borlefungen fiber Ghemie, von tvelchen e ein SManu
fevipt binterlaffen batte, wourden nady feinem Tobde (1803) unter dem Jitel
» Lectures on Chemistry « verdffentlict.

Blad hatte die AufimerEfambeit ber Ghemifer auf Dicjenige Basart
gelenft, telche in den milden Atkatien enthalten iff 5 er guerft geigte eigent=
lich, toie ein Gag alg demifcher Beftandtheil in eine Verbindung eintretent
fann.  Gr batte dadurd) auf das Studium der Gafe fiberhaupt bingervie=
fen, und noch su feinen Lebyeiten fehen wir mebrere Gelehrte mit Crfolg fich
biefer vt von Unterfuchungen befleifigen, in England sundchft Cavendifh,
ber bie Lehre von den Gafen in dyemifcher Begichung durdy genaue und
richtige Verfuche ungemein forderte.

Heinvid) Cavendifh war 1731 3u London geboven ; feine Familie
gebbrte einem der dlteften Hufer Englands an, und war mit Glidsgitern
veich gefegnet.  Bon feinen Lebengverhdltniffen iff roenig su bevichten ; bis
ju dem Zobe feines Waters in befdyrantten Bermbdgensum{tanven [ebend,
eignete et fich in Diefer Beit eine Surlicgesogenbeit und ein abftofienbes Be=
nehmen an, Wag ihn aud fpiter, als er durd) verfchicdene Erbfchaften in
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ben Befits eines ungemeinen Reichthums gefommen rar, nidyt mebhr ver-
lief. Die Wiffenfchaften aren feine Lieblingsbefchaftigung; voryugsrveife
gab er fich mit Chemie ab, doch erwabnt audy die Gefchichte der Phyfi€ foiz
ner ehrenvoll, toie er denn die {dhrierigften Unterfuchungen fber die Didh=
tigkeit der Crde mit Crfolg durchfiihrte; auch fber Gegenftande der Clektriz
citdtslebre, ber Aftronomic und nody andere hat er Abbandlungen publicict.
Sein wenig leutfeliger Chavakter (ief ibn nur mit einer febr Eleinen Sahl
von Chemifern in Vevlhrung treten; von 1790 an fcheint er fich von der
Shyeidetunft faft gang abgewvandt su baben. Suriickgejogen lebte er, faft
ftets in London, bis 1810, wo er im 79. Jabre feines Alters ftarb.

Dicjenigen Unterfuchungen, wodurcy fich Cavendifh hauptfaclich
alg Chemiker ausgeseichnet hat, ftehen alle in mebr oder weniger nabher Ve=
sichung 3u der Lebre von den Gafen. — Bis in die Mitte des 18. Jaht=
hunbdets jtoeifelten noch Biele, ob (uftfbrmige Stoffe, weldhe andere Eigen=
fhaften als die gemeine Luft befiken, al§ von diefer witklich verfchiedene
Gasarten angefeben werden mifiten, oder ob nidht vielmehr die LBerfchie-
denbeit nur auf der Beimengung irgend cines Stoffs su gerwdhnlicher atmo=
fpbavifcher Luft berube. Cavendifh zeigte 1766, daf e Gafe giebt,
weldye auf Eeine Weife al8 gerwdbnliche Luft mit irgend einer Beimengung
betrachtet tverden Eonnen, er geigte dies an der Koblenfiure (weldye er mit
Blad fire Luft nannte) und an dem Wafferftoffgas (das er als brennbare
Luft unterfchied). Fiiw beide Gafe frellte er eine genaue Unterfuchung aller
Cigenfchaften an. — Das Whafferftoffgas, twelches er durdy Aufléfen von
Metallen in verdimnter Schrwefelfdure fich beveitete, fand er bedeutend fpes
cififdy leichter al die atmofpharifche Luft; feine Angabe der Didytigeit
ift nicht genau, allein e§ ift dies um fo weniger u verlibeln, alg Caven:=
bifh fberhaupt dev Crfte war, der bei der Beftimmung der Cigenfehaften
von Gafen Nickficht auf dag fpecififche Gervicht nabm. Cr fand, daf das
Wafferftoffgas die BVerbrennung und das Athmen nicht unterhdlt, daf es
aber felbft brennbar ift ; ev entbecEte an ihm die Gigenfdhaft, mit atmofphd-
rifdher Luft gemengt und entylindet heftig ju erplodiren, und fuchte bas Men-=
genverhdltnif ju beftimmen, bei welchem die Grplofion am ftacEften ift. —
Gr nabhm wabr, daf gleiche Gemichte verfchiedener Metalle bei ihrem Auf
(8fen in Scyoefelfaure verfchiedene Mengen von Wafferftofaas entiviceln,
und fudyte diefe ausgumitteln; er beobachtete, daf die Schivefelfdure con=

Cavenbdiff.
Leben,

Unterjudyungen
iiber Gafe.
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centrict die Metalle nicht angreift, und erft bei dem Crhigen cine ®Basart
(fchroeflige Sauve) entrvickelt, die nidyt Wafferftoffgas iff. Cavendifh
nabm an, bas Wafferftoffaas fei mit Phlogifton identifdh; aus feiner Ber-
bindung mit MetallEalE werde s aus den Metallen unverandert abgefchies
ben, twenn die darauf toirfende Sdyefelfdure verdimnt fei; es verbinde fid)
mit einem Theile der Schwefelfaure, wenn man biefe im concentrivten Ju=
ftande eintviven [affe, und bdiefe Berbindung fei dann die fhreflige Saure
(fchon Stahl batte diefe als phlogiftifivte Sdhtoefelfaure begeichnet). Diefe
Anfichten fiber die IJdentitdt des Phlogiftons mit Wafferftoff mwurde bald die
von den meiffen Phlogiftitern angenommenen.

Um die Cigenfchaften der Koblenfaure Eennen su lernen, beveitete fie
Gavendifh durch Auflofen von Marmor in Salzfaure; er unterfudyte die
Abforbivbareit diefes Gafes in Besug auf Waffer, Alkohol und Del, und
beftimmte ihr fpecififches Getwidht siemlich genau.  Jhr Unvermogen, die
Berbrennung 3u unterhalten , conftativte er, und fudhte auszumitteln, eine
wie grofie Menge fiver Luft der gewdhnlichen Luft beigemiftht fein muf, um
ben Berbrennungsprocef ganslich au verbindern. Gr fand, daf die fire
fuft mit Kali vereinigt, daffelbe leicht Erpftallifivbar madht. Da verfchiedene
Stoffe (Marmor, Potafdye u. f. w.) duech Behandeln mit Sauren ungleiche
Mengen von firer Luft ausgeben , fo beffimmte ev audy die quantitative 3uz
fammenfesung mebrerer folcher Eoblenfaurer Salge; feine Refultate teichen
nody febr von den richtigen Berhdlniffen ab, bildeten aber doch ein Funba=
ment, tag der weitern Bevvollfommnung fibig war. — Cndlidy seigte er
auch noch, daf bei der Weingdbhrung fid) SKoblenfaure entwicelt, und daf
das auf diefe vt fich bildende Gas in feinen Gigenfchaften gan mit dem
fbereinflimmt, was man durdy Behandeln von Marmor mit Sduren er=
Bt in der Luft, weldye fich bei det Faulnif thievifcher Subftansen entivié:
£olt, fond er aufier fiver Luft aud noch brennbares Gag enthalten.

Sy habe bei diefer erften Aebeit Cavendifh’s ettwas ausflihelic) ver=
roeilt, alg bei einer Unterfuchung, die, von allen feltheren Arbeiten uber die
Gafe fehr verfhicden , fchon gang den Stempel der nod) jebt gebrduclichen
Forfchunggiveife tedgt, und suerft dabei die Punkte als hauptfachliche hec=
porhebt, telche toir audy jest nodh als die fiw die chemifche FMatur eines
®afes wiffenstertheften anccfenmen.  — Gine anbere wichtige Abhandlung

et vie 3uam: publicicte Gavendifh fpdter (1783) fiber die quantitative Sufammenfesung

menjefung der
Atmofphare,

ber atmofphdrifchen Luft, in weldper Sauerftoff und Sticftoff einige Sabre
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felther als eigenthiumliche Beftandtheile unterfhicden tworden waven. €3 uénbru:{bif!).
N 5 HE 5 Interfudyungen
war unter den Aerzten und Chemifern der damaligen Beit die Anficht hevrs iiber vie Su-

anmienfegung dee

fchend, daf die Giite der Luft, ihr wobithitiger Cinfluf auf die (Sjefunbbeit,f Wi,
bedingt fei von der Menge des darin enthaltenen Sauerfioffs. Die Mittel,
welche man damals antwandte, um die Luft yu erlegen, waven febr unvoll=
fommen; fie befcheanbten fich faft nuv auf die fury vorher (1774) von
Prieftlen gemachte CEntdeckung, daf eine fauerftoffhaltende Luftmifchung
eine um fo fidebere Bolumsverminderung durch Sufas von Salpeterfaure
erleibet, je veicher fie an Sauerftoff ift; bei der Unvollfommenbeit der Mit-
tel, auf diefes Princip hin die Analyfe der Luft ju bewerkftelligen, Fonnte es
nicht feblen, dafi gwei Berfudye, an verfdhiedenen Orten oder yu verfchiedenen
Beiten ausgefiihet, bedeutende Differengen in dem Sauerftoffgehalt der Luft
ergabert, und man glaubte mit grofer Suverfichtlicheit, daf dag ungefunde
Klima verfchiedener Gegenden, der nachtheilige Cinfluf getviffer Jabreszeiten
in einer Werringerung des Sauerftoffaebalts der Atmofphare feinen Grund
babe. Cavendifb geigte suerft, daf die Diffevengen , welche man hinficht=
lich der Bufammenfesung der Luft gefunden hatte, nur durd) die Unzuver-
(affigBeit der Inflrumente oder die UngefchicklichEeit der Beobachter verurfacht
find; dbaf die Luft tberall und ju allen Jahresyeiten gleich sufammengefest
ift. Cavendifh’s Analyfe der Luft, ob fie gleich audy mit dem unfichern
Galpetergaseudiometer angeftellt war, ift "berdief vecht genau und fommt
allen neueven Weobachtungen bieriiber fehr nabe.

Bon der grofiten Wichtigleit unter allen Arbeiten Cavendifh’s waz it Wager,
ven diejenigen, toeldhe in den Jabren 1784 und 1785 unter dem Eite[:ewmﬁm T
Experiments on air publicivt wurden. Cr fuchte hier alfgemein auszumits
teln, telche Vevanderungen bdie Luft erleidet, wenn in ihr Korper verbren-
nen (die Urfache u finden, wie er fich ausdrickt, von der BVerminderung des
LVolums der atmofpharifchen Luft, durch alle die verfchiedenen Mittel, welche
fie phlogiftificen), und Gberhaupt su erforfhen, tweldhes die Producte der Ver=
einigung von 3wei Gafen, durd) BVerbrennung des einen im anbdern oder
burd) andere Mittel, find. In diefer twichtigen Arbeit zeigte er, daf durch
LBerbrennung nue dann Koblenfdure gebildet toird, wenn in dem verbren:
nenden Korper eine animalifche oder vegetabilifhe Subftany enthalten ift;—
baf fidy das Waffer aug Wafferftolf und Sauerfioff sufammenfest (indem
er nadytoies, baf durdy Verbrennung diefer beiden Gasarten fich LWaffer er=
geugt, von gleichem Getvidyte, toie das der Gasarten jufammen war); —
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savenvify, af falpetrige Sduve ergeugt wird, wenn Sticoryd fich mit dem Sauerftoff

iig}i%?;%;:"%?’"h der Atmofphire vereinigt; — unbd endlich, daf die Balpeterfaure aus Stick=
ftoff und Sauerftoff befteht (ba feine Berfudye nachrviefen, daf ein Gemenge
aug biefen Gafen in den rechten BWeraltniffen durch fortgefestes Durchfchlaz
gen bes clebtrifdhen Funfens in Galpeterfaure vermandelt wird, welde fich
fammeln unbd nachiweifen 166, wenn dag Gasgemenge mit LWaffer in Be=
vibrung iff). — Jn diefer Arbeit find alfo bie wichtigffen Cntbecungen
enthalten, welche eine Umgeffaltung der ganzen Ghemie mit fich bringen
mufitern; am folgeveichftent evroies fich bie in ihr gelegte Grundlage ju einer
vichtigen Anficht fiber dag Waffer, alg einen sufammengefesten Korper, und
fiber feine Beftandtbeile. Diefe Crbenntnifdiente ben eben damals auffommensz
ben Bemibhungen, die phlogiftifche Theorie ju ftiirgen, sur Evaftigften Unters
ftibung ; fie feste die Gegner der phlogiftifchen Theorie erft in den Stand,
alle Grfabrungen ohne Annahme des Phlogiffons confequenter ju interpre=
tiven, fie gab ben Schliffel su der Grfldrung, warum bei Auflofen von
Metallen in verdinnter Sdure fichy Wafferftoffgas entivicelt, indem
nun eine Serlegung des Waffers in feine Beftandtheile badburdy angegeigt
toar, und ftelite auch die leste Ansflucht der Phlogiftiter als unbaltbar dar,
baf namlic) der Wafferftoff als Phlogifton im Suftande der groften Rein=
heit angefehen terden miffe.

sp"%?é'l,‘}'}[{:,fﬁyi?i Gavendifh felbft indef, ob ev gleich gur Umgeftaltung der dyemifchen
Theorie, sur Widerlegung des phlogiftifchen Spftems, durdy feine Entdet=
fungen von Thatfachen fo twefentlich beitrug, twar boch toeit entfernt, dies
felbft anjuerfenmen; ev blieb vielmebr det Theorie, deren Stury ev befchleu=
nigen balf, getrew, durdy eine Deutung feiner Beobachtungen, die den
Phlogiftifer ftets fcharf charakterifivt — duvch BVernadyldffigung der Gerichts:
perhdleniffe und blofe Berhcfichtigung der qualitativen Grfcheinungen. —
9Riv fahen fchon oben, daf er den Wafferftoff flie Phlogifton anerfannte,
und feine Entwickung aus Metallen mit Sduren flar eine Jerlegung des
Metalls anfabh, twdibrend doch bier eine Berbindung des Metalls (mit dem
Sauetftoff des TWaffers) vor fich geht. Aehnlich deutete er alle feine andeven
Grfabrungen, ftets Serfesung da annehmend, wo eine Berbindung Statt
hat. Die Chemiker diefes Beitalters faben die Berbrennung alg eine Abgabe
bes Phlogiftons von dem verbrennlidyen Kbrper an cinen andern, §. B. die
Luft, an; alé man verfchicdene Luftarten entbect hatte, weldhe die Ber=

g it

o
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brennung ungleid) gut unterhalten, fiigte man die Annabme bingu, eine
Gasart befordere die Berbrennung um fo lebhafter, je weniger fie Phlogifton
bereits enthalte ; fie fei unfabig, die Verbrennung su unterhalten, wenn fie
mit Phlogifton bereits gefattigt fei. So fah man den Stickftoff als phlo=
giffifivte (mit Phlogiffon gang gefdttigte) , das Sauerftoffgas als dephlogiftiz
ficte (von Phlogifton gang freie) Luft an. Demgemaf erkldrte Cavendifh
bie Bildbung von Salpeterfaure aus Stickftoff und Sauerftoff nidht als eine
LBerbindung diefer beiven Stoffe, fondern alg eine Serlequng der phlogiftiz
ficten Luft; ev {chlof, daf phlogiffifivte Luft nidyts anderes als Salpeterfaure
mit Phlogifton (uftformig verbunden fei; durdy die Cintvirfung der Clek:
tricitdt bei Berlhrung mit Sauerftoff trete das Phlogifton an diefe, und die
Salpeterfaure terde frei.  Aehnlich fafte er feine Crfabrungen fiber die
Bildbung von Waffer aus Sauerftoff und Wafferftoff auf; ev erkldrte den
Saerftoff fir depblogiftifivtes Waffer, aber man Eonne audy den Waffer:
ftoff fiie eine BVerbindung von Phlogifton mit Waffer halten ; nady der erfteren
Anficht bildete fich dann das Waffer durcy Buflihren von Phlogiffon (Waf=
ferftoff) sum Sauerftoff, nady der letern durdy Wegnabhme des Phlogiftons,
durdh Abgabe deffelben an (d. h. Berbrennung mit) Sauerftoff. Hier haben tir
offenbar toieder den Conflict der dltern phlogiftifchen Anficht mit der fpdter
ausgebildeten (vergl. Seite 152), wo guerft BVerbindung mit Phlo=
giftort fo viel bie, al8 jest Trennung von Sauerftoff, und umgekehrt,
— fpater aber Verbindung mit Phlogifion gleichbedeutend tie BVerbindung
mit Wafferftoff war. — Durd) diefes Fefthalten an dem einmal erfaften
Syftem, durd) diefes wangsmafige Steeben, Thatfachen in der Sprache
einer Theovie ju erkldven, relche diefer doch widerfprechen, hat Cavendifh
unleugbar das BVerdienft feiner Cntdecungen fich felbft gefchmdlert; er muf
e8 mit Anbderen theilen, weldye die Crblarungen feiner ausgezeichneten Beob-
adhtungen in ber ungweideutigen Ausdructsweife einer richtigen Theorie gaben,
und die von ihm gemadyten Entdecfungen als eingelne und vorziglicy tich-
tige Eheile eines umfaffendeven Spftems ur Anerbennung bradyten. —
Cavendifh’s Abneigung gegen alle Neuerungen in der Chemie, in
ber Eheorie und in der Nomenclatur, lief ihn ftets Anhinger der Phlogiftons
bopothefe bleiben. Cr rdumte gwar 1784 ein, daf fich die meiften chemiz
fdyen Proceffe aucy ohne Annabhme des Phlogiftons erfldren laffen, aber be-
bauptete auch, daf e§ nicht nothig , und defhalb feblechaft fei, dbie Annabhme
bes Phlogiffons su verwerfen; er verdffentlichte eine Darfteliung der Phio-

Cavendifh,
Berhdltnif jue
Pologifiontheorie,
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giftontheorie, die mit grofem Scharffinne auggearbeitet fich auf alle Ein=
toiiefe, telche man diefer Theovie madhte, einfief, und bderen Beachtung
oielleicht den Stury diefes Syftems nody etrwas vorgdgert hitte; allein um
1785 turde bereits, tvie toiv teiter unten fehen tverben, der Streit 1iber
diefen Gegenftand fiie faft entfthicden gehalten; Cavendifh’s Bertheidiz
gung, auf bie idh bhier nicht ndher eingehen fann, da fie ohne bedeutenden
Ginfluf auf die Geftaltung dev LWiffenfchaf blieb , Eam fu fpat und erregte
nue toenig AufmerEfameeit; feine Gegner liefen ihr faft gar Eeine Berid:
fichtigung zu Theil roecden. Spater hat Cavendifh fich fber die chemiz
fche Theorie nicht mebr auggefprochen; nie aber beBannte ev fich al8 einen
Gegner bes phiogiftifchen Syffems.

Mehrere andere Arbeiten von Cavendifh befpreche ich hier nicyt ges
nawer, ob fie gleich auch (wie 3. B. die Nadyroeifung , daf Kalf und Ma=
gnefia dburch einen Ueberfchuf von SKoblenfaure in Waffer [08lich werbert, bie
Unterfuchungen Uber die Gefrievpuntte von Quectfilber und Mineralfauren’
. f. w.) fdhisbare Criveiterungen bev chemifchen Kenntniffe abgaben. —
Seine fchriftftellevifchen Leiffungen, die tenig ablreich find, legte ev in den
Philosophical Transactions fir 1766 big 1792 nieder; eingelne feiner
Abhandiungen famen audy in England als felbftftandige Werke heraus, fo
die Experiments on air 1784, ¢in Account of a new Eudiometer

1783 u. a.

Gavendifh hatte wenige Gasavten . diefe aber grindlichy, unterfucht;
ein Seitgenofje von ihm, Prieftley, fiberteaf ibm toeit, was die Anzahl der
von ihm entdeckten gasformigen Kbrper betrifft, nicht aber in dev fo fcharfen
Ausmittelung ihrer Cigenfehaften und NReactionen. Sofeph Priefiley
war 1733 ju Fieldheat, einem Dorfe nabhe bei der Stadt Leeds in York=
fhive, geboren. Bon feinem Bater jum Kaufmann beffimmt, genof ev eine
biefer Befchiftigung entfprechende Craiehung; boch Olieb ev audh gelehrtem
Unterricht nicht fremd , und dag Studium der alten Gprachen feffelte ihn
befonbders, da er fchon felth mebr Beruf in ficy fitblee, dem geiftlichen als
pem Handelsftande fich i rwidmen. Sn feinem neungehnten Jabre entfchlof
ev fich, feiner Jteigung gu folgen, und ftubdicte nun drei Jabre hindurch
Theologie auf dev Aeademie 3u Daventry. Diefe Anftalt verlief er 1065,
et Batte fich bier in veligiofen Anficten beftdret, welche von den in England
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berefchenden bedeutend abiwichen, unbd eine gewiffe Unduldfameeit in religio-
fen und audy politifchen Dingen in ficdh aufgenommen, twelche fpater den
nachtheiligften Cinflug auf feine Lebensverhltniffe ausibte. Cr lief fich
sunddyft ju Needham in dev Graffdaft Morfolé nieder, als Prediger der
bortigen Diffentivenden Gemeinde. Diefe Stellung, tveldhe flir ibn reicdhy an
UnannehmlichEeiten toar, vertaufchte er 1758 mit einer gleichen ju Nentrvid)
in Chefbive, two er angenehmere Berhdltniffe fand. Hier begann Prieftley
guerft, fich mit Naturiwiffenfchaften abjugeben, die Elebtricititslehre befon-
bers befdhaftigte ihn und das Studium derfelben wurde feine Schule in der
Kunft gu eppevimentiven.  Im Jahre 1761 folgte ev einer Aufforderung,
die Stelle eines Sprachlehrers an dev Abademie 3u Warrington ju {berneh:
men, die er fechs Jabre lang beEleidete; ev batte hier mebr Mufe als je
guvor und befehdftigte fich um fo eifriger mit den Naturwiffenfchaften. Seine
Gefdyichte der Clebtricitatslehre, weldye 1767 erfhien und felbft in Frank
reich und Deutfchland damals hodygefchast wurde, verdankt diefem Beitraume
ihre Entftehung; damals turde er audy Mitglied der Eoniglichen Gefellfchaft
u London und erhielt jur Anerfennung feiner Berdienfte um die Wiffen-
fehaft von der Univerfitat su Edinburg das Diplom eines Doctors der Nedyte.
Aber audy) yu Warrington blieh er nidht lange; fhon 1767 fab e fich ver=
anlaft, feine Lebrftelle aufjugeben, und trat nun ju Leeds wieder alg Pre-
diger auf. Gr befdhaftigte fich immer nodh forvohl mit Naturwifenfchaften
alg aud) mit der Theologie; in erfterer Begiehung find feine Arbeiten im
Gebiete der Optif gu erodbhnen, weldye namentlicy hinfichtlich des Hiftorifchen
fhagbar raren. Bald verlief er audy wieder Leeds; er nahm 1773 bas
Anerbieten eines reichen Englanders, bdes Grafen Shelburne (fpdter
Marquis von Lansdown) an, ald Gefellfchafter mit ihm ju giehen, und
begleitete diefen auf feinen Neifen durd) Holland, Frankreich (wo er in Pa-
ti§ mit ben bebeutendften Chemitern befannt rourde) und einen Theil von
Deutfdhland.  Eifriger als je betrieb er nady feiner Buriceunft feine natu
wiffenfchaftlichen Avbeiten, und namentlich fallen in diefe Seit feine Avbei=
ten liber die verfhicdenen Gasarten. Auch mit dbem Grafen Shelburne
blieb Prieftlen nidt lange in vollfommenem Cinverftindnif; feine philo=
fopbifchen Anfichten, deven bartndckiges Fefthalten ihm fehon viele Streitig=
Feiten jugesogen batte, entfrembeten ihn audh feinem Gonner, und veran:
lafiten 1780 feine , doch friedliche, Trennung von diefem. Obgleidy er nody
fortioahrend von Shelburne Unterfilisungen genof, wurden doch nun

rieftley.
‘v then.”
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Wricite, feine Vermbgensumftinde fo diwftig, daf feine Freunde durch den Crtrag
einer Subfeription flir die ndthigen Mittel feines Lebensunterhalts forgen
mufiten.  Ginigermagen tourde diefem dricenden BVerhdltnif abgeholfen, als
er die Stelle eines Predigers bei der diffentivenden Gemeinde su Birming:
ham echielt; ev batte nun geeignete IMittel, aud feinen naturiiffenfchaftliz
chen Aebeiten fich tvieder hingeben gu Eonnen, aber vorugsmweife vertidelte
er fich audy su Birmingbam in theologifche und politifche Strattigheiten. Cr
fam in den Ruf cines Unbdngers der fransdfifchen Revolution, und der Haf
bes Wolkes feigerte fidy in dem Grade gegen ihn, daf 1794 am Jahres:
tage ber Serftorung der Baftille, twelchen einige Freunde von ihm feiern tooll=
ten, BVolfsunruben ausbrachen , bei welden fein Haus, bdie Kivdye feiner
Gemeinde und die Wobnungen feiner Freunde zecftort ober den Flammen
preiggegeben wurben. Prieftlen war nody gliiclich genug, fein Leben durdh
Flucht gu retten, allein fein Name war in England fo verhaft getworder,
baf er von nun an nirgend mebr eine Bufluchtsftitte fand. Sogar die Mit
glieber ber Eoniglichen Gefellfchaft 3u London, weldyer er dody ebenfalls an=
gebbrte, feindeten ihn an, und das Betragen berfelben veranlafite ihn, aus
biefem Snftitut formlid) auszutveten. — So fafite er 1794 ben Entfchluf,
Gngland gang 3u verlaffen; unbd er wanderte 1795 nady Nordamerifa aus,
wobhin ihm ein Theil feiner Familie fhon vorangegangen twar. Man bot
ibm in Philadelphia eine Profeffur der Ghemie an, allein er fhlug fie aus
und lief fich an denQuellen bes Susquehannab, in Northumberland, niedet.
Nody bier befchaftigte er fich mit Chemie, mebr aber noch mit Theologie, und
bis ju feinem Tobestag unablaffig litevarifchen Arbeiten bhingegeben, ftarb
er 1804 in einem 2Alter von 71 Jahren.

S e IWahrend eines fo bewegten Lebensd, deffen meit[c’xuffgete Mittheilung
ten i Afigeneinen. ey Wichtigheit von Prieftley’s Leiffungen in der Ghemie sufommt, ent
wickelte diefer Doch eine ungemeine twiffenfchaftliche Ihdtigeeit, deren Eleinere

Hilfte nur den Naturiviffenfdyaften und von diefen nue ein Eleiner Theil der
Scheidetunft jugerwandt war. Seine meiften Sdriften behanbdeln theologi=

fdhe , metapbyfifche obder politifche Gegenftdnde; diejenigen , tweldye auf Na=
turtviffenfdhaften, aber sundchit nicht auf Ghemie, Besug baben, find be=

ceits in dem Borftehenden angedeutet tworben ; hier habe idy {iber Das 3u be=

vidhten, was er in Begiehung auf unfeve Wiffenfchaft Lichtiges gefordert hat.
it der Chemie befchiftigte fich Prieftley feit 1768, obne toeitere Bor=
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fenntniffe, al8 daf er Fury guvor in Liverpool Vorlefungen fber Clemens peieqren
tavchemie gefolgt” twar; feine chemifchen Cinfichten waren nidyt grof genug,

baf er in ivgend einem Jtveige der Chemie, der fchon big fu einer gewiffen

Stufe der Crenntnif bearbeitet worden war, fidy durd) neue widhtige Gr=
weiterungen diefer Crbenntnif hatte ausjeichnen Eonnen; aber indem er fidy

eines Theils der Chemie bemddhtigte, auf dem faft nody gar nidyts gearbeitet

war, gelang es ibm, obne tiefe chemifche Kenntniffe, durd) GefchicklichEeit

im Gonftruiven von Apparaten und genaue Beobachtung Entdectungen erften

Ranges umachen. — Seine Verdienfte wm die Chemie beruben auf der Ent-

dectung der meiften tidhtigen Gasarten; ev hat diefe Lebre mehr bereichert Askeiteniiber Gafe,
alg irgend ein andever Naturforfdyer, und wenn er aud) mehr die Grofe des

eldes, welches su bearbeiten war, zeigte, al8 daf er felbft e in die Tiefe

durdhfudyt babe, wenn audy feine Forfhungen fich meift auf die Conflati:

rung der Crifteny, auf die oft unvollfommene Befdyreibung der phyfialifchen
Gigenfchaften verfchicdener Luftarten befchranken, und in Eeiner Weife bin-

fichtlich der Jufammenfesung und fonftigen dyemifchen Cigenfdhaften grofes

Licht verbreitet haben, fo boten fie doch flir neue dyemifdhe Forfchungen fo

beftimmte und zablreiche Anbaltspuntte, daf der jesige Umfang der Lebre

von den Gafen als durdy Prieftley’s Avbeiten guerft jugdnglic) gemacht

anerfannt werden muf.

Prieftley tberteaf an Bielfachheit der Gegenftinde, auf die er feine
Unterfuchungen cusdebnte, weit den BVorgdnger und den Beitgenoffen, die er
in der Begriindung ber pneumatifdyen Chemie hatte, Blacd und Caven:
bifh; su der forgfaltigen Unterfuchung, weldye diefe beiden ausgeichnete, er-
Bob er fich nicht, aber hingufiigen miffen tiv, daf er dem lettern viele Facta
lieferte, welche diefem ecft feine genaueren Forfdhungen moglich madhten (fo die
Cntdeckung des Sauerftoffgafes). Prieftlen hat dberdies fite die Methode,
gagartige Subftanzen ju fommeln und u unterfuchen, viel gethan, und
mebr, al8 ivgend einer vov ihm; der preumatifhe Apparat in feiner jesigen
Geftalt ift grofentheils nod) dev, tie er von Priefiley angegeben und ges
braudht wurde; e juerft verfudyte, Queditber ffatt Waffer yur Sperefliiffig-
Eeit anjutenden und babnte fo den Weg su der Unterfuchung allfer Gagarten,
welche durd) LWaffer abforbiv= ober zerfesbar find.

Die erften dyemifchen Publicationen Prieftlen’s dativen aus dem
Sabre 1772, und haben jum Gegenftande die Sittigung des Waffers mit
Koblenfaure, um Einftliche Sauerlinge Hervorzubringen. BVon diefer Antven-
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priefiten. dung eined fchon befannten Gafes tendete fich Prieftley su dev Dar-

M&Tf"-"m ftellung noch nicyt gebannter; bie Unterfuchung des Stictoryds befchdftigte
i gunachft, deffen Eigenfchaften e suerft genauer beftimmte.  Famentlich
erfannte ev fein Berhalten, mit atmofpharifcher Luft jufammengebracht fich
3u verdichten, und rourde hievburdh fpdter bavauf geleitet, die Analyfe der
Luft auf diefes Princip gu grimben.

@"e'ﬁiﬁ"'ﬁé‘ﬁs,“ Die beveutendite Cntdectung Prieftley’s war bie bes Sauerftoffgaz
fes , welches ev guerff, 1774, aus dem vothen Quecfilberoryd durch Erhisen
erhielt; 5 bildete Diefe Gntdectung gemwiffermafen den Grunbd, auf weldyen
hin bald ein neues Gebdude ber chemifchen Theovie evrichtet wurde. Ev er=
Eannte in dem fo erhaltenen Gafe eine Luftart, teldye dag Werbrennen und
bas Athmen lebhafter und IGnger 3u unterbalten vermag, al8 ein gleidyed
LBolum getvdhnlicher Luft, und seigte fpdter, daf diefer Theil der atmofphaviz
fohen Luft bei dem Athmen in ben Lungen auf dbag Blut wirkt, und ihm
bie rdthere Farbung mittheilt. Den Antheil, welchen dag Sauerftoffgas an
ber Werbrennung nimmt, evfannte Prieftley nicht richtig; er Eam nicht
su bem Schlug, daf Berbrennung die Bereinigung eines verbrennlichen Kor=
pers mit Sauerftoff, und Berkalbung die analoge Bereinigung eines Metalls
mit diefem Gafe ift — ev 30g aus feiner Gntdecfung nicht felbft die theores
tifdhen Folgerungen, weldye fie nothrendig hervoreufen mufte, aber das Ber-
dienft der empirifchen CrEenntnif der Shatfachen ift flir ihn um fo augbriic
licher hervorzubeben, als fpdter derjenige Chemiter, tweldher suerft bag Ber=
balten des Sauerffoffs hinfichtlicy der Berbrennung und PVerkalbung erfannte,
auch, mit Unrecht, die empirifche Gntbecfung diefes Korpers gewiffers
mafien fiie ficy in Anfpruch nahm, ob e gleicy beftimmte Mittheilung dar=
fber von Prieftley felbft erhalten hatte.

Prieftley entbecte sugleich noch an bem Sauerftoffgafe die Cigens
fdhaft, daf, wenn man 8 mit atmofpbdrifcher Luft mifdyt, die Bolumbver:
minderung  durch Salpetergas bebeutender iff, als twenn man mit un=
permifchter atmofpbdrifcher Luft operirt; baf die Volumperminderung bei vei-
nem Gauerftoffgas am ftdeeften ift. Diefe Entdectung lief ihn das Salpes
tergas als ein Prifungsmittel des Gehalts der Luft an Sauerftoff gebrau=
chen, und feine Methode rurde bald von ben meiften Chemitern nadhge
apmt. Grwdhnt ucde bereits, daf erft Gavendifb fidy diefes Prifungs:
mittels mit binlinglider Sorgfalt und Gefhicklicheit gu bedienen wufite, um
bie Luft alg berall und jedergeit gleich sufammengefest 3u erfennen.
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Gine tocitere Cntdeckung Prieftlen’s hinfidhtlich des Sauerftoffgafes, rierey.
teldye su wichtigen Schliiffen leitete, war die, daf diefes Gas buredy die Be-
getation aus den Gewadifen ausgefdhieden wird, und er bereits grimdete auf
feine Beobadhtungen die finnreichen Folgerungen, daf die dburch den Athmungs-
und Berbrennungsprocef verfchlechterte (an Sauerftoff armer gemachte) Luft
bud) den Begetationsproce twieder verbeffert wird, daf beide Arten von Pro-
ceffent in einer nothwendigen Wedhfeliwivbung fteben, um die Sufammenfesung
der Luft ftetd gleich su erhalten.

Bon anbderens chemifchen Enedeckungen Prieftley’s erodhnen iy Cntdung anr
bier nody die des Stickftofforpduls (1776) und des Kohlenoryds (1799); diefe
legtere Entdecung bildete den Schiuf feiner Arbeiten, womit er die Chemie
beveicherte ; er machte fie roahrend feines Aufenthalts in America, — Cine
Neihe andever Gafe, welcheer juecft Eennen lebrte, find bier noch sufammenzu-
fEellen; es find die vom Waffer abforbirbaven, ju deren Unterfuchung bdie
Anwendung des Quedkfilbers im pneumatifchen Apparat nothtvendig ift; mit
Hiiife diefes fand Prieftlen das fdhivefligfaure (1775), bas falzfaure (1774),
bas Ammoniak= (1774) und das Fluorkiefelgas (1775).

Jch babe fdhon bemerkt, daf fich Prieftlen’s Unterfuchungen felten Anbere Beobadhs
nue auf die chemifche Conflitution der von ihm entdecten Kovper genauer L
einliefien, daf manche feiner Beobachtungen erft unter den Hinden Anderer
in ibrer vollen Bedeutung erfchienen, fo daf bdiefe den grofiten Theil bes
Berdienftes hinficytlich dev Entdectung in Anfprud) nabmen. In der That
bat Prieftley flir viele widitige Thatfachen bdie BVorarbeiten fo gefordert,
baf es nue bei feinen gevingen Kenntniffent in der Chemie im Algemeinen und
namentli) in der analytifhen Chemie begreiflich iff, wie er die richtigen
Sdyluffolgerungen verfehlen Fonnte. So entbectte er, daf fich in gerwodhn=
lichee Luft vermittelft fortgefesten Durchichlagenlaffens von eleftrifchen Fun=
fen cine Sdauve bildet, ohne diefe Saure als Salpeterfaure 3u evennen ;
fo fand er, baf mittelft deffelben Verfahrens das Ammoniakgas unter BVo-
lumvermehrung jeclegt tird , obne nachzutveifen, daf die Serfesungsproducte
Stickftoff und Wafferftoff und diefe alfo Beftandeheile des Ammoniats find.

Beide EntdecEungen twerden daber anbderen Chemitern jugefdyrieben, und nidpt
mit Unrecht ; denn nicht blof die vohe Beobadhtung, daf etiwas eriftivt oder
vorgebt, fonbern bdie genaue Conftativung, was eriffict und was vorgeht,
bie Conftativung einer Crfdheinung jum Swed einer Crfldrung derfelben,
beftimmt wefentlich dag Berdienft einer Entdeckung.

Kopp’s Gejhichte der Chemie, L. 16



Prieftley.

Berhiltnif jue
Phlogiftontheorie,

242 Allgemeine Gefdidte der Chemie.

Sy werde in den folgenden Theilen Prieftley’s Namen noch off
bei ber Gefchichte eingelner Stoffe gu erroabnen haben; hier will idy sundchft
nody fein Berhaltnif sur Phlogiftontheorie augeinanberfesen.

Prieftley war einer der lesten und unerfchlitterichiten Vertheidiger
be8 phlogiftifchen Syftems, welchem e alle feine Gntbectungen angupaffen
fucpte. Bon ihm geht die Annahme aus, eine Luftart unterhalte die Ver-
brennung um fo lebhafter und um fo langer, je mebr Phlogifton fie aus
bem verbrennlichen Kovper aufnehmen Eann, d. b. je tweniger Phlogifton fie
bereits entbielt. DemgemdF nannte er das Sauerftoffgas als von Phlogi=
fton gany reine Luft die bephlogiftifivte, den Stickftoff alé mit Phlogifton
gang gefattigte Luft die phlogiffifivte; atmofpharifche Luft, die Mifdhung aus
beiden, ift mit Phlogifton theilweife gefattigte Luft; und die Cubiometrie
Bat sum BrecE, nadyguweifen, wie viel Phlogifton in ber Luft enthalten ift;
¢8 ift diefe um fo gefimder, sum Athmen um fo gefchiciter, je mweniger Phlo-
gifton fie enthdlt; durch Berbrennen und Athmen wird die Luft phlogiftifie,
duech die Begetation twieder dephlogiftifict. — Die Gegentvart von Luft ift
sum Berbrennen ndthig, teil bas Phlogifton, tvenn es aus dem verbrenn=
lidhen Korper austreten foll, einen anbdern porfinben muf, mit dem e8 fid
toieder vereinigen Eann; die Luft unterhlt das Feuer vermdge ihrer Affinitat
jum Phlogifton. — Dag Phlogifton mit Waffer identifch fei, erfannte audh
Prieftley an, und nad)y ibm entalten alle brennbare Stoffe LWafferftoff;
¢8 tird diefer aus dem Metalle abgefchieden burch Sduven , die fich mit den
Sberbleibenden Setalialben vereinigen; ein teiterer Beweis fir die Ridy
tigkeit diefer Anficht ift nach Prieftley die (Hm gleichfalls eigenthimliche)
Beobachtung, daf Wafferftoffgas in Berfihrung mit erhisten MetalEalben diefe
veducict, b. b. fich toieber mitihnen verbindet. — Die Thatfachen, daf Waf=
ferftoffaas in depblogiftificter Luft verbrannt, nidyt phlogiffificte Luft, fondern
Waffer giebt; daf die Verbrennung anderer Kbrper nicht die Crzeugung vorn
phlogiftificter Luft, fondern von Koblenfdure yur Folge hat, daf bei der Ber-
brennung des Waffecftoffs in atmofphdrifyer Luft, o der lehtern feiner An=
ficht nadh Phlogifton nodh sugefligt werben foll, fid) das Volum bder Luft
permindert, und bdev Neft doch leichter ift al8 atmofphdrifche Luft — fie
fcheinen ihm als unwefentlich gegolten zu haben, da fie ihm nidyt wohl unbe=
fannt bleiben Fonnten. Die Schwache Prieftlen’s in der Aufftellung theo=
vetifcher Anfichten berubte hauptfachlich auf feiner mangelhaften Senntnif aller
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dhemifchen Huifdmittel, mit Ausnabme bder fitr die Darflellung von Gafen wrienrey.

nothioendigen ; e8 seigt fid) dies audy noch in der Berwedhfelurg gang ver- ‘&‘qz::g‘i‘ll?'xrﬁbfg:fv-
{dyiedener Gasarten, was ihm haufig begegnete; fo 3. B. bei feiner Beweis-

flbrung, daf die Metalle Whafferffoffaas enthalten, wo er Hammerfdhlag

(nicht gang von Phlogifton befreites Cifen) mit Eoblenfaurem Kal€ glihte,

und das fich entwickelnde Koblenoryd, blof auf den Grund feiner Entslind-

bakeit bin, als Phlogiffon oder doch grofentheils aus Phlogifton beftehend

anfah. Prieftley e fid) indef nie von der Unvichtigheit feiner Anfichten

liberfithren ; noch 1796 und 1800, al8 fber vie Juldfiigheit der phlogiftifchen

Theovie (angft abgeurtheilt war, fudyte er fie u vertheidigen und blieh bis

su feinem Enbe ein fiberseugter Anbinger derfelben.

Cs bleibt nodh) dibrig, dber Prieftley’s literarifthe Leiffungen, fo  egugin.
roeit fie dev Chemie angeboven, eine Eurge Ueberficht su geben. Sie geidynen
fid) aus durdy eine grofe Neichhaltigheit an Beobadytungen, aber man ver:
mift in ihnen den Jufammenbang, den Uebergang von einem Berfudhe yum
andern, ben nur dag Streben nacy Créldrung jeder Thatfache, das Auffu-
chen einer alfgemeineren Crldrung fiir die Beobachtungen, geben Eann. —
3n den Philosophical Transactions fir 1766 bis 1791 finben fidy viele
Abhandlungen vor ihm; dber die Gafe gab er noch felbftftindige Samm:
(ungen feiner Forfchungen bheraus. Den Anfang derfelben bilden feine
Directions for impregnating water with fixed air ete. (1772); bann
erfchienen Observations on different Kinds of Air (1772); Experiments
and Observations on different Kinds of Air (1774), denen er nody Fovt=
feungen (bis 1777) folgen lief. Seine fpateren Beobachtungen publicicte
or al8 Experiments and observations relating to various branches of
Natural Philosophy (1779 —1786), und beffer ordnete er feine Beobach=
tungen felbft noch in Experiments and Observations on different Kinds
of Air and other Branches of Natural Philosophy (1790) in prei Bdn-
ben. Das JInteveffe, weldyes diefe Schriften damals ervegten, zeigt fich durch
bie Menge von Ueberfesungen und Aussligen in deutfcher, franzdfifcher, ita-
lienifcher und anderen Sprachen. — A5 der Chemie audy nicht gans
fremd mogen nody feine Disquisitions relating to matter and spirit
(1782) erwabnt werden. —  In Ameviba publicivte er nody mebrere Auf-
fage in den Philosophical Transactions of the American philosophical
Society, weldye von einer yu Philadelphia (feit1769) beftehenden Gefellfchaft

16*
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mé‘a}ﬁé&",‘ Berausgegeben tourden, und in medicinifhen Seitfchriften, toie in dem New-
York medical repository it. a. — Briefe von ihm aus diefer Jeit rourden
audy in Gngland in MNidyolfon’s Journal u. a. publiciet. Jur Ber=
theidigung der Phlogiftontheorie fchrieb er nocy in Amerita mehreve Streit-
fehriften ; fo 1796 Considerations on the doctrine of phlogiston and the
composition of water, toeldye von dem frangofifchen Gefandten in MNord-
amevifa, Adet, in's Frangofifche fiberfept und beantiwortet wurden , und
nodh 1800 : the doctrine of phlogiston established and that of the com-

position of water refuted.

Wber diefe Streitfchriften Eamen ju fpat; fie bielten die phlogiftifche Theorie
nicht [qnger. Die Leiftungen der im BVorhergehenden betrachteten Chemiter,
ob fich diefe gleich im Allgemeinen noch gu diefer heorie befannten, hatten
Thatfachen feftgeftellt, die mit derfelben unvereinbar twaverr, unbd auf diefe
und eigene tvidytige Verfuche geftlist hatte bereits Lavoifier die phlogis
ftifche Theorie widerlegt. Che wir indef gu der Betrachtung ltbergehen Eon-
nen, toie fich eine folche Umwanbdlung des chemifchen Syftems geltend madhte,
miffen wic nody gocier Mnner ausfibelicher gedenten, weldye, gleichfalls
fidh nody 3u den Anbangern der phlogiftifchen Theovie betennend, audy nody
in biefem Seitalter ihre Stelle finden miiffen. €8 find dies el fehioedifche
Ghemifer, Bergman und Sdheele.

Yugbildung Bei der Forderung der naturwiffenfehaftlichen Forfchungen durch Stif
b“:el:t‘r[;’ulir‘:-%ii?mtung gelehrter Gefellfchaften taven die nordifdyen Lander nicht uriicgeblie=
berr, wenn audy die Thitigheit ihrer Gelehreen in Besug auf bie allgemeine

Gefchichte der Chemie erft fpit Cinfluf gewinnt. So war in Petersburg

Qeterstuegee Atas fhon 1724 duec) Peter L der Grund 3u einer Afademie der LWiffen=
B fchaften gelegt tworben, tvelche feine Nadyfolgerin Katharina L 1725
vollends 3u Stande bradyte und Peter IL beftatigte ; fie gab von 1728 ihre

Sdyiften heraus, die stoar fhon damals viele dyemifche Abhandlungen, alle

aber nue von untergeordbnetem Jntereffe, entbalten. € gilt daffelbe von der

attavemic gu %o- Aademie su Kopenbagen, weldhe, 1742 geffiftet, von 1745 an ihre Denk:
i fopriften verdffentlichte.  TWichtiger waren fchorr damals die Bemiihungen
ber fchroedifchen Chemiker, unbd die Seugniffe ibrer LVerdienfte Enlipfen fich

attavemie g 1ps Q11 Dl Thtigleit der Akademien gu Upfala und Stocholm. Die Fonigliche
ol e " Gefellfebaft ber Tiffenfchaften ju Upfala rwurde 1728 erridytet, wnd gab ibre
Acta von 1740 an beraus. Die Stockholmer Abademie bildete fich 1739
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burd) das Jufammentreten mebreer Gelehreen, torunter audh Linné, und
erhielt die Eonigliche Veftdtigung 1741 ; thre Schriften erfdhyienen von 1739
an. Diefe Sammlungen chemifcher Adhandlungen aus Schveden enthals
ten von 1770 an Acbeiten, die flir dag Fortfchreiten dev gefammten Chemie
ben grofiten Crfolg batten; und twie in der neueften Seit von Schroeden
aus die widytigften und folgeveichften Arbeiten in der Chemie ausgingen, fo
fdhor damals durch die Bemihungen eines Bevgman und Scheele,

Zotbern Bergman war 1735 ju Kathavinaberg, einem Eleinen

Orte in Weftgothland geboren; fein Vater war dort Einnehmer der Einig- -

ligen Gefalle. Bevgman befuchte bis in fein fiebzehntes Jabr das Gym-
nafium ju Stava, und begann 1752 feine Univerfitdtsitudien su Upfala.
Seiner MNeigung gu der Mathemati€ und den Naturwiffenfhaften frand dee
Wille feiner Familie entgegen, die ihn mit Theologie ober Surisprudeny be=
fhaftige wiffen wollte; heimlich ftudivte Bergman feine Lieblingsficher,
big ibn ju angeftrengtes Avbeiten die Univerfitdt su verlaffen wang. Afs
ev wieder hergeftellt war, durfte ev feinem Lieblingsftudium fidy gang hinge-
ben; die Mathemati€ befchaftigte ihn vorziglich; von den Naturwiffenfiaf:
ten madhte ev fich nicht allein mit Chemie vertvaut, in weldher Wiffenfehaft er
fpater fo beriihmt rourde, fondern aud) Phy (i€, Botani€, Entomologie und andere
Facher wurden ihm ju eifrig bearbeiteten Gegenftdnden, und Linn ¢’s Nipe
liefi ihn namentlich fich viel mit Naturgefchichte befchiftigen, fiic weldhe IBif=
fenfhaft ec ebenfalls mebrere Abhandlungen publicict hat. Dody feyien ev
bie Mathematit als feine hauptfidhlichfte Nichtung 3u verfolgen auch be=
handelt diejenige afademifche Schrift, weldhe er bei Gelegenbeit feines Auf=
teetens af8 Univerfitdtslehrer 1758 vertheidigte, einen rein mathematifchen
Gegenftand.  Er wurde 1761 jum adjungivten Profeffor der Mathematit
gu Upfala exnannt und verblich in diefer Stellung bis 1767, 3u weldyer
Beit bie Profeffur der Chemie an diefer Univerfitt erledigt rourde. Berg-
man, bder fich neben feinen mathematifchen Stubdien audy eiftig mit Chemie
befchftiat batte, bewarb fich darum, und man fete binlangliches Bertrauen
in feine Fabigkeit, obgleich bis dabin in Besug auf Chemie nody Eeine Ar=
beit von ihm gur Deffentlicheit gefommen war, Gr erbielt die Stelle, hart
naciger Oppofition ungeadytet, und von nun twar WBerbreitung und Forde=
vung der Ghemie fein eiftigftes Streben, und widytige Unterfuchungen reihten
fich ununterbrochen an einander an, die bald feinen Rubm unter den Che-

DBergman,
eben,
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Beraman mifernt toeit verbreiteten. Jm Jabre 1776, als fein Ruf bereits hoch ge-
ftiegen war, fudgte Friedrich der Grofie ihn nad Berlin su zichen
und fliv die dortige Atabemie gu getvinnen; allein Bergman Ffonnte fidh
nicht dagw entfchliefen, fein Vaterland gu verlaffens e lehnte dag ehrenvolle
und voutheilhafte Anerbieten ab, und fand Crfag in dem DBefteeben feines
fanbdes, ihm zu feinen wiffenfchaftlichen Unterfuchungen alle SMittel in die
$Hinve su geben, in dem ausgeseichneten Grfolge feines Wirkens alg Pro-
feffor su Upfala, to er Sehtiler bildete (Bahn, Gabdolin, die Elhu:=
parts und anbdere), deren fpdter su eviodbnende Berdienfte um die Wiffen-
fehaft die mittelbaren Frichte von Bergman’s Bemithungen find. Aber
unter den freten und angreifenden Arbeiten wankte feine Gefundheit, fdon
feit 1769 Erdnkelte er, und von 1780 an nahm fein Uebelbefinden ftets su.
Gr ftavh 1784 in den Badern ju Mebdetwi am Letterfee, wobin e fid) jue
Wicherherftellung feiner Krdfte begeben batte, fchon im 49. Sabre.

Algemeiner Shas S verhdltnifmagia Furser Seit fithrte Bergman eine Reibe der wich=
o tigften Acbeiten aug, die feinem Namen unverganglichen Rubhm fichern. IJhn
untecftiiste hievbei fein richtiges Urtheil, bis ju welchem Grad nur man der
Gpeculation in den Naturwiffenfchaften Cinflug geftatten darf, wie teit
andererfeits die Crfabrung allein als Siihrerin anerfannt werden muf. Die
vidhtigen Unfichten , teldhe ev in feiner einleitenden Abhandlung de inda-
gando vero al§ bdie forderfamften gur Cntdeckung bder Naturwaheheiten er=
fannte, befolgte ev felbft ffreng; gelibt im Gombiniven von Beobachtungen
und folgerichtig in feinen Schliiffen lief ev fich doch nie von der Sudht, mebe
su erfldven, alg twosu ihn feine Grfahrungen berechtigten, hinveifien ; fortges
feste Beobadytung ald den ivar mihfamen aber fichern TWeg der Natur=
forfchung anerfennend, bradh er fiie bag Fortfchreiten der Wiffenfchaft neue
GRege, die fpater su den wichtigften Refultaten fiibeten. Borzliglich folges
veich toaven feine Bemithungen, die analytifche Chemie auf einen hobern
Gtandpuntt 3u erhebern, und feine Arbeiten legten eigentlic) das Funda-

ment flic die jesige Serlegungsbunft der unorganifthen SKorper.

Geebienfte um die Die von Boyle guerft eingefhlagene Methode der Analyfe auf naffem
analyrifihe Ehnie: o0 woar von feinen Nachfolgern nur fehr wenig ausgebildet worden; die
chemifche Unterfuchung ber Mineralien tourde nur durch Anwendung erhobter
Femperatur verfudyt s fiie die Minevalwaffer allein blicben Reagentien auf
naffem Wege in Gebraudy, allein nur foenige aven ihrer Wirkungsart

.
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nady befannt; die Unterfuchungen toaren in qualitativer Hinficht unficher

Beraman,
Berdienfte um bie

unbd felten, quantitative Beftimmungen durdh die Analyfe auf naffem LWege zut anaiyiifdhe Chemic.

erhalten, war endlich faft nody gar nicht verfudgt. Bergman guerft gab eine
vollftandigere Lebre fiber die Wahl der Reagentien und fber ihre Wirkung ;
er nahm die Sahl der in Anwendung ju bringenden Pritfungsmittel nidyt
qrofi, aber er beftimmte genau die Wirbung eines jeden auf alle haufiger
vorfommenden Stoffe, mit forgfaltiger Angabe der Farbe des Nicderfchlags,
ob Auflofung oder fonftige Vevanderung deffelben unter getiffen Umftanden
eintritt 1. f. w. Cr guerft gab Anwweifung fiir den Gang, den man bei der
analtifchen Unterfudhung auf naffem LWege im Allgemeinen eingufchlagen
hat; und feine Avbeiten in diefer Hinficdht tragen fdhon gany bag Geprdge
ber neueren, eracteren Wiffenfchaft. Die quantitative Analyfe auf naffem
Wege brachte er guerft su einiger Vollfommenbheit; einen wefentlichen Fovt=
fchritt lief ev fie machen, indem ev nicht fuchte, jeden Beftandtheil ifolive u
erhalten und gu beftimmen, fondern die leichtere und fichere Methode in An-
endung bradyte, jeden BVeftandtbeil in eine Verbindung zu bringen, bdie
ihrer Sufammenfesung nady genau befannt und zudem leicht vollftandig 3u
ifoliven ift. — Dod) find feine quantitativen Angaben wenig genau; fie ent=
fernen fich fogar meift mebr von der Wabrheit, alg die einiger feiner Jeit-
genoffen. Man Eann nidht fagen, daf er die genaueften Analyfen damals
angeftellt hat, aber Eeiner analyficte mebhr Korper ald ev. BVervgman hat
bag Werdienft, diber die Sufammenfesung einer grofen Menge von Salzen
gearbeitet 3u haben, worunter viele noch nie in diefer Hinficht unterfucht
mworden taren; er 3og auf diefe At newe Gegenftande in dag Bereich der
demifchen Forfchung und gab zu Arbeiten Anlaf, tweldhe feine Nefultate
burdy beffere und genauere erfesten. Dody dauerte e8 lange, bis die Unridy-
tigheit der Bevgman’fchen Angaben tber die Sufammenfesung vieler Kir=
per anerfannt turde ; fein Ruf als der cines genauen Scheideiinftlers ftand
su feft, als daf man fdnell an Mangel in feinem analytifhen BVerfaheen
geglaubt batte ; die ridytigeren Refultate minder berlibhmter Jeitgenoffen vor
ihm blieben lange unbeachtet, da ihre Anerfennung die Autoritit vor einem
grofient Namen vechinderte; erft gu der Jeit, wo die analytifche Chemie durch
die Lehren von den feften Proportionen unterftlist rourde und lestere eine
Gontrole fir alle quantitativen Angaben abgab — erft su diefer Seit erfofd
bag BVertrauen auf Vergman’s analtifhe Refultate.

Sy roerde auf Bergman’s Verdienfte um die analytifhe Chemie
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und auf den Werth feiner Refultate in dev fpeciellen Gefchidhte jenes Smweigs
unferer Wiffenfchaft suvhicEbommen ; hier muf iy indef noch bemerfen, daf
feine Bemilbhungen, die quantitative Sufammenfesung der Salze gu erfor=
fchen, vevanlafit waven dudy feine BVerfuche, Mineralwaffer ju analfiven.
S Betveff diefes Gegenftandes muf audy dag Verdienft feiner Arbeiten twe=
niger nacy den eingelnen Sablenangaben als nady der Methode im Allge:
meinen getofiedigt werden, und diefe ift feitbem nidht tefentlich abgedndert
worben, fie hat nuv eingelne BVerbefferungen und Criveiterungen erhalten.
Bergman fudt fehon alle Beftandtheile genau auszumitteln ; flie bie Beftim-
mung der gasformigen fchreibt er vor, das u unterfudyende Minecalwaffer
in einem Deftillationsapparate abjudampfer, der mit einem preumatifchen
Quedtitberapparate in Berbindung ftebt, fo daf die entweichenden Gafe aufs
gefangen wetden, wo er dann die atmofphdrifche Luft von der Koblenfure
oder dem Schvefelwafferfoff unterfcheiden lehre. Nach Veftimmung der
gasformigen Beffandtheile erft gebt er ju der Ausmittiung der feften liber,
ven trocknen NicEtand fudht er guerft duvcy Digeftion mit Alkohol, fodann
mit einer beftimmten Menge Ealten Waffers, endlich durch Digeftion mit
fochendem Taffer weiter su gevlegen; was die Genauigkeit der bierdurd e
fangten Mefultate angebt, fo gilt bierfiiv dag beveits oben BemerEte.

Bergman’s Steebenn, bdie analtifche Methode auf naffem LWege
méglichft antendbar su madhen, (ief fich nicht duveh Schwierigleiten ab=
fchreckent, Die bei eingelnen, gemeinhin als unloslic)y angegebenen, Subffan=
zen entgegenftanden.  Seine Arbeiten fiber die Sufammenfesung der Edel=
fteine geben bierfiir ben Dereis; wenn gleich die Mefultate hier noch foeit
toeniger mit den jest als toabr erBannten su vergleichen find, als die feiner
Unterfuchungen Gber SMineralwaffer u. f. w., fo legt dodh in feinen Be=
ftrebungen dev Grund su unferer verbefferten Crfenntnif ; feine Methode, un=
I5sliche Stoffe durdy Schmelzen mit Gendem oder Eoblenfaurem Alkali [08=
lich 3u madhen, bildete einen dev wichtigften Fortfchritte der Kunft, su ana=
Ipfiven.

Seine Beftrebungen fiie die Berbefferung der analytifchen Methoden
liefien ihn indef nicht einfeitig blof bag BWerfahren auf naffem LWege befol=
gen; audy um die Analpfe auf trodnem Wege hat er die groften Ber=
bienfte. Gt fuchte den Gebraucy des Lothrohrs in allgemeinere Aufnahme
3u bringen, und jeigte, wie daffelbe jur Beftimmung von Mineralien mit
bem gedften BVortheil angetvandt terden fann.  Aud) was diefe Art analy:
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tifcher Unterfuchungen angeht, beeubt unfeve Kenntnif noch hauptfachlich
auf dent von Bevgman ibhr gegebenen Grundlagen; auf den Unterfchicd
ber innern und bder aufern Lothrohrflamme madpte e uerft aufmertfam,
unbd bilbete die Antwendung der vorber fchon hauptfachlich angewendeten Reqs
gentien flie Lothrohroerfuche, Bovar, Phosphorfaly und Soda, weiter aus.
Mit foldyen Hfsmitteln in der Analyfe ausgeftattet, mufte Ber g-
man nothroendig bei feinen Unterfuchungen fiber die Jufammenfesung widh=
tige Cntdectungen madher, und in der Ihat feben wiv aus feinen Hinden
auch analytifche Avbeiten hervorgehen, deven Mefultate nodh u un:
fever Beit beachtungswerth find.  Dabin geboven feine Verfuche fiber den
Unterfchied givifchen Schmicdeeifen, Stahl und Gufeifen, eine Arbeit, die
gan im Geiffe der neuern analytifchen Chemie ausgefiibet ift. Gr prifte
diefe verfchicdenen Arten durch Aufldfen in verdimnter Schwefelfiure und
Meffen des entivicelten Wafferftoffaafes; ev fand, daf Schmiedecifen fo das
meifte, Stabl weniger, Gufeifen am wenigften Wafferfoffaas abgicdt; daf
hingegen Schmicdecifen am wenigften, Stahl mehr und Gufeifen am meiften
unioslichen Nickftand (dft; ev beurtheilte vichtig ihre Berfchicdenbeit, indem
er fie als Verbindungen in verfhiedenen BVerbdltniffen aus Cifen mit Gra-
phit, mit welchem audy noc oft Mangan und Kiefelerde verbunden fei, an-
fah. Bergman’s Ausbrucdsweife war jwar in etiwas verfdhieden, fofern
er noch das Eifen alg einen jufammengefesten Beftandtheil anfab, aber bdie
Nefultate feiner Verfudye reichten bin, die richtige Aufeldrung ju geben, fo=
bald fie in eine andere theoretifhe Sprache Gberfest wurden. — Cbenfo er-
fannte e den Brechweinftein ridhtig als ein Doppelfalz von Weinfteinfaure,
Kali und Antimon ; das Knallgold als eine Lerbindung von GoldEalf mit
Ammoniak; das Bleireif, das bis dabin feiner Bereitungstoeife nady fie
ein, dbem Grimfpan dhnliches, effigfaures Saly gebalten worden twar, afs
Eoblenfauves Blei. — In anderen Fallen tiufdhte er fidy indef auch, ober
feine nody unficheren Methoden leiteten ihn jur Aufftellung unridytiger An=
gaben. So batte er die verfchicdenften Gifenforten von allen Hochofen Schive-
bens gefammelt, um durch die dyemifche Unterfuchung die Urfadyen ihrer ver-
fihiebenen Glite und Cigenfchaften u finden; er erfannte dag Vorfommen
von Mangan in mebreren Cifenforten, allein 8 war ihm nichyt moglich, die=
fen Beftandtheil einigermafen vein abjufdheiden, fo dafi er in einigen Arten
von Schmiedecifen iber ein Drittheil bes Gangen an Mangan 3u finden
glaubte. So bielt ev audy anfangs den weifen pulverformigen Rucftand,

Bergman,

Gntdedungen iibee

die Bufanmiens

feung eingelnee
Soeper.
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e ’ ; T, ;
iy welchen Ealtbrichiges Cifen beim Auflofen verdimnter Schroefelfaure geigt,

"‘éuﬁs_“%‘;:;i‘:;"{;:jy und beﬂ'egn é‘Bein?ifd)ung er ridhtig al8 die Ellcfncbe jener Cigenfchaft wabr=
nabm, flie ein eigenes Metall, und erft fpater rurde entdeckt, dag es eine
Berbindbung von Eifen mit Phosphor fei. Gbenfo evfannte er ben Einflup
nichyt vecht, toarum der Sufak von Kali su rvober Alaunlauge behufs der
Austrpftallificung des Alauns nothroendig ift, da er die LWirbung allein der
pol(fommenen Neutralifivung dev Sdywefelfure, nicht der Bildbung eines
Doppelfalzes, sufdhried. Sn bem Geetvaffer, fiber deffen verfchicdene Bu=
fammenfesung, je naddem es in verfdhiedener iefe gefchopft ift, et guerft
eine Unterfuchung anftelite, fand ev Kochfalz, falzfaure Bittererde und fchoe=
felfauven Kalf, ohne des Gehalts an fdhefelfaurer Magnefia gu ertydhnen ;
und fo laffen fich noch in vielen feiner Arbeiten Unvichtigheiten nadhtoeifer,
bie indef nue geigen, toie mangelhaft die analptifdhen Kenntniffe su Berg:
man’s Seit fberhaupt waren, aber Feineswegs fein Berdienft um Forde:

rung derfelben aufheben.

er(t,cit[;::n};?l::'.bie Bergman’s Thatigkeit befchrdntte fich nicht Blof auf analytifche
Unterfuchungen ; audy andere Sreige der Chemie toufite er mit vielem o=
fchicE und grofem Grfolg su bearbeiten. So nahm e eifrigen Antheil an
den Forfdyungen fber die chemifchen Gigenfchaften der Gafe, und namentz
lich feine Acbeit fiber die Koflenfdure , welche er alg Luftfiure begeichnete,
perdient durdy die Genauigkeit der barin enthaltenen Angaben Dier angeflibrt
su werden. Bergman erfannte in diefer Luftavt, die ev durch Auflofen
von Kaléfpath in verdimnter Sdywefelfdure darftellte, cine wahre Saure,
fabig Lacmus u othen und fich mit Alkalien 3u perbinben ; et erfannte
ibr Worfommen i der Atmofphare und leitete davon den Namen ab; ihr
fpecififches Gervicht beftimmte er siemlich genaut. Muf ev gleic) den Rubm einiz
ger Entdecungen, die er in feinen Arbeiten mit anfithee ohne der feitheren Uns
terfudyungen sut ertodhren und die wir bereits als von Bladund Cavendifh
auggemittelt Eennen gefernt haben, an biefe abtreten, da fie ihm der Beit der Aufz
findung nach guvorgefommen waren unbd ihm fogar ihre Refultate nicht woh!
unbekannt fein Fonnten, fo teug dodh feine Unterfudhung in hohem Grade
sur Kenntnif dee Koblenfiure und die von ihm eingefchlagene Sethobde

suc Kenntnif der Gafe fiberhaupt viel bei.

Qebeiten iiter bie Gine ber widytigften Arbeiten Bergman’s, und toelche ihm zu dee
B dejdyaft. o , 3 .
T S amaligen Seit am meiften Rubm juzos, tar die fiber die Bermwandtfchaft.
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Sy werde bei dev fpeciellen Gefchichte diefer Lehre tweitlaufiger auf feine %

Bergman.
rheiten iiber bie

Unfichten surficfommen, bhier muf idy nue deffen ertwdbnen, was gur Charak: Bewanviidafr.

terifitung feiner Leiffungen im Allgemeinen dienen fann.  Bergman
nabhm an, alle Kovper haben ein Beftveben, {ich mit einander ju vereinigen;
et nannte bdies nicht Verwandtfchaft, fondern, weil es cine Wirbung der
Sdywere der Eleinften Theilchen fei, Ansiehung. Diefe Anzichung ift
swifchent den verfchiedenen Korpern verfchicden grof, und Werbindungen
serfefen fich defibalb, twenn ein neuer Korper hingubommte, und neue bilden
fich, ras er dann al8 Folge einer Wablangiehung beseichnete. A3 das
befte Mittel, die verfhiedenen Grade der Angiehung, tveldhe verfchicdene
Subftangen ju Giner beftimmten haben, aussudrlicen, betvachtete Berg=
man bdie tabellavifdye Ordnung, wie fie fhon St. F Geoffroy vor
ihm durchiufiibren gefucht batte, Ddeffen erfte Tabellen ingwifchen viele
Ghemiber ju verbeffern und abjudndern bemlht gewefen waren. SKeiner
aber wufte fie mit folcher BVollftandigeit, und auf fo genaue BVerfudhe
gegrimdet, angugeben, als Bevrgman. Ein Hauptmangel der fritheren
QBerfudye der Avt war, daf jede Tabelle nur fliv eine beftimmte Temperatur
gliltig war; fo 3. B. hatte Geoffroy die BVerwandtfchaftsreiben fir die
Sauren und  Alkalien bei mittlerer Temperatur beftimme, bda foldhe
Korper gerodhnlich in Aufldfungen einander sugefest werten; die Verwandt=
fhaftsveibe des Schtoefels su den Metallen bingegen galt flir eine hobe
Femperatur, da die Jerfesungen, welche fich hier zeigen, nuv bei bder
Sdymelzhise beobachtet twurden. €8 war dadurch grofie Unficherheit in den
@ebraud foldher Tabellen gefommen, da ecine darin angegebene Verwandt:
fehaftsreibe fite eine Temperatur vichtig fein mochte, und dodh fiir eine andere
widerfprechende NRefultate fich ergeben fonnten. Wergman nabm an,
bie Weranberung der Bermoandefdhaft fei Eeine mit der Temperatur fid) allmdlig
andernde, fondern die BVerwandtfdhaftserfcheinungen feien conftant, wenn
nue immer die Kovper durch Auflofungsmittel fliffig gemacht einanbder
sugefest wieden; fie EOnnten anbdeve fein, aber dann feien fie audy tvieder
conftant, wenn man die Korper ohne Aufléfungsmittel, nur durd) Warme
flifiig gemadyt, auf einanbder einwirken laffe. Gr mittelte durch gabllofe
Berfudhe die Jerfesungserfcheinungen flr beide Arten von Operationen aus,

unb fellte, um die verfdyiedene Grofe der BVerwandtfdhaft mehrerer Subftan=

gen 3u Giner beftimmten ausjudriicen, ftets stvei Fabellen auf, von weldyen

bie eine die Affinitdtserfheinungen fiir die Operationen auf naffem Wege,
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wBoaman. die andeve die auf trocnem LWege angeben follte. Fhe alle widytigeren chemi

serwanoriaft. fchen Subffangen, tveldhe damals befannt tvaven, conftruirte er folche
Tabellen, und von der Umfaffendheit feiner Acbeit ergiebt fich eine DBo-
fteliung, wenn man bedenkt, daf ev fit 59 verfchicdene Kovper die Affinitat
ber anberen gu einem jedert in boppelten Neihen angegebent hat. (Cinige
berfelben tverde ich suv beffern Berdeutlichung feiner Anfichten im IL Zheile
anflihren.)  Nicht allein die Grfcheinungen dev einfachen Wabhlverroandt:
fehaft fuchte Bergman auf diefe Art fberfichtlich su orduen, fondern auch flie
bie ber doppelten, wenn fich srvei Berbindungen gegenfeitig erfesen, fuchte ev
flie cine Denge von Fallen das Refultat gu ermitteln, und nach feinen
Anfichten (daf die grofte Summe bder Anzichungen unter je tveien bder
cingelnen Beftandtheile den Erfolg der Jerfesung bebinge) su erkldren. —
Die Lehre von der Affinitdt fuchte ev nody dadurd) weiter jut begriinden,
baf et einen Sufammenbang jivifchen der Starke der Verwandtfchaft zrveier
Beftandtheile einer BVerbindung su einander und dem Mengenverhaltnif, in
weldhem fie fich verbinden, augzumitteln fuchte; die wabhre Davlegung feiner
Meinungen bierhber rofirde hier su weit flthren und ich muf fie big ju ber
fpeciellen Gefdyichte dec Affinitat verfchieben.

Ueber die Nichtigheit der Anfichten von Bergman, binfichtlich der
Berroandtfchaft fiberhaupt, fber die Buldffigleit und allgemeine Anwendbar=
Feit feiner Tabellen namentlich, roar ju feinen Rebgeiten nur Cine Stimme
unter den Chemifern. ~ Die von ihm  aufgefteliten Grundfage turden
allgemein angenommen und faft ungednbdect beibehalten, bis gu Anfang des
18. Sabrhunderts ein beriihmeer Chemifer biefelben lebhaft betampfte und
fpdter die Cntdectungen des Gefeges ber beftimmten Proportionen  die
Richtung der Unterfuchungen fiber die Berwandtfhaft gang verdnderte. Im
Altgemeinen haben fid) fpdter bie Meinungen der Chemifer denen Berg=
man’s wieder gendbert, und man pflegt wobl die Lehre von ber Affinitat,
fwie fie fich jest auggebildet hat, als die durch neuere GntdecEungen bereiderte
Bergman’s zu beeichnen.

a;::;fiefr&;\t‘ngsftl:“::: Audy flie andere Wiffenfchaften als nuv die veine Ghemie hat Berg>
nife: man Bieles geleiffet, was mit unferer Wiffenfchaft in Sufammenbang fiebt,
und wenn ev audy hier feinen Arbeiten oft nicht den Grad der Bollendung
gegeben bat, teldyer nur durch eine ausfehliegliche Befehaftigung mit dem
Gegenftand erveicht werden Eann fo beurfunden feine Berfuche dody immer
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anregte.  Flr die Geologie war feine Arbeit fber die vulbanifden Producte d)e'-','x\fﬁﬁ'fxﬁ"&:ﬂ.?{f
von hohem Werth; ev unterfuchte die Jufammenfesung dev Kovper, tweldye
suverldfiig von Bulkanen ausgeworfen worden waven; ev verglich damit die
Sufammenfesung anderer Gefteine, wie BVafalt w. f. ., deren Urfprung
stoeifelhaft oar,- und fdhlof aus der Uebereinflimmung swifdhen beiden, bie
Art ihrer Cntftehung miffe diefelbe fein. — Fiw die Mineralogie fuchte er
eine Anwendung femer chemifchen Crfahrungen ju machen, indem er auf
bie chemifche Conftitution der Mineralien ein Klaffificationsfyfem derfelben
geimbete. v war audy einer der erffen, twelcher in DBegiehung auf die
SKenngeichen  der Mineralien der Kryftallgeftalt die gebithrende IWidytigkeit
beilegte, die Cntftehung einer ftets gleidhen Grundgeftalt durd) Spaltung
ber verfrhiedenartigften Vavietdten eines Minerals nadhvies, und einen
Begriff su geben fuchte, tvie durd) die Annahme einer Jurtapofition der
Eleinfen Zheildyen, wenn man diefen die Grundgeftalt beilegt, die Ent=
fiebung gang verfdhiedenartiger Kryftaliformen evkldrt werden Eann.  (BVergl.
demifche Minevalogie im IL. Theil.)

Bergman’s theovetifche Anfichten fiber die Berbrennung gehiren meessmis jie
noch gang dem Geiffe diefes Beitalters an; ob er ed gleich war, der mit e
unter den erften die quantitativen BVerbaltniffe in der Chemie erforfdhte und
bie Anwendung mathematifder Schlugfolgerungen fie diefe Wiffenfdyaft
vorbeveitete, ielt er doch durch die Crfabhrung, daf eine gegebene Menge
Metall teniger toiegt als der daraus entftehende MetallEalk, einesroegs
bie Theorie flir umgeftofen, daf das Metall eine Sufammenfesung von
MetallEalt mit Phlogifton fei. — Das Phlogifton fdhien audy ihm identifch
mit Wafferfioff su feins wie er fich fberall bemiihte, die Sufammenfesung
nach Gewidht aussumitteln, fo wollte ev audy den verfchicdenen Gebalt der
Metalle an Phlogifton durd) Verfuche beftimmen und feine  Methode,
obgleich ungenaue Nefultate gebend, zeidynet fidy durch Sdarffinnigteit der
Crfindbung aus. Bergman twufite, daf fih die Metalle nur im
verfalften Suffande mit SQuren verbinden; er Eannte die Phinomene der
Metalifaliung und ecklrte fie dabin, da§ das fillende Metall fein Phlogifton
abgiebt an den Metallalt, der in einer Shure aufgeldf’t ift, daf die Menge
bes fallenden Metalls, weldhe fich auflopt, gerade fo viel Phlogifton abgiedt,
alg bie Menge des gefdllt werdenden jur Crifteny im vegulinifchen Suftande
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nothig hat.  Cr fuchte nun u beftimmen , wie viel von einem Metall eine

ausfallt; er erhielt fo biejenigen velativen SDengen tweier Metalle, in telchen
feiner Anficht nach gleichy viel Phlogifton enthalten ift, und durd) fort=
gefeistes Bergleichen fuchte e bie meiften Metalle nacy der Grofe ihres
Gehalts an Phlogiffon u ordnen. Geine BVerfuche entbehren der e
nauigkeit in den unmittelbaren Daten der Beobadytung, tvie dies bei feinem
Berfahren, wo leichtorydirbare Metalle pulverformig und benest erhalten und
bodh als Metalle beftimme rourden, fein mufite ; fonft hatten fie fpater bei vic)-
tigever GrE(frung des Borgangs sur Beftimmungder Sufammenfepung der Me=
tallEalEe bienen Eonmen, und twiv werden in der That fehen, daf beibem Umfturze
ber Phlogiftontheorie, wo man nun bie Metalifalbe alg Verbindungen aners
Eannte, die Berbindungsverhiltnifie diefer Klaffe von Kovpern auf dem von
Bergman eingefchlagenen Wege augzumitteln gefucht tourde. — Berg:
man blich bi zu feinem Ende ein Anbdnger der phlogiffifchen Theorie,
allein man darf bierbei nicht fberfeben, daf 1784, wo e ftatb, bie Cnt:
fdheidbung Sber die Ungliltigheit derfelben nody nicht definitiv anerfannt ar;
wenn 8 gleich feiner Borurtheilsfeeiheit sum Rubm gereicyt bitte, unter
pen erften getvefer u fein, toeldhe bie Fehlerhaftigheit diefer Theorie jus
geftanden, fo ift dodh auch nicyt gu begweifelnn, daf e bei [Angerm Leben
bies aierfannt htte und in die Reihen der Untiphlogiffiter fibergetreten tdre.

Bergman’s [iterarifdye Qeiftungen, foweit fie in bie Ghemie
einfdylagen , erfchienent uefpeinglich entweder in den Denkfdhriften bder
Atademie ju Stocholm oder Upfala (e die Jahre 1756 — 1783), ober
al8 afabemifche Gelegenbeitsfchriften, wie 5. . feine Dissertatio de analysi
aquarum 1778, eine Dissertatio de minerarum docimasia humida 1780,.
unb biele anbdere; audy biftorifche, toie 1779 eine Dissertatio de primordiis
Chemiae; 1782 cine Dissertatio sistens Chemiae progressus a medio
sacculi VII. ad medium saeculi XVII. — Geine Sdhrift de tubo ferru-
minatorio ejusdemque usu in explorandis corporibus praesertim minera-
libus {dyickte Bergmann 1777 an einen ber berlihmteren damaligen
Metallurger, den Vergrath von Born nady Wien, und fie wurde bier
1779 gedeuct.  Die Arbeit fiber die Affinitt, weldhe guerft 1773 in ben
Upfater Dentfchriften herausgefommen war, erfehient 1783 ertveitert unter
dem Jitel De attractionibus electivis in ber Sammiung feiner Werke, und
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wurde in mebrere Sprachen Gberfest. Bergman feldft war ndmlicy
beforgt getvefen, feine Schriften u fammeln, und veranftaltete 1775 und
1782 fleinere Sufammenftellungen; am vollftandigften, bedeutend tweiter

ausgearbeitet und mit Sufdsen vermebhrt, erfchienen feine Abhandlungen alg *

befonderes 2erf unter dem Titel Opuscula physica et chemica, wovon
big ju dem Tode des Werfaffers drei Bande (1779 — 1783) heraus:
gefommen waren.  Die in diefer Sammiung nodh nidyt enthaltenen
Abhandlungen rourden nady BVergman’s Ableben durdh Hebenftreit
ju Leipsig in drei weiteren Banden (1787 — 1790) berausgegeben.  Ueber=
fesungen in frangdfifdyer und deutfcher Sprache machten fie audh den Chemi=
Fern anbever Lander allgemeiner jugdnglich. Diefe Sammlung enthdlt alle
dyemifchen Abhandlungen Bergman’s, nue fein Verfudy, ein Minerals
foftem auf die dyemifche Sufommenfesung ju grimden, fehit davin; bdiefer
erfchien guecft in den Dentfchriften der Upfaler Aademie, und 1782 felbft:
fidndig af8 Sciagraphia regni mineralis, und turde ebenfalls duvdh Ueber:
febungen tveiter verbreitet.

Sn engfter Werbindung mit Bergman ftand Carl Wilhelm
Sdheele, der leste Chemifer, den twir in diefem Seitalter 3u betrachten
bhaben, ein Entdecter, Ddeffen Ruhm unabhingig von jedem Wedhfel der
Fheorie iff, und weldyem fiiv immer eine ausgeseichnete Stelfe unter den
bedeutendftenn Korpphden der Chemie gefichert bleibt.

Scheele war der Sohn eines Kaufmanns zu Stralfund, dem er
1742 geboren wurbe.  In diefer Stadt erhielt er audy feine erfte Cryichung,
obne inbef fdhon frlh die grofen Talente an den Zag 3u legen, die ibhn
fpdter ausyeichneten; flie das Studium bder Sprachen jeigte er twenig An-
lagen , mebhr Beruf flblte er in fich ju der Phavmacie. Gr trat 1757 in
cine Apothefe ju Gothenburg ein, wo er audy nach Bollbringung feiner
Lehryeit nody einige Jabhre blieb; wibrend feines dafigen Aufenthalts legte
ev ben Grund gu feinen SKenntniffen in der Scheivefunft, unabldffig in
alfen Mufieftunden fid) dem Studium der Werke von Lemery, KSun:
Eel, Stahl und Meumann hingebend, fo viel es ibm nur immer feine
fpactichen [itevarifchen Hilfsmittel evlaubten ; durch fleifiges Grperimentiren
bildete ev fich jugleich in der Kunft aus, bdie ihn fpdter die wichtigften
Acbeiten in befchrantter Lage ausfiibren fief, mit wenigem und Grmlichem
Apparat fdyvierige BVerfuche anguftellen.  Cr verlief Gothenburg 1765 und

Bergman,
Sdyrifren,

Sdyeele,

Leben,
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et war bis 1773 in einigen Apotheben su Malmd und Stoctholm befchaftigt ;
in gleicher Stellung, als Gebilfe, fam e 1773 nacy Upfala, und bier war
¢, wo et guerft Aufmertfambeit durch feine chemifchen Cinfichten auf fich
309, und Gelegenbeit fand , fein Talent und feine tiefen Kenntniffe geltend
su machen ; ein Sufall lief ihn mit Bergman petfonlidy befannt tverden.
S dye el e’ Principal hatte bemerkt, daf Salpeter [angere Seit beinicht u ftar=
fer Hie im Schmelzen erhalten, nacy dem GrEalten noch neutval blieb und
auf Sufas von Effigidure rothe Dampfe ausftief; tweder er, nod) der
fpdter berfihmte Gabn, welder damals in Upfala ftudicte und um Gz
ElGrung befeagt wurde, tuften diber diefe Cridheinung gentigende Nechen=
fchaft su geben; cbenfo wenig Bergman felbft, welchem Gabn den
Borgang mittheilte. Scheele gab feinem Principal die richtige Créldrung,
ibm toav befannt, daf aufer dev Salpeterfaure nod) eine andeve, ihr vevwandte,
bie jest als unterfalpetrige Sdure begeichnete , eriftivt, daf das falpeterfaure
Kali fich duecy Crbigen guerft in unterfalpetrigfaures verandelt, deffen
Shure ju der Bafis eine nur fdhwache Verwandtfthaft hat und unter
Bilvung rother Dampfe von Effig auggetricben toitd. Gabhn erfubr diefe
Grf(drung; ev theilte fie an Bergman mit, dev in derfelben fogleid) das
Anzeichen ungewdhnlicher chemifcher Kenntniffe ju wicdigen toufte, und
Sdheele’s Betanntfchaft ju madyen - wimfchte.  Diefer jedoch rar nichts
weniger al8 geneigt, Bergman’s Cinladung Folge su [eiften; er bhatte
bereits ju Stoctholm eine Arbeit fber die Weinfteinfaure und ihre Vet
bindungen beendigt und die Nefultate an Bergman mitgetheilt, damit
biefer fie der Stoctholmer Afademie vorfege; die Abhandlung blieb aber
unbeachtet liegen, bis Sdyeele fie nodhmals abfafte und bem Adjuncten
der Abademic Mehius fbergab, durch deffen Bermittlung fie dann auch 1770
in ben Schriften diefer Gefellfchaft abgedruckt urde, aberin einer Faffung,
baf Biele das Berdienft der gangen Arbeit Nepinsg ugufchreiben veranlaft
waren.  ©8 war natlielich, daf Scheele ein Dittres Gefithl flr diefen
erften Berfudy feines Auftretens in der Wiffenfchaft bewabree ; erft nach
wicherholten BVerficherungen, daff Bergman’s anfcheinende Geringfdhapung
Lebiglich ibren Grund in VergeflichEeit gehabt habe , [lief ev fich bei Berg=
man einfiibren, und nun bildete fich fehnell ein freundfchaftliches Ber=
paltnif awifthen beiden, das ungeftort fortdauerte und weldyem Sdheele
wiel verdankte, der durch Vergman in allen Mitteln sur Anfrellung feiner
Unterfuchungen und sur Bekanntmadhung feiner Nefultate Eedftig unterftist
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tourde. — Sdheele verweilte in Upfala bis jum Jjabhre 1775; in diefer Edeete
Beit wandte ev fid) nacy Koping (einer Eleinen Stadt an dem ndrdlichen ¢
Ufer bes Malarfee’s), um dort die BVerwaltung einer Apothefe angutreten,

telche er 1777 als Cigenthum fibernabm.  Jn Koping lebte er gurhict:
gesogen , nur der Ausibung feines Gefchifts und dem Studim der Chemie
bingegeben ; feine befchrinbten quferlichen Mittel, weldhe in einer jdbrlichen
Unterftiisung der Stockholmer Afademie nur wenig Bermebrung fanden,

wufite ev durd) Genie und Ausdauer ju fteigern, und auf diefe Art grof-

artige Entbeckungen ju erzvingen; im Auslande mebr beriihmt als in feiner
nadyften Umgebung endete ev fein thatiges und erfolgreiches Leben fchon

1786, als er Eaum das 43. Jabr feines Alters zurickgelegt hatte.

Was Sdyeele unter dieferr, man fann faft fagen dlrftigen, Um: ennedungen.
ftanden, was er nady einer Crziehung, die twenig geeignet war, die Hifs:
mittel wiffenfdyaftlidyer Ausbilbung ihm ju eigen ju machen, was er wabhrend
feines Eurgen Lebens, bdag bei der Cntfaltung feiner beften Kedfte abge:
fehnitten vourde — flir die Chemie leiffete, muf uns ihn mit Verlctfichtigung
alfer diefer Werbdltniffe al8 den Chemifer anerfennen (affen, bdem Eein
anbdever vor oder nady ihm, was Jahl und Widptigkeit empivifcher CEntdecun-
gen angebt, gleichbam.  Crfcheinen uns auch jest einige feiner Arbeiten
in ber BVegiehung von minder grofer Bebeutung, dag Seitgenoffen ibhm in
ber Entdecung und mebr nody in der Befanntmadyung der Nefultate 3u-
vorfamen, fo fymdlert dies feine Werdienfte, feinen Rubhm al§ den cines
originellen Forfdyers nicht; eine allgemeinere Ueberficht feiner Leiftungen
toitd unsg diefe anerfennen (ehren.

Aug dem Umftande, daf Scheele’s erffe Abhandlung fiber die hetre organifge
Weinfteinfaure hanbdelte, nehmen wic Anlaf, die Darffeliung feiner For: b
fhungen mit feinen Arbeiten dber organifhe Shuren zu beginnen. Sn
biefer At von Avbeiten hatte ev faft Eeinen Vorganger; Unklarheit in dem
Gedankengange, dev die Anftellung von Berfuchen leitete, Unficherheit, wie
bie babei erbaltenen Refultate anzufehen und ju erbldren feien, dyarakterifict
alle die, welche fich vor ihm mit bdiefem Theil der organifdhen Chemie
befchiftigten. Sdheele guerft erfannte in den vielen fauren Séften, weldye
bag Pflanzenceid) davbietet, in den Salzen, die fidh in den BVegetabilien
vorfinben ober aus ihnen erhalten tverden, eine mannidfache Anzabl unter
fich gang verfchiedener Shuven ; mit GefchicklichEeit wufite er diefe 3u ifoliven,

Kopp’s Gejichte dee Chemie, T 17
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- mit Scharfiinn ihre Cigenthiimlicheeiten, nachyurveifert. So verdanft man

organihe Sawren. iym die Entdeckung’ oder die erffe genaue Unterfudyung der Weinfteinfaure,
ber RKleefdure, der Aepfelfaure, der GitronenfGure, der Gallusfure ; von
der Kleefdure Eannte ex bag Vorfommen in Gewdchfen unbd ibhre Enftliche
Bereitung aus Sucer mittelft Salpeterfauve. Die Cigenfchaften aller diefer
Sduven batte er fo gut ecforftht, daf ev fie fogar bei gemeinfamen Bor:
fommen nody unterfcheiden Eonnte. Mit gleihem Grfolg ftudicte ev die
animalifden Sauren; die DHarnfiure entbecte er und die Milchfaure; alg
Product der Cinwirkung von Galpeterfaure auf Mildpucer ecbannte e die
Sdhleimfiure als einen cigenthiimlichen Korper. — Die Cntdectung jeder
cingelnen diefer Sduren witd um fo foerthvoller durch die Methode, weldhe
Sdheele gu ibrer Jfolirung anwande, und bie ber Lebre von den organifchen
Sduren einen neuen Auffchroung gab.  Bor ihm Eannte man faum einen
anbern Meg biersu, als die Sublimation gu verfuchen ; auf diefe Art ftellte man
Benyoefaure, auf diefe Art Bernfteinfaure 3 B. dar. Sdyeele befolgte
einen andern Gang, der nadh ihm nadh lange von den Ghemifern eingebaltent
rourde ; ev fallte die Auflofung, worin eine folde Sdure entbhalten war, durch
Kreide, wo bdie entftehende Berbindbung der Saure mit dem Kalf meift
unloslic ift; er gerfeste diefe Berbindung burdy Salzfaure, wenn die ifolicte
organifche Saure in Ealtem Laffer fchroer Loslid ift (wie bie Bengoefaure), durd
Sdywefelfiure, tvenn umgekehrt die organifche Sdure (ie die Aepfelfaure,
Weinfteinfaure u. . w.) fidy in Waffer leicht (Pt e Sauren der [eptern
et wanbdte er audy bereits die Methode an, fie mit Bileioryd ju unloslichen
Salgen 3u verbinben und diefe dann mit Schwefelfaure gu gerfesen.

Fhe die Ausbildbung der organifdyen Ghemie arbeitete Scheele nod
baburd) vor, daf ev guerft das Glyceril oder Delfiaf darftellen lebhete. GCr
erfannte 8 alg einen Beftandtheil aller Fette und seigte feine Abfcheidung
durd) Bleiglatte. Vei dem genauen Studium der Cigenfdhaften erfannte
et audy die Gigenthimlicheeit, tvelche feiner SMeinung nad) die AehnlichEeit
bes Glycerils mit dem Sucer beweif’t, daf namlich auch erfteves durd
Behandlung mit Salpeterfaure in Sleefqure umgervandelt wird.

Gbenfo fruchtbar geigte fidh Scdyeele auf dem G3ebiete der unorganifchen
Ghemie; die Zebre von bden Gduren verbanft ihm audy da viele neue
Beobachtungen.  Cr entdeckte die Molybdan= und die MWolframfdure, und
legte damit Den Grund 3u der fpatern Entbecung der swei neuen datin

| Ueber unsrganifde
1! Sauren.
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entbaltenen Metalle ; er suerft fellte die Arfeniffduve ifolive dar, weldye bis Somp.
babin nur in ihren Salzen befannt gewefen twar, und lebrte fie aus dem
toeifien Arfeni€ durch Chlor und durdy Konigswaffer bereiten.

Am ergiebigfen fir die unorganifche Chemie war Scheele’s Arbeit weser Brounfiein,
tiber ben Braunftein. Cr entdecte davin dag Mangan al8 einen eigenen
metallifchen Stoff; doch gelang e8 ihm nicht, diefen im regulinifchen Suftande
bavguftellen; durc) Bebandeln des Braunfieing mit Salzfdure entdeckte er
bas Ghlor, deffen Cigenfchaften er gut befchried. Bemerbenswerth ift, DB  1weber syror,
au einer Beit, wo faft alle Anhinger der Phlogiftontheorie unter Phlogifon
Wafferftoff verftanden, Scheele nacdy feinen Verfudyen dag Chlor ald
bephlogiftificte Salzfdure (a8 Salzfaure, weldyer Phlogifton entjogen fei),
beseichnete, eine Anficht, die stwar Eeinesioegs genug durdhgeflihet war, um
fiber die Conftitution des Chlors und der Salzfdure volles Licht su geben,
bie aber viel Jnteveffe hat, tveil die Entdeckung des wahren BVerhaltniffes
diefer beidben Subftanzen zu einander Sdheele’s Andeutung volle Beftati=
gung ertheilte. — Aufer dem Mangan und dem Chlor madhte Scheele evee Baryt.
bei Gelegenheit diefer Avbeit nody eine Cntdeckung, teldhe flie die ganze
Ghemie widytig wurde. Die meiften der von ihm unterfudyten Braunftein-
arten entbielten Barpt. Scheele erfannte hier wieder eine eigenthliimliche
Subftang ; e ifolirte fie und unterfuchte die dyarakeeriftifchen Merbmale derfelben.

Gr fand namentlichy in der Barptlofung ein ficheres Reagens auf Schivefel-
fauve, und von bdiefer Jeit an wurde die bigherige unfidhere Crfennung diefer
Saure mittelft Kalberde durdy) die neuere fdharfere erfest.

Nicht minder lehrreidy, wenn auch nidyt durdy eine folche Fitlle newer ever bt Gufe

Gntdectungen ausgeaeld)net, war Sdyeele’s Unterfudhung des Fluffpaths.
G crfannte diefes Mineral al8 eine BWerbindung von Kalf mit einer
cigenthiimlichen Saure, teldye ev als Fluffpathfdure begeichnete. Doch
fonnte et bdiefe nidyt vein darftellen, bda er ftets die Serfesung ded Fluf:
fpathg in gldfernen Deftillationsgefafen vornahm, und fo fiatt reinen Fluors
wafferftoffs immer Fluorkiefelgag und in dem vorgefdhlagenen Waffer Kiefelz
erde erhielt. Sdheele bielt wicklich guerft die Kiefelerde fitr eine Berbindung
ber Fluffpatbfaure mit Waffer; der Jrethum rourde von anbderen Chemikecn,
welchen mannidfaltigere Apparate ju Gebote fanden, fpdter aufgeblart,
und Scheele fland nidt an, feine Meinung aufsugeben und der berich
tigten beiyutreten.

Ginen andern Beweis feiner Gefdhiclichbeit im Erperimentiven UNDd eber Bectinerblau,

s
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feines Gcharffinng gab er in feiner Arbeit fber den firbenden Stoff des
Berlinerblaw's. €3 gliickte ibm, diefen durdy Deftillation des Berlinerblan’s
mit Schrwefelfaure gu ifoliven ; er erfannte sugleich die qualitative Bufammen:
fesung der fo erhaltnen whfferigen Blaufaure, ald deren Beftandtheile er
Ammoniak, Luftfaure und Phlogifton annabhm.

Biele newe Entoecungen Enfipfen fich an eine grofeve Arbeit Scheele’s,
an feine Unterfucyungen fber Luft und Feuer. Gr wies darin nady, daf
bie atmofpharifche Luft aus gwei verfchicdenen DBeftandtheilen befteht, wovon
ber eine (von ihm Feuerluft genannt) die BVerbrennung unddas Athmen unter=
Balt, der andere (welchem er den Namen verborbene Luft beilegte) nichts jucr
Unterhaltung diefer Proceffe beitrdgt. Bur Jerlegung ber Luft bediente
fidy Scheele einer Auflofung von Schivefelleber, von der ev erfannte, baf
fie den Antheil an Feuerluft vollftandig abforbirt; er fuchte das Berhaltnif
diefes Gafes su der verdorbenen Luft quantitatio su beftimmen, ohne jedoch,
genauerer JInftrumente ermangelmd, ein richtiges Mefultat su erhalten. Die
chemifchen  Gigenfchaften beftimmte ev mit vieler Genauigleit, und felbft
bas fpecififthe Gericht im Allgemeinen richtig. Gr yeigte, daf die Metalle
bei ihrer BVerkalfung Feuerluft aufnehmen und bei ihrer Neduction rwieder
davon befreit werden.  Die Entdectung des Sauerftoffgafes, teldhes e aus
Queckfitberoryd, Braunftein und anbderen Metallopyden, audh) aus Salpeter,
su gewinnen wufite, madyte Scheele gang felbftftanbdig ; Eury vor ihm ober
gleichzeitig hatte es Prieftlen erbalten, der ihm in der Veroffentlichung
feiner Cntdeckung guvorfam; allein ¢s iff ausgemadht, und wurde durd
Prieftley felbft anecbannt, daf des Leptern Grfabrungen Sdheele gur
Beit der Urbeiten des Erftern fiber biefen Gegenftand nicht befannt feint
fonnten. — Noch eine Menge anderer Entdeckungen von dev groften Widy=
tigheit und fiber die verfchiedenartigften Korper fhlieft Scheele’s Arbeit
fiber Quft und Feuer ein; in feiner Unterfuchung des SKnallgoldes, bdeffen
Grplofion als eine Feuererfcheinung bier ju ftudiven mar, entbecte ev bie
Gntwidmg des Stickgafes bei der Serfesung jenes Korpers, und auf eine
gofe Denge von Verfuchen geftlist, erfldrte er dag mit GolbEalf in dem
SKnallgold vereinigte Ammoniaf e eine Berbindung von Stickftoff mit
Phiogifton ; genauere Unterfuchungen {iber die Berbindungen deg Schrvefels mit
TWafferftoff finden fid) ebenfalls in diefer Schrift suerft burchgefiibrt, und
auch die qualitative Zufammenfepung berfelben rourde von ihm ridytig
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ecfannt,  Die Grundlage zu der ndbern SKenntnif des Pyrophors, daf
namlidy nothroendig ein Kalifaly bei der Bereitung deffelben vorhanden
fein muf, fhasbare Beobadhtungen iber die Salpeterfaure, die falpetrige
Saure u. f. w., vicle Wabrnehmungen ber Verbrennung und Athmen,
ven dyemifchen Cinfluf der TWdrme und des Lichts, weldhe wir alle beffer
fpdter bei Den Detreffenden Stoffen genauer durchgehen, find in diefer
Arbeit noch enthalten.

Cdyeele

Boryliglich intereffict ung bier Sdyeele’s BVerhdltnif sur Phlogifton= B et

theotie, feine Anfichten fber die BVerbrennung, deren Vetrachtung wic am
paffendften an feine  Avbeit fber Luft und Feuer, tworin er vieles dariiber
gedufiert bat, anéniipfer; doch hat er audy nody nach dem Crfdheinen diefes
AWerks fich in diefer Begichung rveiter ausgefprochen. Sdcheele befannte
fich nody gu der Phlogiffontheorie, allein er taufdyte fidy felbft, infofern
offenbar feine Anfichten tiber die Verbrennung von denen Stahl’s gang
verfchieden waren.  Cr fudpte den Begriff des Phlogiftons feftyubalten, und
bie fid) darauf ftigende Theovie mit den neueren Crfabhrungen in Einflang
su bringen; aber feine Créldrungen twaren alle — dem Geift der Theovie,
wozu et fich befannte, getreu — nur auf Beachtung der qualitativen That=
fachen geftlit, benn bie Ausmittelung der quantitativen BWerbdltniffe lag
tiberhaupt auch in Scyeele’s Methode, ju arbeiten, nidit. Scheele
batte erannt, daf todhrend der Berkalfung der Metalle und wibhrend der Ber=
brennung  Sauerftoffgas von dem  verbrennenden Korper aufgenommen
wird , daf fich bierbei Licht und Warme entrvickelt; er bildete fich hiernady
bie Vorftellung, Phlogifton, das er in allen verbrennlichen Korpern nody
annabm, fei eine auferft feine, tenig gewichtige Subftans, tie etwa
Wafferftoffgas, das Sauerfioffgas hingegen fah erals yufammengefestan aus
einer gewiffen twenig toiegenden falinifchen Materie und Waffer, in weldper
Berbindbung nur febr twenig Phlogifton entbalten fei. Bei der Verbrenniung
vereinige fich das Phlogiffon des verbrennlichen Korpers mit der falinifchen
Materie des Sauerftoffs su Licht und Warme, eg bleide jurhic als Product
ber Berbrennung eine Berbindung des Beftandeheils, der mit dem entwidhenen
Phlogiffon jufammen den verbrennlichen Korper bildete, mit bem TWaffer
bes Sauerftoffs. — Sdheele erblart das Phiogifton fiir den Hauptbeftand-
theil bdeg Lidhts und auch ber brennbaren Luft; mit vielem IRarmeftoff
verbunben bilde ¢8 das erftere, mit wenigem dag Wafferftoffgas. In der

Phlogiftontheorie.
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Anwendung feiner Theorie indef verfteht e mancymal unter Phlogiffon das
Wafferftoffoas felbft, fo 3. B. betrachet er aud bas Sdywefelwafferftoffgas
alg cine BVerbindung von Phlogiffon mit Schiwefel ; mandymal aud) begeidhnet
er damit nur den Gegenfas jum Sauerfioff, tie Stabhl unter Phlogis
fifivung eines Koepers nue Abfcheidung des Sauerftoffs aus bemfelben und
umgetebrt verffehend.  So ift nady Sdheele die falpetrige Saure, toelche
er in tothen Dampfen aus der rauchenden Salpeterfaure durc) LWarme
abfchied, alg phlogiffifivte Salpeterfaurve anzufehen. Die Jufammenfesung
bes Waffers aus Sauerftoff und Wafferftoff evbannte et nicht an, fonbern
crflGete bie Bilbung deffelben durc) BWerbrennen diefer beident GBasarten ald
eine Abfcheidung des fchon in denfelben prderiftivenden Waffers, und nabm an,
die Bereinigung der andeven, mit dem Waffer vorber den Wafferftoff und
Gauerftoff bitdender, Beftanbdtheile seige fich in dem Nefultat der Licht-
and Warmeerseugung. — Diefe Brudyftitee gentigen, um Sdyeele’s
Unficht dtber die Verbrennung anfchaulich su machen; feine Theovie erfreute
fich Eeines dawernderen Beifalls; es war ben Gegnern der Phlogiftontheorie
Fu leidyt, fie gu entBedften. Scyeele batte die Thatfachen in Besiehung auf
Gewicht bei feiner Crblarung gans vernadyl@ffigt; nady ihm mifte das
Product der Verbrennung tweniger toiegen, alg ber verbrennlicye Korper oder
bas Metall mit dem verfchroundenen Sauerffoff sufammen, ba ja ein heil
der mwiegharen Subftang als Licht und TWarme reggehen foll, allein e
wiegt genau gerade fo viel, und feine Hypothefe war fomit unridytig. Dod
trug Scpeele dagu bei, ridhtigeren UAnfichten fiber die BVerbrennung Eingang
s permitteln ; er fonnte fich nicht von dem Jtamen Phlogifton losfagen,
an ben er fich bei der Crrerbung feiner chemifchen Kenntniffe gewohnt hatte,
und s ging damals vielen Chemitern gerade fo, mwelche eine tichtigere
Theotie gleich angenommen batten, toenn damit nicht sugleich die totale
Abfchaffung des Begriffs Phlogifton verbunden  geefen ware.  Aber
Sdyeele lehrte die Jabl feiner Anbdnger doch, fich bem Cinflug der
& tal fchen Lebre alimablig entiwinden ; Stahl hatte in der Berbrennung
nur einen Srennungsprocef annehmen u miiffen geglaubt, Sdyeele fab
vatin eine gleichzeitige Serlegung unbd Bereinigung des brennbaren Kovpers,
und bilbete fomit den Uebergang su ber herefchenden Theovie des folgenben
Seitalters, two die Perbrennung nur als eine BVerbindung der brennbaren
Gtoffe mit Sauerfieff erfannt tourbe.  Und es unterliegt wohl, bei feinem
fo oft heroortretenden Tahrheitsgefithl und dem fo oft auggefprochenen
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Aufgebent eigener Anfichten, wo gegriindetere ihm entgegen gebalten twurden,
feinem Swoeifel, daf Scheele bei [anger vergonnter Wirkfameeit ju der anti=
phlogiftifchen Theorie tibergetreten wire. Dody [aft fich audy mit eben diefer
Wabhefcheinlicheit annehmen, daf er dann an der Entwiclung des damit ge
gebnen neuen eitalters infofern wenig Antheil genommen htte, al8 er die vor
ihm fretd durchgefithree und bei ibm mit fo viel Crfolg gebronte qualitative
Unterfuchunggmethode fchiverlich gegen die quantitative, deren Befolgung
bie Anbinger bes folgenden Beitalters eigentlidy chavakterifivt, vertaufcht
ober die leftere nur in eben dem Grade fich 3u eigen gemadht hatte.

Wir haben hier Scheele’s Entdeckungen und eigenthlimliche Anfichten
purchgegangen ; fliigen wir nody, um die Ueberficht feiner Leiftungen fu
vervollftandigen, hingu, daf ev audy flir die Jrethimer anderer Chemiter
ein aufmeréfamer Berbeffever tvar, und daf viele Arbeiten von ihm die
GntdecEungen Anbdever, welche diefe falfch gedeutet hatten, erft in dag wabre
Richt festen. So 3. B. peigte Scheele, nady BVergman’s Angabe
eines Defonbern Metalis im Ealtbrichigen Eiferr, daf dies nur eine BVers
bindung von Phosphor mit Eifen fei; auf die Angabe eines franzofifchen
Ghemiters, bdaf man aus phosphorfaurem Natron ecine eigene Saure, die
Perlfiure, echalten Eonne, lief Scheele die Crlauterung folgen, daf diefer
SKoeper faures phosphorfaures Nateon fei, und abnliche Berichtigungen von
feiner Seite trugen viel dagu bei, daf die Mefultate der Chemiber jener
Beit erft mebr gepriift und beffer errvogen rourden, wabrend man bisher es
mit bem BWeroffentlichen von bhalb wabhrfdheinlichen Angaben tvenig genau
genommen batte. — Auch viele {dhon IAnger hergebradhte irvige Anfidyten
fanben ibre vollige Crledigung durch Scheele’s genauere Arbeiten; fo
widerlegte er die dbamals nod) oft behauptete Anficht, daf fich durdy wieder-
foltes Schmelzen mit Kali die Kiefelerde in Thonerde vermwandeln [laffe,
und seigte, daf mwenn diefes Statt gu haben fdheint, der Gehalt an Thonerde
in bem Prapavat von der Maffe des Tiegels herrlihre, in welchem die Schmel=
jung vorgenommen worden fei; fo widerlegte er den Glauben, daf fich Waffer
in Grbe verwandeln laffe und beim Abdampfen (in Glasgefdfen) in diefe
{ibergehe, indem er zeigte, daf bierbei bag Glag zecfest wird und der erdige
RécEftand des Waffers nur die Beftandeheile des Glafes enthdlt.

Wiele andere Veobachtungen, bdeven Angabe riv bhier verfchieben
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miiffen, finden fich nochin Scheele’s Schriften. Seine Sovglofigleit in der
Wabrung feiner Cigenthumsrechte auf Entdecungen hat Giberdies manche
Unficherheit davauf gemworfen, weldhe Arbeiten von ihm unter Anderer Namen
publicict torden find.  Im Anfange feiner tviffenfchaftlichen Laufbahn
begegnete ihm Ddies Ofters; wie fdhon evrodbhnt, wurde bem Herausdgeber
feiner Abhandlung fber die Weinfteinfaure, Rebiug, von Bielen das
Berdienft diefer Arcbeit beigelegt; dre Entdectung der Kleefdure publicivte
Bergman, ohpne Scheele’s, bem bas gange BVerdienft gebithute , 3u
crrodbnen; o8 ift gweifelbaft, twie tveit die Entdeckung der Phosphorfaure
in den Snochen, weldhe Gahn befannt madyte, Scheele zufommt.
Scheele verdffentlichte feine Arbeiten meift inden Denkfchriften der Stock:
Bolmer Afabemie, tvo fie in den Jahrgdngen fiw 1770 bis 1786 enthaiten
find; audhy in den erften Banbden von Crell’s demifchen Annalen, flie
1784 big 1787, find mebreve Abhandlungen von ihm aufbewabet. Selbft=
ftandig erfchien 1777 feine » chemifche Abkandlung von Luft und Feuer«
mit einem Vorbericht von Bevgman, die auch bald durcy Ueberfepungen
in Gngland und Frantreich bebannt wurde.  Cine pollftindige Sammiung
feiner eingelnen Abhandlungen yourde durd Hebenftreit yu Leipsig 1788
in lateinifcher Sprache veranftaltet, unter dem Fitel »Opuscula chemica
et physica; aud) Ueberfesungen in die englifche und franzofifche Sprache
erfchienen davon ; eine andere Sammbung in deutfcher Sprache fourde durdh
Hermbftdvt in Berlin 1792 als »Scheele’s fammtliche phyfifche und
chemifche Terfe« beforgt.

Mit Scheele fdhlieft die Neibe der Chemifer, telche tir hier al8
bem Seitalter der phlogiftifchen Theovie angehorig su betrachten Datten.
Welche Mobdificationen und verfchiedene Auslegungen diefe Zheorie bis hierher
erfabren batte, faben wir bei den eingelnen Chemifern; untetfuchen miffen
it jest, tie diefe Theovie einer andern Plag madht, wie bag Seitalter dev
phlogiftifchen Fheotie in ein anderes bergeht.

Ridolid auf Um eine deutliche Ginficht in bdie Cntwicklung der Chemie im Allge:
ben firdernden J g 7 g 5 A
gihnlgg';ﬂﬁobn{‘ meinen w0 getvinmen, uud wm namentlicy die Nichtung iirdigen ju fon=

theovie,

nen, teldye das folgende Beitalter chavakterifivt, iff s angemeffent, bier noch
cinmal auf die hohe Bedeutfameeit der phlogiffifchen Theorie aufmertfam zu
machen, auf den Cinflu, den fie im Allgemeinen auf die Chemie ausgelibt hat.
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Die Widptigeit der phlogiftifchen Theorie befteht einmal unzweifelhaft dtid auf bon

bavin , daf fie suerft eine sabllofe Menge von Crfcheinungen umfafte, und o I‘?E{L"g.@n'ﬂﬁ
in Phanomenen , die vorher nur als gang ifolivte Crfabrungen befannt wa=
ren, bag Analoge nachzureifen mufite. Die pblogiftifche Theovie iff die erfte,
woelche rationelle Grédrungen von groferm Wmfang in die Chemie einfihree,
und flir den wichtigften cdhemifchen Procefi, den Verbrennunggprocef, eine
bamals genligende Fheovie gab; weldhe in einer Menge Crfcheinungen,
wenn audy dabei feine Entwiclung von Feuer bemerklidy ift, doch gleichen
Borgang tie bei dem Verbrennungsprocef evfannte, und ihre haufig vors
fommenden Benennungen dephlogiftifive und phlogiftifivt vichtig fite die vie=
len Fhatfachen anwandte, two twic jest Aufnahme und Abgabe von Sauer=
ftoff, ober Austreten und Cintveten von Wafferftoff nachroeifen Eonnen;
welde durdh die Hypothefe, daf alle verbrennlichen Korper Ein Princip ent
balten, und durch bdie Antvendung diefer Hypothefe auf die Verbrennung
jebes eingelnen Kovpers und auf die Crfdyeinung, daf einem nicht verbrenn=
lichen Kovper (einem MetalEal, der Phosphorfaure u. f. w.) durd) Sufih-
tung jenes Princips VerbrennlichEeit mitgetheilt roerden Eann, juerft die Che:
mie im Allgemeinen auf den Standpunkt dev wiffenfchaftlichen Naturfor=
fdyung erhob.

Die Phlogiftontheorie betrachtete den Berbrennungsprocef als auf einer
Serfepung berubend; ¢s ift fpiter erfannt worden, daf er in der Wildung
von Berbindungen berubt. Man hat die Anficht ausgefprodyen, die Grinder
ber Phlogiftontheorie hatten von zwei moglichen Betradytungstveifen gerade
die unvichtige gervablt; man hat bebauptet, die Phlogiftontheorie fei it die
Greenntniff der Wabrbeit mebr ein Hindernif alg fordernd gervefen.

Daf dem nicht fo fei, ergiebt eine vorurtheilsfreie Wetrachtung leicht.
Sede Theorie fordert die Wiffenfchaft, wenn fie, dem SBuftande der Kennt:
niffe ihrer Beit gentligend, den Anlaf su verbefferter Crfenntnif in fidy trdgt,
weldpe letere Dann die Theovie, durd) weldye fie veranlaft nurde, felbf
toieder duvch eine beffeve erfesen l&ﬁf. Jede Theorie fordert die Wiffenfchaft,
wenn fie etwas vidhtigeres giebt, al8 man vorber wufte, und wenn fie ihre
Verbefferungen allgemein angenommen ju madien weif. Jede Theorie, aus
ber eine allgemeine Bermebhrung der Intelligeny hervorgegangen iff, war bem
geiftigen Suftanbe ibrer Jeit angemeffen; jur BVermebhrung der Intelligens
bat oft eine Theorie mebr beigetragen, weldpe, ciniger Mangel ungeadytet,
fich doch die Suffimmung aller su gerinnen, und diefen cine beffere Rid)=
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SRASIEE wut b tung mitgutheilen roufite, alg die Aufftelfung einer vollfommeneren Theorie,
bee ‘*:;;fg{ff“m enn fliv die Anffaffung diefer der Geift der Beit noch gar micht vorbereitet
foat, und die algdann meiftens, ihrem Urheber jum Rubm gereichend , dodh

fie die Tiffenfchaft im Allgemeinen fichy unfruchtbar betvies.

SHiernady miffen wiv audy beurtheilen den TWerth der leitenden Theorie
det Ghemie, der fiber die Berbrennung. IJm Anfang des im Borhergehenbden
befprochenen Beitalters, wo ihre Auffaffung suerft verfudht tourde, war der Er=
folg ihrer Wirkfameeit in sweifacher Hinficht bedingt und bemertbar ; fie mufite
fich an die damals herrfchende Meinung anlegen , um diefe gurecht gu leiten ;
biefe Meinung tar, daf Verbrennung eine Berftorung, eine Serlegung, ift;
— fie thete der Wiffenfdhaft eine beftimmte Richtung mit, und diefe RNich=
tung war Ceflarung der beobacteten Ihatfachen in der Chemie.

Die GrblGrung bder Thatfachen in der Chemie fhlieht sundachft e
Arten von Crfcheinungen ein, die qualitativen unbd bdie quantitativen ; man
fann ausfdhlieflich unterfuchen, von weldyer A vt find die Verbindungs=
ober Serfesunggproducte bei chemifdyen Proceffen, und audy gugleich, in
weldyen Gewidytsverhiltniffen fteben bie Verbindbungs = oder Jer=
fesunggproducte.  Dem Gange der menfdhlichen Crbenntnif ift e8 ange:
meffen, unbd jede fichere Grfenntnif hat in der Art Statt gefunden, baf
von folchen groei Nidytungen suerft die eine, leichter fafiliche, vorzugstveife ein=
gefdhlagen tird, mit Bernady(dffigung der amdern; die Unterfudhyung bder
evftern flibet dann nothwendig gulest auf BerlicEfichtigung der leptern ; die
Summe von Kenntniffen, welche durdy Unterfuchung ber erftern erlangt ift,
bleibt ungefdymdlert, wenn auch die leftere mit in Beteacht gezogen wird
und fwenn hierdurdy die Art der Unterfuchung eine neue Geftalt getvinnt.

Am Gnde des 17. Sabrhunderts mufite die Aufftellung einer Theorie,
toelche die BWerbrennung als Vevbindung behanbeln, tvelche die qualitativen und
die quantitativen Crfcheinungen sugleich umfaffen wollte, unfruchtbar bleiben ;
bie Aufftellung einer Theorie bingegen, welche fich auf CrElarung dev erftes
ven Grftheinungen befhrantte und bem geiftigen Suftande jener Seit ange=
meffen war, forderte die Ghemie fo tafch, bdaf nady verhdltnifmagig Eurger
et auch die quantitativen Berhdltniffe in das Bereich der Unterfuchung
gejogent und gum hauptfadylichten Gegenftande bder Forfhung  gemadht

werden Eonnten.  Die phlogiftifche heorie, zuftieden mit dem Grfolge ihres
Berfudys, die qualitativen Crfcheinungen it erBldren , beflmmerte fid) im
Anfang nicht um die Gewidytsverhditniffe der Stoffe, weldye an ben dyemiz
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fchen Proceffen Antheil nehmen; alg fie der qualitativen CrEldrungsiveife Sdicie aut b
gentigt batte unbd fichy ber quantitativen jutandte, evgaben fid) Ehatfachen, ver Foioaihens
bie fie nidyt ecEldren Eonnte, durdy die fie geftlivst tourde.

Nach verhdltnifmafig Eurzer eit twar dies die Frucht der phlogiftifchen
QFbeorie, und in der Kivze diefer Jeit und in der Fille chemifcher Entdet:
Eungen, weldye die Periode, tworin diefe beorie die leitende war, ausyeichs
net, bewdbrt fidy das Verdienft des phlogiftifthen Syftems flte das fichere
Borwdetsfchreiten der chemifchen Forfchung. —  Taufende von Sabren
lieferten erft fo viel dyemifche Crfabrungen, daf ihre Sufammenfaffung ju
Ginem Gangen, mit dem Srwece als Alchemie, moglich) tar; taufend Jabhre
mufite die Chemie von ben Alchemiften bearbeitet terden, um einer An=
wendung tie der ald medicinifhe Chemie fbig au fein; an 150 Jabhre
mufite bie Ghemie mit der Medicin verfdhmolzen bleiben, um den Grad
ber Augbildung zu erlangen, daf fich eine folche Berfchmelzung der Chemie
mit ber Mebdicin alé unguldffig erivies, daf die Chemie al8 felbftftandige
Wiffenfchaft auftreten Eonnte.  Die phlogiftifche Theorie, weldhe nun auf
die Chemie angervandt toird, [aft in Eucger Seit eine Menge der widtigften
Thatfachen befannt werden und giebt tber die qualitativen Crfcheinungen
wiffenfchaftliche Crldrungen; yu denThatfachen, weldhe ihr ur Unterftisung
gereichen, Eormmen bald folche, dre mit ihr nidyt mebe vereinbar find, und in
weniger alg 100 Jabren hat die phlogiftifche Theovie die Chemie fo rweit ge:
forbert, baf diefe nun einer umfaffenderen Unterfudhungsroeife fabig ift, daf
nebent den qualitativen auch die quantitativen Borgange erforfdyt und auf
diefe Forfdyungen neue Theotien gegrlinbet twerden Eonnen.— TWeit entfernt
alfo, daf die Phlogiftontheorie als eine Verirrung ju beklagen ware, ift fie
vielmehr al$ die nothendige Bafis der richtigern Anficht unfers Jeitalters
angueckennen ; ebenfo tie audy unfere jeigen Theovien in der Chemie nicht
unabdnderlich daftehen, fondern nur gu dem Ende aufgeftellt und vertheidigt
werden, um fich fpater durdy nody vichtigere, durch nody umfaffendere erfesen
su laffent, und folche Beridytigungen, vielleicht unberouft, jest fchon vorbeveiten.

Die phlogiftifdhe Theorie faben wir fchon oben bei der Betrachtung ber itevergang
[esten Ghemiter, rwelche ibr guzuredynen find, Mobificationen exleiden, reldhe auf e
cine neue Gpoche fdhliefien laffen. Die Meinungen diefer lesten, unter fich
gleidhseitigen, Chemifer fber die leitende Theorie find teit von dev Ueberein

ftimmung entfernt, welde gegen die Mitte deg 18. Jahrhunbderts fichy Eund
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}L’t‘;‘,ﬁ?&ﬂ“il‘."ﬂ that; es giebt diefer Mangel an Uebereinflimmung su erfennen, baf bie
alter. phlogiftifche heorie ungureichend getworden ift; die bauptfachlichften M erk:
male deg Beitalters der phlogiftifchen Theovie beginnen fchon auf viele diefer
leten Chemifer nicht mebr gang u paffen.] Auffaffung des Berbrennungspro-
ceffes al8 nur eine Serfepung, Bernachlaffigung der quantitativen BVerhalt:
niffe find der bhauptfachlichfte Inbalt der Phlogiftontheorie, die Bedingung
ibrer Griftens.  Aber von den befprochenen Chemitern um 1770 — 1780
paffen diefe Merbmale in alfer Strenge nur auf Macquer und Prieft:
ley; — Blak, Cavendifh, Bergman hatten der Unterfuchung bder
Gewidytsmenge eine  grofere Aufmerfameeit gefchenkt, als eigentlich im
Gieifte ber Phlogiftontheorie lag, der Crftere fogar diefer Unterfuchung eine
entfcheidende Stimme fiber die Suldffigleit einer Theorie eingerdumt; —
Sdheele neigte dagu bin, in ber Berbrennung nicht allein eine Jerfesung,
fonbern aud) die gleichseitige Bilbung einer BVerbindung angunehmen.
Diefe Abreichungen in der Auffaffung der Phlogiftontheorie, die An=
seichen des naben Untergangs betfelben, find indef nicht blof Folgen von
ben Bemhbhungen der Phlogiftiter felbft, welche Thatfachen entdecEten , die
mit diefer Theotie nicht vereinbar waren, fie find aud olgen des Kampfes,
ber fidy bereits von 1774 an gegen die Annabme des Phlogiftons erhoben
hatte. Tenn man die Seitalter der Chemie nad einander durchgebt, den
Phlogiftiern die Cntdectungen wabrt, toelche thnen jufommen, und bann
3u ben Bembbhungen bder Antiphlogiftifer {bergeht, fo fheint es, als ob
jene diefen Eaum noch die fiir die Aufffellung einer neuen Iheorie nothigen
GntdecEungen u machen 1brig gelaffen hatten ; als ob die Phlogiftontheorie
allmdlig fidy aus fich felbft zerftort habe, und e8 dann den Gegnern ber=
felben nicht fchoer getvefen fei, die fchon vorhandenen Materialien u einem
neuen Gebdude jufammengufiigen. Man hat in der That bebauptet, Ca=
penbdifh, Prieftlen und Scheele hitten vollftandig und felbftftandig
faft alle Facta feftgeftellt, deven fpater Lavoifier beducfte, um fein anti=
phlogiftifhes Syftem herguridyten; s ift dies ein Srethum , entftanden dars
aug, baf mandye glauben, ein Seitalter hove fbevall gleicheitig auf, und baf
man mit bem Ausdruc, ein Chemiter gebort einem fpatern Jeitalter an als
ein andeter, den Glauben 3u verbinben gendtbigt ift, die Entdecungen bes
[estern gingen Denen Ddes etftern jedenfalls voraus. LWir gonnen Caven=
bif, Scheele und die mit ibnen thitigen Chemiter Feinem andern Jeital=
ter gutheilen, alg dem der phlogiffifchen Theorie, da fie entiveder ftets ober dod)

shadases
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todhrend ber Seit ihrer hauptfachlichften rviffenfchaftlichen Thatigkeit fich felbft
dagu befennen ; aber die Mobdificationen, tvelche wir von diefen Gelehrten
in den (eten Jabren des phlogiftifchen Spftems angetvandt finden, terden
vorsugstvoeife dadurd) verurfacht, daf bereits ju ibrer Jeit {dyon ein neues
Seitalter der Chemie angefangen hat, daf eine neue Nichtung, die der quan:
titativen Unterfuchungen, von einigen Chemifern {dhon alg die hauptfacylichfte
verfolgt witd. In Franreich beginnt {dhon um 1775 ein neues Jeitalter
fich Babhn gu brechen; in diefem Lande hat das Jeitalter der phlogiftifchen
heorie fein Cnde erveicht, wabhrend in Cngland, Schreden und Deut(d)=
land bas phlogiftifhe Syftem immer nody das herefchende ift. Bon 1780
big 1790 etroa haben gleichzeitig nody sroei Seitalter Statt; die Ridytung
bes neuen bedingt die Mobdificationen, ju welden fich die Anhinger des al=
ten Syftems verftehen miffen; die Entdeckungen bdiefer tragen indef viel
dagu bei, den Begriindern eines neuen Seitalters wichtige Hilfsmittel an die
Hand gu geben.  Diesd gleichseitige Statthaben jtoeier Seitalter erfchivert in
etvas dag BVerftandnif, tie die phlogiftifche Theorie geftlivst, tvie die anti=
phlogiftifche begrimbet rourde, tweil tir bier gleichzeitige Chemiber, deren Tha=
tigheit in einanber eingreift, in verfchiedenen Perioden abhandeln miffen;
biefes Werftanonif wird indef doch Elar toerden, wenn tvir jest, o wir die
Gntdecungen und die Aenderungen bhinfichtlich der Anficht fber die Ber=
brennung flie dag phlogiftifche Seitalter vollftandig durdygegangen haben, jur
Betrachtung der gleichzeitigen Begrindung eines entgegengefesten Syftems,
toas durdy jene unterftlist wurde und ju ihnen Anlaf gab, tbergehen. Dies
fer genauen Betrachtung milffen tvic aber die vollftandigere Eharakteriftit
bes Beitalters, weldyes durdy die Begrimdung des neuen Syftems eingeleitet
wird , vorausfyicen.
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