Beispiele von Anwendung der vergleichenden
Krystallanalyse.

Tetramethyldi-p-amidotriphenylmethan.
Emil Fischer und Otto Fischer, Ber. d. d. chem. Ges. 1879, pag. 796.

Wie zuerst O. Fischer (1877) gezeigt hat, kann diese Base aus
Bittermandelsl und Dimethylanilin in Gegenwart von Chlorzink erhalten
werden. Grofe Aehnlichkeit mit derselben zeigte eine andere Leukobase,
welche durch Reduktion des Farbstoffs »Bittermandeldlgriin « mit Zink und
Salzsiure erhalten wurde und nach dem Umkrystallisiren aus Alkohol feine
seidenglinzende Nidelchen vom Schmelzpunkt 102° bildete, wihrend da-
gegen das Tetramethyldiamidotriphenylmethan in diinnen Blittchen vom
Schmelzpunkt 93—94° erhalten worden war. Bei analoger Behandlung
des Farbstoffs »Malachitgriin« erhielt Doebner eine Lenkobase, deren
Schmelzpunkt er zuerst zu 97—98°, spiiter zu 101 © angab. Er erklirte
dieselbe fiir identisch mit Tetramethyldiamidotriphenylmethan, weil seinen
Bestimmungen zufolge dieses nicht, wie die friitheren Untersuchungen von
0. Fischer ergeben hatten, bei 93—94°, sondern bei 101° schmelze.

Die Widerspriiche in diesen verschiedenen Angaben wurden dadurch
gehoben, dass es den Herren E. und O. Fischer gelang, nachzuweisen,
dass das Tetramethyldiamidotriphenylmethan zwei Modifikationen besitzt,
von welchen die eine nadelartig krystallisirende am leichtesten aus Benzol
erhalten wird und den Schmelzpunkl 102° besitzt, wihrend die andere
bliittchenfdrmige vom Schmelzpunkt 93—94° vorwiegend aus der Losung
in Alkohol sich bildet. Hiufig erhilt man ein Gemenge beider Modifikationen,
dessen Schmelzpunkt zwischen 95—99° schwankt.

Um nun mit aller Schiirfe die Identitit der drei Stoffe nachzuweisen,
wurden dieselben der mikrokrystallographischen Probe unterworfen. Die-
selbe lehrte Folgendes : Bei Krystallisation aus heifem Ligroin sowie Alkohol
wurden nebeneinander, iibereinstimmend bei allen drei Proben, sowohl die
blittchen— wie die nadelformige Modifikation erhalten. Neben diesen bildete
sich aber zuweilen noch eine dritte in sehr feinstrahligen Sphirolithen, S0
dass also alle drei Substanzen schon hiernach, da sie ganz den gleichen
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Trimorphismus zeigen, als identisch bezeichnet werden konnen. Dass die
verschiedenen Krystallarten nicht etwa verschiedene Molekiilverbindungen
mit dem Lsungsmittel seien, konnte weiterhin daraus ersehen werden, dass
sie in gleicher Weise sich bildeten, welches auch das Losungsmittel sein
mochte, ja dass sie sogar simmtlich auch aus dem reinen Schmelzfluss er—
halten werden konnten. Hierzu wurden die Substanzen auf einem Objekt-
triger geschmolzen, mil Deckglas bedeckt, rasch abgekiihlt und dann lingere
Zeit (1—2 Tage) einer constanten Temperatur von ca. 50° ausgeselzt. Sie
waren dann vollstindig krystallinisch erstarrt und zeigten nebeneinander
alle drei Modifikationen. Beim Wiedererwirmen schmolz zuerst die fein-
strahlig sphirolithische Modifikation, nach dieser die blitterartige und zu-
letzt die nadelférmige.

Dinitrokresol.

E. von Salis, Inaug.-Diss., Ziirich 1881,

Zur Zeit der Abfassung der Abhandlung waren drei Dinitrokresole be-
schrieben, vom welchen aber nur eines, das Dinitroparakresol in Bezug auf
seine Abstammung und Constitution niher erforscht war. Demselben kommt
nach Friederici (1878) folgende Strukturformel zu :

o,

Von Salis unternahm es nun, auch die Constitution der beiden iibrigen
zu ermitteln, wozu dieselben zuniichst aus reinen Kresolen bezw. Toluidi-
nen dargestellt werden mussten. Zur Ermittelung der Stellung der beiden
Nitrogruppen diente das Verfahren von Witt, welcher nachgewiesen hatte,
dass nur die der Metareihe angehorenden Diamine im Stande sind, sich mit
Diazobenzol zu Chrysoidinen zu vereinigen, und nur sie befihigt sind, mit
salpetriger Siure Kérper der Klasse des Triamidobenzols, der Bismarck- oder
Phenylenbraune zu bilden.

Genau bekanni sind diese Reaktionen fiir die Diamidoderivate der
Kohlenwasserstoffe. Die Phenolither zeigen in ihren chemischen Eigen-
schaften vollstindige Analogie mit letzteren, so dass zu erwarten war, dass
ihre Diamidoverbindungen sich gleichfalls dhnlich verhalten und dass sich
somit vom Dinitroparakresol, in welchem die beiden Nitrogruppen zu ein-
ander in Metastellung steben, ein Chrysoidin ableiten lassen wird, wenn
man einen Dinitroparakresolither nach. vorhergegangener Reduktion in das
entsprechende Diamin auf Diazobenzol einwirken lisst. Die Versuche be-
stitigten diese Erwartung und es lisst sich hieraus umgekehrt schlieBen,
dass wenn bei den andern beiden Dinitrokresolen die Reaktion nicht ein-
tritt, die Stellung der Nitrogruppen in ihnen eine andere, als die Metastel-
lung sein muss.
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Es wurde nun zuniichst ein Dinitrokresol hergestellt aus Orthotoluidin
in ganz derselben Weise, wie zuvor das Dinitroparakresol aus Paratoluidin
erhalten worden war und dann dieses Dinitroorthokresol der Chrysoidin-
probe unterworfen. Die Bildung des Chrysoidins trat ein und es ist damit
bewiesen, dass der Verbindung eine der beiden folgenden Formeln zukommt:

cH, ci,
NO, ( N o8 /ol
& /' NO, 1\ ) NO,
NO,
i1 1I.

Welche dieser Formeln die richtige ist, lief3 sich entscheiden, wenn man
Dinitroorthokresol aus Mononitroorthotoluidin :

cH,
4 \l NH;

vo, )

darstellte.  War das Produkt identisch mit dem friiheren, so konnte nur die
Formel II zutreffend sein.

Der Versuch ergab fiir dieses neue Dinitroorthokresol einen Schmelz-
punkt von 85—=86°, wiihrend fiir das friihere 84—86° gefunden war. Das
aus demselben dargestellte Bariumsalz stimmte ganz mit dem aus dem friihe-
ren erhaltenen iiberein und krystallisirte wie dieses mit und ohne Krystall-
wasser, je nach den Bedingungen, unter welchen es erhalten wurde. Schon
diese Thatsachen lieBen es als kaum zweifelhaft erscheinen, dass thatsich-
lich die beiden Dinitroorthokresole identisch seien und somit Formel II als
die richtige betrachtet werden miisse.

Um indess ganz sicher zu gehen, wurden die simmtlichen Priparate
auBerdem der mikrokrystallographischen Untersuchung unterworfen. Zu-
nichst wurde hierbei constatirt, dass das zuerst hergestellte Dinitroortho-
kresol wirklich verschieden sei von Dinitroparakresol. Letzteres krystalli-
sirte aus Losungen in Form asymmetrischer Blittchen mit rhombischem
Umriss von 63—64° und einer Ausloschungsschiefe von 83° gegen den
stumpfen Kantenwinkel zu. Dieselben schienen Combinationen zweier he-
mimorphen Formen, die auch isolirt als keilformige Hiilften dieser symme-
trischen Gebilde auftraten und éfters in anderer Weise, nimlich nur um
90° gegen einander verdreht, verwachsen waren, wodurch Gestalten mit
einspringenden Winkeln entstanden. Bei raschem Wachsthum konnten lin-
gere Ketten aus vielen derartig verzwillingten Individuen erhalten werden.
Aus Schwefelither wurden sehr diinne, hiufig ebenfalls zu Zwillingen ver—
einigte dreieckige Blittchen von 118° und 15° Winkel erhalten.

Aus Anilin krystallisirte das Anilinsalz in Form sehr feiner, stark ge-
kriimmter Nadeln.
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Durchaus anders verhielt sich das Dinitroorthokresol.

Aus Losungen krystallisirte es in monosymmetrischen Nadeln, begrenzt
von Prisma, Basis und einem Hemidoma, welche gewohnlich zu Durch-
wachsungszwillingen vereinigt waren. Dle;elben bildeten sich ebenso aus
Schwefelither. Aus Anilin krystallisirte das Anilinsalz in Form rithlicher,
beiderseits zugespitzter Nadeln, welche beim Umkrystallisiren aus Alkohol
theilweise wieder in Dinitrokresol und Anilin gespalten wurden, wobei sich
zuweilen auch eine (anilinirmere?) in sehr schénen prachtvoll rothcn Pris-
men krystallisirende Verbindung bildete, welche aus dem Anilinsalz des
Dinitroparakresols nicht erhalten wurde.

Hierdurch ist zuniichst die Verschiedenheit der Para- und der Ortho-
verbindung mit aller Schiirfe erwiesen. Es handelte sich nun weiter da rum,
nacluuwuacn dass das aus Orthotoluidin erhaltene Dinitrokresol identisch
sei mit dem aus Mononitroortholuidin erhaltenen. Der Versuch lehrte, dass
sich alle angegebenen krystallographischen Eigenschaflen des ersteren bei
letzterem wiederfinden, somit konnte die Identitiit nicht zweifelhaft sein.

Gleiches wurde ferner nachgewiesen fiir das durch direkte Nilrirung
des Orthokresols erhaltene Dinitroorthotoluidin, sowie fiir dasjenige, wel-
ches zuerst Piccard (1875) neben dem Dinitroparakresol im Safransur—
rogat des Handels aufgefunden hatte. Alle diese Dinitrokresole sind also
identisch.

Es war nun weiterhin die Frage, kann auch ein Dinitrometakresol
hergestellt werden? Die Versuche in dieser Richtung blieben insofern er-
folglos, als stets statt des Dinitroderivals sich das Trinitrometakresol bildete.
Mikroskopisch untersucht erwies sich dasselbe sehr auffallend verschieden
von den beiden Dinitrokresolen. Es entstand in zwei Modifikationen von
ziemlich betrichtlich verschiedenen Schmelzpunkten. Die niedriger schmel-
zende labile, welche besonders leicht durch rasche Abkiihlung des Schmelz-
flusses erhalten wurde, wandelte sich selbst bei ”cwohnhcher Temperatur
allmihlich in die stabile um. Letztere krystallisirte aus der Losung in Benzol
in rhombischen Nadeln begrenzt von Prisma (ca 120°), Makro- und Brachy-
pinakoid, stumpfem Brachydoma (ca. 128° ) und zuweilen Pyramide. Ne-
ben diesen Krystallen der reinen Substanz bildeten sich noch intensiv gelb
gefirbte, gleichfalls rhombische, an beiden Enden scharf zugespitzte Nadeln
einer Molekularverbindung mit Benzol

Aus Anilin entstand eine chemische Verbindung, welche geringe Nei-
gung zur Krystallisation zeigte und durch Chloroform in Form Huferst fei-
ner, haarihnlicher Nadeln niedergeschlagen wurde.

a-Naphtylaminsulfosdure.
Otto N. Witt, Ber. d. d. chem. Ges. 1886, pag. 55.

Ueber die verschiedenen vom a-Naphtylamin sich ableitenden isome—
ren Sulfosiuren lagen nur ungeniigende Angaben vor, so dass in Anbetracht
der groflen technischen Bedeutung dieser Substanzen eine genauere Unter—
suchung dringend nothig erschien.
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Am lingsten bekannt war die von Piria (1850) durch Einwirkung von
Ammoniumsulfit auf Nitronaphtalin in wiissrig alkoholischer Losung erhal-
tene Naphtionsiure.

Im Jahre 1874 glaubten E: Schmidt und B. Schaal durch Einwir-
kung rauchender Schwefelsiure in der Wirme auf a-Naphtylamin eine
zweite isomere Naphtionsiure erhalten zu haben und durch Reduktion von
Nitronaphtalinsulfosiure erhielten sie noch ein drittes Isomere, welches
spiter auch von Cleve untersucht wurde.

Ferner erhiclten Nevile und Winther eine Amidonaphtalinsulfon-
siure durch Erhitzen gleicher Molekiile Naphtylamin und Schwefelsiure
auf 180—200°, und in der Technik war ein Verfahren gebriuchlich, bei
welchem 1 Th. Naphtylamin mit 5 Th. englischer Schwefelsiure bis zur
Lislichkeit des Gemisches in Alkali und EingieBen in Wasser eine Naphtyl-
aminsulfosiure dargestellt wurde.

Die Untersuchungen von Witt bezogen sich nun zuniichst auf die
Siuren von Piria, Nevile und Winther und das technische Produkt.
Dieselben lieBen chemisch keinerlei Verschiedenheit erkennen. Da sie nun
alle drei ein sehr schin krystallisirendes Natriumsalz lieferten, welches zu-
weilen in einer zweiten Modifikation auftrat, so wurde dieses Salz einer
krystallographischen Untersuchung unterworfen. Sowohl die makrosko-
pischen wie die mikroskopischen Beobachtungen zeigten, dass die Formen
der drei Natriumsalze durchaus identisch sind, die mikroskopische Un-
tersuchung lehrte aber noch weiter, dass sie alle drei in ganz derselben
Weise in der labilen blittehenformigen Modifikation auftreten, wenn die
wiissrige Lisung durch rasche Abkiihlung stark iibersiittigt wird und dass
sich diese Blittchen nach einiger Zeit ganz von selbst in die schonen grof3en
tafelartigen gewdhnlichen Krystalle umwandeln. Es kann also hiernach die
Identitit der drei Siuren nicht zweifelhaft sein.

Dimethylsafraninnitrate.
Nietzki, Ber. d. d. chem. Ges. 1886, pag. 3164.

Zwei theoretisch verschieden zusammengesetzte Saffranine zeigten sich
in ihrem Verhalten so ihnlich, dass es néthig erschien, die Verschiedenbeit
durch feinere mikroskopische Untersuchung sicher festzustellen. Es zeigte
sich bald ein Unterschied, insofern die einen mehr blitterartigen, die an—
dern mehr nadelartigen Habitus hatten. Diese Verschiedenheit konnte in-
dess durch eine geringe Verunreinigung des einen Priparats bedingl sein.
Zur Entscheidung wurden deshalb in eine Losung des einen Priparats
Krystalle beider Proben zum Weiterwachsen eingelegt. Durch Erwiirmen
wurden die- Krystalle fast vollig zar Auflosung gebracht und dann beim
Abkiihlen das Wachsen der Krystalle beobachtet. Eine etwaige Verunrei-
nigung hitte sich nun gleichmiig vertheilen miissen, es wuchsen aber
wieder Nadeln und Lamellen deutlich von einander getrennt, sie waren also
verschieden.
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Dichlordibromechinon.
Hantsch und Schuiter, Ber. d. d. chem. Ges. 1887, pag. 2279.

Der einen Darstellungsweise ent@prechend sollte demselben die Formel
ocl ( N\ CBr
CBr ) CcCl

zukommen, wihrend durch eine andere Darstellungsweise die Verbindung:
co

63 N
CBr |\/| CBr
(60}
entstehen sollte. Ersteres wiire als Paradichlorparadibromchinon anzusehen,
letzteres als Metadichlormetadibromchinon. Die krystallographische Unter-
suchung (Ber. d. d. chem, Ges. 1885, pag. 2368) hatte nun ergeben, dass
beide monosymmetrisch krystallisiren und zwar mit demselben @ : b Axen-
verhiltniss, wihrend dagegen die c-Axe der Paraverbindung = 2,850, die
der Metaverbindung = 3,029 sei. Nun sind aber die von beiden sich ab-
leitenden Hydrochinone isomorph und auch chemisch héchst idhnlich, so
dass, da Isomere nicht isomorph zu sein pflegen, die Vermuthung nahe lag,
dass die beiden Korper nicht verschieden, sondern identisch seien.
Die mikroskopische Untersuchung der reinen Siuren sowohl, wie auch

der Kalium- und Natriumsalze ergab so vollkommene Uebereinstimmung in
allen Punkten, dass die Korper wirklich identisch erscheinen.

Tropidin.
Einhorn, Ber. d. d. chem. Ges. 1890, pag. 1338.

Ladenburg hat dem basischen Spaltungsprodukte des Atropins, dem
Tropin auf Grund eingehender Untersuchungen die Formel gegeben:

@
Cs H; (CHy— CH,OH) N - CH.
Dem basischen Spaltungsprodukt des Cocains, dem Ecgonin kommt nach
Einhorn’s Untersuchungen die nachstehende Structurformel zu:

CH,

T
HC CH,
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1
64
N D CHOT - CH, =+ COOH
N

cH,
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Konnte man nun die Formel des Tropins in folgender Weise schreiben

e ¢/
N e ROl
AT

CH,

so wiirde dadurch angedeutet sein, dass zwischen diesen beiden Stoffen
hinsichtlich ihrer Constitution eine sehr nahe Verwandtschaft besteht. Die-
selbe kommt noch deutlicher zum Ausdruck in den Formeln der wasser-
irmeren Spaltungsprodukte :

CHy CH,
e 2
0O, HC = CH,
I i Ll
HC C< HC C<
N CH—=—CH, S 0 S CH = CH== (OO
N N
| i
CH, CH,
Tropidin. Anhydroecgonin.

Besteht nun diese Verwandtschaft wirklich, so muss es moglich sein, das
Anhydroecgonin durch Abspalten von Kohlensiure in Tropidin iiberzu-
fiihren.

Wurde Anhydroecgonin mit concentrirter Salzsiure acht Stunden lang
auf circa 280° erhitzt, so entstand eine Reihe hydrirter Pyridinbasen, von
denen die eine ein bei 212° schmelzendes Goldsalz gibt, dessen Analyse
zu der empirischen Formel C; Hyy N fiir die dem Salz zu Grunde liegende
Base fiihrte. Dem Tropidin kommt nun die sehr ihnliche Formel CgHis N
zu und es lag somit in Consequenz obiger Betrachtungen die Vermuthung
nahe, es sei das erstere Goldsalz nicht ganz rein gewesen, so dass die Ana—
lyse ungenau wurde, es sei vielmehr die Base des Salzes nichts anderes,
als Tropidin.

Zur Entscheidung dieser Frage wurden das Goldsalz des Tropidins
wie auch das des Spaltungsproduktes von Anhydroecgonin der Krystall-
analyse unterworfen und zwar mit bestem Erfolge. Es ergab sich, dass
beide dimorph sind, insofern sie bei Temperaturen iiber dem Siedepunkt
des Wassers in reguliren Wiirfeln krystallisiren, bei gewohnlicher Tem—
peratur dagegen in doppeltbrechenden padelférmigen Krystallen. Diese
Modifikationen sind enantiotrop, d. h. sie konnen bei einer bestimmten
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Temperatur (ca. 80° bei Atmosphirendruck) vorwiirts und riickwirts in
einander ibergehen. Da auch diese Umwandlungstemperatur die gleiche
ist, so erscheint die Identitiit der Goldsalze unzweifelhaft.

In der That fiihrte die Untersuchung der Pikrate und Platinsalze zu
demselben Resultat, sowie auch die spitere an ganz reinen Priiparaten vor-
genommene chemische Analyse.

Dass das iltere zur Analyse verwandle Goldsalz thatsichlich verun—
reinigt war, wurde gleichfalls auf krystallanalytischem Wege bestiitigt. Das
aus Tropidin hergestellte Goldsalz trat nimlich bei der Krystallisation aus
heilem Wasser in weit schoneren Krystallen (groBeren Krystallskeletten)
auf, als das andere. Dieser Unterschied verschwand aber bald bei wieder—
holtem Krystallisiren, indem sich unter Ausscheidung eines feinen Gold-
niederschlages ein Zersetzungsprodukt bildete, welches den Habitus der
Krystalle auffillig beeintriichtigte, so sehr, dass schlieflich gar kein Unter-
schied von den Krystallen des unreinen Goldsalzes aus Anhydroecgonin
mehr constatirt werden konnte.

Dichlorhydrochinondicarbonsiureester.
Hantzsch und Zeckendorf, Ber. d. d. chem. Ges, 1887, pag. 1313,

Die Substanz krystallisirt gewohnlich in feinen weilen Nadeln. Erwi-
gungen theoretischer Art fiihrten Herrn Hantzsch zu der Yermuthung,
dieselbe michte noch eine zweite griine Modifikation besitzen. Zur Auf-
suchung derselben wurde das mikroskopische Verfahren angewandt und
nach mehreren vergeblichen Versuchen fiihrte es auch schlieBlich zum
Ziele. Der Schmelzfluss musste sehr rasch durch Auflegen auf Quecksilber
abgekiihlt werden. Er erstarrte dann theilweise in griinen Krystallen, die
in der Kilte einigermaBen bestindig waren, beim Erwirmen aber sich sehr
rasch in die gewdhnliche farblose Modifikation umwandelten.

Dichinolyl.

Carlier und Einhorn, Ber. d. d. chem. Ges. 1890, pag. 2895.

Die Substanz war einerseits von Herrn Prof. Weidel in Wien, ande-
rerseits von Herrn Carlier in Aachen dargestellt. Es war von besonderem
theoretischem Interesse, nachzuweisen, dass diese beiden Priparate wirk-
lich identisch seien. Die mikroskopische Untersuchung ergab Folgendes :

Die aus Losungen sich bildenden Formen beider Proben sind identisch,
sie gehiren dem monosymmetrischen System an und lassen sich deuten als
Basis, Hemipyramide und Orthopinakoid, zu welchen zuweilen noch das
Klinopinakoid hinzutritt. Der Kantenwinkel der nach der Basis tafelférmig
ausgebildeten Krystalle ist 44°. Hiufig sind die Tafeln senkrecht zur Klino—
diagonale nadelartig verlingert. Beim Driicken zerfallen diese Nadeln in
ein Biindel von Fasern, was auf leichte Spaltharkeit nach dem Orthopina—
koid hinweist.
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Aus Methylenjodid erscheinen neben diesen Krystallen noch vielfach
biischelartig verzweigte roth und gelb dichroitische Nadeln und zuweilen
lange gelbe haarartige Nadeln. }

Aus der Losung in Anilin scheidet sich ferner eine neue Verbindung
in Form groBer sechseckiger Tafeln mit symmetrischer Auslschung und
109° Winkel zwischen den kiirzeren Kanten aus, welche zwischen gekreuz—
ten Nicols intensiv blauviolette oder blaugriine Interferenzfarben zeigen und
sich dadurch sebr leicht von den Krystallen der urspriinglichen Verbindung,
welche unter gleichen Verhiiltnissen in Farben hoherer Ordoung erscheinen,
unterscheiden lassen. Beim Auflgsen zeigen sich auf diesen grof3en Blittern
zahlreiche scharfe Aetzfiguren in Form kleiner Rhomben, deren Kanten den
kiirzeren Begrenzungskanten parallel sind.

Nachdem alle diese zahlreichen Merkmale auch bei dem zweiten Prii-
parat in gleicher Weise vorgefunden waren, konnte die Identitit der beiden
Priiparate als gewiss gelten. 3

Triphenylmethan.
Nolting, Zeitschr. f. Kryst. V, 472.

Im Laboratorium des Herrn Prof. Nolting war eine Substanz darge-
stellt worden, die den theoretischen Erwigungen gemif} Tetraphenylmethan
hitte sein konnen, wahrscheinlich aber nur Triphenylmethan war. Zur
Entscheidung der Frage wurde die mikrokrystallographische Untersuchungs—
methode beigezogen.

Diese Priifung gestaltete sich dadurch sebr einfach, dass das Triphenyl-
methan eine Menge krystallographischer Eigenthiimlichkeiten besitzt. Die
Krystalle desselben sind hemimorph, ofters zu Zwillingen verwachsen,
zeigen betrichtliche Aenderung des Habitus mit dem Losungsmittel und der
Krystallisationsgeschwindigkeit, ferner alle Anomalien der Ausbildung wie
Flichenwolbung, Skelett- und Trichitenbildung, Bildung von Sphirokry-
stallen u. s. w.

Sowohl aus dem Schmelzfluss wie aus Losungen kann eine zweite
leichter schmelzende anders krystallisirende labile Modifikation erhalten
werden, welche sich leicht in die gewdhnliche umwandelt und bei der
Krystallisation aus Benzol und Anilin erscheinen (gleichfalls durch ibre Kry-
stallform gut charakterisirte) Molekiilverbindungen mit diesen Losungs-—
mitteln.

Bei so viel zur Verfiigung stehenden Kennzeichen war es matiirlich
sehr einfach zu entscheiden, dass wirklich die fragliche Substanz nur ge-
wohnliches Triphenylmethan war.

Phtalophenon.
Nélting und de Becchi, Zeitschr. f. Kryst. VI, 62.

Die Herren Nolting und de Becchi hatten .die Substanz auf zwei
verschiedenen Wegen dargestellt, einerseits nach der Methode von Friedel
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und Krafts aus Phtalylchlorid und Benzol in Gegenwart von Chloralumi-
nium, andererseits aus Phtalylchlorid und Quecksilberdiphenyl. Es sollte
nachgewiesen werden, dass die beiden Proben identisch seien. Die mikro-
skopische Untersuchung ergab, dass beide sowohl aus dem Schmelzfluss, wie
aus Losungen in zwei Modifikationen krystallisiren, welche hinsichtlich
ihrer krystallographischen Eigenschaften paarweise genau iibereinstimmen.

Die eine Modifikation trat stets auf als hexagonales Prisma mit Basis,
die andere in Form diinner Blittchen mit thombischem Umriss.

Chlorwasserstoffsaures Chrysoidin.
Otto N. Witt, Zeitschr. f. Kryst. VI, 48; X, 330.

Bei der Darstellung dieses gewGhnlich in feinen kurzen Niidelchen des
asymmetrischen Systems krystallisirenden Farbstoffs war es einmal gelun—
gen, unter scheinbar ganz gleichen Umstinden grofle modellartig vollkom-
men ausgebildete tetragonale Oktaeder zu erhalten. Da es auf keine Weise
gelingen wollte, diese schtnen Krystalle wieder zu erhalten, ja sogar beim
Umkrystallisiren derselben die gewdhnlichen Nidelchen entstanden, so
wurde versucht, auf mikrokrystallographischem Wege iiber die Entstehungs—
bedingungen niheren Aufschluss zu erhalten, was auch gelang. Es ergab
sich, dass durch Aussalzen des Farbstoffs zuniichst ein sehr feinkrystallini-
scher Niederschlag entsteht, welcher im Allgemeinen beim Erwirmen sich
in die gewdhnliche asymmetrische Modifikation umwandelt. Wurde nun
aber die Temperatur nur bis zu einer bestimmten Héhe gesteigert, so bil-
deten sich statt dessen die tetragonalen Oktaeder.

Terpentetrabromide.

Wallach, Lieb. Ano. d. Chem. 225, 348 und 227, 278.
C. Hintze, Zeitschr. f. Kryst. 10, 252 und 13, 321.

Yon Herrn Wallach waren drei isomere Terpentetrabromide: Limo-
nentetrabromid (I), Dipententetrabromid (II) und »Drittes« Terpentetrabro-
mid (III) hergestellt worden, welche von Hintze niher krystallographisch
untersucht wurden. Es entstand die Frage : sind diese drei Stoffe wirklich
chemisch verschieden oder nur allotrope Modifikationen derselben chemi-
schen Verbindung? Eine Entscheidung hieriiber erschien insofern miglich,
als sich im Laufe der Zeit ergeben hatte, dass chemisch Isomere sich nicht
im festen Zustande einfach durch Temperaturinderungen in einander {iber-
fiibren lassen, wiihrend dies gerade fiir die sogenannten allotropen Modifi-
kationen im Allgemeinen ein charakteristisches Merkmal ist, welches nur
wenigen fehlt, die sich vielleicht spiiter ebenfalls als chemisch isomer er-
weisen werden. Dahin zielende mikroskopische Versuche bei den genann-
ten Terpentetrabromiden fiihrten nun zu dem Resultat, dass keiner der drei
Kérper sich in einen andern durch Temperaturinderung iiberfiihren liel3,
dass also, der Annahme von Wallach entsprechend, die Isomerie eine
chemische sein muss.
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Ganz besonders befestigt wurde diese Schlussfolgerung dadurch, dass
sich fernerhin herausstellte, dass zwei dieser Korper, nimlich I und IIT je
zwei physikalisch isomere (monotrope) Modifikationen besitzen, die alle
von einander durchaus verschieden sind, so dass sie selbst aus gemeng-
ten Schmelzfliissen der beiden Stoffe getrennt neben einander erhalten
werden.

Wird der Schmelzfluss von Limonentetrabromid rasch abgekiihlt, so
erstarrt er allmihlich in groBen Sphirolithen der labilen Modifikation.
Erwirmt man ein so erstarrtes Priiparat abermals, aber nicht bis zum
Schmelzen, so zeigen sich alsbald da und dort in der Masse Krystillchen
der gewdhnlichen stabilen Modifikation, welche nach und nach die Sphii-
rolithen vollig aufzehren.

Aus dem Schmelzfluss des dritten Terpentetrabromids bilden sich beim
Erstarren zuniichst groBe blittrige Krystalle (wohl identisch mit den ge-
wihnlichen gemessenen), die nur langsam wachsen, die labil e Modifikation.
Allmihlich setzen sich daran in regelmiBiger Stellung feine Nadeln der
stabilen Modifikation, welche sich zu einem dichten, nur briunlich durch-
scheinenden Gewirre verfilzen. Da, wo sie isolirt in der Flissigkeit er-
scheinen, bilden sie schone, stark tichtbrechende Sphiirolithen. Die Diffe-
renz der Schmelzpunkte beider Modifikationen ist sehr betrichtlich.

Hydrochinon.
P. Groth, Poggendorfl’s Ann. CXLI, 34 und Zeitschr. f. Kryst. I, 43.

Durch theoretische Betrachtungen iiber die Erscheinungen der Mor-
photropie gelangte P. Groth zu dem Schluss, dass eine bis dahin noch
nicht bekannte Modifikation des Hydrochinons existiren miisse. Die mikro-
skopische Untersuchung bestitigte diese Vermuthung. Sowohl bei rascher
Kiihlung des Schmelzflusses, wie auch bei langsamer Sublimation entstand
eine labile blittchenformige Modifikation vom Schmelzpunkt 169° {uncorr.),
withrend die gewdhnliche nadelformige, stabile bei 170° schmilzt.

Paranitrophenol.
B; Groith, =l el

Schon im Jahre 1857 hatte Fritzsche zweierlei Krystalle dieser Ver-
bindung erhalten, nimlich aus wissriger Losung farblose nadelférmige
Prismen, aus itherischer gelbrithliche groBere Prismen, Er beobachtete
auch, dass die ersteren bei lingerem Liegen im Lichte rothlich wurden
und in ein Aggregat kleiner Krystillchen der zweiten Art zerfielen. Da nun
aber v. Kokscharow (1858) bei Messung der Formen keine erhebliche
Differenz gefunden hatte, wie denn thatsichlich die Winkel nahezu gleich
sind, so nahm Fritzsche keine Dimorphie fiir die Substanz an. Erst die
{heoretischen Erwiigungen Groth’s gaben dazu Anlass, die Erscheinung
nochmals genauer mikroskopisch zu verfolgen, und dabei ergab sich, wie

erwartet, dass die farblosen Nadeln eine labile Modifikation darstellen,
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welche auch bei langsamem Erstarren des Schmelzflusses auftritt und nie-
driger schmilzt, als die rithliche stabile Modifikation.

Phtalsdureanhydrid.
O. Lehmann, Zeitschr. f. Kryst. VI, 59.

Gelegentlich der Darstellung neuer Priiparate war eine Substanz ge-
funden worden, welche den angestellten theoretischen Belrachtungen zu-
folge eine ziemlich complicirte Zusammensetzung haben sollte. Dieselbe
wurde mir zur mikrokrystallographischen Untersuchung iiberlassen und ich
war in der Lage, schon nach einigen wenigen Versuchen mit Bestimmtheit
behaupten zu konnen, dass die betreffende Substanz nichts anderes als
Phtalséureanhydrid sei. Die genauere chemische Analyse bestiitigte dies.

Diese rasche Ermittelung der Zusammensetzung der Substanz mit Hiilfe
des Mikroskops war dadurch miglich, dass ich mich einige Zeit zuvor ein-
gehender mit den krystallographischen Eigenthiimlichkeiten der Phtalsiiure
beschiiftigt hatte. Vor Allem hatte sich dabei gezeigt, dass die Subslanz in
zwei Modifikationen auftritt, von welchen die labile bei Krystallisation aus
TerpentinGl in.kleinen Blittchen erscheint, welche sich nach kurzer Zeit in
die stabile in langen Nadeln krystallisirende Modifikation umwandeln. Beide
wurden auch bei rascher Erstarrung des Schmelzflusses erhalten.

Die stabile Modifikation zeigte ferner verschiedene Eigenthiimlichkei-
ten, wie betrichtliche Aenderung des Habitus mit der Schnelligkeit der
Krystallisation, Kriimmung und Geradstreckung diinner Nadeln, Verzwei-
gung u. dergl., welche sie leicht von andern unterscheiden liel3.

Endlich wurden aus wissriger Lisung wesentlich anders geformte
wasserhaltige Krystalle erzielt.

Alle diese Eigenthiimlichkeiten wurden in gleicher Weise bei dem un-

bekannten Priiparat aufgefunden, so dass dessen Natur kaum zweifelhaft
sein konnte.

Bernsteinsiure.
Einhorn, Ber. d. d. chem. Ges. 1888, pag. 49.

Bei der Oxydation des Anhydroecgonins mit iibermangansaurem Kali
trat eine Verbindung auf, deren vorliufige Kohlenstoff- und Wassersto -
Bestimmung zu der Vermuthung Anlass gab, dass sie das salzsaure Salz einer
Hydropyridyldicarbonsiure sein kinnte. Ebenso bei der Oxydation von
Ecgonin. Die weitere Untersuchung ergab, dass die Verbindung bei mehr-
maligem Umkrystallisiren aus Wasser ihren Chlor- und Stickstoff-Gehalt
vollstindig verliert und schlieBlich fast genau die Zusammensetzung der
Bernsteinsiure hat. In der That wurde nach Neutralisirung durch Ammo-
niak und Zusatz von Chlorbaryum beim Erwirmen das charakteristische
Barytsalz der Bernsteinsiure erhalten.

Um nun ganz sicher nachzuweisen, dass die Verbindung nur verun-
reinigte gewohnliche Bernsteinsiure war, wurde dieselbe daraufhin krystall-
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analytisch nach dem Verfahren der Losungsprobe untersucht. Es zeigte sich
in der Mischzone der Losungen von gewdhnlicher Bernsteinsiure und der
fraglichen Substanz keinerlei Differenz der auftretenden Krystalle und auch
keinerlei Veriinderung der Loslichkeit, die Fliissigkeiten verhielten sich ganz
wie eine einzige Losung, die Stoffe sind also thatsiichlich identisch.

Chinolylacrylséiuremethylesterchlorhydrat.

Einhorn, unverdffentlicht.

Die Substanz war einerseits in farblosen Prismen, andrerseits in schwe-
felgelben Nadeln erhalten worden. Brachte man beide in wissriger Losung
zusammen, so zehrten die farblosen Krystalle die gelben allmihlich auf,
lotztere schienen also eine labile Modifikation zu sein. Schon die Langsam-
keit des Umwandlungsprocesses wies indess darauf hin, dass die Verhilt-
nisse verwickelter sein konnten. Dies ergab sich mit Bestimmtheit, als die
Lisung in Methylenjodid niher mikroskopisch untersucht wurde. Die farb-
lose Substanz loste sich leicht in der Wirme auf, krystallisirte aber beim
Erkalten, offenbar durch das Losungsmittel chemisch. verindert, theils in
gelben (gelb und braun dichroitischen) biischelartig verzweigten gréberen
Nadeln, theils in duBerst feinen rothen Trichiten wieder aus. Die schwefel-
gelben Nadeln, in gleicher Weise behandelt, losten sich nicht auf. Wahr-
scheinlich gehoren die Salze zwei stereochemisch isomeren Chinolylacrylsiu-
ren an.

Tropingoldsalz.

Einhorn, unveriffentlicht.

Das Salz war einerseits aus Tropidin, andererseils aus Tropin darge-
stellt worden. Es war zu untersuchen, ob die beiden Produkte identisch
seien. Bei der mikroskopischen Untersuchung ergab sich, dass das aus
Tropidin hergestellte Salz in reguliren Wiirfeln krystallisirt, welche auch
bei gewdhnlicher Temperatur bestindig sind. Das aus Tropin hergestellte
Salz krystallisirte nur aus heiBer Liosung in reguliren Wiirfeln und verwan-
delte sich bei gewohnlicher Temperatur stets in eine doppeltbrechende,
wahrscheinlich asymmetrische Modifikation, welche beim Erwirmen sich
wieder in die regulire zuriickverwandelte. Brachte man die Losungen bei-
der Salze in Beriihrung, so schien die Krystallisation zu beiden Seiten der
Grenze in der Wirme durchaus gleichartig zu sein, beim Abkiihlen dagegen
trat auf Seite des zweiten Salzes die Umwandlung ein, welche den Ort der
Grenze deutlich hervortreten lie(3.

Wiiren die Salze identisch, so liele sich dieses Verhalten nur dadurch
erkliren, dass das erste Salz durch eine Mischkrystalle erzeugende und
dadurch die Umwandlungsfihigkeit beeintrichtigende Substanz verunreinigt
wiire. Beim Vermischen beider Losungen schieden sich nun aber neben
reguliren auch doppeltbrechende Krystalle ab und zwar, soweil eine rohe
Schiitzung lehrte, ungefihr so viel, als der zugesetzten Menge des zweiten
Salzes entsprach. Dieselben zeigten sich ganz in gleicher Weise umwand-
lungsfihig, wie die reine Substanz, so dass angenommen werden kann, dass
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eine Verunreinigung der Losung von gedachter Art nicht vorhanden ist,
die Priiparate somit verschieden sind.

Triphenylbismuthin.
Michaelis und Polis, Ber. d. d. chem. Ges. 1887, pag. 54.
Michaelis und Marquardt, Ann. d. Chemie, Bd. 251, pag. 326,

Durch Zufall wurde die Substanz in Krystallen von ungewihnlichem
Aussehen gewonnen, welche nach einiger Zeit triibe wurden. Ist diese Er—
scheinung durch Dimorphie bedingt? Zur Beantwortung der Frage wurde
die Substanz geschmolzen und rasch abgekiihlt. In der That krystallisirte
aus dem unterkiihlten Schmelzfluss eine labile Modifikation von erheblich
niedrigerem Schmelzpunkt, als die gewohnliche.

Mannit.
V. Zepharovich, Zeitschr. f. Kryst. XIII, pag. 145, 1887.

Bei zwei auf verschiedenem Wege gewonnenen Proben von Mannit
ergaben sich bei der krystallographischen Untersuchung erhebliche Unter—
schiede in den correspondirenden Winkeln der Krystalle. Es war fraglich,
ob hier nur eine Anomalie der Krystallbildung vorlag oder ein Fall von Di-
morphie. Zur Entscheidung stellte man unter dem Mikroskop eine Losung
der einen Substanz her und lie3 darin hineingebrachte Proben beider Sub-
stanzen bald langsam bald rasch weiterwachsen oder theilweise sich auf-
losen. Der Versuch ergab, dass beide Proben sich durchaus gleich verhal-
ten, dass also nur eine Wachsthumsanomalie vorliegt, welche vermuthlich
durch eine Verunreinigung der Mutterlauge des einen Priiparats bedingt war.

In der That zeigte sich auch nicht die geringste Differenz der Schmelz-
punkte und der Lislichkeit, die verschledenen Krystalle konnten beliebig
lange ohne Corrosion der einen in Lésung nebeneinander liegen.

Sulfoharnstoff.
Hantzsch, Ann. d. Chemie, Bd. 250, pag. 262.

Sulfoharnstoff zeigt die sonderbare Eigenschaft, zuerst bei 172° zu
schmelzen, dagegen wenn er nach dem Erstarren abermals erwirmt w ird,
schon bei ‘IM" Dies weist darauf hin, dass zwei Modifikalionen existiren,
zu deren Auffindung die mlkroskophchc Methode verwendet werden kann.
Das Erstarrungbprodum erwies sich bei Ausfiihrung des Versuchs als zu-
sammengesetzt aus langen Nadeln. Lie§ man nun vom Rande her gesittigte
Losung zutreten, so bildeten sich auch die kurzen Prismen der gewOhn-
lichen Modlﬁkauon welche sich auf Kosten der langen Nadeln immer mehr
vergroflerten und letztere schlielich ganz aufzehrten.

Dichlorhydrochinondicarbonsiure.
Hantzsch und Zeckendorff, Ber. d. d. chem. Ges. 1887, pag. 2797.

Die Substanz war in einer griinen und farblosen Modifikation erhalten
worden, welche zur niheren Feststellung der Umwandlungserscheinungen



80 Beispiele von Anwendung der -vergleichenden Krystallanalyse.

mikroskopisch untersucht wurden. Beim Erhitzen wandelten sich die griinen
Krystalle In farblose um, Riickumwandlung trat hingegen nicht ein. Die
Umwandlung erfolgte nicht so glatt, wie bei enantiotropen und monotropen
Modifikationen, so dass schon diese Beobachtung (die Priiparate waren noch
nicht analysirt) als wahrscheinlich erscheiren lief§, dass es sich nicht um
allotrope Umwandlung, sondern um Abspaltung von Krystallwasser han-
delte. Die Krystillchen wurden deshalb ringsum von Oel umgeben erhitzt.
Man sah deutlich den Wasserdampf in Blasen entweichen, sobald die Far-
bentinderung erfolgte. Durch genaue Analyse fand sich dann spiiter das Re-
sultat bestitigt. 5

Chinondihydroparadicarbonsiureester.
Herrmann, Ber. d. d. chem. Ges. 1886, pag. 2234.

Der Constitution und dem chemischen Verhalten nach ist -diese Sub-
stanz verwandt mit dem Succinylobernsteinsiureester. Wihrend aber letz-
terer nur in einer griinlichen Modifikation bekannt ist, existiren von dem
C.E. zwei griine und eine farblose Modifikation. Nach den Beobachtungen
von Herrmann konnen nun beide Substanzen Mischkrystalle bilden.
Welche der drei Modifikationen des C.E. ist in diesen Mischkrystallen ent-
halten? Die Losung dieser Frage wurde auf mikroskopischem' Wege ver-
sucht. Dass in den asymmetrisch krystallisirenden Mischkrystallen nicht
die rhombische Modifikation enthalten sein kann, wurde daraus geschlos-
sen, dass dieselben sehr vollkommene Ausbildung zeigen, wihrend beim
Zusammenkrystallisiren von Substanzen verschiedener Systeme, soweit die
Erfahrungen dariiber reichen, stets eine betrichtliche Storung der Struktur
und der Vollkommenheit der dulleren Form eintritt. Dass dagegen die griine
asymmetrische Modifikation des C.E. mit dem S.E. zusammenkrystallisiren
kann, geht schon aus der Farbe der Mischkrystalle hervor, welche alle
Uebergiinge bis zur Farbe des reinen S.E. oder C.E. bildet und auch ge-
nau den gleichen Dichroismus zeigt, so dass sogar Schliisse auf die gegen—
seitige Orientirung der beiden Substanzen beim Zusammenkrystallisiren
moglich sind. Dass endlich die farblose asymmetrische Modifikation nicht
in die Mischkrystalle eintritt, kann daraus geschlossen werden, dass dann
bei der groBen Achnlichkeit der Formen zu erwarten wire, dass auch um-
gekehrt diese farblosen Krystalle S.E. in sich aufnehmen konnten. Dass
dies nicht der Fall ist, ist aber deutlich daraus zu ersehen, dass dieselben
auch aus gemischten Losungen stets vollig farblos auskrystallisiren und dass
dabei die Leichtigkeit der Umwandlung in die griine Modifikation sich nicht
im Geringsten beeintriichtigt erweist, wihrend allgemein Mischkrystalle sich
schwieriger umwandeln, als reine Substanzen und bei groflem Gehalt an
nicht umwandlungsfihiger Substanz ihr Umwandlungsvermogen sogar ganz
einbiillen.

Dass die untersuchten griinen Krystalle wirklich Mischkrystalle waren,
konnte auBer durch die Vorginge bei der Entstehung (Mischkrystalle zeh-
ren die in der Nihe befindlichen Krystalle der reinen Substanzen unter
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Vermittlung des Losungsmittels allmiblich auf) und durch die Firbung in
der Weise erkannt”werden, dass man dieselben auf dem Objekttriger in-
Alkohol brachte und dann alkoholische Eisenchloridlosung zusetzte. Um
Jjeden Krystall bildete sich dann ein briunlicher Hof (Mischfarbe aus roth
und griin). Wurden dagegen Krystalle der beiden reinen Substanzen pul-
verisirt, mechanisch untereinander gemengt und der gleichen Behandlung
mit Alkohol und Eisenchloridlosung unterworfen, so erschien um jeden
Krystall des S.E. ein rother Hof, um jeden des C.E. ein griiner, entspre-
chend den’Reaktionen, die auch beim Vermischen der Losungen unter ge-
wohnlichen Umstinden zu beobachten sind.

Pseudochlorcarbostyril.
Einhorn und Lauch, Ann. d. Chemie, Bd. 243, pag. 851.

Aehnlich wie glasartige arsenige Siure allmiihlich in porzellanartige
Siure iibergeht, zeigt diese Substanz die Eigenschaft, langsam in eine
isomere Verbindung iiberzugehen, wobei die urspriinglich klaren farblosen
Krystillchen undurchsichtig und gelblichwei3 werden.

Da im ersten Fall, wie die mikroskopische Untersuchung lehrte *),
durchaus Feuchtigkeit zur Umwandlung nithig ist, indem die oberflichlich
condensirte Wasserhaut fortwihrend glasige Siure auflist und porzellan—
artige abscheidet, da ferner direkte Umwandlung eines Stoffes in einen
chemisch isomeren im festen Zustande bis jetzt nicht nachgewiesen ist, so
war zu schlieflen, dass auch im Falle des Pseudochlorcarbostyrils die Um -
wandlung nur unter Vermittlung von Feuchtigkeit erfolge.

In der That stellte sich bei mikroskopischer Untersuchung heraus, dass
die Triibung stets bei Fliissigkeitseinschliissen ihren Anfang nimmt und von
hier aus sich allmihlich iiber die ganze Krystallmasse ausbreitet, dieselbe
in ein Aggregat @ullerst feiner Krystillchen verwandelnd.

Zur exakten Beweisfiihrung war es nun nothig, das Wasser villig aus—
zuschlieffen. Eine kleine Probe der Substanz wurde auf dem Objekttriger
sehr fein zerrieben, iiber der Flamme getrocknet, abermals zerrieben und
so mehrmals, bis anzunehmen war, dass die Feuchtigkeit bis auf Spuren
ausgetrieben sei. Nun wurde sie geschmolzen, mit Deckglas bedeckt und
nach dem Erstarren die Rinder des Deckglases dick iiberfirniBt (mit Dam-
marlack), um Zutritt der atmosphiirischen Feuchtigkeit vollig auszuschlieen.
In der That blieb nunmehr das Priiparat durchaus unveriindert. SchlieBlich
wurde die Gegenprobe gemacht. Das Deckglas wurde geliiftet und eine
Spur Wasser darunter gebracht. In kiirzester Frist war alsdann die Uni-
wandlung vollzogen.

Pflanzenextrakt. (Zusammensetzung unbekannt. )

Ein Pflanzenextrakt war (im chemischen Laboratorium des Polytech-
nikums in Dresden) abgedampft worden und zu einem festen, harten Kirper

*) Molekularphysik I, pag. 724.

Lehmann, Krystallanalyse, 6
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erstarrt. Es war die Frage, ist dieser Korper amorph oder enthilt derselbe
Krystalle? Die Untersuchung des Pulvers unter dem Mikroskop ergab zu-
nichst keine Anhaltspunkte, da die Korner die Form von Splittern hatten,
wie sie auch beim Pulverisiren von Krystallen mit nicht besonderer Spalt-
barkeit entstehen. Sehr rasch erledigte sich aber die Aufgabe beim Er-
wiirmen mit Wasser. Es konnten alle Uebergiinge von der diinnfliissigsten
Losung bis zum festen Zustand erhalten werden, so dass ein Splitter auf
der mit Wasser behandelten Seite die Grenze vollig verlor und nicht wie
ein Krystall allmihlich bei stets scharf bleibender Grenzfliiche kleiner wurde
und nie konnte in der Losung ein Splitter zum Fortwachsen gebracht wer-
den. Die Substanz war also amorph.

n

Doppeltipfelsaures Ammoniak.

H. J. van t’Hoff, Bijdrage tot de kennis der inactive appelzuren. Rotterdam,
Bazendijk, 1885, pag. 47.

Aus inaktiver, rechts- und linksdrehender Apfelsiure wurde jeweils
das saure Ammoniaksalz hergestellt. Das inaktive Salz konnte auch aus der
Mischung der Losungen der beiden aktiven erhalten werden. Es lag die
Frage vor: kann das inaktive Salz etwa durch Erwirmen in die beiden
aktiven gespalten werden und konnen diese sich beim Abkiihlen wieder zu
dem inaktiven vereinigen? Die mikroskopische Untersuchung lehrte, dass
sich das inaktive Salz von den beiden andern leicht dadurch unterscheiden
lisst, dass es bei Wasserzusatz wasserhaltige Krystalle bildet, deren Formen
sehr charakteristisch sind. Merkwiirdigerweise konnte nun aus den mir zur
Verfiigung stehenden aktiven Salzen das inaktive nicht dargestellt werden,
so dass muthmaBlich bei deren Bereitung ein Trrthum begangen war, der
noch niherer Aufklirung bedarf. Wenn nun auch hierdurch die Entschei-
dung der Frage vorliufig vereitelt wurde, so lie sich doch erkennen, dass
die Methode hierzu wohl geeignet sein diirfte.



