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Man muss sich einen Flugzeugtrdger vorstell
Kampfflugzeugen maritime Forschungsinfra
wartet. Die Kampfpiloten sind ersetzt durch
Studenten, die F orschungsauftrdge durchfiil
verdnderlichinder geografischen Lage.Diese
trager, weil er architektonisch nicht so struk
wie ein Frachtschiff oder ein Kreuzfahrtschi
infrastruktur darstellt - einen ,sciencecarri



en, der eben kein Flugzeugtrigerist, weil statt
istruktur in den Hangarn auf ihren Einsatz
erfahrene Wissenschafter und PostGraduate
wren und voneinander lernen - das Ganze frei
rFlugzeugtrigeristauferdemkein Flugzeug-
furiert ist wie ein Flugzeugtriger, auch nicht
[f, da er eine neue Gattung von Forschungs-
er‘. Das muss man sich einmal vorstellen.

So etwas stelle ich mir vor.
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Definition

Der sciencecarrier stellt ein Infrastrukturwerkzeug der Meeresforschung in
Form einer mobilen Struktur zu Wasser dar, welches Vorgédnge der:

- vorbereitenden Planung

- Messung vor Ort

- Auswertung der Proben/Daten

- Dokumentation der Ergebnisse

- Prisentation der Erkenntnisse

- Représentation der Schirminstitution, sowie

- universitdre Ausbildung

auf sich verortet und so eine Plattform fiir internationale Zusammenarbeit
auf dem weitreichenden und nicht klar abzugrenzenden Gebiet der Mee-
reswissenschaften bildet. Der Name setzt sich zusammen aus ,,carrier*,
eine Anlehnung an die Bezeichnung anderer mobiler Superstrukturen zu
Wasser wie zum Beispiel ,,aircraft carrier®, ,,container carrier oder ,,bulk
carrier®. ,,science bezeichnet, wie auch bei den gerade Genannten, das zu
transportierende Gut.

Meeresforschung

Der Meereskunde wird in Anbetracht des Klimawandels und dem damit
einhergehenden Bewusstsein, dass das Meer groen Einfluss auf den Kli-
mahaushalt der Erde hat, eine zunehmende Bedeutung eingerdumt. Doch
nicht nur das, auch Erkenntnisse fiir Produktforschung (Beispiel Bionik')
sind beispielsweise in den Meeren zu finden. Forschung sichert im Allge-
meinen Wettbewerbsvorsprung sowie Profit fiir Kultur, Wirtschaft und In-
dustrie sowie im Fall der Meereswissenschaften ganz konkret essentielles
Grundlagenwissen beziiglich der Zusammenhénge zwischen Ozean, Atmo-
sphére und Klima. Der GrofBteil der Einzelwissenschaften der Meereskunde
ist ausschlieBlich auf Forschung vor Ort - ,in situ‘? - angewiesen. Es werden
Umstédnde untersucht die nicht in Laboratorien nachgestellt werden kon-
nen.

Dies kann durch ausgesetzte und ferngesteuerte Messinstrumente erfolgen,
die regelméBig Daten {iber einen ldngeren Zeitraum von einem bestimmten
Ort liefern (z.B.: Wassertemperatur, Salinitit, etc.) sei dies als Boje oder
Sensor, der auf ,,Freiwilligen*-Schiffen befestigt wird, durch Fernmessung
von Satelliten aus oder aber durch mobil agierende, bemannte schwim-
mende Strukturen (Forschungsschiffe, U-Boote, etc), die im Zuge eines
konkreten Projektes mit Forschungsauftrag gezielt Standorte anfahren und
durch Messungen Daten erfassen bzw. Proben nehmen und analysieren.

Bei Forschungsschiffen gibt es keine serienartigen Typen, jedes ist fiir
spezielle Zwecke maBigeschneidert. Einige wenige sind variabel einsetzbar

1 Bionik: Wissenschaft von der technischen Umsetzung und Anwendung von Konstruktionen,
Verfahren und Entwicklungsprinzipien biologischer Systeme
aus: Duden - Das Fremdworterbuch, Band 5, Mannheim (2001)

2 in situ: [...] b.(Archdol.) in originaler Lage (von ausgegrabenen Gegenstinden Fundstiicken)
aus: Duden - Das Fremdworterbuch, Band 5, Mannheim (2001)
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und kénnen durch Adaption mithilfe von Containern die Schwerpunktaus-
riistung beinhalten, fiir spezielle Zwecke einsetzbar gemacht werden. Das
deutsche Forschungsschiff ,Maria S. Merian®? stellt solch ein neuartiges
variabel einsetzbares Forschungsschift dar und ist auf die Mitnahme von
23 Wissenschaftern ausgelegt. Die Anzahl der forschenden Personen an
Bord verschiedenster Schiffe variiert geringfligig in dieser GroBenord-
nung. Was sie gemeinsam haben ist, sie stellen gewissermal3en ,,mobile
Labore* auf hoher See dar, auf denen gemessen, archiviert und ausgewer-
tet wird.

,, Neue Technologien ermoglichen es, die Mechanismen zu erforschen, die den Ver-
dnderungsprozessen zugrundeliegen, genauere Prognosen fiir die Zukunft zu geben
und in bis jetzt weitgehend unbekannte Lebensrdume vorzudringen. Diese neuen
Technologien erfordern auch eine Weiterentwicklung in der Schiffstechnik und die
neuen ,,schwimmenden Labore " haben die Arbeitsweise der Meeresforscher in den

letzten Dekaden grundlegend verdndert.

Meine Intention ist, iiber eine Zusammenfiithrung dieser Technologien
und der Menschen die sie einsetzen, in groBerem Maf3stab nachzudenken
und die Vorteile die sich daraus ergeben zu verdeutlichen. Ich méchte in
meiner Arbeit Synergieeffekte erzeugen, die auf einer Biindelung von
Forschungsaktividten der Meereskunde, einer Post-Graduate Universi-

tit, sowie einer Représentationseinrichtung einer Schirmorganisation,

griinden. Die Praktiken die zurzeit angewandt werden, sollen nicht ersetzt
sondern durch ein neues Werkzeug erginzt werden.

Die notwendigen technischen Voraussetzungen einer solchen Zusammen-
fithrung auf einer mobilen Struktur sehe ich in den Trégerstrukturen des
taglich stattfindenden Warentransportes der tiber die Meere fiihrt. Durch
die Zweckentfremdung eines solchen Werkzeuges (Containerschiffsrumpf)
mdochte ich mit Hilfe von architektonischen Adaptionen Raum fiir die
Meeresforschung sowie die Aufnahme ihrer Technologien, die verdnder-
lichen Anforderungen durch fluktuierendes Forschungspersonal und ihre
Ausriistung schaffen. Die Aufenthaltsqualitéten als auch die Personenka-
pazititen an Bord werden im Vergleich mit gdngigen Forschungsschiffen
massiv gesteigert. So konnte die Bezeichnung ,,schwimmendes Labor*
im Fall des sciencecarriers von einer neuen quantitativ als auch qualitativ
hoheren, ndmlich ,,schwimmende Forschungsstadt™ abgelost werden.

3 Forschungsschiff ,Maria S Merian*

Die MARIA S. MERTAN ist eine der weltweit leistungsfahigsten Forschungsplattformen, die allen Disziplinen
der marinen Grundlagenforschung fiir Arbeiten in den eisfreien Meeresregionen und den arktischen Eisrand-
bereichen der Erde zur Verfligung steht. 14 Laborrdume mit insgesamt rund 600 Quadratmetern Nutzfliche,
Aufstellmoglichkeiten fiir 22 Container, 9 Forschungswinden mit Drihten [...] Bis zu 23 Wissenschaftler und
Techniker konnen alle erforderlichen Mess- und Probennahmegerite einsetzen.

Quelle und weitere Informationen unter: http://www.maria-s-merian.de , abgerufen am 16mrz2011

4 Professorin Dr. Karin Lochte Vorsitzende der DFG-Senatskommission fiir Ozeanographie,
Informationsbroschiire Forschungsschiff Maria S. Merian, aus Vorwort, Quelle: http://www.maria-s-merian.de,
abgerufen am 17mrz2011
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Auftraggeber, Betreiber, Nutzer

Als Auftraggeber und spdteren Verwalter dieser maritimen Forschungsin-
frastruktur sehe ich die Européische Kommission (EK) bzw. die fiir For-
schungsangelegenheiten zustdndige Instanz. In der Europdischen Union
sind die einzelnen Mitgliedsstaaten verpflichtet, Forschungsauftrige zu
erfiillen. Forschung passiert zum groBen Teil nach dem so genannten Sub-
sidiaritétsprinzip®. In einem Arbeitspapier formuliert die EK MaBnahmen
aus in denen es darum geht, die Bildung und den weiteren Ausbau von
Forschungsinfrastrukturen zu férdern:

., Support to new research infrastructures (or major upgrades of existing ones)

The aim is to help to create in all fields of science and technology new research inf-
rastructures of pan-European interest needed by the European scientific community
in order to remain at the forefront of the advancement of research, and be able to
help industry to strengthen its base of knowledge and its technical know-how [...]

Design Studies: to contribute to conceptional design studies for new research infira-

structures, that demonstrate a clear European dimension and interest. ‘“°

Das Konzept sciencecarrier richtet sich genau an diese Forderungen der
Européischen Kommission:

INFRA-2011-2.1.1: Design studies for research infrastructures in all S&T fields:
[...] Expected impact: This activity should aim at contributing to the technological
development capacity and effectiveness as well as to the sciencitfic performance,

efficiency and attractiveness of the European Research Area."”

Durch die Anschaffung und Verwaltung des sciencecarriers durch die
Europdische Kommission wiirde diese wie auch jetzt schon weiterhin

den einzelnen Staaten die Mittel zur Forschung zur Verfiigung stellen,
daran dndert sich nichts. Besser als im Vergleich zur Situation, wo vieles
auf einzelne Strukturen aufgeteilt geschieht, ist die Tatsache, dass beim
sciencecarrier alle Féden (Staaten, Einzelwissenschaften, Projekte) zusam-
menlaufen wiirden, was im Sinne der Européischen Kommission ist (siche
folgendes Kapitel ,,Biindelung Qualitdt - Verwaltung durch Schirminstitu-
tion®).

5 Subsidiarititsprinzip:

[Von lat. subsidium: Hilfe] Nach dem Subsidiaritéitsprinzip soll eine (staatliche) Aufgabe soweit wie moglich
von der unteren Ebene bzw. kleineren Einheit wahrgenommen werden. Die Européische Gemeinschaft darf nur
titig werden, wenn die Mafinahmen der Mitgliedstaaten nicht ausreichen und wenn die politischen Ziele besser
auf der Gemeinschaftsebene erreicht werden kénnen.

Quelle: Bundeszentrale fiir Politische Bildung, Deutschland,
http://www.bpb.de/popup/popup_lemmata.html?guid=3H531IP, abgerufen am 02.jan2011

6 Europiische Kommission, Work Programme 2011 / Capacities, Part I, Research Infrastructures,
(European Commission C2010/4903 of 19jul2010), Seite 5

7 Europiische Kommission, Work Programme 2011 / Capacities, Part I, Research Infrastructures,
(European Commission C2010/4903 of 19jul2010), Seite 17
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Messungen der Meeresforschung
in situ und ferngesteuert

-

Satelliten

aktive und passive Sensoren b —
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yWw.esa.int y Temperaturprofile
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sowie die San von

Ozean Referenz Internetadresse
hohe Anzahl von unterschiedlichen
- Aufzeichnungszeitrdumen, Daten

n Oberfldchen- als auch Tiefenmessungen
.oceansites.org

oes Observationsschiff
(VOS) Flotte
(0) ichenmeteorol

dtsmessung

r Oberﬂﬁche;wmpexj

Stromungsgeschwin
‘www.locean-ipsl.upme.fr/gliders/EGO

selbststindige Unterwasserboote
Sensoren beinhalten einen Kompass, Tiefensensoren,
Sonargerite, Magnetometer, wirmeabhéngige Widerstéinde,
und Leitfahigkeitsproben

e

: ferngesteuerte Unterseefahrzeuge

v inkludieren benthische Lander und Kernbohrer

| | Abtastungen von Tiefseegebieten und Meeresboden
Y

—

/" -
' l

EMODNET The European Marine Observation and Data Network /// Illustration: glynn@gorick.co.uk 77/ www.ioc-goos.org
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Polareisbeobachitu
. insitu,als auch foreh Fer
Satelliten = e S - www.damocles-eu.org
Fernmessung von Schelf- uﬁ&“’I\/IeerBf(osystemen
www.esf.org/research-areas/marine-board/publications.html

| 5 ¢ . e r”‘

OI- und Gasplattformen . 105 5

meteorologische Datenerfassung S Che!f' und kuSten:gafte B ojen
Kiistenbeobachtungsstellen

& chemische und biologische Abtastung
Hochfrequenz Kiisten Radar Netzwerke

Messungen beinhalten:
Oberflidchentemperatur, Salinitif
Sauerstoff, Nitrat, %

F]u}:reszenz, Licht, Redox-Wert,

Ph-Wert, gelostes organisches Material,

i Triibheit, Chlorophyll
y www.ferrybox.org

? Drifters, selbststindige Fahrzeuge, gliders, . Kabelnetzwerk-
é Die Messungen inkludieren Temperatur, Salinitéit, Geschwin A ")z eantran sport-

;} v Bio/Geochemie, Positionierung und weitere Informationen, j

Ausstattung des Fahrzeuges messungen

Kiistenzonen Beobachtung
Land als auch Meer stationierte Instrumente
physische, biologische und chemische Unt%syﬁng von Sedimenten

Ursprungsgrafik modifiziert, Quelle: http://www.eurog rg/d de loads/mb, dnet _vision_final.pdf
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FS Maria S Merian

23 Besatzung / 23 Wissenschaftler
Standzeit in See: 35 Tage

4.254,40 m2 Nutzflidche exkl. Tanks

Versorgung / Kiiche
130,80 m2

Kiiche
0,8 m2 / Person

Vorratlagerfliche
0,06 m2 / Person x Tag

Kiiche 36,58

Speis 14,12
Getrdnkelast 15,08
Gemiiseraum 8,59
Proviant Kiihlraum 8,82
Nass Miillstore 7,20
Miillbehandlung 7,72
Trockenproviant 15,31
Tiefkiihlraum 17,62

Freibereich (wiss.)
1156,40 m2

27 % der Gesamtnutzfliche
ca. 155 % von 'Wissenschaft'

Back Deck 170,23
Stellbereich Arbeitsboot 21,00

Freibereich (8 Cont) 471,68

der sciencecarrier

Freibereich Kranplattform (2 Cont) 345,22

Freibereich Kranplattform (2 Cont) 148,30

Wissenschaft

747,10 m2

17,5 % der Gesamtnutzfliche
32,4 m2 / Wissenschaftler

davon Labor
623,82 m2
27,12 m2 / Wissenschaftler

davon Verwaltung*
123,28 m2
5,36 m2 / Wissenschaftler

Mess- und Beobachtungsraum 6,11

wiss. Arbeitsraum* 26,43
wC 2,01

Schiffsbiiro* 23,85

wC 2,80

EDV Lager 6,91
Klimagerdteraum Labore 35,59

Chemie Labor 29,12

wC 1,86

Trockenlabor 28,07
Elektronik 11,36
Datenzentrale 16,85

Hangar Deckslabor 101,66
Lottechnische Zentrale EDV-R 50,97
Deckslabor universal* 40,80
Deckswerstatt 22,59
Deckstore 26,40
Besprechungsraum* 32,20

wiss. Gefrierraum 19,89
Gravimeterraum 7,86
Salinometerraum 10,53
wiss. Stauraum 227,18

Lotgerdteraum 15,65
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Systemerhalt / Steuerung
1429,30 m2 (exkl. Tanks)
33,6 % der Gesamtnutzfliche

E-Gerdteraum 4,39
Briicke 118,57

Lager 2,53
Rettungsmittellager 9,31
Umformerraum 14,81

Klimaanlagenraum Wohnridume 63,34
Technikraum 5,19

Hydraulikraum 24,20
Notaggregateraum 26,19

Stauraum 11,97

Farbenraum 9,98

Backstore 25,26

Zoll Store 6,55
Wiische Store 9,92
Elektronik Store 6,69
Hydraulikraum 9,48

Maschinenwachraum 18,60
Schalttafelrauml1 45,81
Maschinenraum I 68,90
Maschinenraum II 94,93
Maschinenwerkstatt 9,14
Schalttafelraum IT 32,32
Traforaum IIT 19,98
Traforaum II 8,93

Umkleide Maschinisten 8,80
Elektrikerwerstatt 15,07
POD Raum II 24,69

POD Raum I 34,65
Maschinenwerkstatt II 26,03
Miill Store 45,93
Miillverbrennung 22,74
Deckstore 20,93

Maschinenraum I 91,50
Maschinenraum II 106,68
Windenraum 173,28
Staubereich 38,03
Schalttafelraum Winden 18,09
Hilfsmaschinenraum 104,48
Pumpjet Raum 33,00
Trockenproviant 7,09
Wiischerei 5,08

Wiischestore 6,25

Freizeit / Unterkunft
790,08 m2

18,5 % der Gesamtnutzfliche
ca. 100% von 'Wissenschaft'

WR Fahrtleiter 37,10

WR 2 Wissenschafter 15,90
WR 2 Wissenschafter 15,90
WR 2 Wissenschafter 15,90
WR Elektroniker 15,90

WR Systemmanager 15,53
WR Kapitin 36,12

WR 1.0ffizier 22,10

WR 2.0ffizier 15,91

WR 2 Ingenieure

WR Ltd. Ingenieur

WR Technischer Offizier Anwdrter 15,36
WR Decksschlosser 14,60

WR Elektriker 14,59

WR 2 Ingenieure 14,60

WR Koch 14,60

WR Kochsmaat 14,60

WR Steward 14,60

WR naut. Offiziers Anwidrter 15,36
WR Schiffsmechaniker 14,60

WR Schiffsmechaniker 14,60

WR Schiffsmechaniker 14,60

WR 2 Auszubildende 14,60

WR Schiffsmechaniker 14,60

WR Bootsmann 14,60
Behandlungsraum 14,00

Hospital 18,12

Sauna 26,42

Freizeitraum 26,42

wC 1,20

WR Wissenschafter 14,58
WR Wissenschafter 14,71
WR 2 Wissenschafter 16,22
WR 2 Wissenschafter 15,43
WR 2 Wissenschafter 15,89
WC 1,58

WR 2 Wissenschafter 15,89
WR 2 Wissenschafter 15,43
WR 2 Wissenschafter 16,22
WR Wissenschafier 14,71
WR Wissenschafter 14,58
Freizeitraum 26,42
Besatzung Aufenthaltsraum 11,91
wC 1,74

Messe II (10P) 19,68
wC 1,90
wC 1,62
Messe I (24P) 76,03
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i Biindelung - Qualitiit

Ziel ist es, einen Mix von Funktionen und rund 1000 Personen die zwar
dem weitldufigen Gebiet der Meeresforschung angehoren, bis dato jedoch
getrennt nach Spezialgebieten bzw. Arbeitsschritten und Tétigkeiten
operierten, auf einer mobilen Struktur zu verorten. Forschungsgebiete
bzw. Wissenschaftszweige der Meereskunde, die auf Forschung vor Ort
angewiesen sind®:

- Ozeanographie oder physikalische Ozeanographie

- Biologische Meereskunde oder Meeresbiologie

- Meeresokologie

- Meeresgeologie

- Maritime Meteorologie und Klimatologie

- Maritime Geochemie

- chemische Meereskunde

- Meerestechnik

- Fischereiwesen oder Aquakultur

- Meeresarchéologie

deren Arbeitsschritte / Tétigkeiten:

- Planung

- Vorbereitung

- Forschung, Messung vor Ort

- Auswertung, bereits zum Teil vor Ort
- Dokumentation

- Prisentation / Kongress

- Lehre / Ausbildung

Durch die Zusammenfiihrung dieser Fachbereiche und Arbeitsschritte
auf einer mobilen Struktur gibt es fiir die Beteiligten folgende qualitative
Vorteile:

i Konzentration an Bord

Durch die Maximierung von wissenschaftlichen Forschungsplitzen quer
durch die Bank der gesamten Meereskunde ist eine gewinnbringende
Durchmischung fiir internationale Forschung und Forschungszusammen-
arbeit gegeben. Betrachtet man den Umstand, dass man fiir den Aufent-
haltszeitraum durchgehend die Méglichkeit besitzt, sich auf internationaler
Ebene auszutauschen, ergibt sich daraus eine 3 Monate lang anhaltende
internationale Kongresssituation. Die Personen an Bord sind nicht stindig
die selben, es soll bewusst eine Fluktuation stattfinden, die dem Austausch
von Wissen zugute kommt.

ii. Prinzip des ,,0ffentlichen* Verkehrsmittels

Die gesamte Aufenthaltsdauer ist eine einzige Dienstreise bei der man
nebenbei reprisentative Termine wahrnimmt, ohne dabei bewusst Zeit fiirs
Reisen aufwenden zu miissen, da es permanent und scheinbar unbewusst
geschieht.

8 Uberblick der Meereswissenschaften, Auflistung bzw. Reihung ohne Beriicksichtigung einer
Hierarchie; Quelle: inhaltlich aus http://de.wikipedia.org/wiki/Einzelwissenschaft’, abgerufen am 07mrz2011
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il Verwaltung durch Schirminstitution

Die Vergabe der Forschungsplitze, Organisation der Expeditionen und

die Verwaltung des generierten Wissens obliegt einer Schirminstitution
der simtliche Einzelwissenschaften der Meereskunde angehdrig sind. Es
gibe keine Probleme beziiglich Sammlung der Daten bzw. Evaluierung
dieser - Priifung der Qualitédt und Seriositdt vor der Weiterverwendung von
Erkenntnissen, gewonnen durch das Subsidiaritidsprinzip.

,, Derzeit erheben dffentliche Einrichtungen der Mitgliedstaaten - einzeln oder
gemeinsam - Meeresdaten meistens gezielt zu jeweils konkreten Zwecken [...] und
geben dafiir iiber 1 Mrd. EUR aus. Die Ergebnisse einer dffentlichen Konsultation
zeigen jedoch, dass Sammlung wie auch Nutzung der Daten nicht unproblematisch
sind. Datennutzer haben Miihe herauszufinden, welche Daten schon existieren. Zu-
gang, Verwendung und Weiterverwendung unterliegen Auflagen. Weitere Hemmnis-
se sind nicht einheitliche Standards, Formate und Systematiken, fehlende Angaben
zu Prizision und Genauigkeit, die Preisvorstellungen einiger Anbieter sowie eine
unzureichende zeitliche und raumliche Auflosung. Dadurch geht die Gelegenheit zur
Entwicklung innovativer neuer Produkte und Dienstleistungen auf der Grundlage

solcher Daten verloren.

Die Qualitiit der Forschung, die problemlose Ubernahme, Freigabe und
Verwaltung von erforschtem Wissen unterliegt einer besseren Kontrolle,
bzw. vereinheitlichten Standards (benchmarks). Forschung in Verbindung
mit dem sciencecarrier kann zu einem besonderen Qualitédtsstandard fith-
ren, der unter Mitsprache aller Einzelwissenschafter definiert, kontrolliert
und in Form von Aufbauprogrammen zukiinftigen Forschungswissen-
schaftern nahegebracht und somit international zur Praxis wird.

. Biindelung - Quantitit
Biindelung als energie- und infrastrukturschonendes Prinzip.

a Energie schonend

Man muss sich vor Augen halten, welche Energicaufwénde im téglichen
Leben (Festland) passieren, die an Bord des sciencecarriers verringert sind
bzw. komplett eingespart werden, weil nicht notwendig, manche nicht
moglich. Dieser Verzicht der Passagiere soll jedoch keinen Einschnitt in
die Lebensqualitét bedeuten, auch wenn es sich um ein Forschungs- und
somit Arbeitsschiff handelt. Es handelt sich vielmehr um Vorgénge die
durch den Umstand, dass sich alle gemeinsam auf einer groen mobilen
Struktur befinden, vieles zum Vorteil werden lassen, z.B.:

- Das Forschungsschiff ,,Maria S. Merian“ bietet Platz fiir 23 Wissen-
schafter. Es mit einem Energiecaufwand von 6MW (Ausgangsleistung
Antriebsmaschine'?) betrieben. Der Containerschiffsrumpf der Emma

9 Europiische Kommission, Mitteilung der Kommission an das Europdische Parlament und den
Rat - Meereskenntnisse 2020 - Meeresbeobachtung und Meeresdaten fiir inelligentes und nachhaltiges Wachs-
tum (KOM2010/461), Briissel am 08spe2010, Seite 4

10 Antrieb Hauptmaschine ,Maria S. Merian® bestehend aus: 2 x 2050 kW POD und 1 x 1900 kW
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Maersk (verwendet fiir sciencecarrier) hat eine Ausgangsleistung der An-
triebsmaschine von rund 100MW!". Rund 17x (16,6) soviel wie die ,,Maria
S Merian“. Wobei auf dem sciencecarrier (Szenario 1000) die Mdglichkeit
besteht, 43,5x soviel wissenschaftliches Personal mitzunehmen. Das heif3t:
bei gleichem energetischen Aufwand hat man ein Vielfaches an Kapazi-
tat in Bezug auf Forschungsplitze und ,,Forschungsquadratmetern® zur
Verfligung. Die Standzeit auf hoher See wird im Vergleich zur ,,Maria S
Merian“ (35d) verdreifacht (sciencecarrier, 90d). Das ermdglicht ganz
andere Reichweiten zwischen den notwendigen Versorgungsintervallen,
was enorme Einsparungen der zuriickzulegenden Wege zur Folge hat. Das
heift, dass aufgrund von mehreren Personen (= mehrere Forschungsteams
= verschiedene Auftrige) mehrere Messorte in Routen angefahren werden
konnen (Versorgungshafen- Ort A - Ort B - Ort C - Versorgungshafen) was
viel effizienter ist, als im schlechtesten Fall eine sternformige Benutzung
eines Forschungsschiffs mit geringer Standzeit und geringen Kapazité-
ten, wodurch bei jedem neuen Forschungsauftrag ein Hafen angefahren
werden muss wo das Team gewechselt wird und das Schiff neu versorgt.
Was folgende Route zur Folge hitte: Versorgungshafen- Ort A - Versor-
gungshafen - Ort B - Versorgungshafen - Ort C - Versorgungshafen). Eine
optimierte Nutzung des sciencecarriers, basierend auf seinen enormen
Kapazititen, ist diesbeziiglich im Abschnitt ,,Route / Standzeit* in Form
eines moglichen Szenarios genau ausformuliert.

- Fiir rund 1000 Personen an Bord gilt automatisch iiber die gesamte
Dauer des Aufenthaltes am sciencecarrier, keinen motorisierten Individu-
alverkehr nutzen zu kdnnen/miissen, weil nicht die Notwendigkeit besteht,
weitldufig zur Arbeit / Universitdt zu pendeln. Die gesamte Struktur ist im
Prinzip wie ein 6ffentliches Verkehrsmittel, das jedoch fiir den Aufenthalt
entworfen ist und auf dem sich das tdgliche (Forschungs)Leben abspielt.
Ein Auto hat die Ausgangsleistung von 100KW, wiirde jeder der rund 1000
Menschen an Bord ein Auto betreiben, entspricht das der Antriebsleistung
der Hauptmaschine.

- Mit dem sciencecarrier passieren alle Distanzzuriicklegungen per
Seeweg, dem kleinsten Ubel, betrachtet man (Giiter) Transportsysteme in
Hinblick auf ihre negativen Umwelteinfliisse. Eine dieser benchmarks,

die zurzeit fast iiberall als Bewertungseinheit in Bezug auf Nachhaltigkeit
dient, ist die Angabe {iber den Mengenausstof3 des Treibhausgases Kohlen-
dioxid (CO2-Emmission). So ist der Seeweg mit einem Containerfracht-
schiff dieser Bauart verglichen mit den Transportmitteln Zug, LKW und
Flugzeug die Transportvarante mit dem niedrigsten Ausstof3 von CO2 be-
zogen auf zu transportierende Tonne Giiter pro Kilometer. Damit soll dem

Pumpjet (diesel-elektrisch) entspricht 6000kW = 6MW. Daten inhaltlich aus den technischen Informationen
entnommen, Quelle und weitere Informationen unter: http://www.maria-s-merian.de , abgerufen am 16mrz2011

11 Antrieb Hauptmaschine ,Emma Maersk* bestehend aus: Antrieb: 14 Zylinder Dieselmotor,

Typ: Wirtsild/Sulzer 14RT-flex96C und 2 x Siemens 9 MW Elektromotoren (Abgaswérmeriickgewinnung)
Antriebsleistung: 80.080 kW Hauptmaschine + 18.000 kW Elektromotoren (Abgaswirmertickgewinnung. Hyb-
ridsystem die Abwédrme durch Betriebnahme des Verbrennungsmotors betreibt die zusitzlichen Elektromotoren.
Daten inhaltlich aus den technischen Informationen entnommen, Quelle und weitere Informationen unter:
http://de.wikipedia.org/wiki/Emma-Maersk-Klasse, abgerufen am 16mrz2011
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Vergleich des CO2 AusstoBes von Triigern des Gii-
terverkehrs. Die Reederei Maersk bewirbt damit
ihr neues Containerschiffkonzept - den Triple-E
Triger - mit einer Kapazitit von 18.000 TEU, des-
sen erste Serie ab 2013/14 im Einsatz stehen wird.

Smart transport

Differentmodes of transport have di
Carbon distance reflects the differen
among different mades of transport

MAERSK
[P—— g

Giiterverkehr {iber Seeweg kein ,,griiner” Freibrief ausgestellt werden,
weil grundsétzlich sollte man iiber die Notwendigkeit von Transporten
nachdenken (beispielsweise: Brauche ich das ganze Jahr tiber Erdbeeren?),
speziell dann, wenn man sich dariiber bewusst wird, welche Mengen

an Giitern téglich iiber die Ozeane geschifft werden. Diese theoretische
Minderung von Transportemissionen gilt fiir die Personen an Bord, als
auch deren Konsumgiiter fiir die kommenden drei Monate die sich beim
Ablegen bereits an Bord befinden miissen.

- Lebensmittel und Waren aller Art legen ab dem An-Bord-Kommen
keine individuellen Wege durch motorisierten Verkehr mehr zuriick,
wenn man bedenkt, dass diese ihren Weg zum Konsumenten in Stidten
fast ausschlieBlich durch LKW-Verkehr bzw. vom Geschéft mittels PKW
anschlieBend in die Haushalte finden.

- Durch die Kompaktheit des Systems sciencecarrier im Vergleich zu
konventioneller Landnutzung (worst case: urban sprawl) wird Energie fiir
Beleuchtung, Heizung, Kiihlung und Transport sehr kompakt eingesetzt,
aufgrund der hohen Personendichte an Bord wird dadurch ein relativ guter
Wert (Verbrauch pro Kopf) erzielt.

- 100KW (1000 Personen). Alleine durch die Menschen an Bord werden
rund 100W/Person Energie in Form vom Strahlung, Konvektion und Lei-
tung vom menschlichen Kdrper an seine Umwelt abgegeben. Aufgrund der
relativ hohen Dichte - (Personen = Watt / m3 im Innenraum des technisch
kontrollierbaren sciencecarrier) kann durch Wérmeriickgewinnung der
Abluft diese Energie und auch jene der Gerdte an Bord (pro Person 1 PC?)
wiederverwendet werden.

- auf hoher See ist kein Mobilfunknetz existent (ausschlieBlich Satelliten-
verbindung). Das Laden von 1000 Mobiltelefonen (1000x5W) entspricht
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SKW, was relativ gering ist im Vergleich zu anderen Lasten, geht es hier-
bei vordergriindig ums Prinzip.

b. Infrastruktur schonend
in vielerlei Hinsicht, wenn man das Konzept in Bezug auf die konventio-
nellen Praktiken betrachtet.

- Fiir die ,,in situ” - Meeresforschung werden zurzeit Forschungsschiffe
verwendet, die nur rund 20 Wissenschafter an Bord haben - und das bei
der relativ kostspieligen Mindestausriistung pro Schiff fiir Messtdtigkeiten
vor Ort. Das heifit, durch den sciencecarrier kann man eine Mehrfachnut-
zung (Auslastung) vorhandener Infrastruktur erzielen und diese fiir einen
groferen Personenkreis zugénglich machen - spezielles Gerét braucht

nur einmal angeschafft zu werden! Ahnlich verhilt es sich dabei mit der
Wartung des Gerites.

- Fiir die Funktionen der Auswertung und Planung von Forschungsprojek-
ten, sowie der Lehre (Post-graduate Universitét) findet auf dem Festland
kein Bauplatzverbrauch statt. Diese wissenschaftliche Einrichtung (Uni-
versitdt und Forschungszentrum) wird an Bord geschaffen, die so gesehen
an Land eingespart werden kann. Neben dem Landverbrauch selbst und
dem Bauaufwand sind auflerdem weitldufige infrastrukturelle ErschlieBun-
gen (Strallen- Verkehrssystem, Zu/Abwasser, Strom etc.) nicht notwendig.

iii Ausbildung ,in situ*

Durch die qualitative Biindelung von Kompetenzen auf einem so weitrei-
chenden Gebiet wie der Meeresforschung, dringt sich der Gedanke der
Einrichtung einer Ausbildungsstitte auf, wo direkt an der Quelle gelehrt
und gelernt werden kann, da eng in Verbindung mit dem Forschungs-
betrieb. An ,normalen‘ Universitdten gibt es auch diese Symbiose von
Ausbildung und Forschung, wenn auch in umgekehrter Form und zwar,
dass sich zur Ausbildung/Lehre ein kleiner Teil der Forschung widmet.

So kdnnte man auf der Forschungsinfrastruktur sciencecarrier eine Post-
Graduate Universidt miteinbeziehen. Post-Graduate aus dem Grund, da
Meeresforschung eine Spezialisierung darstellt, die ein Studium einer na-
turwissenschaftlichen Basisqualifizierung erfordert. Die Frage: ,,Wie wird
man Meeresforscher oder Klimaforscher?* ist ohnedies nicht eindeutig zu
beantworten, da ein Forschungsteam aus Personen mit verschiedensten
Schwerpunktqualifiaktionen besteht, die man im ersten Moment dort nicht
vermuten wiirde. Ein Beispiel ist die Notwendigkeit von Kenntnissen

im Umgang mit Daten, deren Verarbeitung, Analyse und Darstellung.

Aus diesem Grund ist mit ziemlicher Sicherheit jedem Forscherteam ein
Programmierer inkludiert, der sich erst nach Abschluss seines Studiums
auf Forschung spezialisiert hat. Da auf Forschungsschiffen in der GroBen-
ordnung einer ,,Maria S. Merian* rund 20 Forschungsplitze angeboten
werden, ist die Mdglichkeit, im Zuge der universidren Ausbildung an
Bord gehen zu konnen relativ gering und bleibt, wenn {iberhaupt, nur sehr
Wenigen vorbehalten.
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iv. Mobilitit

Durch Mobilitdt kann man Dinge und Prozesse, die auf dem sciencecarrier
verortet sind:

- vielen Personen

- zu vielen Zwecken

- vielerorts

zugénglich machen.

Mobilitét in dieser GroBenordnung hat den Vorteil den Standort zu ver-
andern und das in einem Ausmal einer kleinen Stadt. Der sciencecarrier
hat das Potential iiber grofle Kapazitéiten zu verfiigen und so Ausriistung
aufzunehmen, die aufgrund der GroBe bzw. der Anschaffungskosten mehr-
fach eingesetzt werden kann/muss. Ein groBer Vorteil ist also, dass man
Technologien/Gerétschaften auf dem sciencecarrier verorten kann, die sich
aufgrund zu niedriger Kapazitdten auf herkdommlichen Forschungsschiffen
nicht rechnen wiirden (Anzahl der Nutzer, Erreichbarkeit, Investitions-
kosten) um so diese vielen und iiber weite Bereiche hinaus zugénglich

zu machen. Man verfiigt iiber mobilen Raum, der nahezu auf 70% der
Erdoberfldche fiir folgende Funktionen eingesetzt werden kann:

- Messung vor Ort

- Auswertung von Proben/Daten durch spezielle Laboratorien

- vorbereitende Planung in frei zusammenstellbaren Arbeitsgruppen
- Dokumentation und Vergleich der Ergebnisse

- Prisentation der Erkenntnisse

- Reprisentation und Offentlichkeitsarbeit

- universitdre Ausbildung an der Quelle

V. Identitit > Repriisentation

Ein Forschungszentrum fiir Meereswissenschaften und Ausbildungs-
stitte zukiinftiger Forscher, das auf hoher See mobil agieren kann, stellt
einerseits ein wirksames Instrument maritimer Infrastruktur dar, anderer-
seits eignet sich dieses als Sinnbild international {ibergreifender Zusam-
menarbeit und Représentation. Gerade durch die Eigenschaft geografisch
unabhingig zu sein, eignet sich der sciencecarrier bestens fiir die Repra-
sentation einer staatsiibergreifenden Institution. Er kann praktisch in allen
Léandern der Welt, exklusive der 43 Binnenstaaten, vor Anker gehen.

Durch die Einzigartigkeit einer solchen Forschungseinrichtung vom
Prinzip als auch vom Duktus der Struktur - handelt es sich hierbei um ein
Schiff, oder doch eher eine schwimmende Stadt? - erfahrt diese eine sehr
starke Symbolhaftigkeit, die zur Représentation, Aufklarungsarbeit und
Bildung gegeniiber der Bevolkerung sowie in Forschungskreisen genutzt
werden kann. Das multidisziplindre Gebiet der Meereswissenschaften
erfahrt die plakative Zur-Schau-Stellung der verbindenden Gemeinsam-
keit durch Verortung auf einer ,,in situ“- Forschungsinfrastruktur einen
gemeinsamen Nenner, an dem sich die Kompetenzen biindeln. Offentlich-
keitsarbeit kann im Rahmen von notwendigen Versorgungsstopps bzw. in
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Bildhafte Darstellungen zu Beginn der Arbeit um
zu verdeutlichen, iiber welche Potentiale der sci-
encecarrier aufgrund seiner Mobilidit bei gewalti-
ger Kapazitit verfiigt und wie man diese einsetzen
kann.

links: als agierender Forschungsnomade auf hoher
See mit Standzeiten um die drei Monate.

rechts: als reprisentatives Instrument

einem Zug mit routennahen Forschungsauftragen in der ganzen Welt abge-

wickelt werden. Dies kann geschehen: in Form von 6ffentlichen Vortragen,
Tagungen, Pressekonferenzen sowie Rundfiihrungen und Veranstaltungen
an Bord. Auflerdem wiirde der sciencecarrier ein begehrtes Fotomotiv
darstellen, wenn er beispielsweise in Stddten vor Anker geht.

vi. Fluktuation

Die Einrichtung dieses Kompetenzzentrums fiir Meeresforschung soll,
wenn mdglich, keine statische Besatzung an Wissenschaftern an Bord vor-
sehen. Dadurch soll gewéhrleistet sein, dass der Einsatz dieser Struktur fiir
moglichst viele Forschungs- und Wissenschaftsgruppierungen zugénglich
bleibt, die sich durch Ansuchen fiir die Nutzung von Forschungsinfrastruk-
tur mit ihrem Vorhaben bei der Schirminstitution bewerben konnen, wie es
auch schon jetzt schon so der Fall ist. Allerdings sind die (konventionel-
len) Strukturen von der Personenanzahl stark eingeschrénkt, was zwar die
Auslastung dieser auf das Jahr gesehen gewéhrleistet, jedoch nur wenigen
Projekten die Durchfithrung gestattet. In der Anwendung des sciencecarri-
ers soll trotz seiner Kapazititen bewusst Fluktuation generiert werden, um
so ein Maximum an Austausch von Spezialwissen zu fordern. Fiir mog-
lichst viele Personen dient diese Struktur daher sowohl dem Herstellen
von (a.) internationalen Kontakten als auch (b.) Mdglichkeiten zum Aus-
tausch iiber das eigene Fachgebiet hinaus. So wie die Struktur selbst mobil
ist, soll die Art und Weise der Benutzung flexibel bleiben. Das schlief3t
auch verdnderliche Anforderungen der jeweiligen Forschungsteams mit
ein. Deshalb ist auch rdumlich eine grofitmogliche Indetermination und
Flexibilitdt in Bezug auf Anpassung an jeweilige Situationen vorgesehen.

vii. programmatische Flexibilitiit

Der sciencecarrier ist ein formbares Werkzeug, das von der Anwendung
her jedesmal aufs Neue justiert und maB3geschneidert werden kann -
Arbeitsorganisation, Verhéltnis Forschung / Lehre, etc. Da der Konzept-
vorschlag fiir den sciencecarrier einerseits programmatisch noch nicht
praktiziert wird und man daher nicht weifl wie eine Funktionsbiindelung
in dieser GroBenordnung vonstatten geht bzw. am gewinnbringendsten
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(Qualitit) ist, ist das Raumprogramm - das script - dem Prinzip der maxi-

malen Flexibilitdt in Bezug auf Nutzung ausgelegt. Des weiteren sollten
keine Vorgaben von der vorhandenen Struktur sondern den Notwendigkei-
ten fiir die jeweilige Forschungsaufgabe und die dafiir bestens geeignete
Zusammensetzung der Forschungsteams durch die Betreiber/Nutzer selbst
gebildet werden. Notwendigkeiten zum einwandfreien betrieblichen
Ablauf des Gesamtsystems werden verortet, fiir alles andere ist architek-
tonisch Raum ausformuliert, der an vielen Stellen besondere Qualitdten
der Wahrnehmung und des Aufenthaltes aufweist. Dieser Konzeptentwurf
fiir den sciencecarrier beinhaltet somit einerseits die geometrische und
funktionale Ausformulierung zur Bildung von Raum und andererseits eine
dezidierte Funktionszuordnung im Rahmen eines mdglichen Szenarios mit
Riicksichtnahme und Nutzung spezifischer Qualitdten und Eigenheiten.

viii. Abgeschottetheit

Die Forschung ,,in situ* erfordert das Anfahren entlegener Gebiete fernab
jeglicher Zivilsation. Diese Notwendigkeit hat meiner Meinung nach
besondere Qualitdten, da mogliche Ablenkungen des ,.tdglichen Lebens*
fiir diesen Zeitraum abgeschaltet werden. Klar {ibersteigt die angestrebte
Personenanzahl an Bord Einwohneranzahlen vieler Ortschaften, was aber
wieder Gemeinschaften im stddtischen Ausmaf generiert. Allerdings ist
der Aufenthalt an Bord fiir jeden Passagier durch die Erarbeitung eines
bestimmten Zieles in einem vorgegebenem Zeitraum geprégt. Der science-
carrier ist eine Mischung aus Arbeitsschiff und besetzbarem Raum, in dem
Menschen fiir einen bestimmten Zeitraum unter sich sind, die einer ge-
meinsamen Neigung nachgehen - der Erkundung des Meeres. Gerade das
Wechselspiel zwischen einerseits Riickzug zur Erforschung von Bedingun-
gen und Ausarbeitung der Erkenntnisse, andererseits der Moglichkeit der
Présentation dieser Erkenntnisse bzw. der breitenwirksamen Reprisentati-
on einer Institution, ist sehr spannend.

a. Riickzug. Abgeschottetheit. Konzentration. Biindelung. Vorbereitung.
b. Offentlichkeit. Priisentation. Information. Reprisentation.
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Containerfrachtschiff Emma Maersk, die zurzeit
grofite Trigerstruktur der Containerwirtschaft
mit einer Kapazitit von 13.500 TEU.

ix. Zweckentfremdung Readymade
Als schwimmende, mandvrierfahige und im téglichen Umgang gepriifte

Struktur wird der Rumpf eines Containerschiffes gewahlt. Warum ein
Containerfrachtschiff?

a. Faszination der Struktur

Als Osterreicher, aufgewachsen in einem der 43 Binnenléinder weltweit,
hat man im Normalfall nicht denselben Bezug zum Meer und dessen
Bewirtschaftung wie sie zum Beispiel ein Hamburger / Deutschland hat.
Erst mein einjdhriger Aufenthalt in Seoul / Stidkorea, Hochburg weltweiter
Schiffsindustrie (Hyundai, Samsung) - zu Studienzwecken - &ffnete mir
die Augen fiir diese weltweit in tédglicher Verwendung befindlichen Super-
strukturen, die seither durch ihre Gréfie und extremen Kapazitéten einen
Reiz auf mich ausiiben.

b. Enttduschung

Im Dokumentarfilm ,,the forgotten space“'? werden die Ausmale des
weltweiten Sechandels dargestellt. Aus personlicher ,,Enttduschung®, diese
Frachtschiffe nur zum Herumschiffen von Waren zu verwenden, kam mir
erstmals der Gedanke zur Zweckentfremdung.

c. Readymade

Die Entscheidung, eine noch taugliche, voll mandvrierfahige, fertige
Struktur zu verwenden, die in der Lage ist, den fiir das Konzept notwen-
dingen Raum bzw. die entstehende Last aufzunehmen entsprang der Idee,
kein neues Schiff (Trégerstruktur) entwerfen zu miissen. Stattdessen: Eine
funktionsbehaftete Struktur auswiahlen und diese fiir das Vorhaben zweck-
entfremden. Diese ist wie eine schwimmende Nussschale zu sehen, ein
abgeschlossenes System, in das etwas eingebettet werden kann, das dann

12 Allan Sekula & Noél Burch - the forgotten space, Dokumentarfilm 2010

The Forgotten Space follows container cargo aboard ships, barges, trains and trucks, listening to workers,
engineers, planners, politicians, and those marginalized by the global transport system. We visit displaced
farmers and villagers in Holland and Belgium, underpaid truck drivers in Los Angeles, seafarers aboard mega-
ships shuttling between Asia and Europe, and factory workers in China, whose low wages are the fragile key to
the whole puzzle. And in Bilbao, we discover the most sophisticated expression of the belief that the maritime
economy, and the sea itself, is somehow obsolete.

Quelle: www.theforgottenspace.net, abgerufen am 07mrz2011
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Das Meer als Medium fiir Warentransport.
Screenshot aus dem Trailer ,,the forgotten space®
(Allan Sekula & Noél Burch - the forgotten space,
Dokumentarfilm 2010)

Plandarstellung S42/43

in Kombination auch schwimmen und dariiber hinaus mobil agieren kann.

Die Mutation vom Containerfrachtschiff zum sciencecarrier und dessen
Inbetriebnahme geschieht folgendermafen:

1

Ein noch taugliches Containerfrachtschiff - im Fall des Konzepts dieser
Arbeit, die EMMA MAERSK'", eines von acht baugleichen Schiffen der
Reederei Maersk, die zwischen Rotterdam und Shanghai pendeln und
zurzeit die grofiten Container Carrier der Welt darstellen - wird erworben
und wenn nétig einem Service unterzogen.

2

In die Rumpfstruktur wird geringfiigig eingegriffen, um die Anforde-
rungen an die neue Funktion besser gewahrleisten zu kénnen. Konkret
bedeutet dies, dass der Briickenbaukdrper, der simtliche Funktionen der
Mannschaft an Bord beinhaltet (Essen, Schlafen, Freizeit,..) und als Sockel
fiir die dariiberliegende Steuerbriicke dient, entfernt wird. Charakteristisch
fiir Containerschiffsriimpfe sind die regelméBig gesetzten Schotten abge-
stimmt auf die Lange eines 40ft Containers (bzw. zwei 20ft Containern die
als Basiseinheit fiir die Kapazitdtangabe in der Containerschiffahrt fungie-
ren = TEU™). Schotten sind die vertikalen Elemente die den Schiffsrumpf
raumlich in Bereiche teilen. Diese sind notwendig:

a. statisch,

aa. um den Rumpf auszusteifen

13 Hultqvist Anders, Phd,

(Innovation Department, Technical Organisation, AP Moller-Maersk-Group )

,.Measures for reducing emmissions on Emma Maersk“- Prisentationsmaterial

Grundlagendaten fiir die Planung (geometrische Grundlagen, Kapazititsangaben, etc.) dieser Arbeit, bzw. dieses
Konzeptes wurden aus den Angaben dieser Prisentation entnommen.

Quelle: http://www.eu-magalog.eu/uploads/media/080122_Energie_Schifffahrt_008_Anders_Hultqvist_
Maersk_08.pdf, abgerufen am 08sep2010

14 TEU = Twenty-foot Equivalent Unit

Die Anzahl der TEU entspricht in der Containerschifffahrt der Ladekapazitit in Form von aufnehmbaren ISO
20 Fusscontainers mit der normierten Léngsabmessung von 6,058 m (20ft). Die Breite, sowie die Hohe konnen
leicht variieren, sind jedoch mit 2,438 m /2,591 m (B/H) angefiihrt. D.h. ein TEU entspricht in der Regel dem
aufnehmbaren Volumen von 38,268 m3 oder einer Nutzlast von 14 Tonnen.

Quelle: http://www.containerhandbuch.de/chb/glossar_zentral/glossar_gesamt.html, abgerufen am 09.jan2011.
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ab. um die Last der Container die iiber dem Rumpf gestapelt sind, in die-
sen gleichmaBig einzuleiten. Diese Container lasten nicht auf jenen die im
Rumpf gestapelt sind. Ab Rumpfoberkante ist die Lastabtragung getrennt.
b. abschnittbildend

Sollte es zu einem Leck im Rumpf kommen kann sich somit nur eine Zwi-
schenschottkammer mit Wasser fiillen, was fiir das Gesamtsystem keine
Gefahr darstellen wiirde.

c. Containerschiffschotten,

beinhalten aulerdem Vorratstanks und Transformatoreinbauten um den
Platz fiir diese nicht an einer anderen Stelle verbrauchen zu miissen. Jeder
gewonnene Platz an Bord eines Containerschiffes wo ein Container plat-
ziert werden kann, ist von 6konomischem Wert.

Die Schottenwiénde erhalten fiir die neue Funktion als sciencecarrier
geringfiigigst, wenn nicht schon vorhanden, Durchbriiche zur Installati-
onszusammenfiihrung. Ansonstem bleibt alles wie es ist.

3

Der Aufbau wird in den bestehenden Rumpf integriert. Fiir die konstrukti-
ven Elemente der architektonischen Implementierung des sciencecarriers
wird die Errichtung in Fertigteilbauweise vorgesehen, die eine relativ
kurze Aufenthaltsdauer in den Werften zur Folge haben soll.

4

Der sciencecarrier lauft zur Versorgung mit Giitern, Treibstoff und Essens-
vorriten zum Eigengebrauch bestehende Containerschiffshdfen an - zum
,,Beladen® mit Wissenschaftern, Studenten und Systemerhaltern einen
Hafen, dessen Kapazititen beziiglich des Tiefganges ausreichend sind
bzw. geht an einem beliebigen Standort vor Anker.

X. Integration bestehender Strukturen

Durch das Konzept der Biindelung sollen Méglichkeiten in der Mee-
resforschung geschaffen werden, die bis dato so noch nicht praktiziert
werden. Die Forschung mit kleineren Strukturen bzw. konventionellen
Forschungsschiffen mit ungefdhr 20 Wissenschaftern an Bord hat nach wie
vor ihre Daseinsberechtigung und ist in vielen Fillen auch angemessener
(kurzer Aufenthalt, Kiistenndhe, Messungen im kleinen Ausmaf}). Mein
Vorschlag ist, das Konzept sciencecarrier als Ergdnzung zu bestehenden
Infrastrukturen zu sehen. Deshalb soll auch in gewohnten Praktiken und
mit vorhandenem Gerét gearbeitet werden bzw. dieses im Zuge der For-
schung mit dem scienccarrier verwendet werden kdnnen. Wie auf vielen in
Verwendung befindlichen Multifunktionsforschungsschiffen (als Beispiel
»~Maria S. Merian“) besteht die Moglichkeit, spezifisches Equipment mit-
tels Container an Bord zu schaffen, die von den Arbeitsstitten am Schiff
durch spezielle Stellung der Lager/Abstellpldtze genutzt werden kdnnen.
Um eine moglichst groe Bandbreite an verschiedensten Forschungsbe-
tatigungsfeldern an Bord zu gewihrleisten, sind die Forschungsraum-
lichkeiten selbst so allgemein wie moglich gehalten - keine Spezifikation
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Archigram (Peter Cook, David Greene, Mike
Webb, Ron Herron, Warren Chalk and Dennis
Crompton) - Walking city 1964

Das Konzept fiir eine mobile stidtische Infrastruk-
tur, mit der man sich nomadenhaft iiber die Erde
bewegen kann. Urspriinglich nannte man das Pro-
jekt ,,cities moving*

hinsichtlich Forschungsrichtung. Fachspezifische Ausriistung kann mittels

Containerbeladung zeitsparend an Bord geholt werden und vom jeweiligen
Stellplatz aus bedient und in die Forschungsbereiche integriert werden.
Durch das Vielfache an Kapazitét des sciencecarriers gegeniiber konven-
tionellen Forschungsschiffen ist die Aufnahme von U-Booten, Tauchro-
botern sowie eigenstindig operierenden Kleinschiffen moglich, sodass

der sciencecarrier sogar eingeschrénkt als eine Art Mutterschiff fungieren
kann, mit dem entlegene bzw. weit enfernte Gebiete von Versorgungshifen
angesteuert werden koénnen. Die aufgenommenen Strukturen kénnen in
wirtschaftlicher Reichweite zum sciencecarrier dann selbststéndig agieren.
(Mutterschiff im weiteren Sinne durch gemeinsame Nutzung von Trans-
port, Unterkunft sowie Versorgungsmittel auf hoher See.)

xi. der architektonische Ansatz

Die Funktion des Containertransportes wird durch die Zweckentfremdung
des dafiir mafigeschneiderten Rumpfes nichtig. Die neue Funktion auf alter
Trag- und Manévrierstruktur bekommt einen fiir die Anforderungen von
forschenden Personen auf hoher See mafBigeschneiderten Aufbau. Dieser
Aufbau definiert einen neuen Typus Schiff. Dies soll keinen Stereotypen
fiir die Zukunft definieren, sich jedoch durch die architektonische Adaption
gezielt von einem Passagier- Fracht- Kriegsschiff abgrenzen und auch auf
keinen anderen konventionellen Schiffstypus schliefen lassen.

Wie in der Architekturgeschichte der 1960er Jahre, wo man utopische An-
sitze in Form von mobilen Superstrukturen ( Walking City, Archigram
1964'5) ausformulierte, deren Umsetzung jedoch an der Wirtschaftlichkeit
und Machbarkeit selbst gescheitert sind, konnte man mit Neuprogrammie-
rung bereits in Verwendung befindlicher Schiffstechnologie wieder aufneh-
men.

15 ,.Walking City imagines a future in which borders and boundaries are abandoned in favour of
anomadic lifestyle among groups of people worldwide. Inspired by NASA ‘s towering, mobile launch pads,
hovercraft, and science fiction comics, Archigram envisioned parties of itinerant buildings that travel on land
and sea. Like so many of Archigram‘s projects, Walking City anticipated the fast-paced urban lifestyle of a tech-
nologically advanced society in which one need not be tied down to a permanent location. The structures are
conceived to plug into utilities and information networks at different locations to support the needs and desires
of people who work and play, travel and stay put, simultaneously. By means of this nomadic existence, different
cultures and information is shared, creating a global information market that anticipates later Archigram pro-
jects, such as Instant City and Ideas Circus.“

Blake, Peter - Architectural Forum, 1968.

zitiert auf: www.archigram.westminster.ac.uk > walking city

Artikel: http://archigram.westminster.ac.uk/project.php?id=60, abgerufen am 13apr2011
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links: Gesamtansicht von aussen

Woh 1

rechts: I icht einer der W p

Nagakin Capsule Tower - Kisho Kurokawa Ar-
chitect & Associates, Tokyo 1972. Photos: Tomio
Ohashi.

Auch transformierbare metabolistische Ansédtze (Metabolismus), in denen

Architektur sich auf die Anforderungen der Menschen und deren raumli-
chen Verdnderungen anpasst, blieben fast ausschlieBlich Theorie, zum ei-
nen, weil solche Transformationen am Bauwerk nicht vonnéten waren bzw.
die dafiir notwendige Infrastruktur wie zum Beispiel Hebeeinrichtungen
oder die Trennung und Ausfithrung von Triger- und Fiillstrukturen nicht
Anwendung durch erhéhte Aufwénde fanden. Eine realisierte Ausnahme
bildet der ,,Nagakin Capsule Tower'*“ in Tokyo vom Architekten Kisho
Kurokawa.

In der Containerschifffahrt sind diese Be-und Entladestrukturen jedoch vor-
handen und bilden einen essentiellen Teil des Erfolgssystems Container-
wirtschaft.

Container = mobiles Element;

Containerschiffsrumpf = Tragstruktur;

Containerhafen = Hebeeinrichtungen & Mobilitdtsschnittstelle;

Das Thema bzw. der Nutzen dieses Verladesystems findet im Konzept
sciencecarrier seine Anwendung, um dem Anspruch als konditionierbares
Werkzeug zu funktionieren, gerecht zu werden.

xii. der ideologische Ansatz

Unzidhlige schwimmende Superstrukturen, bezogen auf die zu transpor-
tierenden Kapazitdten, sind téglich auf den Meeren unterwegs. Jedoch be-
schrénkt sich ihre Funktion auf:

a. das Hin- und Herschiffen von Waren (90% des globalen Warentransports)
Meist sind das Waren von China in den Rest der Welt, der Riickweg wird

16 ,,Beinahe tiber Nacht riickte Japan 1972 mit dem Nakagin-Kapselturm ins Bewusstsein der
internationalen Architektenavantgarde. [...] An zwei Erschliessungsmasten liess Kurokawa 140 waschmaschi-
nenartige Wohncontainer befestigen, in denen auf jeweils zehn Quadratmetern Grundflache Kiiche, Bad, Biiro,
Sitzecke und Bett untergebracht sind. [...] handelt es sich bei den Tiirmen um gebaute Manifeste, an denen
Kurokawa die 1960 zusammen mit Kiyonori Kikutake entwickelte Theorie des Metabolismus im realen Raum
erprobte. Der Begriff Metabolismus, den die beiden Architekten von der Biologie iibernommen hatten, stand
fiir eine prozesshafte, auf gesellschaftliche Entwicklungen reagierende und durch den baulichen «Stoffwechsel»
bestimmte Architektur des Lebens, die - eher auf die Stidteplanung als auf das Einzelhaus ausgerichtet - eine
Alternative zum Maschinenprinzip der abendldndischen Moderne bieten wollte.”

Hollenstein, Roman, ,,Weltraumdesign und Kommerzarchitektur®, www.nextroom.at

Artikel: http://www.nextroom.at/article.php?article_id=12664, abgerufen am 13apr2011
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Hebestrukturen in Containerfrachthifen zum
schnellen Be- und Entladen der Trigerstrukturen.
Am Bild das Schiff Emma Maersk im Hafen Bre-
merhaven.

i

geringfiigig fiir den Transport von Miill (u.a. PET-Flaschen fiir Textilerzeu-
gung) verwendet, jedoch meistens als Leerfahrt (vor allem Tanker) durch-
gefiihrt.

b. Kriegsdienst in Form von Flugzeugtrigern, wo es darum geht, bei verdn-
derlichem Einsatzort stets kampfbereit (bis zu 85 Kampfflugzeuge bei einer
Besatzung von rund 6000 Personen an Bord der Nimitz-Klasse) zu sein.

¢. Massentourismus in Form von Kreuzfahrtschiffen, die mittlerweile eine
stattliche Personenanzahl von rund 8400 (Oasis of the Seas) an Bord auf-
weisen.

Dass die nahezu uneingeschrinkte Mobilitét dieser riesigen Strukturen mit
enormen Kapazititen funktioniert und ihre tigliche Anwendung findet, be-
fliigelt mich in der Annahme, diese auch anderwértig und zwar von nach-
haltigem Nutzen einsetzen zu kdnnen. Man muss sich einen Flugzeugtriger
vorstellen, der eben kein Flugzeugtrdger ist, weil statt Kampfflugzeugen
maritime Forschungsinfrastruktur in den Hangarn auf ihren Einsatz wartet.
Die Kampfpiloten sind ersetzt durch erfahrene Wissenschafter und Post-
Graduate Studenten, die Forschungsauftrige durchfiihren und voneinander
lernen - und das ganze frei verdnderlich in der geografischen Lage. Dieser
Flugzeugtriger ist auerdem kein Flugzeugtrager, weil er architektonisch
nicht so strukturiert ist wie ein Flugzeugtréger, auch nicht wie ein Fracht-
schiff oder ein Kreuzfahrtschiff, da er eine neue Gattung von Forschungs-
infrastruktur darstellt - einen ,,sciencecarrier. Das muss man sich einmal
vorstellen. So etwas stelle ich mir vor.

sciencecarrier 37



die zwolf Besonderheiten des Konzepts 38



39

sciencecarrier



die ;wolf Besonderheiten des Konzepts 40



sciencecarrier 41



Mutation durch architektonische Adaption

,,Emma Maersk*

Readymadestruktur Containerschiffsrumpf
minimalst technikbedingte

Durchbriicke der Schottwinde.

Eines der acht baugleichen Schiffe
die zwischen Rotterdam und Shanghai pendeln

und zurzeit die groften Container Carrier der Welt darstellen.
eingegriffen um die Anforderungen

an die neue Funktion besser gewihrleisten

In die Rumpfstruktur wird geringfiigig
zu konnen. Entfernung des Briickenbaukérpers,

Twenty feet container (ISO) Equivalent Unit
1 TEU entspricht: cal4 t, bzw ca. 38 m3

13.500 TEU / 6.750 Stiick 40ft Container Gesamtkapazitit
TEU

I
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architektonische Adaption sciencecarrier

sciencecarrier
flexibles ,,Werkzeug™ fiir maritime Forschung

Forschungsschiff

Post Graduate Universitit
Reprisentationsobjekt

72.571 m2 Innenraum
38.890 m2 Auflenraum
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mobile maritime Forschungs und Ausbildungsinfrastruktur
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Einzelwissenschaften der Meereskunde
Darstellung der hierarchischen Zuordnung und Beziehungen zu anderen Wissenschaftszweigen

Geisteswissenschaften (Kulturwissenschaften)
Humanwissenschaften
Ingenieurwissenschaften
Naturwissenschaften
Agrarwissenschaften
Philosophie
Rechtswissenschaften
Sozialwissenschaften
Strukturwissenschaften
(Christliche) Theologie
Wirtschaftswissenschaften

Astronomie
Biologie

Chemie
Geowissenschaften
Medizin

Physik
Psychologie

Geodisie
Kartografie
Geoinformatik
Geografie
Geophysik
Glaziologie
Meteorologie
Geologie
Paldontologie
Mineralogie
Petrografie
Hydrologie
Meereskunde (Ozeanografie)

weiters werden den Geowissenschaften zugeordnet:

Bodenkunde oder Pedologie (auch zur Biologie gehdorig),

Fernerkundung und Photogrammetrie (oft als Teil der Geodasie betrachtet),
Geotechnik und Bodenmechanik (siche auch Bauwesen),

Limnologie (siche Hydrologie bzw. Biologie),

Kristallografie (siehe auch Mineralogie und Festkorperphysik),
Umweltbeobachtung (siche auch Meteorologie, Emissions- und Umweltschutz).

die zwolf Besonderheiten des Konzepts
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OZEANOGRAPHIE ODER PHYSIKALISCHE OZEANOGRAPHIE

behandelt physikalische Vorgénge in und auf den Meeren. Sie erforscht Parame nperatur, Salzgehalt, S
Schwebstoffe oder Lichtdurct gkeit. Weitere Themen sind Meeresstromungen und verschiedene Bewegungsvor;
Gezeiten (Ebbe/ Flut), wind- und dichtegetriebene Stromung und der damit verbundene Warmetransport im Ozean

wie Te

hwindigkeit, ozeanische Akustik,
wie Turbulenz, Wellen (Seegang),

BIOLOGISCHE MEERESKUNDE ODER MEERESBIOLOGIE

untersucht biologische Eigenheiten (z. B. Anpassungen in Morphologie, Physiologie und Biochemie), Vorkommen, Wachstum, Fortpflanzung und Sterberate
von Meeresorganismen und analysiert die 6kologischen Auswirkung der Umweltparameter, speziell Wassertemperatur, Salzgehalt und Strémungen.

Sie wird oft unterteilt in Meeresbotanik, Meereszoologie, Planktonologie, Fischereibiologie, marine Mikrobiologie und marine Okologie.

MEERESOKOLOGIE
Hier werden die 6kologischen Interaktionen zwischen Organismen und ihrer Umwelt untersucht und auch die Riickwirkung der Organismen auf Triibung,
Sedimentation, Nahrstoffkreisldufe und Sedimentationsprozesse. Meeresbiologie und Meeresokologie gehen ineinander iiber.

MEERESGEOLOGIE

erforscht Prozesse, die den Meeresboden formen — in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft. Die geologische Untersuchung der Ablagerungen (Sedimente)

liefert Informationen tiber das Klima der Erdgeschichte (Paldoklimatologie). Ferner werden marine Rohstoff-Vorkommen, zum Beispiel in Form mineralischer Erze,
Gashydrate oder Kohlenwasserstoffe untersucht.

MARITIME METEOROLOGIE und KLIMATOLOGIE
erforscht die Wechselwirkung des Ozeans mit der Atmosphére (z.B. Wirme-, Impuls- und Wasserdampftransport), den Einfluss der Ozeane auf das Klimasystem oder
Auswirkungen von Wetterphanomenen wie Wirbelstiirme, Monsune etc. auf die Meere.

MARITIME GEOCHEMIE

untersucht die Wechselwirkungen zwischen chemischen und geologischen Vorgéngen im Meer und die chemischen Prozesse in den Ablagerungen (Sedimente).

CHEMISCHE MEERESKUNDE

untersucht die Herkunft und Zusammensetzung des Meerwassers und chemische Zyklen von Nahrstoffen wie Kohlenstoff oder Stickstoff.

MEERESTECHNIK
Entwicklung von Technologien zur Beprobung, Beobachtung und automatischen Messung. Beispiele: Autonome Tiefendrifter, Glider, Lander (Tiefseeobservatorien),
autonome Unterwasserfahrzeuge (AUV = Autonomous Underwater Vehicle), ferngesteuerte Unterwasserfahrzeuge (ROV = Remotely Operated Vehicles)

MEERESRECHTWESEN / SEEVOLKERRECHT
Das Seevolkerrecht ist eine der dltesten Regelungsmaterien des Volkerrechts. Es erstreckt sich auf das freie Meer und die den Kiisten vorgelagerten Hoheitsgewisser,
aber nicht auf Binnengewisser (Fliisse oder Seen) im Inland.

FISCHEREIWESEN / AQUAKULTUR

Wirtschaftszweige, die sich mit dem Fangen und Ziichten von Fischen und anderen Wassertieren zur Nahrungsgewinnung und Weiterverarbeitung beschéftigen

MEERESARCHAOLOGIE
oder auch Unterwasserarchéologie beschaftigt sich mit allen archdologischen Quellen, die unter Wasserbedeckung erhalten geblieben sind. Diese Quellen finden
sich auf dem Grund von Meeren und Seen, Brunnen, aber auch in Mooren.

MEEREISFORSCHUNG
Als Meereis bezeichnet man das gefrorene Meerwasser der polaren Ozeane. Es bedeckt im Jahresmittel etwa 6,5 Prozent (entspricht einer Fliche von 22,5 Millionen km2)
der Weltmeere und spielt eine entscheidende Rolle im Klimasystem der Erde.

POLAR- UND KLIMAFORSCHUNG

als Polarforschung wird die wissenschaftliche Erkundung der Polargebiete (Arktis und Antarktis) bezeichnet
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Binnenlinder weltweit
43 an der Zahl

Andorra
Liechtenstein
Luxemburg
Mazedonien
Moldawien
Osterreich
San Marino
Schweiz
Serbien
Slowakei
Tschechien
Ungarn
Vatikanstadt
Weifirussland
Afghanistan
Armenien
Aserbaidschan
Bhutan
Kasachstan
Kirgisistan

Tadschikistan
Turkmenistan
Usbekistan
Athiopien
Botswana
Burkina Faso
Burundi
Lesotho
Malawi

Mali

Niger
Ruanda
Sambia
Simbabwe
Swasiland
Tschad
Uganda
Zentralafrika
Bolivien
Paraguay

geometrische Grundlage: www.vectortemplates.com/world maps/4
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Ubersicht der maritimen Superstrukturen

Flugzeugtriger

a. USS Nimitz (CVN-68), USA

b. 332x76m (LxB), Tiefgang 12,50m

c. Kriegsschiff, bis zu 85 Flugzeuge

d. 5.680 Personen (3.200 Schiffspers., 2480 Flugpers.)
e. Einsatzort anschiffbar, teilweise verweilen vor Ort,
energetisch unabhingig da Nuklearbetrieben

f. Baukosten: rund 6.000Mio $

Schiittgutfrachter

a. Berge Stahl, Norwegen
b. 342x63,5m (LxB), Tiefgang max. 23m
Seitenwandhohe 30m
c. Giiterverkehr, Eisenerztransport 359.023t Ladekapazitit
d. 16 Personen
e. Transport von A-B,
Terminal Maritimo de Ponta da Madeira Brazil - Rotterdam

halbtauchender Schwimmkran/Arbeitsschiff

a. Thialf, Niederlande

b. 201x88m (LxB), Tiefgang max. 31,6m

c¢. Arbeitsschiff fiir Offshore Baustellen,

mit 2 Stk 7,1ton Krinen und Hubschrauberdecks

d. 736 Personen inkl. Arbeiter

e. Einsatzort selbststéndig anschiffbar, Verweilen vor Ort

| 08m

T. 101

Taipei 101

T 452m

I Petronas Tower:

i 97m

i 1 1
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Tanker

a. Hellespont Alhambra, Belgien

b. 380x68m (LxB), Tiefgang max. 24,5m, Seitenwandhéhe 34m,
c. Giiterverkehr, Rohdltanker mit 513.682m3 Laderauminhalt

d. 34 Personen

e. Transport von A-B

Standardroute: Persischer Golf - Golf von Mexiko (Riickfahrt iiber
Suez, entspr. 10d kiirzer)

f. Baukosten: rund 100Mio $

Containerfrachtschiff

a. Emma Maersk, Danemark

b. 397x57m (LxB), Tiefgang max. 16,5m

c. Giiterverkehr, Container max. 13.500TEU, pro TEU 14t ca.

d. 13 Personen (Unterkunft fiir max. 20 Personen)

e. Transport von A-B,

Bremerhaven - Yantian (Shenzen) - Bremerhaven, in 10 Wochen
. Baukosten: rund 145Mio $, Treibstoffverbrauch:

2,81 (Rohdl)/TEU/100km

(angenommen bei max. Auslastung von 13.500TEU, It. wikipedia)

Kreuzfahrtschiff

a. Oasis of the Seas, Bahamas
b. 361x60,5m (LxB), Tiefgang max. 9m
Seitenwandhdhe 60,5m
c. Tourismus, Entertainment
d. 8458 Personen (Personal 2165, Passagiere max. 6296 Pers.
e. Transport von A-B, bzw. Rundreisen in der Karibik
f. Baukosten: rund 900Mio €

‘

O
ca.60m

Hafherreoa]
Hafnerriegel

r— o) 2
ca.20m 6m
K
- Kunsthaus Graz ——40ft Container
=
= PTEU
I8 2TEY)
I Y
= )
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Gesamtkapazitit

40ft Container

Readymadestruktur Containerschiffsrumpf ,,Emma Maersk*
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htschiffsrumpf einer Zweckentfre
Bauen in bestehenden Strukturen. Mit
en Qualititen zu profitieren, jedoch kann und wird es in
ischrankungen fiihren auf die man entsprechend reagieren
b dieser egebenen Rahmenbedingungen bewegen muss. Greift man
ein oder nimmt man Beeinflussungen gegeniiber der Funktion in Kauf?
e Ad aption fiir den sciencecarrier integriert sich in dieses System (L
enriiume, weshalb es im Prinzip egal ist, welches Con ff
¢ Anzahl der Schotten - in Lénge und Héhe variieren
Prinzip der Schottenzwischenraumfunktionen, dic
g einer Fluktuationsebene
die Verdnderlichkeit
prinzipiell
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eine Ubersicht / System Entwurf
Rumpftypologien (Typen A/B)
Strafle an der Reling
Fluktuationsebene
wissenschaftlicher Freibereich
Aufbaufunktionen
Dachlandschaft

Technik / Vorratsraum

der neue / alte Rumpf
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Plandarstellung S70/71

Grafik S96/97

Plandarstellung S72/73

eine Ubersicht / System Entwurf

Eine Ubersicht.

Im Rumpf befinden sich unterhalb der Wasserlinie der ,,Technik- und
Vorratsraum®, dartiber die ,,Schottzwischenraumfunktionen®, welche die
oberste Ebene biindig mit der Rumpfoberkante abschlielen. Der Schiffs-
aufbau beinhaltet den ,,wissenschaftlichen Freibereich auf gleichem
Niveau mit der ,,Fluktuationsebene®. Dariiber die ,,Aufbaufunktionen®, die
zwischen ,,Fluktuationsebene® und der ,,Dachlandschaft” verortet sind.

System Entwurf.

Der Entwurf wird einserseits durch die beiden Typologien (A,B) im
Rumpf mit den Anforderungen, diese zu belichten und zu erschlieen,
sowie durch die formale Ausbildung des baulichen Aufsatzes iiber dem
Rumpf bestimmt. Der Rumpfaufbau bestimmt durch seine Geometrie
nicht nur den Innenraum sondern auch den Duktus nach auflen. Das heif3t,
die Ausformulierung des Aufbaus bestimmt das Erscheinungsbild und die
angestrebte Unterscheidbarkeit von bestehenden Schiffstypen. Dafiir wird
ein sehr einfaches Regelwerk zur analogen Parametrisierung definiert, das
auf einzelne Schottzwischenrdume angewandt in Summe den Aufbau des
sciencecarriers bildet.

Das jeweilige Aufbauelement {iber einem Schottzwischenraum wird
einerseits vom Grundriss her durch die Bedingungen, die fiir die darunter-
liegende Rumpffunktion Belichtung und ErschlieBung definiert, festgelegt
sowie andererseits durch die Anwendung eines der sechs Profiltypen im
Schnitt, welche die Form des Aufbauinnenraums sowie die Oberfliachen-
geometrie der Dachlandschaft ausformuliert.

Rumpftypologien (Typen A/B)
Im Rumpf werden 39.130 m2 Innenraum gebildet, die sich ungleichmifig
auf die 23 Schottenzwischenrdume aufteilen.

Der sciencecarrier unterscheidet zwei verschiedene Typen von architek-
tonischen Typologien die in die vorhandenen Schottzwischenrdume des
Containerschiffsrumpfes adaptiert werden. Mit der Entscheidung, die
Rumpfstruktur bis auf die vorhin genannten Eingriffe so zu belassen wie
sie ist und keine Offnungen nach auBen in den rund 3m dicken Rumpfkor-
per machen zu wollen/kénnen, muss man vor allem in Sachen natiirlicher
Belichtung typologisch auf diesen Umstand reagieren. Diese Losungsan-
sédtze haben beide unterschiedliche Auswirkungen auf den oberen, weite-
ren Aufbau des sciencecarriers, und zwar bedingen diese:

a. eine ausreichende bzw. bestmogliche natiirliche Belichtung von oben
b. die vertikalen ErschlieBungskerne, die sich aus den Schottenzwischen-
rdumen heraus durch den oberen Aufbau fortsetzen.

c. die Moglichkeit zur Be- und Entladung mit Containern (Vorrite, Labor-
ausstattung, Wohncontainer)
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Fiir den Aufbau bedeutet dies einerseits geometrische Folgen als auch
Anforderungen an die eingesetzten Konstruktionen und Materialien ande-
rerseits.

Plandarstellungen s74/75  Typ A ist als ,,Regal* zu verstehen das schrig im Schottzwischenraum
steht. Die einzelnen Fachbdden bilden Nutzflichen die entweder als
Raum selbst genutzt werden kdnnen oder in die aber auch Container
»eingerdumt® werden konnen. Zu diesem Zweck ist dieses Regal iiber die
gesamte Hohe des Schottraumes von zwei durchgehenden Luftraumen
gesdumt. Idee ist es auBBerdem in diesem Schotttyp, die Hilfte jedes ein-
zelnen dieser beiden Luftraume als AuBlenraumatrien bis auf die unterste
Aufenthaltsebene (knapp iiber dem Wasserspiegel) zu fiihren, was den
Vorteil hat - denkt man an Unterkiinfte - dass diese auBenluftberiihrt an-
geordnet werden kénnen, was individuelles Liiften ermoglicht. AuBerdem
kann etwaiger Niederschlag in diese Atrien eintreten, was bedeuten wiirde,
dass man selbst im Innersten des Rumpfes die Witterungsbedingungen der
jeweiligen Umgebung wahrnehmen kann. Die unterste Aufenthaltsebene
ist stiitzenfrei gehalten, damit man die gesamte Fliche moglichst vielsei-
tig nutzen kann. Des weiteren ist die klimatische Ausformulierung dieser
Ebene offen. Je nachdem wo die AuBlenhaut gezogen wird kann diese:

- zur Génze AuBBenraum
- zur Génze Innenraum, oder
- in AuBlen- und Innenraum geteilt sein.

Die Bedingung an den dartiberliegenden Aufbau ist die Licht/Luft/Nie-
derschlagsdurchldssigkeit an den im Grundriss definierten Stellen. Typ A
ist mit einer zweildufigen Treppe sowie einem Aufzug erschlossen, was
sich im Aufbau fortsetzt. Diese Typologie erzeugt im gesamten raum-
bildenden Volumen des sciencecarriers Atrien, in denen aus licht- und
witterungs-durchldssigen Materialien Boden eingezogen werden kénnen,
die einerseits selbst Freibereiche bilden, andererseits Schutz vor direkter
Sonneneinstrahlung (passiver Sonnenschutz bei hoch stehender Einstrah-
lung) fiir die darunterliegenden Bereiche bieten.

Konstruktion

Die einzelnen ,,Regalbdden” bestehen aus Stahlbetonplatten, die thermisch
bauteilaktiviert sind. Das gesamte Regal liegt auf quer durch das Schott
gespannte Stahltrdger auf. Die darauffolgenden Geschofle werden von die-
ser Ebene aus mit Stahlstiitzen getragen. Der Raum am obersten ,,Regal-
boden* sowie die unterste Ebene sind dadurch stiitzenfrei. Die Luftrdume
die sich durch die gesamte Hohe des Schottzwischenraumes zichen, sind
bis auf die unterste ,,Regalbodenebene™ frei von statischen Elementen, was
fiir den Ablauf der Bestiickung mit Containern von oben ein Vorteil ist.

Plandarstellungen s76/77  Typ B spannt Ebenen (3m Labor-Achsraster) zwischen den Schottwén-
den, die so versetzt sind, dass sie oben eingeleitetes Tageslicht so gut als
mdglich im Raum streuen und nach unten weitergeben. Diese springenden
Ebenen sind geschoBBweise durch einen Gang entlang einer Schottwand
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Plandarstellung S78/79

verbunden, durch den auch die VertikalerschlieBung fiihrt (einldufige Trep-
pe, sowie Aufzug). Der gesamte Schottzwischenraum ist als ein Innenraum
gedacht, der bei Bedarf (ggf. chemische Laboratorien) einzelne abge-
schlossene Einheiten ausbilden kann. So wie in Typ A ist das Einbringen
von Containern moglich, allerdings nur an einer dafiir vorgesehenen Stelle
des Schottzwischenraumes. Ebenfalls wie in Typ A ist die unterste Ebene
iiber die gesamte Fléche stiitzenfrei nutzbar. Die natiirliche Belichtung
erfolgt durch zwei definierte Stellen im Grundriss, die an den Aufbau dar-
iiber die Bedingung der Gewdhrleistung der natiirlichen Belichtung dieser
weitergeben (ggf. durch Atrien, transluzentem Autbau, etc).

Konstruktion

Die einzelnen Ebenen sind aus thermisch bauteilaktiviertem Stahlbeton
und werden zwischen den Schottwinden gespannt. Die Gangverbindung
in jeder Ebene besteht aus Gitterrosten die auf Kragarmen aus Stahl auflie-
gen. Alle Ebenen im Schottenzwischenraum Typ B sind stiitzenfrei.

Beide Typen (A, B) weisen 6 Geschof3e inklusive der untersten Ebene
auf, wobei das oberste Geschof3 ebenerdig mit der Rumpfoberkante ist und
somit direkte Anbindung an die schiffsumlaufende ,,Strafle* hat.

Die Schottenzwischenriume haben keine horizontalen Aussichtséffnun-
gen auf das Umfeld des Schiffes. Sie sind von der Bespielung her als Orte
zu sehen wo diese Notwendigkeit nicht gefordert ist (chemisches Labor)
oder aber diese Notwendigkeit zu einer bestimmten Beniitzungszeit keine
Rolle spielt (Schlafbereich). Am Arbeits- und Forschungsschiff science-
carrier ist es vorgesehen, dass die Réume in denen man sich am 6ftesten/
langsten aufhalt, durch ihre Positionierung jene mit der hdchsten Aufent-
haltsqualitit sind.

Strafle an der Reling

Diese ist rundumlaufend, weist eine Flache von 5.315 m2, einen Umfang
von 855 m sowie direkte Anbindung an die oberste Schottebene (5.945 m2
Innenraum) auf.

Die ,,Stra3e gilt ebenso wie die Fluktuationsebene als verbindendes
Element, allerdings als AuBlenraum. Sie verlduft auf der Rumpfoberkan-
te und weist direkte Anbindungen an die Schottenfunktionen auf, was
bereichsiibergreifende Vernetzung schafft und samtliche Funktionen und
Réume fiir den Betrachter in Beziehung setzt. Sie kommt der konventio-
nellen Straf3e als 6ffentliches Element sehr nahe, sei es als Flaniermeile
flir Spaziergéinge, den Weg ins Labor oder als Laufstrecke. Sie kreuzt den
Rumpf als Freibereich an drei Stellen: einmal direkt iiber dem Maschinen-
raum und zweimal schlégt sie eine Art Briicke iiber die oberste Schottebe-
ne. Durch die Querverbindungen erhéht sich die Anzahl der moglichen
Varianten der ErschlieBung, da mehrere Orte von mindestens zwei Seiten
erreicht werden konnen. Sie ermdglicht, die Ebene des Fluktuationsrau-
mes iiber eine Rampe zu erreichen, auBerdem bindet sie ihn an mehreren
Stellen in Form von Sitzstufen im Innen- als auch Au3enraum an.
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2 Moglichkeiten
kreisformig

8

4 Moglichkeiten
kreisformig, 1 Schnittstelle

;

8 Moglichkeiten
kreisformig, 2 Schnittstellen

;

16 Moglichkeiten
kreisformig, 3 Schnittstellen

Veranschaulichung der Steigerung von Wegefiih-
rungsvarianten durch die Bildung von Kreisldufen
mit Kreuzungspunkten

Fluktuationsebene
Sie ist definiert durch 14.314 m2 Innenraum, sowie 8.044 m2 Auflenraum.

Die Fluktuationsebene stellt in Kombination mit den Elementen ,,Straf3e*
und ,,Dachlandschaft* die Bithne 6ffentlichen Lebens an Bord des science-
carriers dar. Der Wechsel von Unterkunft zu Biiro, von Biiro zu wissen-
schafttlichem Freibereich, von wissenschaftlichem Freibereich zu Labor
kann/muss tiber Teile der Fluktuationsebene erfolgen. In Kombination mit
der Strafe oder der Dachlandschaft kdnnen natiirlich unzihlige Varianten
durchgespielt werden, wie man von A nach B kommt, da fast alle Standor-
te von zwei oder mehr unterschiedlichen Wegefiihrungen erreicht werden
konnen. Dies erfolgt tiber ausschlieBlich 6ffentlichen Elemente, womit
sozialer Kontakt fiir die Personen an Bord gewissermaflen erzwungen
wird, was so bewusst vorgesehen ist.

Bis auf die Stelle an denen die Briickenschldge der Stralie diese Ebe-

ne kreuzen, ist die Fluktuationsebene ein einziger Innenraum, der von
Belichtungsbedingungen und den ErschlieBungskernen darunterliegender
Schottzwischenrdume definiert wird. Nach oben und unten wird sie au-
Berdem von Blickbeziehungen und Raumerweiterungen geprégt. So kann
der Fluktuationsraum an einer Stelle bis zur Dachlandschaft hinaufgehen
und an einer anderen eine Verbindung zur Strafle in Form von Sitzstufen
herstellen, das alles als ein Innenraum und wenn man in entsprechenden
Klimazonen unterwegs ist, als tiberdachter Freibereich.

Organisierte Vielfalt und Rhythmisierung wird einerseits durch die Anei-
nanderreihung der schottweisen Bedingungen von unten erzeugt (Au-
Benraumatrien, Belichtungséffnungen, ErschlieBung) andererseits durch
unterschiedliche Bodenbeldge deren Wechsel an den Schottachsen erfolgt.
Die Belagsmaterialien fiir die Fluktuationsebene sind:

- Asphalt / Gussasphalt

- Polyurethan

- Besenstrichbeton / Platten

- Holzbohlen / Parkett / Holzstockelboden

- Humus

- Aluminiumpaneele

- Kunstrasen

- Edelstahlgitterrost (Typ A: Licht/Luft/Niederschlag-durchl. Material)
- Glas, rutschfest strukturiert (Typ B: Licht-durchldssiges Material)

Diese Art des abwechslungsreichen Materialeinsatzes findet auch beim
Element ,,Dachlandschaft* und eingeschréankt bei den ,,Aufbaufunktionen*
seine Anwendung. Die unterschiedlichen Oberflichen vermitteln nicht nur
durch die Optik unterschiedliche Reize, auch durch die Haptik des Materi-
als entstehen differenzierte Oberflaicheneigenschaften die sich fiir die eine
oder andere Tatigkeit besser oder schlechter eignen.
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Schouwburgplein, 1991-1996, Rotterdam, Nether-
lands, von West 8 architects

links: Schouwburgplein Rotterdam, der harte Platz
zoniert sich durch unterschiedliche Materialien.

rechts: Schnittstellen der Oberflichen mit unter-
schiedlichen Eigenschaften. Optik, Haptik, Be-
nutzbarkeit.

Solche Oberflicheneigenschaften kdnnen sein:

- Rauheit (rutschsicher)

- Harte (trittsicher)

- Elastizitét (ddmpfend)

- Wirmeleitfahigkeit (als kalt/warm empfunden)
- Strukturiertheit (holprig)

- Transparenz (durchsichtig)

- Mattheit (nicht spiegelnd)

Als Referenzprojekt mochte ich die Gestaltung des Shouwbourgplein'’
in Rotterdam von West 8 architects angefiihren, um diese Mafnahmen in
gebauter Realitét zu veranschaulichen.

wissenschaftlicher Freibereich

Er definiert das Arbeitsdeck, was aus einer Ebene mit 2.912 m2 Fléache (3
Schottzwischenraumfelder) gebildet wird. Dieser Bereich ist {iberdacht
und durch Schiebetore komplett einhausbar, er sitzt am hinteren Ende des
Schiftes.

Anders als auf anderen Forschungsschiffen ist der wissenschaftliche
Freibereich zur Génze iiberdacht - der Hauptbereich zumindest, da er auf
Bereiche der Dachlandschaft ohne weiteres ausgeweitet werden kann -
sollte der bauliche Witterungsschutz fiir eine Messung nicht dienlich sein.
Jedoch verfiigt er genau so wie die anderen Messbereiche auf Schiffen
iiber Hebeeinrichtungen wie Kréne, A-Rahmen oder Portalkrdne (mobile
Winden) die Lasten an jede Stelle der Messflache befordern konnen. Di-

17 Schouwburgplein Rotterdam:

,,The square is designed as an interactive public space, flexible in use, and changing during day and seasons (...)
The layout of the square is based on the expected use at different times of the day and its relationship to the sun.
These sunlight-zones are reflected in the mosaic of the different materials used on the floor. The West side of the
square is a poured epoxy floor containing silver leaves. The East side (with more sunlight) has a wooden bench
over the entire length and warm materials including rubber and timber decking on the ground plane. (...) The
centre of the square is finished with a deck of perforated metal panels and a wooden play area.”

Quelle: www.pavillon-arsenal.com,

http://www.pavillon-arsenal.com/img/conference/178/cp/PAV_178_CP.pdf, abgerufen am 30mrz2011
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Plandarstellung S82/83

rekt unter dem Arbeitsdeck befinden sich drei Schottzwischenrdume vom

Typ B die von den Hebeeinrichtungen an Bord beschickt werden kdnnen

- im letzten ist aufgrund technischer Notwendigkeiten die Windenanlage
untergebracht, die verbleibenden zwei konnen somit als Hangar bzw. wis-
senschaftliche Lager verwendet werden. Konkret bedeutet das, dass man
vorhandene Forschungsinfrastruktur an Bord mitnehmen kann, die dann
vor Ort - an der Stelle der Messung auf hoher See - zum Einsatz kommt.
Dies konnen kleinere Schiffe, U-Boote und Tauchroboter sein, fiir die der
sciencecarrier als Art Mutterschiff funktioniert um in entlegenere Gefielde
vorzudringen.

Aufbaufunktionen

Der Raum fiir die Aufbaufunktionen wird zwischen der Fluktuationsebene
und der Dachlandschaft gebildet.

Ebenel: 9.487 m2 Innenraum / 3.173 m2 AuBlenraum

Ebene2 (Galerieebene): 3.695 m2 Innenraum / Anschluss Innenluftraum

Die einzelnen Geschof3e oder besser gesagt Plattformen weisen teilweise
eine ZweigeschoBigkeit auf, die durch den Einschub von Galerieebenen
gebildet wird. Je nachdem ob es die Form der dariiberliegenden Dach-
landschaftsebene ermdglicht und es sich an einer bestimmten Stelle als
sinnhaft herausstellt. Als effektiv nutzbare Flache erhilt man eigenstéin-
dige Einheiten in Bezug auf direkte ErschlieBung, die aber auch zusam-
mengeschaltet werden kdnnen. Diese variieren in ihren Grof3en und haben
unterschiedliche Eigenschaften durch erweiterte Anbindung an andere
Bereiche. Situationskombinationen:

a. frei organisierbarer Innenraum auf einer Ebene

b. frei organisierbarer Innenraum auf zwei Ebenen (Galerie)

sowie:

x. mit Anbindung an Dachlandschaft

y. mit Anbindung an Freibereich

z. mit Atrium (Luftraum)
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Plandarstellung S84/85

Oberflachenmaterialien im Innenraum dieser Ebenen sind:
- Polyurethan (Hygiene, zZB Hospital)

- Naturfaserbelag

- Holzbohlen / Parkett / Holzstockelboden

- Gussasphalt

Konstruktion Aufbau

Alle Lasten des Rumpfaufbaus werden, so wie in der Funktion des Con-
tainerfrachtschiffes, in die Schottwénde eingeleitet. Jedes Element iiber
einem Schottzwischenraum ist statisch ein selbststdndiges Objekt, das mit
seinen angrenzenden Nachbarelementen verbunden wird. Die Primér-
konstruktion wird aus Rahmenkonstruktionen aus Stahl gebildet, die mit
biegesteifen Eckverbindung gefertigt sind, um raumliche Anbindungen
an die Nachbarelemente nicht durch aussteifende Konstruktionen zu be-
hindern. Stahl wird als Material fiir die Primarkonstruktion aus folgenden
Uberlegungen eingesetzt:

- Holz > Problem Brandschutz
- Beton > Problem Bewegungen (steife Konstruktion)
- Stahl > Vorteil Elastizitit, aufgeloste Konstruktionen moglich

Die Form der jeweiligen Rahmenkonstruktion leitet sich aus den 6 ver-
schiedenen Profiltypen des Aufbaus ab. Zwischen diesen Rahmen werden
je nach statischer Erfordernis Stahltrdger gespannt, die in weiterer Folge
mit den aussteifenden Stahlbetonplatten, die die GeschoBebenen bilden,
verbunden werden. Die Bildung der horizontalen Ebenen geschicht aus
folgenden Griinden aus Beton, der als finale Oberfliche im Innenraum
(zumindest Untersicht) ausgefiihrt wird.

1 Material (Optik, Haptik) uniiblich im Schiffsbau

2 Aussteifung (konstruktiv)

3 Speichermasse (funktional, energetisch)

Im Grundriss bedeutet dieses System einen Raster von Stiitzen, die in
Abstimmung mit den Belichtungsbedingungen der Schotten (Atrien) und
der Dachprofilform (Knickpunkte) abgestimmt werden, um sich so gut als
mdoglich in die Raumbildung zu integrieren.

Dachlandschaft
Diese stellt einen Freibereich mit einer Flache von 22.358 m2 (9.421 m2
eben / 12.937 m2 geneigt) dar.

Die Ausbildung der Dachlandschatft ist fiir das Erscheinungsbild nach
aullen sowie fiir die Raumbildung im Inneren ausschlaggebend, da sie die
Réume ab der Rumpfoberkante definiert. Sie ist als durchgehend begeh-
barer AuBBenraum gedacht, der zwar Verspriinge aufweist die Oberlicht-
offnungen fiir die Rdume darunter ermdglichen, jedoch iiberschneiden
sich die einzelnen Ebenen in mindestens einem Punkt zum jeweiligen
Nachbarelement, was ein stufenloses Queren gewihrleistet. Diese Ebenen
weisen sowohl horizontale als auch geneigte Flachen (9% - 30%) auf, die
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Plandarstellung S100/101

dadurch vielseitig bespielt werden kdnnen. In Kombination dazu kommen
Materialien, die auf der Dachlandschaft Oberflachen mit differenzierten
Eigenschaften bilden (vgl. Fluktuationsebene) zum Einsatz:

- Asphalt

- Polyurethan

- Besenstrichbeton / Platten

- Holzbohlen / Parkett / Holzstockelboden

- Humus

- Aluminiumpaneele

- Kunstrasen

- Kollektor & PV-Paneele

- Edelstahlgitterrost (Typ A: Licht/Luft/Niederschlag-durchl. Material)
- Glas, rutschfest strukturiert (Typ B: Licht-durchldssiges Material)

Technik/Vorratsraum

Dieser Raum ist gebildet durch das zur Verfiigung stehende Volumen des
Rumpfraumes unter der Wasserlinie des Schiffes. Grundsitzlich werden an
Passagierschiffen keine Aufenthaltsriume unter die Wasserlinie im Inneren
des Schiffes ausgefiihrt. Die dariiberliegenden Aufenthaltsbereiche be-
finden sich génzlich iiber der Wasserlinie. Somit bleibt ein betrédchtliches
Volumen von 77.219 m3 zur Verfligung, das aufgeteilt auf einzelne Schot-
ten, aus Griinden der Funktionalitét in Bezug der Installationsfithrung
punktweise miteinander verbunden wird (unter Wahrung der Funktions-
weise der Schotten als Sicherheitselement fiir den Rumpf). Das Volumen
des sogenannten Technik/ Vorratsraumes nimmt folgende Funktionen auf:
- Haustechnikrdume (Heizen, Kiihlen, Liiften)

- Haustechnikrdume (Stromversorgung)

- Frischwasserspeicherung und Verteilung

- Abwassersammelstrange

- Abwasserkldreinheit / Speicher / thermische Verwertung

- Brauchwassersammel-, aufbereitungs-, speicher-, verteilsystem.

- Vorratsrdume Lebensmittel

- Lagerraume Ersatzteile, Verbrauchsgiiter

- Archivierung

weiters steht Raum fiir Alternativfunktionen zur Verfliigung:

- alternative Energiegewinnung (Abschnitt ,,Energie/Ressourcennutzung®)
- zusétzliche Installation von Treibstofftankbehéltern (Reichweitenmax.)

Der neue/alte Rumpf

Das neue Erscheinungsbild soll die besondere Form des Rumptkdrpers
(Emma Maersk), gebildet aus planaren und gekriimmten Fldchen ver-
stirken. Die planaren Flachen werden aus diesem Grund, um sie beson-
ders zur Geltung zu bringen, weil} gestrichen, die gekriimmten Flachen
schwarz. Dadurch wird der Ubergang des Rumpfes von der strémungs-
optimierten Freiform hin zum orthogonalen Anschluss fiir den Aufbau
(frither Container, jetzt sciencecarrier-Aufbau) hervorgehoben.
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sciencecarrier Ubersicht innen/aufien

Innenraum

in Summe 72.571 m2
in Summe 38.890 m2

Luftraum innen
AuBenraum
Luftraum aufen

Architektonsiche Elemente

1

Schottenfunktionen

Typ A, Typ B

Stralle

3

Fluktuationsebene

4

wissenschaftlicher Freibereich

5

Aufbau & Galerieebene

6

Dachlandschaft

7

Installations-, Vorrats- und Lagervolumen

77.219 m3

8

Readymadestruktur Containerschiffrumpf
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Element Schottenzwischreniume

Innenraum, in Summe, 39.130 m2

AuBenraum

@ Technik/Vorratsraume unter der Wasserlinie, 77.219 m3
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MO9 Polyurethan
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2.065 m2 Nutzfliche

Typ B
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1.913 m2 Nutzfliche

oder 73 Stk. Wohncontainer
1.913 m2 Nutzfliche

oder 73 Stk. Wohncontainer

17
TypA
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TypB
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TypA
20
TypA

inkl. Containerstellfliche
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inkl. Containerstellfliche
inkl. Containerstellfliche
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1.913 m2 Nutzfliche
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inkl. Containerstellfliche

1.816 m2 Nutzfliche
1.773 m2 Nutzfliche
1.773 m2 Nutzfliche
1.990 m2 Nutzfliche
1.913 m2 Nutzfliche
1.913 m2 Nutzfliche

6
Typ B
7
Typ A
8
Typ A
9
Typ B
10
Typ A
11
Typ A

A

/
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inkl. Containerstellfliche
inkl. Containerstellfliche
inkl. Containerstellflache
oder 61 Stk. Wohncontainer
oder 61 Stk. Wohncontainer

1.079 m2 Nutzfliche
1.147 m2 Nutzfliche
1.569 m2 Nutzfliche
1.637 m2 Nutzfliche

708 m2 Nutzfliche

Typ B
Typ B
3
Typ B
4
Typ A
5
Typ A
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Zwischenschottfunktion - Typ A

1

Licht/Niederschlag/Frischluft Atrium
Einbring6ffnung Ver/Entsorgung Container
tlw. begehbare Ebene iiber Rumpfraum

2

ErschlieBungskern

Stiege / Aufzug

zieht sich durch gesamten Aufbau dariiber

3
,.Regal“-boden
linglicher ,,Regalraum®

4
Luftraum im Inneren

5

unterste durchgingige Fléche, stiitzenfrei
letze Ebene im Einflussbereich der Atrien
wahlweise Innen und Auflen-, oder

nur Innen-, nur Auenraum

6

Container

als adaptives Element zur Ver-, Entsorgung,
Unterkunft, Zusatzausstattung, etc.

7

Aufbauelement

beeinflusst durch Bedingungen des
darunterliegenden Typs (A)

in ErschlieBung und Belichtung

8

Installations / Vorratsraum

unter der Wasserlinie

je nach Rumpfform unterschiedlich

9
direkte Anbindung an das architektonische
Element ,,StralBe
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Rumpfquerschnitt
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Zwischenschottfunktion - Typ B

1
Lichtboden
begehbare Ebene tiber Rumpfraum

2

ErschlieBungskern

Stiege / Aufzug

zieht sich durch gesamten Aufbau dariiber

3
Plattformen zwischen den Schottwinden
in jeder Ebene durch Gang verbunden

4
Luftraum im Inneren

5
unterste durchgéngige Flache

6

Container

als adaptives Element zur Ver-, Entsorgung,
Unterkunft, Zusatzausstattung, etc.

7
Aufbauelement

beeinflusst durch Bedingungen des
darunterliegenden Typs (B)

in Erschliefung und Belichtung

8

Installations / Vorratsraum

unter der Wasserlinie

je nach Rumpfform unterschiedlich

9

direkte Anbindung an das architektonische
Element ,,Strafle”
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Element Strafie

Innenraum, 5.945 m2 in Summe

AuBenraum, 5.315 m2

\\

<
=

0

s
0
/\/\/\/\/\

/Y Y Y Y Y

Y/

VAR Y Y Y]

Dy

M
(//(/

Oberflichenmaterialien

//\

M1 Edelstahlgitterrost (Licht/Luftt/Niederschlagd.)
M2 Glas transparent/transluzent (Lichtd.)

M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt

MS5 Holzbohlen / Parkett 8 jA
3
M6 Kunstrasen ”’
‘ Sr e
M7 Aluminiumpaneele 1 3 s‘i‘ " >

M12
M8 Humus -
M9 Polyurethan “"l
M10 Kollektor & PV-Paneele
N
M11 Natur/Raufasertextil Mi ‘\

M12 gesandeter Lack &4

Dachdraufsicht (ARRRRENNANS

i By
Wrimnillomsi
+2 Aufbaugalerien 7 (ARRRRENNAE]
B BB ol ] )
G R EE A A P
+1 Aufbaufunktionen (ARRRR NN III
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0 Fluktuationsebene (ARRRRENNAN

AT

-1 Strafie (ARRRRENNAN]

|

Rumpfregelgeschoff (ARRRRENNANS

RRERN

4‘\;

)
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1

rundumlaufende StraBe an der Reling

mit Querverbindungen und Anschliissen an Innenraum
sowie an die dartiberliegende Ebene 0

A=5315m2

3
unverbauter Freibereich am Bug

4
Briickenschlag der Strafle iiber die

U=855m

2

iiberdachter und geschiitzer Freibereich

Anbindung an

dariiberliegende Ebene, durchgehend Freibereich

folgende Einheiten
5
Typ B, 204 m2
6 14
Typ B, 278 m2 Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl.
7 15
Typ B, 266 m2 Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl.
22
8 16 Typ B, 317 m2
Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl. Typ B 317 m2
23
9 17 Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl.

Typ A, 303 m2/ 17 Stk. Cont.st.pl.

Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl.

24

10 18 Typ A, 303 m2 / 17 Stk. Cont.st.pl.
Typ B, 317 m2 Auditiorium, 279 m2 (eben)
25
11 19 Typ B, 317 m2
Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl. Typ B, 317 m2
26
12 20 Typ B, 317 m2
Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl. Typ A, 303 m2 / 17 Stk. Cont.st.pl.
27

13
Typ B, 317 m2

21

Typ A, 303 m2 /17 Stk. Cont.st.pl.

sciencecarrier

‘Windenraum fiir den dariiberliegenden
wissenschaftlichen Freibereich
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Element wissenschaftlicher Freibereich & Fluktuationsebene

Innenraum, 14.314 m2

Aufenraum 8.044 m2

Oberflichenmaterialien
> TS

M1 Edelstahlgitterrost (Licht/Luftt/Niederschl.) gt PSS L i £ i >

M2 Glas transparent/transluzent (Lichtd.) A

M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt

M5 Holzbohlen / Parkett

M6 Kunstrasen

M7 Aluminiumpaneele

M8 Humus

M9 Polyurethan

M10 Kollektor & PV-Paneele > s AN )

M11 Natur/Raufasertextil = TEIE TN .

Dachdraufsicht (ARRERNNNANS M6

AT
Wrimnillimasi
+2 Aufbaugalerien 7 (ARRENNNNN
0o S ihE AP
LB B2 R LT
+1 Aufbaufunktionen i (RN ERNANEN] III
NI BINRURTRT) o

) D
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ARENE
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0 Fluktuationsebene [ARRENNNNY
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1

wissenschaftlicher Freibereich
bestiickt mit Hebeeinrichtungen

2912 m2

2

Geritehangar, wissenschaftlicher Lagerraum

Infrastruktur“Garagen*

3

Windenraum

Fluktuationsebene

4

8

frei besetzbarer Innenraum

14.314 m2

Briickensschlag der darunterliegenden

L.Strafie

5

frei besetzbarer Auflenraum

Anbindung an Turm im Element
Schonstein/Antennenanlage

Licht/Luft/Niederschlag-durchlissiger Boden

6

10

Licht-durchlissiger Boden

Atrium

7

vertikale Anbindung nach unten/oben
bzw. Aufenthaltselement Sitzstufen

Evakuierungselement ,,LifeRaft*

81

sciencecarrier



Element Aufbaufunktionen

Innenraum, 13.182 m2 2

Auflenraum, 3.173 m2

1
Aufbaufunktionsebene, frei organisierbarer Innenraum

2
Galerieebene, frei organisierbarer Innenraum

3
ebenerdige Anbindung Dachlandschaft

4
Freibereich, Licht/Luft/Niederschlag-durchl. Boden

5
Licht-durchlédssiger Boden

6
Atrium / Luftraum innen

Iy
/
&

7

Steuerbriicke

Lingsschnitt

Dachdraufsicht
[T/ / J( ]
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die architektonischen Elemente

16
521 m2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich

17
484 m?2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich

18
431 m?2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Dachlandschaft (2x)

19
521 m2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich

20
655 m2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich/Turm

21
893 m2 frei organisierbarer Innenraum

22
688 m2 frei organisierbarer Innenraum

23
298 m2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich

24
298 m2 frei organisierbarer Innenraum

25

777 m2 & 256 m2 Galerie

frei organisierbarer Innenraum mit
Anschluss an Freibereich und Dachl.
(direkt Helipad)
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Einheiten (eigene Erschl.)

8 11
777 m2 & 256 m2 Galerie & 128 m2 Galerie 554 m2 frei organisierbarer Innenraum
frei organisierbarer Innenraum mit mit Anschluss an Dachlandschaft

Anschluss an Freibereich und Dachlandschaft

12
9 521 m2 frei organisierbarer Innenraum
521 m2 frei organisierbarer Innenraum mit mit Anschluss an Freibereich
Anschluss an Freibereich

13
10 521 m2 frei organisierbarer Innenraum
484 m?2 frei organisierbarer Innenraum mit
Anschluss an Freibereich 14

777 m2 & 256 m2 Galerie

M1 frei organisierbarer Innenraum mit

Anschluss an Freibereich undDachlandschaft

15
521 m2 frei organisierbarer Innenraum mit
Anschluss an Freibereich und Dachlandschaft

Oberflichenmaterialien

M1 Edelstahlgitterrost

M2 Glas transparent/transluzent
M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt
M5 Holzbohlen / Parkett

M6 Kunstrasen

M7 Aluminiumpaneele

M8 Humus

M9 Polyurethan

M10 Kollektor & PV-Paneele
M11 Natur/Raufasertextil

26

521 m2 frei organisierbarer Innenraum
mit Anschluss an Freibereich und Dachl.
(direkt Helipad)

27

521 m2 & 298 m2 Galerie

frei organisierbarer Innenraum mit
Anschluss an Freibereich
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Element Dachlandschaft

Innenraum

Auflenraum 22.358 m2
(9.421 m2 eben / 12.937 m2 geneigt)

Dachdraufsicht (ARRRRENNANS
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+2 Aufbaugalerien 7 (ARRRRENNAE]
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1
Turm/Schornstein/Antennenanlage
Einhausung

2
Steuerbriicke
inkl. Freibereich zur Rundumsicht

3
ebenerdige Anbindung untere Ebenen

[
4

,.Dachtrampelpfad*
direkte Verbindung zwischen den Ubergiéingen
der einzelnen Dachfaltungen (Zonierung!)

5
Helipad

6
Containereinbringdffnungen

Oberflichenmaterialien

M1 Edelstahlgitterrost (Licht/Luftt/Niederschlagd.)

M2 Glas transparent/transluzent (Lichtd.)

M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt
M35 Holzbohlen / Parkett

M6 Kunstrasen

M7 Aluminiumpaneele

M8 Humus

MO9 Polyurethan

M10 Kollektor & PV-Paneele
MI11 Natur/Raufasertextil
MI12 gesandeter Lack

sciencecarrier 85



Rumpfquerschnitte durch die Schottzwischenrdume
Innenraum
Auflenraum

Technik / Vorratsraum
unter der Wasserlinie

Rumpfkorper [ ]
Schottzwischenraum 23 Schottzwischenraum 22 Schottzwischenraum 21 Schottzwischenraum 20
e f =
i = T ]
ﬁ ﬁ ﬁ 1
l H 13 4
= T
steuerbord
Schottzwischenraum 15 Schottzwischenraum 14 Maschinenraum

N N @ %-f‘f/

\ i i N 3.
[T
I
steuerbord
Schottzwischenraum 8 Schottzwischenraum 7 Schottzwischenraum 6 Schottzwischenraum 5
5 3 s, |
3 13 3. ‘
T LHEH [ = | :
f [
T T T T [ I
T
2 I
steuerbord
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Schottzwischenraum 19 Schottzwischenraum 18 Schottzwischenraum 17 Schottzwischenraum 16

X T N
,,,,,,,, | 3 S
=1 |

& 5 3
backbord
Schottzwischenraum 12 Schottzwischenraum 11 Schottzwischenraum 10 Schottzwischenraum 9
} ‘ =% T
_— Iy
‘ 8. §
=
3 3 4 L
backbord
Schottzwischenraum 4 Schottzwischenraum 3 Schottzwischenraum 2 Schottzwischenraum 1
— R
I I
B —
i / T T T
! | L]

om backbord
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9.487 m2 Innenraum / 3.173 m2 AuBlenraum
die architektonischen Elemente
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sciencecarrier

sciencecarrier
Innenraum
Luftraum innen
AufBenraum

Luftraum aufen

‘!}m

Oberflichenmaterialien

M1 Edelstahlgitterrost (Licht/Luftt/Niederschlagd.)
M2 Glas transparent/transluzent (Lichtd.)
M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt

M5 Holzbohlen / Parkett

M6 Kunstrasen

M7 Aluminiumpaneele

M8 Humus

M9 Polyurethan

M10 Kollektor & PV-Paneele

M11 Natur/Raufasertextil

M12 gesandeter Lack
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ST

[ R T T

\
0 Fluktuationsebene 14.314 m2 Innenraum / 8.044 m2 AuBenraum

-1 Straﬁe 5.315 m2 Auflenraum / 855 m Umfang / direkte Anbindung an 5.945 m2 Innenraum

Ml M1 M1 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M5 M3 M9 M3 M3

Rumpﬁ'egelgeschoﬁ 39.130 m2 Innenraum der Schottenfunktionen in Summe

M12 Mi12 M12 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M4 M3 M9 M3 M3

Jjeweils unterste Aufenthaltsebene
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M6 M3 M1 M4 M2

W i 106

T

om

M3 M3

om

om

M3 M3 M3

om

sciencecarrier

sciencecarrier
Innenraum
Luftraum innen
Auflenraum

Luftraum auflen

Oberflichenmaterialien

M1 Edelstahlgitterrost (Licht/Luftt/Niederschlagd.)
M2 Glas transparent/transluzent (Lichtd.)
M3 Besenstrichbeton

M4 Asphalt / Gussasphalt

M5 Holzbohlen / Parkett

M6 Kunstrasen

M7 Aluminiumpaneele

M8 Humus

M9 Polyurethan

M10 Kollektor & PV-Paneele

M11 Natur/Raufasertextil

M12 gesandeter Lack

91



Entwurfsprozess Aufbau

Im Prinzip wird die Bool‘sche Operation der Schnittmenge aus Informationen des Grundrisses (Typ A, B)
mit den Informationen des Schnittes (Typ 1-6) durchgefiihrt. Dies 24 Mal, fiir jeden Schottzwischenraum
bzw. fiir den Aufbau auf dem Maschinenraum ergeben in Summe den Aufbau des sciencecarriers.

Es wurde bei der Aneinanderreihung der Elemente auf folgende Faktoren geachtet:

i alle Elemente sollten im besten Fall gleich oft vorkommen

i eine lebhafte Landschaft soll entstehen, Nachbarelemente
sollten springen, voneinander deutlich abweichen. Dies dient einerseits
einem fraktalen Gesamterscheinungsbild andererseits er6ffnen sich durch
die aufklaffenden Situationen zusitzliche Belichtungsflichen (vertikal) fiir
alles Darunterliegende.

iii Ausgewogenheit in Bezug auf das gesamte Erscheinungs-
bild des Schiffes. Gestalterische Ausbriiche, die einer technischen
Notwendigkeit zugrunde liegen (Briicke, Schornstein, Antennenbaum,
wissenschaftlicher Freibereich / Krine), sollen gerade durch die Wahl
dieser fraktalen Formgebung kaschiert und ins Gesamte integriert
werden.

iv die gesamte Dachfliche soll durch Ubergangs-
moglichkeiten, wenn auch nur durch linienférmige
Zusammenhinge zwischen den einzelnen
Aufbauelementen verbunden sein. Das heifit,

die Profile von Nachbarelementen

sollen sich mindestens in einem Punkt

schneiden, um so spiter direkt oder mit
Zuhilfenahme von minimalen
Sekundirkonstruktionen

(Rampen, Plattformen)

die einzelnen Dachelemente

zu einer gesamt begeh- und

erlebbaren Dachlandschaft

zusammenzuschalten.

die architektonischen Elemente 92



Entwurfsparameter
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System Entwurfsabhingigkeiten

Schott 8
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0 Fluktuationsebene
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die architektonischen Elemente

Dach\a“dsc\‘aﬁ

Aufbaufunktionen

Fluktuationsebene

Strafle

Schottzwischenraum

94



Typ 2

Typ 3

Typ 1

Typen Aufbau im Profil

Typ4 A

Typen Schotten

Typ B

sciencecarrier

Typ 6

Typ 5

Bedingungen durch Schotttyp

1
a Licht/Niederschlag/Frischluft Atrium
b Licht Atrium

2

ErschlieBungskern

Stiege / Aufzug

zieht sich durch gesamten Aufbau dariiber

L6

.
=

C

h o —
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Einflussfaktoren Profilformen Aufbau

M
=

Dachprofil

Zusammenschaltbarkeit

som

2 2
4
Dachprofil
Zusammenschaltbarkeit
1
— ___——
1
1
|
— \\
1
r/ //
1

Einflussfaktoren Profilformen

1

Belichtungsbedingungen aus Schottenfunktion
(Typ A oder Typ B)

Dafiir lastabtragende Elemente vertikal
abgestimmt auf Zusammenschaltbarkeit

bzw. Aneinanderreihung einzelner
Schottenaufbauten

Ziel: so wenig als moglich Stiitzen im Raum

2

symmetrische Knickachsen definiert
in Bezug auf Tragsystem und
Belichtungsbedingungen

die architektonischen Elemente

H Tragsystem H

2 2
4
Dachprofil
usammenschaltbarkeit
1 /|
_
1
S L
1
1
1
[ —
3

Knickpunkte einerseits durch Knick-
achsen bzw. Hohe des Aufbaugeschofes
(ein-, zweigeschoflig) angenommen.
Damit abwechselnd, differenzierte
Geometrien die bei Ubereinanderlegung
unterschiedliche Oberlichtoffnungen
generieren erstellt.

4

Dachprofil

ebene Anteile bzw. geneigte Anteile die

fiir diverse Funktionen genutzt und bespielt
werden konnen, dh. Neigung nicht zu steil,
jedoch mehrere Geschofe tiberspannend
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Typ 4 Typ 5 Typ6
I e 3 _— > _
H Tragsystem H H Tragsystem H H Tragsystem
2 2 2 2 2
4 4 =
Dachprofil Dachprofil Daghprofil
Zusammenschaltbarkeit Zusammenschaltbarkeit Zusammenschaltbas
1 1 1
—— T — 1\\ T — R
1
— I
1 1 1
1 1
// s —
L 1! 1 1
—— — —— — —
1 1
5 Typ5 & Typ 6
Oberlichtdffnungen durch 5
springende Dachprofilgeometrien. ] 5
Zusitzlicher Tageslichteintrag zu
den Lichtoffnungen bedingt durch
Anforderungen der Schottentypen (A,B)
H Aneianderreihung im Profil H

mogliche formale Ausbildung an dem Punkt an dem
sich die Stiitzen von zwei Aufbaukdrpern treffen.

sciencecarrier
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Stahlstruktur des jeweiligen Profiltyps
Aufbauten iiber ungerader Schottzahl
Stahlstruktur des jeweiligen Profiltyps
aufklaffende Offnungen die durch Versatz
bei Aneinanderreihung der einzelnen

Aufbauten iiber gerader Schottzahl

Autbautypen entstehen

1
2

3
vertikale Oberlichtflichen

Konstruktion Aufbau

99
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lencecarrier

Ansichten sc

Ansicht Steuerbord

___R0%

L L

Ansicht Bug

Ansicht Heck

Ansicht Backbord
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Fassade

1

Plattenbioreaktoren

Photobioreaktorenelemente basierend auf Mikroalgen
griinliche Eigenfarbe der Mikroalgen

transluzent stufenlos differenzierbar durch CO2-Einspeisung

Ausbildung verschiedener Kreisldufe mit unterschiedlichen
Graden der Mikroalgenanreicherung in der Zirkulationsfliissigkeit
- verschiedene Griinténe mit

- unterschiedlichen Transluzenzstufen sind die Folge

- bei opaken Fassadenelementen dem Raumabschluss vorgesetzt
- bei transluzenten Fassadenelementen als Raumabschluss
- transparente Bereiche aus Plattenbioreaktorenelement

2

Fassadenteilung

- horizontal

(Parapet, Bodenplatten, RH 0.5 Ebene 0)
- vertikal

(Aufbaukdrper, Innen/Aufienbereich)

3
Fassadenabschnittseigenschaften
- transparent

- transluzent

- opak

4
Oberflache Dachlandschaft

je nach Aufbaukérper unterschiedlich
- Besenstrichbeton

- Asphalt

- Holzbohlen

- Kunstrasen

- Aluminiumpaneele

- Humus

- Polyurethanbeschichtung

- Kollektor & PV-Paneele

5

vertikale Oberlichtflichen

aufklaffende Offnungen die durch Versatz
bei Aneinanderreihung der einzelnen
Aufbautypen entstehen

sciencecarrier
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Szenario
777



Skript

Wissenschaft - Forschungsfunktionen
Wissenschaft - Universitiit

Unterkunft / Wohn-Holzcontainer
Dachlandschaft / Fluktuationsebene / Strafle
Geschiifte / Dienstleistungen

Essen / Trinken

Sport / Freizeit

sciencecarrier
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Skript

Das Szenario 777 dient als Veranschaulichung, wie eine mogliche Variante
der Bespielung des Werkzeuges sciencarrier aussehen konnte. Wo die
notwendigen Funktionen untergebracht sind, die den Wissenschaftsbetrieb
gewihrleisten und natiirlich, wie dem Zustand Urbanitit Raum geschaffen
wird.

- 777 Personen gesamt an Bord
- 777 mogliche Wohncontainerstellpldtze als Einzelzimmer
- 677 Personen Wissenschaft (Forschung & Universitit)
- 100 Personen Personal System
13P. Steuerung Schiff
50P. Dienstleistungen
37P. Systemerhaltung
- 2.912 m2 wissenschatlicher Freibereich / Arbeitsdeck
- 11.352 m2 Laborarbeitsfliche
- 7.853 m2 frei organisierbarer Biirobereich
- 16.570 m2 Gewerbe / Dienstleistung / Freizeit determiniert
- 14.314 m2 besetzbarer Innenraum
- 35.978 m2 besetzbarer Auflenraum

Die Funktions- bzw. Raumzuteilung erfolgt durch Situationserkennung
mdoglicher Vor- bzw. Nachteile durch die Gegebenheiten die an Bord eines
Schiffes herrschen. Am Beispiel anhand der Verortung von Containern

an Bord eines Containerfrachtschiffes ist dies nachzuvollziehen. Diese
erhalten ihre Position an Bord nicht zufillig. Ein ausgekliigeltes EDV-
unterstiitztes System teilt jedem Container einen bestimmten Platz unter
den moglichen 12.500 Stiick (max. Kapazitit der Emma Maersk) zu. Diese
Lagerordung héngt davon ab:

i welchen Weg der Container zuriicklegt.

Auch wenn das Frachtschiff immer zwischen den selben Start-(A) und
Zielhdfen(B) pendelt gibt es bedingt durch Zwischenstopps (Intermodalitt
im Giitertransport - Straf3e, Schiene, Wasser und Luft), an denen ebenfalls
be- und entladen wird, unter den Containern eine gewisse Fluktuation auf
dem Weg von A nach B. Das heifit, eine Ladung die den gesamten Weg
zuriicklegt, wird im unteren Teil des Rumpfes gelagert, wo diese nicht
mehr iberhoben werden muss, um so nicht an einen darunterliegenden
Container zwecks Entladung herankommen zu miissen. Aufenthaltszeiten
in Héfen zur Be- und Entladung werden nach Stunden abgerechnet und
sind sehr teuer, dh es wird jeder Frichter darauf achten einen erhdhten
Aufwand in der Planung der Lagerordnung zu haben, anstatt unndtige
Hafenaufenthaltszeiten zu bezahlen.

il. von der Art des geladenen Gutes.

Bedingt durch die méglichen Einwirkungen an Bord - Vibration, Schwan-

kungen, oder Hitze durch Motoren / direkter Sonneneinstrahlung - werden
Giitern mit gleichen Eigenschaften (hitzeempfindlich, zerbrechlich, chemi-
sches Gefahrengut, etc.) bestimmte Plitze an Bord zugewiesen und auch
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im Laufe der Uberfahrt auf die jeweiligen Schwachstellen kontrolliert
(min./max. Temperatur, Befestigung, etc.)

Das heif3t die Qualitdten an bestimmten Stellen an Bord sind unterschied-
lich, was bei der Verortung von Funktionen im Szenario 777 zur Anwen-
dung kommt. Mit diesen Einfliissen (Aussicht, Ldrm, Hitze, Schiffsbewe-
gungen) wird bei der Organisation der Funktionen bewusst umgegangen
um stérenden Einwirkungen auszuweichen bzw. Einwirkungen, die meines
Erachtens eine Form von Qualitét aufweisen, fiir bestimmte Funktionen zu
nutzen.

Wissenschaft - Forschungsfunktionen
Planung/Messung/Auswertung/Dokumentation bilden die Hauptfunktio-
nen des sciececarriers.

i Messung:

Das Arbeitsdeck oder aber auch wissenschaftlicher Freibereich bildet

das Herz des sciencecarriers, das wesentlichste Element zur Meeresfor-
schung. Dieses stellt den grofiten und hochsten iiberdachten Freibereich
an Bord dar. Ausgestattet mit den technischen Notwendigkeiten (siche
arch. Element ,,wissenschaftlicher Freibereich®) finden dort die operati-
ven Abldufe der ,,in situ - Forschung* statt, Proben werden entnommen,
Gerét eingeholt, gewartet, gewdssert. Doch damit nicht genug, in seiner
Funktion als Plattform der Représentation, umgeben mit identitétsstarken
Hebestrukturen der Meeresforschung, kann dieser Ort hervorragend fiir
Bille und Empfénge, beispielsweise mit Sicht auf die Kiiste der Stadt, an
der er vor Anker gegangen ist, genutzt werden.

il. Auswertung:

Entnommene Proben werden in Umfeldern mit entsprechender Austattung
und Technologie analysiert. Dies geschieht in den Labors, die auf folgende
Schwerpunkte ausgelegt sein konnen:

- biologische Labors

- physische Labors

- chemische Labors

- Reinraumlabors etc.

Als Verortung fiir diese Funktionen sind die Schottzwischenrdume im
Rumpf vorgesehen. Die genaue Programmierung bleibt den Anwendern
vorbehalten, die architektonische Ausformulierung lésst freie Bespielbar-
keit zu. Durch die Moglichkeit jeden Schottzwischenraum mit Containern
aufzuriisten, ist gewdhrleistet, spezielles Equipment an Bord zu holen.
Beispiele dafiir konnen sein:

- Kompressorcontainer

- Luftpulsercontainer

- Isotopencontainer

- Seismikcontainer, etc...
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iil. Planung / Vorbereitung und Dokumentation

Diese Abldufe erfolgen in den frei organisierbaren Biirolandschaften

in den Aufbaufunktionen. Bereiche fiir Gruppentreffen, Teamarbeiten,
Einzelarbeitsplitze sollen durch moglichst wenig bauliche Vorgaben durch
die jeweiligen Benutzer frei formbar bleiben. Sofern man einen Vergleich
anstellen kann sollen diese Biirolandschaften den aus dem Architektur-
studium bekannten ,,Zeichensélen* nachempfunden werden und an Bord
des sciencecarriers die Atmosphire ,,wissenschaftlicher Zeichensile*
generieren.

,,Menschliche Kreativitdit ist nicht der Output von coolem Mobiliar in cleaner Um-
gebung. Fiir Kreativitdt und Innovation kommt es auf den ,,Spirit” an, der in einer
Arbeitsumgebung herrscht. Auf die Atmosphdre, in der einfach alles oder zumindest
mehr als anderswo moglich ist. Auf den Zufall des Zusammentreffens von Ideen und
Menschen, der nicht inszenierbar ist. Auf den selbstverantworteten Freiraum, der

neue Perspektiven erdffnet. /¢

Diese Raumlichkeiten bilden bis auf wenige Ausnahmen die Hauptauf-
enthaltsbereiche fiir den Grofteil der Wissenschafter, es sei denn sie sind
gerade am Arbeitsdeck oder in den Laboratorien tétig.

Wissenschaft - Universitit

Réumlichkeiten wie Seminarrdume und universitére Arbeitsplétze sind
ebenfalls in den Aufbaufunktionen untergebracht und eng verwoben mit
den Forschungsfunktionen, da die Universitét an Bord eigentlich auch
Forschung im klassischen Sinn darstellt. Daher ist, um hochwertige For-
schungtitigkeit zu vermitteln, rdumlich und programmatisch kein Unter-
schied zu ,,Wissenschaft - Forschung* vorgesehen. So soll es mdglich sein,
bei einem angenommenen Szenario von 900 Personen wissenschaftlichen
Personals, folgende Situationen raumlich bzw. ablaufstechnisch ohne
grofe Verdnderungen zu organisieren:

a. 900 Forscher & Studenten beliebig durchmischt (Forschungsauftrag)

b. 900 Studenten (Summer-School)

c. 900 Forscher (Kongress/Gipfelsituation)

Die Verhiltnisdnderungen sollten keinerlei Auswirkungen auf die restli-
chen Funktionen an Bord haben.

Eine horsaalartige Struktur befindet sich in einem Schottzwischenraum

im Rumpf. Diese Struktur ist als vielseitig bespielbares, zweiseitiges
Auditorium mit Sitzstufenabtreppung, angebunden an die Strae und Fluk-
tuationsebene ausgefiihrt und daher nicht nur fiir streng wissenschaftliche
Abldufe geeignet. Mogliche Nutzungen:

- Vortrag

- Filmvorstellung (zweiseitige Projektion!)

- Wettkdmpfe

18 Zugmann, Johanna, ,,open:24h workground playground*, 2003, Publikation der Architekturzei-
chensile 1/2/3/4 — Technische Universitit Graz, Alois Gstéttner, Claudia Kappl, Fabian Wallmiiller, Claudia
Zipperle, Auszug aus dem Vorwort, auch abrufbar unter:
http://zeichensaele.wordpress.com/studentische-arbeitsraume/tu-graz-der-zeichensaal-ist, am 01apr2011
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Plandarstellungen S116/117

- Aufenthalt (Sitzlandschaft)
- Trainingsplattform (Indoor-Hohenmeter-Lauf-Zirkeltraining)
- Ballsaal, etc...

Unterkunft / Wohn-Holzcontainer

Im Szenario 777 sind sdmtliche TypA-Schottzwischenrdume der Unter-
bringung von Wohneinheiten in Form von Einzel-Wohncontainern aus
Kreuzlagenholz gewidmet (777 mogliche Stellplitze). Die jeweils oberste
Ebene der Schottenrdume wird von der Wohnfunktion ausgeschlossen, sie
dient durch die Anbindung an die Stralle den Funktionen ,,Dienstleistung/
Gewerbe*, das System der Holzcontainer wird dafiir jedoch iibernommen.
Die Holzcontainer haben eine Nutzfliche von knapp 11 m2 und beinhalten
sanitdre Ausstattungen, deren Ver/Entsorgung nach Positionierung am
»Regalboden* angeschlossen wird. Die Holzcontainer sind bis auf die
Stirnseiten aus Kreuzlagenholz gefertigt und behalten im Innen- als auch
AuBenraum des Containers die Holzoberflache, da sie keine Anforderun-
gen beziiglich Warmedammung bzw. Witterungsschutz gewihrleisten
miissen. Die Stirnseite zum Innenraum/Erschliefungsgang ist vollflichig
transluzent aufgeglast und nimmt die nach innen aufschlagende Tiir auf.
Die Stirnseite hin zum Auflenraumatrium ist als vollfléachig transparen-

te AuBenhaut (Witterungsbestandigkeit, Warmeddmmung!) mit einem
offenbaren Fenster ausformuliert. Die Raumecke gegeniiber der Fensteran-
schlagseite besteht zur Génze aus Glas um eine dffnende Raumwirkung zu
erzielen. Durch die versatzweise Anordnung im Grundriss sind diese nicht
gegenseitig einsehbar.

Die Summe der einzelnen Container im Regal bildet somit die abschlie-
Bende Fassade des Schottentyps A zum innenliegenden Auflenraumatrium
hin. Heizen bzw. Kiihlen der Wohneinheit erfolgt durch den thermisch
bauteilaktivierten ,,Regalboden®, auf dem die Kreuzlagenholzbodenplatte
des Containers direkt aufliegt - dh der Containerboden wird im Prinzip

an die thermisch aktivierte Bodenplatte durch fldchige Auflage ebenfalls
an diese ,,angeschlossen.Von den Auf3enabmessungen her sind sie etwas
kleiner als ein 20ft ISO Container, da sie speziell fiir die Anwendung

im sciencecarrier angefertigt werden. Da sie innerhalb dieser genormten
Containerabmessungen sind, ist ein Transport mittels Ziigen, LKWs etc.
problemlos gewéhrleistet. Dabei kann notwendiger Witterungsschutz
durch Abdeckplanen erfolgen. Die AuBenabmessungen sind 4,60 x 2,6m x
2,8m (Ixbxh).

Die Kreuzlagenholzcontainer sind zwar als Einzelzimmer konzipiert,
jedoch findet auch ein Franzdsisches Bett (140cm Breite) darin Platz um
zwischenmenschliche Tétigkeiten ohne platzbedingtem Unbehagen zu
gewdhrleisten. Die Container werden mittels Krananlagen (Bsp. Paletten-
gabelsystem) in Containerhidfen eingebracht und kénnen Mann an Mann in
das Regal eingereiht werden oder mit Liicken dazwischen, um allgemeine
Aufenthaltsnischen auszubilden, die jedes Gescho3 von der Massenver-
teilung ein wenig anders rhythmisieren und ggf. Fldche fiir die Aufnahme
einer GeschoBkleinkiiche bieten. Der Raumabschluss zum Auflenrauma-
trium erfolgt in diesem Fall durch ein groBflichiges, teilweise 6ffenbares
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Glaselement. Natiirliches Tageslicht gelangt durch den transparenten
Aufbau der Wohncontainer so vom auflenluftberiihrten Atrium hin zum
ErschlieBungsbereich und zum Innenraumatrium.

Um eine zusitzliche Hierarchiestufe zwischen Offentlichkeit (777 Perso-
nen) und Riickzugsbereich (Einzelzimmer) zu erzeugen, ist ein Gemein-
schaftsbereich auf der untersten Ebene des Typs A vorgesehen, der unter
den Bewohnern eines Schottzwischenraumes eine erlebbare Nachbar-
schaftssituation ermoglichen soll. Dieser Raum ist stiitzenfrei gehalten um
uneingeschriankte Nutzung zu gewihrleisten.

Dachlandschaft / Fluktuationsebene / Strafle

Diese bilden frei besetzbare Innen- und Au3enrdume, die dem Aufenthalt
als auch der ErschlieSung dienen und daher den 6ffentlichen Bereichen
einer Stadt entsprechen. Durch geometrische Ausbildung als auch Mate-
rialvorgaben werden differenzierte Anwendungsmdglichkeiten und damit
vielseitige Situationen geschaffen, die bespielt werden kdnnen.

., Let s imagine, then, that at a given moment X number of individuals find themsel-
ves inside one of the sectors. That the sector is divided into many spaces of different
size, form and atmosphere. That each of these spaces is at the point of being trans-
formed: being built, destroyed, mounted, dismounted. . . . That all the individuals
present actively participate in this incessant activity. That each person can circulate
freely from one space to another. That the sector is being crossed incessantly from
one part to another by new people and by those who, after having stayed there
awhile, leave. Such mobile complexity of both the spatial conditions and the compo-

sition of the ,population * determines New Babylonian culture. “"’

Geschiifte / Dienstleistungen

Den Notwendigkeiten des tédglichen Lebens wird an Bord des sciencecarri-
ers ausreichend Platz eingerdumt, ein Vielfaches mehr als bei den meisten
Arbeitsschiffen. Angeschlossen sind diese Funktionen an die 6ffentlichen
Bereiche im Innen- als auch Auflenraum, vorzugsweise den architektoni-
schen Elementen Strafe und Fluktuationsebene. Ausgewihlte Beispiele
aus dem Szenario 777 fiir Geschéfte / Dienstleistungen sind*:

- Apotheker

- Friseur

- Liegestuhl-Verleih

- Bank / Zahlungssystem an Bord

- Wischerei / Waschsalon

- Trafikant

- Bordinformatiker

- Seelsorger

- Hospital

19 Constant, ,,Forms of Behavior / New Babylon, a nomadic town*
aus: the exhibition catalogue published by the Haags Gemeetenmuseum, The Hague, 1974
zitiert auf http://www.notbored.org/new-babylon.html, abgerufen am 12apr2011

20 Beispielhafte Auflistung ohne Wertung durch die Reihenfolge bzw. Anspruch auf Vollstandigkeit.
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Interieur New Babylon, 1960, ink on paper,
(32x46cm), private collection. Constant. New Ba-
bylon 1959-1974
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Das Hospital stellt eine Sonderform in dieser Kategorie dar. Es ist im
hinteren Bereich des sciencecarriers angeordnet, dies aufgrund der dort
geringer anfallenden Schiffsbewegungen in Folge des Wellenganges
einerseits, andererseits, da es dort direkte Anbindung an das Helipad hat.
Der Platzbedarf dafiir wurde aus dem Raumprogramm der Maria S Merian
(0,7m2 pro Person) ermittelt und in Abhéngigkeit zur Anzahl der Personen
an Bord des sciencecarriers angepasst. 800 Personen > 560m2. Aufgrund
der hohen Personenanzahl an Bord ist am sciencecarrier stindig ein Arzt
mit an Bord.

Essen / Trinken

Die Galley (Bezeichnung fiir die Kiiche an Bord eines Schiffes) befindet
sich in einem TypB-Schottzwischenraum. Sie ist als GroBkiiche ausfor-
muliert, die direkten Zugriff auf die Vorréte an Bord des Schiffes hat.
Diese Kiiche ist als vorbereitendes Zentrum mit notwendiger Ausstattung
und Kapazitit zu sehen, in denen Mahlzeiten vorbereitet bzw. komplett
zubereitet werden.

Es gibt jedoch weder eine zentrale Kantine noch einen zentralen Spei-
sesaal. Die Konsumation durch die Passagiere erfolgt in kleinen Gastro-
Einheiten die beispielsweise um Kreuzlagenholzcontainer verortet sind
und so quasi Stidnde ausbilden, die auf dem gesamten Schiff verteilt sind

- sofern es diese Bezeichnung gibt ,,Guerillagastronomie®. Das heif3t: Die
Vorrite werden in der Kiiche so weit als notwendig vorbereitet und dann
von dort aus zu der Gastronomieeinheit an einer bestimmten Stelle an
Bord befordert, wo die Mahlzeiten fertig zubereitet und verdufBert werden.
Solche Gastroeinheiten kénnten unter anderem eine Hochseevariante des
heutzutage schon fast unerlédsslichen Kebapstandes - der jedoch frischesten
Fisch und Meeresfriichte verduBert - oder doch ein (Osterreichern) bestens
bekannter Wiirstelstand sein - gleich neben dem traditionellen koreani-
schen mobilen Straflengrillstand, der nebenbei auch das beste Kimbab
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unter die Passagiere an Bord bringt. So wird durch die Wahlfreiheit ,,wo
ich was essen gehe* eine erhebliche Qualitét erzeugt, die dem Leben in
konventionellen urbanen Bereichen sehr nahe kommt.
,.Querillagastronomie®, die dezentralisiert agiert und freie Wahl der
Verkdstigung bietet - das heilit: unterschiedliche Kochkulturen an unter-
schiedlichen Pldtzen an Bord - eine sehr schone Zurschaustellung fiir die
globale Durchmischung der Passagiere an Bord des sciencecarrier und
eine deutliche Geste wider die zentrale Kantinenabfertigung wie beispiels-
weise auf vielen Kreuzfahrtschiffen. Mogliche Gastro-Einheiten, die im
Szenario 777 vorkommen*':

- Holzofenpizzeria mit bordweiter Auslieferung

- Sushibar mit taglich frischem Fisch

- Bickerei, Konditorei

- Bug-Club mit den stérksten Schwankungen an Bord

- Maschinenraum Bar, wo man das Schlagen der Kolben hort/spiirt
- Wiirstlstand

- ein Grieche der den Fisch vor Ort aus dem Meer zieht

- Glithwein, Punsch, Maroni

- Marktstiande (Friichte, Gemiise, Eis, Kaffee)

So schaffen Geriiche, die den jeweiligen Gerichten entspringen sowie das

Treffen der Passagiere eine Atmosphére stédtischen Lebens und markieren
jeweilige Regionen an Bord. Es bilden sich Treffpunkte aus, die durch die

Bespielung selbst erst definiert werden.

Sport / Freizeit

Betrachtet man konventionelle Forschungsschiffe architektonisch, stellt
man fest, dass es sich dabei um reine Zweckbauten handelt, die auf die
Erfiillung der jeweiligen Funktion raumlich und ausstattungstechnisch re-
duziert sind. Dies wohl aus dem Grund, den eingeschrinkt zur Verfiigung
stehenden Platz so rationell wie méglich der Forschung zu widmen, weil
es so gesehen reine Arbeitsschiffe sind. Der sciencecarrier zihlt auch zu
den Arbeitsschiffen. Nur hat dieser mehr Raum zur Verfiigung und ist so
ausgelegt, dass damit rund drei Monate Standzeit auf hoher See moglich
sind - technisch als auch psychologisch. Daher gilt, es diesen Anspruch
neben entsprechender Architektur mit dem Angebot an Freizeitaktivitéten
zu erfiillen. Diese soll die Besonderheit des Ortes bzw. der verschiedenen
Situationen nutzen und damit das Erlebnis bzw. die Andersartikeit gegen-
iiber konventioneller Ausformulierung von Einrichtungen stirken. Auf
Forschungsschiffen wie der ,,Maria S. Merian“ sowie der ,,FS Meteor*
sind neben einem gemeinsamen Aufenthaltsraum zwar auch ein Fitness-
raum mit Sauna vorgesehen, aber das wars dann auch schon wieder. Die
Frage ist, ob ein Arbeitsschiff mehr braucht bzw. was wire, wenn man
den Aufenthalt an Bord mit attraktiven Freizeitmdglichkeiten aufwertet?
Dabei geht es um die Bildung differenzierter Bereiche mit einer gewissen

21 Beispielhafte Auflistung ohne Wertung durch die Reihenfolge bzw. Anspruch auf Vollstindigkeit.
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Mindestausstattung, ohne sich dabei dem entertainment- und konsumiiber-
séttigten Duktus Kreuzfahrtschiff anzunédhern. Eine Auswahl der Freizeit-
moglichkeiten an Bord des sciencecarriers im Szenario 777

- Laufbahn/Radrundbahn, U=855m

- TontaubenschieBstand auf der Dachlandschaft
- 50m Wettkampfschwimmbahn

- Flanier- und Spaziermeile an der Reling

- Sportfischbalkone (direkt neben ,,Griechen* und ,,Japaner*)
- Sonnendeck & Regenwasserpool

- frei bewirtschaftbare Gérten (Humusflachen)
- Kanuverleih

- regensicherer Grillplatz

- Auditiorium

- Heimwerker-Werkstatt

22 Beispielhafte Auflistung ohne Wertung durch die Reihenfolge bzw. Anspruch auf Vollstindigkeit.
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sciencecarrier Ubersicht Szenario 777

Wissenschaft
in Summe 14.264 m2
davon wiss. Freibereich 2.912 m2

Unterkiinfte
777 Einzelzimmer

offentlicher Inneraum determiniert
in Summe 16.570 m2

Void / frei besetzbarer Innenraum
in Summe 14.314 m2

AuBlenraum
in Summe 38.890 m2

Installations- und Technikraum

Architektonsiche Elemente

1
Schottenfunktionen
TypA,Typ B

2
Strafe

3
Fluktuationsebene

4
wissenschaftlicher Freibereich

5
Aufbau & Galerieebene

6
Dachlandschaft

7
Installations-, Vorrats- und Lagervolumen
77219 m3

8
Readymadestruktur Containerschiffrumpf
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Rumpffunktionen - Szenario 777 Wissenschaft

1 wissenschaftlicher Freibereich / Arbeitsdeck

Wohnbereich 2 Laboreinheiten - biologisch, physisch, chemisch, etc.
3 freie Biirolandschaft - Forschung / Universitét
@ Void - frei besetzbarer Innenraum 7 4 Gruppenraume - Forschung / Universitit

5 open sky - Messstelle
6 Forschungsarchiv / Bibliothek
7 wissenschaftlicher Lagerraum / Hangar

@ offentlicher Innenraum determiniert

Wissenschaft Boote, U-Botte, Tauchroboter, Spezialcontainer etc.
Freibereich
@ Technik
84, 85, 86
87, 88, 89
System

11 Steuerbriicke
12 Energiezentrale, Steuerung, Regelung
13 Zentralkiiche, Zugriff Vorrite
14 Vorrite - Passagiere
15 Mikroalgenzucht, Abschépfung
16 Windenraum
17 Vorrite - Technik
18 Miilltrennung / Einsammlung / Verbrennung
19 Evakuierungsstelle
20 Helikopter Landeplatz
21 offentliches WC mit Blick
auf Horizont

Liingsschnitt

Dachdraufsicht
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Sport / Freizeit

64 Laufbahn, U =855 m

65 Radrundbahn

66 Rollschuhlaufen

67 Mountainbikeparcour

68 Flanier/Spaziermeile an der Reling
69 Flanier-Beobachterplatzerl

70 aufs Kielwasser schauen

71 Raucherplatzl

72 Kletterwand

73 Ausssichtsturm

74 Downhillstrecke Mnt-bike

75 Marlboro-Hill Konditionslauf
76 Wettkampfschwimmbahn 50m
77 Kegelbahn

78 Fechtstand

79 Ruderboot-, Kanufahren

80 Faulenzen

81 Sonnendeck, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
82 Regenwasserpools, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
83 regensicherer Grillplatz

84 Auditiorium

85 Kinosaal (zweiseitige Projektion!)

86 Wettkampfarena

Szenario 777 114



Geschiifte / Dienstleistungen
22 Hospital

23 Schneider

24 Liegestuhl-Verleih

25 Apotheker / Drogeriemarkt

26 Wischerei professionell / Waschsalon
27 Friseur

28 Schuster

29 Rollschuh-, Fahrrad, Kanu-, Ruderbootverleih
30 Sportartikelgeschift / Fahrradreparatur
31 Elektrogeschift mit Reparaturservice
32 Bank

33 Postamt / Telefon / Internet

34 Lebensmittelhéndler

35 Trafik

36 Biicherei

37 Raumpfleger

38 Maintenance / klass. Hausmeister

39 Bord-Informatiker

40 Bord-Elektriker / Elektroniker

41 Bord-Schlosser / Maschinenschl.

42 Bord-Installateur

43 Seelsorger

“\"i

N
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87 Sitzlandschaft
88 Trainingslandschaft

89 Ballsaal

90 Minigolf

91 Tontaubenschiefistand

92 Drachensteigen

93 Sportfischbalkon

94 stiitzenfreier Reprisentationsbereich

95 Heimwerkerzone / Profi/Amateur

96 Interior-Tauchbecken, verdunkelbar

97 Sporthalle, Ballspiele, Tanzen, Turnen
98 Saunalandschaft

99 Gartenfliche zur freien Bewirtschaftung

Essen / Trinken

44 koreanischer Stralenstand (Bulgogi & Kimbab)
45 Marktstinde (Friichte, Gemiise, Eis, Kaffee)

46 Japaner, Sushibar mit tiglich frischem Fisch

47 Chinese, Mittags-/Abendbuffet

48 Glithwein, Punsch, Maroni

49 Mexikaner, Grillagen

50 Béckerei, Konditorei

51 amerikanisches FastFood

52 Wiirstlstand & Brezen

53 traditionelles Wiener Kaffeehaus

54 Coffee to go

55 Indische Spezialititen

56 Italiener, Holzofenpizzeria mit Lieferservice

57 tiirkischer Kebapstand

58 Grieche, der den Fisch vor Ort aus dem Meer zieht
59 Bar - Maschinenraum - Vibrationen, Larm

60 Bar - BugClub - tief, eng, starke Schwankungen
61 Bar - Sunsetbar, Szenelounge

62 Bar - verrauchtes irisches Pub

Unterkunft

8 Wohn-Holzcontainer, 777 mogliche Stellplitze
9 Gemeinschaftsebene, Nachbarschaftsbereich
10, Kellerrdume* personliche Lager

sciencecarrier
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Szenario 777

Ansicht Innenraumatrium

Querschnitt durch Schottzwischenraum

1
Innenraumseite
voll transluzent, Eingangstiir

2

AufBenluftatriumseite

voll transparent, 6ffenbarer Fliigel
rauméffnende Eckverglasung

3
unbewitterter Teil
KLH sichtbar

4
bewitterter Teil

Aufenhautbildung

5
Innenraumatrium
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Wohncontainer
aus Krcuzlagcnh/nlz

_—
-

-

Ansicht AuBenraumatrium, bewitterte Seite

Grundriss Regelgeschof3

6
AuBenraumatrium

7
Aufenthaltsnische Innenraum
durch Freilassen eines Containerstellplatzes

8
Erschliefungskern

9

Wohneinheit
10,2 m2

10
.Regalboden*
1 thermisch bauteilaktiviert 2
Stahlbeton
in Summe 5 Ebenenen pro Schottzwischenraum Typ A
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Strafienebene - Szenario 777

Wohnbereich

@ Void - frei besetzbarer Innenraum

Freibereich
-
<

79 <>\ .

>
<N
\ <
<>\ >
> ~

S
X

System <
11 Steuerbriicke 23,27 : =

12 Energiezentrale, Steuerung, Regelung

13 Zentralkiiche, Zugriff Vorrite

14 Vorrite - Passagiere

15 Mikroalgenzucht, Abschopfung

16 Windenraum

17 Vorrite - Technik

18 Miilltrennung / Einsammlung / Verbrennung
19 Evakuierungsstelle

20 Helikopter Landeplatz

21 offentliches WC mit Blick auf Horizont 64, 65, 66, 67, 68

79\

84, 85, 86, 87, 88, 89

Lingsschnitt

j{LJ 1] Sport / Freizeit
|

64 Laufbahn, U =855 m

i
0 |
lm 65 Radrundbahn

RN O L
[ 66 Rollschuhlaufen

+2 Aufbaugalerien (IRRRRINENS 67 Mountainbikeparcour

68 Flanier/Spaziermeile an der Reling

69 Flanier-Beobachterplatzerl

70 aufs Kielwasser schauen

71 Raucherplatzl

72 Kletterwand

73 Ausssichtsturm

74 Downbhillstrecke Mnt-bike

75 Marlboro-Hill Konditionslauf

76 Wettkampfschwimmbahn 50m

77 Kegelbahn

78 Fechtstand

79 Ruderboot-, Kanufahren

80 Faulenzen

81 Sonnendeck, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
82 Regenwasserpools, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
83 regensicherer Grillplatz

84 Auditiorium

85 Kinosaal (zweiseitige Projektion!)

86 Wettkampfarena

87 Sitzlandschaft

Rumpfregelgeschofs - 88 Trainingslandschaft

89 Ballsaal

90 Minigolf

91 TontaubenschieBstand

92 Drachensteigen

93 Sportfischbalkon

94 stiitzenfreier Reprisentationsbereich

95 Heimwerkerzone / Werkstitten, Profi/Amateur
96 Interior-Ubungs-Tauchbecken, komplett verdunkelbar
97 Sporthalle, Ballspiele, Tanzen, Turnen

98 Saunalandschaft

99 Gartenfliche zur freien Bewirtschaftung

-
o

+1 Aufbaufunktionen

Jeweils unterste Aufenthaltsebene
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Wissenschaft

1 wissenschaftlicher Freibereich / Arbeitsdeck

2 Laboreinheiten - biologisch, physisch, chemisch, etc.

3 frei organisierbare Biirolandschaft - Forschung / Universitét

4 Gruppenrdume - Forschung / Universitt
5 open sky - Messstelle

6 Forschungsarchiv / Bibliothek

7 wissenschaftlicher Lagerraum / Hangar

Boote, U-Botte, Tauchroboter, Spezialcontainer etc.

Unterkunft

8 Wohn-Holzcontainer, 777 mégliche Stellplitze, je 11m2
9 Gemeinschaftsebene, Nachbarschaftsbereich, Gruppenriickzug

10 ,,Kellerrdaume* personliche Lager

72,73,74,75

29,30

Geschiifte / Dienstleistungen
22 Hospital

23 Schneider

24 Liegestuhl-Verleih

25 Apotheker / Drogeriemarkt

26 Wiischerei professionell / Waschsalon
27 Friseur

28 Schuster

29 Rollschuh-, Fahrrad, Kanu-, Ruderbootverleih
30 Sportartikelgeschift / Fahrradreparatur
31 Elektrogeschift mit Reparaturservice
32 Bank

33 Postamt / Telefon / Internet

34 Lebensmittelhéndler

35 Trafik

36 Biicherei

37 Raumpfleger

38 Maintenance / klassischer Hausmeister
39 Bord-Informatiker

40 Bord-Elektriker / Elektroniker / Mechatroniker
41 Bord-Schlosser / Maschinenschlosser
42 Bord-Installateur

43 Seelsorger

Essen / Trinken

44 koreanischer StraBenstand (Bulgogi & Kimbab)
45 Marktstiinde (Friichte, Gemiise, Eis, Kaffee)
46 Japaner, Sushibar mit tiglich frischem Fisch
47 Chinese, Mittags-/Abendbuffet

48 Glithwein, Punsch, Maroni

49 Mexikaner, Grillagen

50 Bickerei, Konditorei

51 amerikanisches FastFood

52 Wiirstlstand & Brezen

53 traditionelles Wiener Kaffeehaus

54 Coffee to go

55 Indische Spezialititen

56 Italiener, Holzofenpizzeria mit Lieferservice
57 tiirkischer Kebapstand

58 Grieche, der den Fisch vor Ort aus dem Meer zieht

59 Bar - Maschinenraum - Vibrationen, Larm

60 Bar - BugClub - tief, eng, starke Schwankungen
61 Bar - sunsetbar, Szenelounge

62 Bar - verrauchtes irisches Pub

sciencecarrier
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Fluktuationsebene - Szenario 777
Wohnbereich

@ Void - frei besetzbarer Innenraum

Wissenschaft

Freibereich

System

11 Steuerbriicke

12 Energiezentrale, Steuerung, Regelung
13 Zentralkiiche, Zugriff Vorrite

14 Vorrite - Passagiere

15 Mikroalgenzucht, Abschopfung

16 Windenraum

17 Vorrite - Technik

18 Miilltrennung / Einsammlung / Verbrennung
19 Evakuierungsstelle

20 Helikopter Landeplatz

21 offentliches WC mit Blick auf Horizont

Dachdraufsicht
L Uﬂ jrjmjriijl
A

s
I

(L

P

TR
1 ibEEE

+1 Aufbaufunktionen P

Szenario 777

+2 Aufbaugalerien RN

0 Fluktuationsebene (RERNNNARNE

64, 65, 66, 67, 68

84, 85, 86,
87, 88, 89

Sport / Freizeit

64 Laufbahn, U = 855 m

65 Radrundbahn

66 Rollschuhlaufen

67 Mountainbikeparcour

68 Flanier/Spaziermeile an der Reling

69 Flanier-Beobachterplatzerl

70 aufs Kielwasser schauen

71 Raucherplatzl

72 Kletterwand

73 Ausssichtsturm

74 Downhillstrecke Mnt-bike

75 Marlboro-Hill Konditionslauf

76 Wettkampfschwimmbahn 50m

77 Kegelbahn

78 Fechtstand

79 Ruderboot-, Kanufahren

80 Faulenzen

81 Sonnendeck, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
82 Regenwasserpools, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
83 regensicherer Grillplatz

84 Auditiorium

85 Kinosaal (zweiseitige Projektion!)

86 Wettkampfarena

87 Sitzlandschaft

88 Trainingslandschaft

89 Ballsaal

90 Minigolf

91 Tontaubenschiefstand

92 Drachensteigen

93 Sportfischbalkon

94 stiitzenfreier Reprisentationsbereich

95 Heimwerkerzone / Werkstétten, Profi/Amateur
96 Interior-Ubungs-Tauchbecken, komplett verdunkelbar
97 Sporthalle, Ballspiele, Tanzen, Turnen

98 Saunalandschaft

99 Gartenfldche zur freien Bewirtschaftung
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Wissenschaft

1 wissenschaftlicher Freibereich / Arbeitsdeck

2 Laboreinheiten - biologisch, physisch, chemisch, etc.

3 frei organisierbare Biirolandschaft - Forschung / Universitit

4 Gruppenridume - Forschung / Universitét
5 open sky - Messstelle

6 Forschungsarchiv / Bibliothek

7 wissenschaftlicher Lagerraum / Hangar

Boote, U-Boote, Tauchroboter, Spezialcontainer etc.

Unterkunft

8 Wohn-Holzcontainer, 777 mégliche Stellplitze, je 11m2
9 Gemeinschaftsebene, Nachbarschaftsbereich, Gruppenriickzug

10, Kellerrdume* persénliche Lager

72,73,74,75

Geschidifte / Dienstleistungen
22 Hospital

23 Schneider

24 Liegestuhl-Verleih

25 Apotheker / Drogeriemarkt

26 Wischerei professionell / Waschsalon
27 Friseur

28 Schuster

29 Rollschuh-, Fahrrad, Kanu-, Ruderbootverleih
30 Sportartikelgeschift / Fahrradreparatur
31 Elektrogeschift mit Reparaturservice
32 Bank

33 Postamt / Telefon / Internet

34 Lebensmittelhdndler

35 Trafik

36 Biicherei

37 Raumpfleger

38 Maintenance / klassischer Hausmeister
39 Bord-Informatiker

40 Bord-Elektriker / Elektroniker / Mechatroniker
41 Bord-Schlosser / Maschinenschlosser
42 Bord-Installateur

43 Seelsorger

64, 65, 66, 67, 68

Essen / Trinken

44 koreanischer Straenstand (Bulgogi & Kimbab)
45 Marktstinde (Friichte, Gemiise, Eis, Kaffee)
46 Japaner, Sushibar mit taglich frischem Fisch
47 Chinese, Mittags-/Abendbuffet

48 Glithwein, Punsch, Maroni

49 Mexikaner, Grillagen

50 Bickerei, Konditorei

51 amerikanisches FastFood

52 Wiirstlstand & Brezen

53 traditionelles Wiener Kaffeehaus

54 Coffee to go

55 Indische Spezialititen

56 Italiener, Holzofenpizzeria mit Lieferservice
57 tirkischer Kebapstand

58 Grieche, der den Fisch vor Ort aus dem Meer zieht

59 Bar - Maschinenraum - Vibrationen, Larm

60 Bar - BugClub - tief, eng, starke Schwankungen
61 Bar - sunsetbar, Szenelounge

62 Bar - verrauchtes irisches Pub

sciencecarrier
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Aufbaufunktionen - Szenario 777 Wissenschaft

1 wissenschaftlicher Freibereich / Arbeitsdeck

2 Laboreinheiten - biologisch, physisch, chemisch, etc.

3 frei organisierbare Biirolandschaft - Forschung / Universitit
4 Gruppenrdume - Forschung / Universitit

5 open sky - Messstelle

6 Forschungsarchiv / Bibliothek

7 wissenschaftlicher Lagerraum / Hangar

‘Wissenschaft Boote, U-Botte, Tauchroboter, Spezialcontainer etc.

‘Wohnbereich
@ Void - frei besetzbarer Innenraum

@ offentlicher Innenraum determiniert

Freibereich A

System

11 Steuerbriicke

12 Energiezentrale, Steuerung, Regelung

13 Zentralkiiche, Zugriff Vorrite

14 Vorrite - Passagiere

15 Mikroalgenzucht, Abschopfung

16 Windenraum

17 Vorrite - Technik

18 Miilltrennung / Einsammlung / Verbrennung

19 Evakuierungsstelle 66
20 Helikopter Landeplatz O
21 éffentliches WC mit Blick =z PN

auf Horizont

Liingsschnitt

Dachdraufsicht IR
T g
imtillmavimt il lriaiil

+2 Aufbaugalerien S 93

AE
4‘\;
—=

n
g
+

+1 Aufbaufunktionen

Sport / Freizeit
64 Laufbahn, U =855 m
65 Radrundbahn
66 Rollschuhlaufen
67 Mountainbikeparcour
68 Flanier/Spaziermeile an der Reling
] 69 Flanier-Beobachterplatzerl
-1 Strafe 70 aufs Kielwasser schauen
E 71 Raucherplatzl
72 Kletterwand
73 Ausssichtsturm
74 Downhillstrecke Mnt-bike
75 Marlboro-Hill Konditionslauf
76 Wettkampfschwimmbahn 50m
77 Kegelbahn
78 Fechtstand
79 Ruderboot-, Kanufahren
80 Faulenzen
81 Sonnendeck, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
82 Regenwasserpools, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
83 regensicherer Grillplatz
84 Auditiorium
85 Kinosaal (zweiseitige Projektion!)
86 Wettkampfarena
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Geschiifte / Dienstleistungen
22 Hospital

23 Schneider

24 Liegestuhl-Verleih

25 Apotheker / Drogeriemarkt

26 Wiischerei professionell / Waschsalon
27 Friseur

28 Schuster

29 Rollschuh-, Fahrrad, Kanu-, Ruderbootverleih
30 Sportartikelgeschift / Fahrradreparatur
31 Elektrogeschift mit Reparaturservice
32 Bank

33 Postamt / Telefon / Internet

34 Lebensmittelhdndler

35 Trafik

36 Biicherei

37 Raumpfleger

38 Maintenance / klass. Hausmeister
39 Bord-Informatiker

40 Bord-Elektriker / Elektroniker
41 Bord-Schlosser / Maschinenschl.
42 Bord-Installateur

43 Seelsorger

Unterkunft

8 Wohn-Holzcontainer, 777 mogliche Stellplitze
9 Gemeinschaftsebene, Nachbarschaftsbereich
10 ,Kellerraume* persénliche Lager

87 Sitzlandschaft
88 Trainingslandschaft

89 Ballsaal

90 Minigolf

91 TontaubenschieBstand

92 Drachensteigen

93 Sportfischbalkon

94 stiitzenfreier Représentationsbereich

95 Heimwerkerzone / Werkstétten, Profi/Amateur

96 Interior-Ubungs-Tauchbecken, komplett verdunkelbar

97 Sporthalle, Ballspiele, Tanzen, Turnen
98 Saunalandschaft
99 Gartenfliche zur freien Bewirtschaftung

sciencecarrier

Essen / Trinken
44 koreanischer Strafenstand (Bulgogi & Kimbab)
45 Marktstinde (Friichte, Gemiise, Eis, Kaffee)

46 Japaner, Sushibar mit tiglich frischem Fisch

47 Chinese, Mittags-/Abendbuffet

48 Glithwein, Punsch, Maroni

49 Mexikaner, Grillagen

50 Bickerei, Konditorei

51 amerikanisches FastFood

52 Wiirstlstand & Brezen

53 traditionelles Wiener Kaffeehaus

54 Coffee to go

55 Indische Spezialitéiten

56 Italiener, Holzofenpjzzeria mit Lieferservice
57 tirkischer Kebapstand
58 Grieche, der denFisch vor Ort aus dem Meer zieht

62 Bar - verrauchtes irischyy Pub
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Dachlandschaft - Szenario 777 T

P TR
TorEL
<y, I
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‘Wohnbereich % > PR
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. Void - frei besetzbarer Innenraum + + o -

@ G6ff. Innenraum det. AT NI Da—
G0t A =V
. (T v v v v «
Wissenschaft i Covge v
= v ovgvhe v
Freibereich R
System

11 Steuerbriicke
12 Energiezentrale, Steuerung, Regelung

13 Zentralkiiche, Zugriff Vorrite

14 Vorrite - Passagiere

15 Mikroalgenzucht, Abschopfung

16 Windenraum

17 Vorrite - Technik

18 Miilltrennung / Einsammlung / Verbrennung
19 Evakuierungsstelle

20 Helikopter Landeplatz

21 offentliches WC mit Blick auf Horizont

Lingsschnitt

Dachdraufsicht (ARRRRENNANS

I

O
||
1

Muiijin

\T 1

misiillrimuillinmiflin

4‘

+2 Aufbaugalerien

+1 Aufbaufunktionen

0 Fluktuationsebene (ARRRRENNANG

Jeweils unterste Aufenthaltsebene

Szenario 777

84, 86, 87, 88

.

fl|
f

Sport / Freizeit

64 Laufbahn, U =855 m

65 Radrundbahn

66 Rollschuhlaufen

67 Mountainbikeparcour

68 Flanier/Spaziermeile an der Reling
69 Flanier-Beobachterplatzerl

70 aufs Kielwasser schauen

71 Raucherplatzl

72 Kletterwand

73 Ausssichtsturm

74 Downhillstrecke Mnt-bike

75 Marlboro-Hill Konditionslauf
76 Wettkampfschwimmbahn 50m
77 Kegelbahn

78 Fechtstand

79 Ruderboot-, Kanufahren

80 Faulenzen

81 Sonnendeck, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
82 Regenwasserpools, bei Schlechtwetter Bugplatzsperre
83 regensicherer Grillplatz

84 Auditiorium

85 Kinosaal (zweiseitige Projektion!)

86 Wettkampfarena

87 Sitzlandschaft

88 Trainingslandschaft

89 Ballsaal

90 Minigolf

91 TontaubenschiefRstand

92 Drachensteigen

93 Sportfischbalkon

94 stiitzenfreier Reprisentationsbereich

95 Heimwerkerzone / Werkstétten, Profi/Amateur
96 Interior-Ubungs-Tauchbecken, komplett verdunkelbar
97 Sporthalle, Ballspiele, Tanzen, Turnen

98 Saunalandschaft

99 Gartenfliche zur freien Bewirtschaftung
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Wissenschaft
1 wissenschaftlicher Freibereich / Arbeitsdeck
2 Laboreinheiten - biologisch, physisch, chemisch, etc.

3 frei organisierbare Biirolandschaft - Forschung / Universitit

4 Gruppenrdume - Forschung / Universitit
5 open sky - Messstelle
6 Forschungsarchiv / Bibliothek
7 wissenschaftlicher Lagerraum / Hangar
Boote, U-Botte, Tauchroboter, Spezialcontainer etc.

Unterkunft
8 Wohn-Holzcontainer, 777 mogliche Stellplitze, je 11m2

9 Gemeinschaftsebene, Nachbarschaftsbereich, Gruppenriickzug

10 ,,Kellerraume* personliche Lager

72,73,74,75

61,24

i

Geschiifte / Dienstleistungen
22 Hospital

23 Schneider

24 Liegestuhl-Verleih

25 Apotheker / Drogeriemarkt

26 Wischerei professionell / Waschsalon
27 Friseur

28 Schuster

29 Rollschuh-, Fahrrad, Kanu-, Ruderbootverleih
30 Sportartikelgeschift / Fahrradreparatur
31 Elektrogeschift mit Reparaturservice
32 Bank

33 Postamt / Telefon / Internet

34 Lebensmittelhéndler

35 Trafik

36 Biicherei

37 Raumpfleger

38 Maintenance / klassischer Hausmeister
39 Bord-Informatiker

40 Bord-Elektriker / Elektroniker / Mechatroniker
41 Bord-Schlosser / Maschinenschlosser
42 Bord-Installateur

43 Seelsorger

Essen / Trinken

44 koreanischer Straflenstand

45 Marktstéinde (Friichte, Eis, Kaffee)

46 Japaner, Sushibar mit tiglich frischem Fisch

47 Chinese, Mittags-/Abendbuffet

48 Glithwein, Punsch, Maroni

49 Mexikaner, Grillagen

50 Bickerei, Konditorei

51 amerikanisches FastFood

52 Wiirstlstand & Brezen

53 traditionelles Wiener Kaffeehaus

54 Coffee to go

55 Indische Spezialititen

56 Italiener, Holzofenpizzeria mit Lieferservice

57 tiirkischer Kebapstand

58 Grieche, der den Fisch vor Ort aus dem Meer zieht
59 Bar - Maschinenraum - Vibrationen, Larm

60 Bar - BugClub - tief, eng, starke Schwankungen
61 Bar - sunsetbar, Szenelounge

62 Bar - verrauchtes irisches Pub
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Rumpfquerschnitte durch die Schottzwischenriume

Wohnbereich
@ Void - frei besetzbarer Innenraum
@ offentlicher Innenraum determiniert
Wissenschaft
Freibereich
Technik

@ Rumpfkérper

Schottzwischenraum 23 Schottzwischenraum 22 Schottzwischenraum 21 Schottzwischenraum 20

‘T?ﬁ — F — | —

T
T
steuerbord
v yamiin \
Schottzwischenraum 15 Schottzwischenraum 14 Maschinenraum //// // ’T\TJ‘ Schottzwischenra 71}13 7
—t
7Z42mniin r
Vi i = _ )
= -
5.
[
T
|
steuerbord
Schottzwischenraum 8 Schottzwischenraum 7 Schottzwischenraum 6 Schottzwischenraum 5

—— é

B,

I3

steuerbord
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Schottzwischenraum 19 Schottzwischenraum 18 Schottzwischenraum 17 Schottzwischenraum 16

e === Iy
i 5 s ;
5. R —
[ [
T T T
| | I
backbord
Schottzwischenraum 12 Schottzwischenraum 11 Schottzwischenraum 10 Schottzwischenraum 9

backbord

Schottzwischenraum 4 Schottzwischenraum 3 Schottzwischenraum 2 Schottzwischenraum 1

AR 4

50

o backbord
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Lingsschnitt

Q

2D

N,
I

il
—F/—”
|

N

S

N
Z

%
NP

¢
&

1
A,
1
NS
X
X
X
>

DY

Dachlandschaft 22358 m2 (9.421 m2 eben / 12.937 m2 geneigt)
] |] / L

+2 Aufbaugalerien 3.695 m2 Innenraum

.

+1 Aufbaufunktionen 9.487 m2 Innenraum / 3.173 m2 AuBlenraum
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Wohnbereich

Void - besetzbarer Innenraum
offentlicher Innenraum determiniert

Wissenschaft

e =
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Freibereich
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14.314 m2 Innenraum / 8.044 m2 Auflenraum
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-1 Strajfe 5.315 m2 Auflenraum / 855 m Umfang / direkte Anbindung an 5.945 m2 Innenraum

Rumpfregelgeschoﬁ 39.130 m2 Innenraum der Schottenfunktionen in Summe

Jjeweils unterste Aufenthaltsebene
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Wohnbereich

Void - besetzbarer Innenraum

Offentlicher Innenraum determiniert

Wissenschaft

Freibereich
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Ablaufe
Systeme
und
Ausstattung



Route / Standzeit

Energie / Ressourcennutzung - Antrieb
Energie / Ressourcennutzung - Bordbedarf
Boarding

Evakuierung

Ver- / Entsorgung

Piratenabwehr

Seegang / Schiffshewegungen

Helipad

Einschrinkungen durch die gewaltigen Dimensionen
Kommunikationssystem an Bord
Schornstein / Antennenanlage
Steuerbriicke

Krananlagen / Hangar / Windenraum

sciencecarrier
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Grafik S164/165

Route / Standzeit

Der sciencecarrier erledigt mehrere Forschungsauftrage mit einer
Ausfahrt. Er pendelt nicht sternformig zwischen Versorgungshafen und
Forschungsdestination sondern folgt der Route seiner Einsatzorte in Serie.
Dies ist einerseits durch die erhéhte Standzeit andererseits durch die Auf-
nahme einer Vielzahl von Wissenschaftern (= mehrere Forschungsprojekte
gleichzeitig) moglich. Wissenschafter, die ihre Forschungstitigkeit schon
erledigt haben, nutzen die verbleibende Zeit an Bord bereits mit der Doku-
mentation der Ergebnisse bzw. der Planung fiir weitere Vorgidnge. Den ver-
langerten Aufenthalt auf einer Forschungsstruktur muss man deshalb als
Chance sehen, langer im Genuss der internationalen und bereichsiibergrei-
fenden Zusammenkunft von Experten zu verbleiben und diesen Umstand
zu nutzen (lernen, lehren, netzwerken etc.) Die Standzeit ist abhdngig von
der Reichweite der Struktur, bedingt durch ihre Energievorrite sowie der
notwendigen Vorratsspeicherung fiir das tégliche Leben an Bord. Die Art
und Weise des Antriebes sowie der Antriebsmittelspeicherung wird von
den Gegebenheiten des Containerschiffsrumpfes tibernommen und durch
alternative Mafinahmen unterstiitzt. Davon ausgehend ist eine Standzeit
von drei Monaten auf hoher See, unter Beriicksichtigung der notwendigen
Standortverdnderungen im Forschungsbetrieb ohne weiteres gewéhrleistet.
Die entsprechenden Vorratsflachen fiir diese Aufenthaltsdauer, hochge-
rechnet auf die Anzahl der Personen an Bord, ist im Entwurf beriicksich-
tigt und sogar noch erweiterbar.

Ein Verlgeich:

Die Route” der Emma Maersk als Containerfrachtschiff ist immer die
gleiche, sie pendelt zwischen Bremerhaven und Shanghai. Einmal hin und
retour dauert im Schnitt 10 Wochen, was sie fiir die Zuriicklegung von
40.600 km, Schleusenwartezeiten und Hafenaufenthalte benétigt. Folgen-
de Stopps werden dabei eingelegt:

- Bremerhaven (Deutschland)

- Tanger-Med (Marokko)

- Suezkanal

- Yantian (China, Hafen von Shenzhen)
- Shanghai (China)

- Ningbo (China)

- Hongkong (China)

- Yantian (China, Hafen von Shenzen)
- Suezkanal

- Port Tanger Mediterranee

- Rotterdam (Niederlande)

- Bremerhaven (Deutschland) (70 Tage = 70d)

23 Angaben beziiglich der Routenangabe Emma Maersk unter:
http://de.wikipedia.org/wiki/Emma-Mzersk-Klasse, abgerufen am 29.mrz2011

Abliufe, Systeme und Ausstattung 140



Der Fahrtenplan® fiir das Forschungsschiff ,,Maria S. Merian* im Jahr
2011 sieht folgende Einsatzorte vor (*Forschungsdestination):
- Walvis Bay

- Stidost Atlantik*®

- Walvis Bay (27d)

- Walfischbucht*

- Dakar (36d)

- NW-Afrika*

- Las Palmas (33d)

- Madeirabecken*

- Mindelo (23d)

- zentraldquatiorialer Atlantik*
- Mindelo (37d)

- zentraldquatiorialer Atlantik*
- Libreville (28d)

- Auftrieb Angola*

- Walvis Bay (25d)

- Stidost Atlantik*®

- Walvis Bay (26d)

- Stidatlantik*

- Kapstadt (35d)

- Stidatlantik*

- Kapstadt (34d)

Im Schnitt sind das 30,4d pro Forschungsauftrag am Schiff. Die Durch-
schnittliche Streckendistanz in eine Richtung betragt 1.900 km (in beide
Richtungen 3.800 km). Bei einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 27,8
km/h bedeutet das reine Anfahrzeit von 5,7d bei 24h Fahrt pro Tag. Wiirde
man Forschungsziele in Routen (dh Hafen / Forschungsort A / Forschungs-
ort B / Forschungsort C / Hafen) anfahren, reduziert man die Distanzen bei
rationeller Routenlegung zumindest um eine Strecke - was 2,85d Ersparnis
pro Forschungsauftrag entspricht. Durch die fast doppelte Geschwin-
digkeit des sciencecarriers kann man also auf eine Ersparnis von 4,275d
erweitern. Das heifit: Man kann, basierend auf die Fahrtenbewegung der
Maria S. Merian, fiir den sciencecarrier eine Zeit von durchschnittlich

26d fiir Anfahrt und Abwicklung von Messungen an einem Forschungsort
annchmen. Wobei der sciencecarrier an einem Forschungsort mehrere
Teams gleichzeitig (in Forschungsclustern) arbeiten lassen und somit eine
Vielzahl von Auftrigen erledigen kann, sofern sich ihre Destinationen
iiberschneiden (Organisationssache).

Die Zeiten fiir Crewwechsel und Hafenaufenthalt von jeweils 3 Tagen, in
denen ein konventionelles Forschungsschiff nicht der Forschung dient,
reduzieren sich im Falle des sciencecarriers auf ein Drittel (weil er ja die
dreifache Standzeit aufweist). Eine mogliche Route fiir den sciencecarrier
beinhaltet neben Hafen- und Forschungsaufenthalten auch Représentati-
onsaufenthalte.

24 Angaben beziiglich des Fahrplanes 2011 der Maria S Merian unter:
http://www.ifm.zmaw.de/fileadmin/files/leitstelle/merian/MSM2011.pdf, abgerufen am 30mrz2010
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Das heif3t: In Anbetracht einer moglichen hoheren Geschwindigkeit (rund
50km/h max.) zur schnelleren Standortverdnderung und der (angenomme-
nen) verdreifachten Standzeit von 90 Tagen, gibt es deutliche Verbesserun-
gen der Performance im Vergleich zu konventionellen Forschungsschiffen.
Eine Forschungs/Représentationsexpedition des sciencecarriers flir den
Zeitraum eines Jahres (Ann. 363d) konnte folgendermalien aussehen:

13 Forschungseinsétze (13x26d = 338d)
5 Représentative Aufenthalte (5 x 2d = 10d)
5 Hafenaufenthalte zur Versorgung (6 x 3d = 15d)

- Odense Werft <2

- Européisches Nordmeer *

- Nordatlantik *

- New York + <

- Nordatlantik*

- Golf von Mexiko *

- Zentraldquatorialer Atlantik *
- Rio de Janeiro + <

- Siidatlantik *

- Ostpazifik *

- Beringsee / Nordpazifik *

- Tokyo + <

- Nordpazifik *

- Zentralpazifisches Becken *
- Sydney +

- Tasmanisches Meer *

- Adelaide <

- Indischer Ozean *

- Siidlicher Ozean *

- Kapstadt + <

Personal- und Wissenschafter-/Studentenwechsel konnen je nach Organi-
sation in Versorgungshifen und/oder bei Représentationsstopps durch-
gefiihrt werden. Représentationsstopps dienen dazu, wissenschaftliche
Treffen kiirzerer Zeitspannen abzuhalten. Dies kann in Form von Tagun-
gen oder Kongressen geschehen, fiir die der sciencecarrier als Biihne
dient. AuBerdem kann Offentlichkeits- und Informationsarbeit, gerichtet
an die breite Bevolkerung stattfinden - Fithrungen durch den sciencecarri-
er, Veranschaulichungen (Wie findet Meeresforschung statt?), Recruiting
zukiinftiger Forscher nahe Universitétsstandorten etc.

25 * Forschungsdestination
+ Reprasentationsaufenthalt
< Versorgungsstop
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Prognose der Treibhausgasemissionen bis 2050
nach Fahrzeugtypen. Quelle: WBCSD (World
Business Council for Sustainable Development)
verwendet in Weisszicker, Hargroves, Smith
(2010); ,,Faktor Fiinf - Die Formel fiir nachhaltiges
Wachstum“ Droemer Verlag (2010), S.208

- Gesamt
BB Lieferwagen (nicht OECD)
[ vietervagen (OECD)

Schwerlaster

B Teansportiiugzeug
[] Bahn (Gitter und Personen)
W Frachischitt

[7] Busse

[ Motor- und Dreirader

CO,-THG-Aquivalent in Gigatonnen/Jahr

2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr

Energie / Ressourcennutzung Antrieb
Die Schifffahrt im Allgemeinen ist (ausgenommen Ro-Ro-Schiftfahrt) die
umweltfreundlichste Art und Weise des Warentransportes.

Bei Containerschiffen sinken mit der aufnehmbaren Kapazitét die Energie-
und damit verbunden auch die Kostenaufwinde pro zu transportierender
Einheit, was der Grund ist, dass immer grofer werdende Schiffsrumpfe
hervorgebracht werden, deren Obergrenze zurzeit nur durch das teilwei-
se Erreichen infrastruktureller Kapazititen (Tiefgang, Briickenlichten,
Schleusenbreiten etc.) begrenzt ist. Die Antriebssysteme werden immer
ausgefeilter in Sachen Sparsamkeit, dies nicht aus dkologischem Gut-
menschdenken sondern aus dem Grund, dass jeder eingesparte Liter an
Kraftstoff (im Verhiltnis zur zuriickgelegten Distanz, sowie Zeit) den
Gewinn der Reedereien vergroB3ert. Die Basis der Mobilitét aller Contai-
nerschiffe ist zurzeit noch Dieselkraftstoff. So gesehen kdnnte man durch
einen erheblichen Kostenanstieg fossil basierender Mobilitét die Erfor-
schung alternativer Antriebsmodelle steigern. In Anbetracht der vorhande-
nen maritimen Potentiale

- Speichermasse Meer

- Sonneneinstrahlung

- Winde

- Wellen

gilt es tiber Moglichkeiten nachzudenken, diese Ressourcen fiir den Be-
trieb des sciencecarriers, bzw. die Schifffahrt generell, zu nutzen.

i Studie alternativer Antrieb Elektromotor

Durch die Neuprogrammierung (Zweckenftfremdung) des Container-
schiffsrumpfes dndert sich die Notwendigkeit, ein vorgegebenes geogra-
fisches Ziel zeitlich auf Biegen und Brechen zu erreichen. Mit diesem
Ansatz werden drei Alternativantriebskonzepte®® angedacht, deren Not-
wendigkeiten gegeniibergestellt werden. Systemannahme: Fiir den Antrieb

26 Gespréch mit Univ.Prof. Dr. Ing. Annette Miitze, TU-Graz,
Institut fiir ELEKTRISCHE ANTRIEBSTECHNIK & MASCHINEN
am 31jan2011
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Systemannahmen & Grafiken S166/167

des sciencecarriers werden Elektromotoren, die ihre Energie aus Batte-
rien erhalten, welche mittels Schnelllader in Hiafen nachgeladen werden,
eingesetzt. Photovoltaikpaneele auf der Dachlandschaft speisen auf hoher
See zusétzlich Strom ein, jedoch ist ihr Ertrag minimalst im Vergleich mit
der notwendigen Eingangsleistung der Antriebs-Elektro-Motoren, die in
den folgenden Varianten den Verbrennungsmotor ersetzen sollen. Was bei
diesem Vergleich von Interesse ist, ist die notwendige Kapazitit, die fiir
die Einlagerung der Batterien erforderlich ist.

Varianten Systemannahmen:

A - Hybridantrieb (98 MW?’) / Ist-Zustand
B - Elektromotor (98 MW)

C - Elektromotor (49 MW)

D - Hybridantrieb (49 MW)

Die Angabe des Prozentanteils der Gesamtkapazitét des Schiffsrumpfes
zur Einlagerung von Batterien, die fiir 1 Tag Antrieb im Forschungsbe-
trieb? erforderlich sind:

A-x

B-3%

C-2,4%

D-1%

Die Anzahl der Tage (d), die der mit Batterien voll beladene Schiffsrumpf
(keine weitere Kapazitit fiir Funktionen vorhanden!) im Ausmalf des
Forschungsbetriebes mobil ist:

A-x

B-33d

C-41d

D -100d

Erkenntnis:

Durch die derzeit noch sehr geringen Energiedichten® von Batterien sind
gewaltige Kapazititen an Gewichts- und Volumenaufhahme vonnéten, um
die Elektromotoren mit geniigend Strom zu versorgen. Ein weiteres Prob-
lem bei mobilen Strukturen ist dabei, dass das Eigengewicht der Struktur
mit der Aufnahme von Akkumulatoren immer grofer wird, was sich erneut
auf die notwendige Leistung des Antriebes auswirkt - Teufelskreis / die
(negativen) Faktoren stdrken sich gegenseitig. Das derzeitige Problem mit
elektrischen Antrieben bei mobilen Strukturen ist generell die Energiespei-
cherkapazitit im Verhiltnis zum Gewicht (Energiedichte).

27 Ausgangsleistung des Antriebes der Emma Maersk
Quelle: http://www.emma-maersk.com/specification/, abgerufen am 31.jan2011

28 394, 98 km pro Tag / 14,2 h Fahrt pro Tag / 27, 8 km/h

Daten der Maria S Merian, die aus der Angabe von 14.000 km Reichweite und einer Standzeit von max. 35d auf
hoher See resultieren. (Handbuch Maria S Merian)

Quelle: http://www.briese.de/fileadmin/downloads/Forschung/Handbuch-Maria-S-Merian.pdf, abgerufen am
30mrz2011

29 Energiedichtentabellen / allgemeine Informationen Akkumulatoren:
http://de.wikipedia.org/wiki/Akkumulator, abgerufen am 31.jan2011
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Auller Acht gelassen wurden dabei folgende Umsténde, die den elekt-
rischen Antrieb des sciencecarriers derzeit fiir unwahrscheinlich in der
téglichen Verwendung gelten lassen:

- Verfiigbarkeit von Schnellladern in Hafen

- lange Ladezeiten (trotz Schnellladern), was empfindliche Auswirkungen
auf die Kosten, bedingt durch Hafenaufenthalte, hat.

ii mogliches Zukunftskonzept: Offshore-Strom-Tankstellen
Durch Wellenkraftwerke (durch die gebiindelte Anwendung vom Produkt
»Pelamis ) werden an Gebieten erhohter und stetiger Wellenaktivitét off-
shore Tankstellen eingerichtet, an denen Elektromotor-betriebene Schiffe
ihre Batterien mithilfe von Schnellladern aufladen. Die Energie miisste
nicht vom Ort der Generierung zum Ort des Verbrauchers weitergeleitet
werden, was mit erheblichen Verlusten verbunden wire, weil die Struk-
turen, die diese Energie bendtigen, selbst mobil sind und die verortete
,,Tankstelle* anfahren. Das Gleiche wire auch durch Offshore-Windkraft-

Der ,,Pelamis - wave energy converter in der Test- . ) L .
phase. Well gie wird mechanisch aufgef: anlagen moglich, deren groBtes Problem es zurzeit ist, den Strom frei von

en und in Strom umgewandelt. o :
: € groferen Verlusten ans Festland zu transportieren.

iii alternativer Antrieb Brennstoffzelle

Mithilfe von Brennstoftzellen und einem energiezufiihrenden Brennstoff
(zB. Wasserstoft aus Tanks an Bord) konnte elektrische Energie zum Bord-
verbrauch in groferen Dimensionen, theoretisch aber auch zum Antrieb,
gewonnen werden. An kleineren Schiffen sowie U-Booten kommt diese
Antriebstechnologie bereits zum Einsatz:

Fiir Aufsehen sorgte vergangenen Sommer die HDW (Howaldtswerke-Deutsche
Werft), als sie das weltweit erste serienreife U-Boot (,, U 31 ) mit auflenluftunab-
hdngigem Brennstoffzellen-Antrieb in die See-Erprobung schickte. In der norwe-
gischen Nordsee wurde es auf Herz und Nieren gepriift. Im kommenden Herbst
soll das Boot offiziell in Dienst gestellt werden. Doch schon jetzt findet die Technik
international Anerkennung und wird auf U-Booten fiir die Marinen Deutschlands,

Italiens, Griechenlands und Siid-Koreas eingebaut.’’!

Positiv dabei ist die Emissionsbelastung, die bei wasserstoffbetriebenen
Zellen nur aus Wasser besteht. Die Verbrennung ist gerduschlos und

erfolgt ohne Abwérme.* In der Schifffahrt wird an einer Anwendung fiir
grof3e Strukturen (Warentransport) geforscht, allerdings ist bis dato noch

30 ,,The Pelamis Wave Energy Converter is a semi-submerged, articulated structure composed of
cylindrical sections linked by hinged joints. The wave-induced motion of these joints is resisted by hydraulic
rams, which pump high-pressure fluid through hydraulic motors via smoothing accumulators. The hydraulic
motors drive electrical generators to produce electricity. Power from all the joints is fed down a single umbilical
cable to a junction on the sea bed. Several devices can be connected together and linked to shore through a sin-
gle seabed cable. [...] Current production machines are 180m long and 4m in diameter with 4 power conversion
modules per machine. Each machine is rated at 750kW.*

Quelle: www.pelamiswave.com, abgerufen am 31mrz2011

Broschiire: http://www.pelamiswave.com/wp-content/uploads/2010/08/pelamisbrochure.pdf, abgerufen am
31mrz2011

31 www.energieportal24.de, Artikel 94 - ,,Brennstoffzellen-Einsatz in der Schifffahrt*
Quelle: http://www.energieportal24.de/fachberichte_artikel_94.htm, abgerufen am 31mrz2011

32 inhaltlich aus: http://de.wikipedia.org/wiki/Brennstoffzelle, abgerufen am 31mrz2011
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(Ziel)-Prognose des globalen Energieverbrauchs,
getrennt nach Branchen, nach dem Konzept ,,the
energy report - 100% renewable energy by 2050¢
von WWE. In der Frachtschifffahrt sollen dabei
vermehrt Brennstoffzellenantriebe zum Einsatz
! g von Mafinah die den An-
triebswiderstand vermindern sowie Zugdrachen
als unterstiitzende Antriebskraft.
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kein System, das die Anforderungen fiir ein Schiff mit den Dimensionen
des sciencecarriers erfiillt, umgesetzt worden.

., Brennstoffzellen mit Evdgas. Letzteres ist zwar fossil, aber der CO2-Ausstof$ pro
Einheit Nutzenergie ist um 50% niedriger als beim Dieselmotor. Brennstoffzellen
werden bereits fiir die Stromversorgung genutzt, aber eines Tages konnten sie den

ganzen Schiffsantrieb iibernehmen. ¥

Fiir den Antrieb des sciencecarriers wird aus Griinden einer moglichen
Umsetzung des Konzepts in die Realitét in den kommenden Jahren das
bestehende System des Containerschiffes Emma Maersk iibernommen,
das durch den Hybridantrieb und Maflnahmen wie eine spezielle Rumpf-
beschichtung die weniger Reibung generiert, als eines der effizientesten
derzeit am Markt befindlichen gilt.**

iv Fahrtwiderstands-verringernde Rumpfbeschichtung
Durch spezielle Anstriche werden in der Schifffahrt die Oberflichen, die
dem Wasserkontakt ausgesetzt sind, veredelt. Ziel ist es, Organismen
keinen Néhrboden zu bieten, weil die am Rumpf den Fahrtwiderstand
erhohen.

,, Parasitenabweisende Lacke kénnen die Treibstoffeffizienz um 40% erhéhen, indem
sie Organismen wie Entenmuscheln und Algen, die den Stromungswiderstand
erhéhen, daran hindern, sich am Schiffsrumpf festzusetzen. [...] Die Vereinigung
International Paint behauptet, dass die Schifffahrtsindustrie durch entsprechende
Lacke bis zu 60 Milliarden US-Dollar einsparen und dabei CO2-Emissionen um

384 Millionen Tonnen jihrlich vermeiden kann. “3

33 Weisszicker, Hargroves, Smith; ,,Faktor Fiinf - Die Formel fiir nachhaltiges Wachstum*
$220, Droemer Verlag (2010)

34 Hultqvist Anders, Phd,

(Innovation Department, Technical Organisation, AP Moller-Maersk-Group )

,.Measures for reducing emmissions on Emma Maersk“- Prisentationsmaterial

Quelle: http://www.eu-magalog.eu/uploads/media/080122_Energie_Schifffahrt_008_Anders_Hultqvist_
Maersk_08.pdf, abgerufen am 08sep2010

35 Weisszicker, Hargroves, Smith; ,,Faktor Fiinf - Die Formel fiir nachhaltiges Wachstum*
$220, Droemer Verlag (2010)
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Grafik S168/169

Die Reederei Maersk fiihrt eine ,,biocide-free silicone based antifouling
paint***-Beschichtung an, die bereits am Rumpf der Emma Maersk und

ihren ,,Schwesterschiffen* zum Einsatz kommt und fiir einen geringeren
Treibstoffverbrauch sorgt.

v Zugdrachen - Windenergie direkt nutzen

Um die auf den Ozeanen vorkommende Windenergie direkt fiir die
Antriebsunterstiizung zu nutzen, wird der sciencecarrier mit ,,Skysails“*’
adaptiert. Dieses System wird bereits fiir den Einsatz auf Frachtschiffen
erprobt.

. Durch Einsatz des SkySails-Systems konnen die Treibstoffkosten eines Schiffes im
Jahresdurchschnitt, abhéingig von den Windverhdltnissen, zwischen 10 und 35% ge-
senkt werden. Herrschen optimale Windbedingungen, kann der Treibstoffverbrauch

zeitweise um bis zu 50% reduziert werden. ‘¢

Vorgesehen ist es, drei solcher Zugdrachen mit je 640 m2 Kites auf dem
Schift zu adaptieren. Bislang wurde pro Schiff ausschlielich ein Dra-
chen adaptiert, da das gegenseitige Verfangen der Drachen ein Problem
darstellt**. Durch die Lénge von knapp 400 m des sciencecarriers und die
vorhandenen Befestigungsmdglichkeiten auf der Dachlandschaft kdnnen
diese mit ausreichend Abstand (Bug, Mitte, Heck) installiert werden.

Wenn Mobilitdt massiv teurer wird, kommt hoffentlich auch vermehrt das
Bewusstsein iiber die Notwendigkeit von Giiterfliissen in den Sinn, da bis
dato verstdrkt in Hinblick auf die Brieftasche als auf die Umwelt gehan-
delt wird.

36 Hultqvist Anders, Phd,

(Innovation Department, Technical Organisation, AP Moller-Maersk-Group )

,,Measures for reducing emmissions on Emma Maersk“- Prisentationsmaterial

Quelle: http://www.eu-magalog.eu/uploads/media/080122_Energie_Schifffahrt 008_Anders Hultqvist_
Maersk_08.pdf, abgerufen am 08sep2010

37 http://www.skysails.info

,.Der SkySails-Zugdrachen ist durch ein Seil mit dem Schiff verbunden und wird {iber eine Steuergondel unter
dem Drachen per Computer automatisch gesteuert, so dass die Windverhiltnisse optimal genutzt werden
konnen. Der Zugdrachen wird in einer Hohe von 100 bis 420 m betrieben und fliegt Figuren in Form einer 8.
[...] Eine automatische Steuerung lenkt den Drachen und reguliert seinen Flug. Alle Daten zum Systembetrieb
werden auf einem Monitor auf der Schiffsbriicke angezeigt.”

Quelle: http://www.skysails.info/deutsch/infothek/news/news/article/cargill-uebernimmt-pionierrolle-mit-
weltweit-groesstem-skysails-schiff/472/7941a5e557/, abgerufen am 31mrz2011

38 www.skysails.info
Firma ,,skysails“ {iber den erprobten Wirkungsgrad ihrer Zugdrachen,
Quelle: http://www.skysails.info/deutsch/produkte/skysails-fuer-frachtschiffe/

39 Schriftverkehr mit Frau Anne Staack, Firma ,,SkySails GmbH & Co. KG*,
geflihrt mit Robert Rieder, am 02feb2011
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Energie / Ressourcennutzung - Bordbedarf

i Speichermassen-Meerkoppelung

Grafiks170/171  a. Aktive Massenkoppelung an das Heiz- bzw Kiihlsystem. Die massiven
Stahlbetonplatten, die zur Ebenenbildung im gesamten sciencecarrier
dienen, werden mit Heiz/Kiihlschleifen durchzogen. Durch die thermische
Bauteilaktivierung hat man die Vorteile eines relativ tragen Systems, dh
nicht iiber Luft zu wiarmen oder zu kiihlen. Hitze und Kélteamplituden
konnen durch Regelung phasenverschoben werden. Dadurch bleibt das
Raumklima durch tagesablaufbedingte Schwankungen oder auch bei kurz-
fristigen Anderungen (z.B. individuelles Liiften) stabil bzw. kann dadurch
geddampft werden.

b. Der Anschluss dieses Systems erfolgt an eine der grofiten Speichermas-
sen der Welt - das Meer, welches durch ausfahrbare Lanzen in individuel-
ler Tiefe bei weiterhin uneingeschrianker Mobilitdt angezapft wird. Ausnut-
zen des Gratispotentials At = (Vorlauftemperatur aktivierter Bauteil) minus
(Temperatur Meerwasser) fiir:

i. Heizen (FuBlboden / Deckenstrahlung):

Das bereits erhohte Temperaturniveau des Meerwassers (im Vergleich zur
Aufenluft) wird durch einen geringen Energieaufwand (Warmepumpe)
auf ein noch hoheres Niveau (Temperatur Vorlauf Bauteilheizung) geho-
ben.

ii. Kiihlen (Deckenstrahlung):

Das niedrigere Temperaturniveau des Meerwassers (im Vergleich zur
Bauteiltemperatur im Innenraum) wird falls {iberhaupt notwendig durch
einen geringen Energieaufwand (Kéltepumpe) auf ein geringeres Niveau
(Temperatur Vorlauf Bauteilkiihlung) gesenkt.

Ob mehr Heiz- oder Kiihlstunden erforderlich sind ist davon ahidngig wo
sich der sciencecarrier aufhilt. Durch die Mobilitdt kommen nicht nur
saisonale klimatische Verdnderungen sondern auch Verdnderungen durch
unterschiedliche Klimazonen zum Tragen. So konnen auch lokale Beson-
derheiten genutzt werden, wie zum Beispiel warme oder kalte Meeresstro-
mungen (bsp. Phdnomen EI-Nino*’).

Als Referenzprojekt fiir die Ausnutzung lokaler Potentiale kann das
Kunstmuseum Bregenz von Peter Zumthor angefiihrt werden, dessen
thermische Bauteilaktivierung an vorbeistromendem Grundwasser, das in
25m Tiefe in den Bodensee flief3t, angeschlossen ist. Dadurch ersparte man
Anomalien der Meeresoberfiichentemperatur be-  gich anfangs konventionelle Kiithlmaschinen, wobei ab dem Jahr 2005 eine

dingt durch die Meeresstromung ,.el Nino*, Dar- . . . .
itraum Dezember 1997 Kiihlmaschine nachgeriistet werden musste, um neue, erhdhte Vorgaben,

40 ,.El Nifio (span. fur ,,der Junge*, ,,das Kind*, hier konkret: ,,Christuskind®, USA: El Nifio-Siidli-
che Oszillation (ENSO)) nennt man das Auftreten ungewdhnlicher, nicht zyklischer, verdnderter Stromungen im
ozeanographisch-meteorologischen System des dquatorialen Pazifiks. Der Name ist vom Zeitpunkt des Auftre-
tens abgeleitet, namlich zur Weihnachtszeit. Er stammt von peruanischen Fischern, die den Effekt aufgrund der
dadurch ausbleibenden Fischschwirme wirtschaftlich zu spiiren bekommen.“ Quelle: wikipedia,
http://de.wikipedia.org/wiki/El_Nifio, abgerufen am 06apr2011
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Das Kunstmuseum Bregenz verfiigt iiber eine
thermisch aktivierte Bauteilkonditionierung, die
das lokale Potential eines Quellflusses in 25m Tiefe
nutzt.

hind

M und Verwalt biude, 1990
bis 1997, Bauherr: Land Vorarlberg, Entwurf: Pe-
ter Zumthor, Haldenstein bei Chur/CH

Grafiken System S174-179

sowie Ansichten S100/101

den Kunstausstellungsbetrieb (geringere Temperaturschwankungen) be-
treffend, einhalten zu kénnen.*!

ii Bioreaktorfassade
Eine Symbiose aus Mikroalgenzucht und Biogasanlage an Bord des sci-
encecarriers.

+ Methangas-erzeugend

+ CO2 (Rauchgas, Schornstein) absorbierend

+ gestalterisches & lichtfithrendes Fassadenelement
+ Prozessabwirme-generierend

+ Gérreste aus Biogasanlage als Diinger

Mit Hilfe der Zucht von Mikroalgenstimmen, durch den Prozess der
Photosynthese, in speziellen Flachkollektoren, wird Biomasse fiir die
Gewinnung von Gas generiert. Das System, das den Vorteil hat vertikal
angeordnet zu sein und so den Platzverbrauch gegeniiber konventionellen
Algenzuchtbecken auf einen Bruchteil reduziert, ist der so genannte ,,Flat
- Panel - Airlift - Reaktor” (FPA) der Firma Subitec*, das vom Prinzip her
an der Fassade des sciencecarriers zum Einsatz kommt. Dabei zirkuliert
Algen-angereichertes Wasser in lichtdurchldssigen Behéltnissen, die die
Form von scheibenartigen Elementen haben. Je nachdem wie angereichert
die Losung mit Algen im Inneren ist, verdndert sich der Lichtdurchfalls-
grad von transluzent bis opak. Dies kann mithilfe der Zuspeisung von
Kohlenstoffdioxid gesteuert werden und ldsst einen gewissen Spielraum
zu, was flir die Fassadengestaltung und die Lichtfiihrung am sciencecarrier
verwendet wird. Dies erfolgt in der kontrollierten Differenzierung von
Bereichen durch das Einrichten eigener Kreisldufe, abgestimmt auf die

41 inhaltlich aus dem Pressetext KUB - Kunsthaus Bregenz
Quelle: Schriftverkehr mit Herrn Markus Unterkircher (Leitung Technik, Vorarlberger Kulturhduser) vom
23mrz2011

42 www.subitec.com, 03apr2011
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gewiinschte Belichtungssituation an der Fassade. Je mehr CO2 (Rauchgas
das aus dem Verbrennungsprozess des Antriebes > Schornstein) zugespeist
wird, umso angereicherter (opak, dunkgelgriin) wird die Lésung und damit
die Ausbeute der Algenproduktion. Die Algen selbst werden an einer zen-
tralen Stelle abgeschopft und mittels hydrothermaler Konversion direkt in
Biogas (Methan) umgewandelt. Pro Quadratmeter Reaktorfliche kdnnen
It. Erfahrungswerten® 2,7 m3 Methan Jahresmittelertrag angenommen
werden, was einem Bruttoenergiegewinn von 29 KWh/m2a entspricht.
Der sciencecarrier hat 7.688 m2 Reaktorfliche an der Fassade im Einsatz,
was einem jdhrlichen Bruttoenergiegewinn von 222.952 KWh entsprechen
wiirde. Der Algenwachstumsprozess generiert aulerdem Wirme, die von
dort abtransportiert werden muss, da sie sonst dem Algenwachstum scha-
det. Es kann dafiir ein Wert von 30kWh/m2a* angenommen werden, der
zur Brauchwassererwirmung beitragen kann. Je nach Algenart kann der
Wachstumsprozess auch bei geringen Lichtverhidltnissen bzw. mit Hilfe
von LED Beleuchtung 24h am Tag passieren.

Elemente die fiir das Algen-generierende System benétigt werden:

- Bioreaktoren (Prinzip Flat-Panel-Airlift System von Subitec als Grundla-
ge fiir ein eigens optimiertes Fassadenelement)

- Rauchgas aus Schornstein (CO2 Quelle)

- Sonnenlicht (Prozess der Photosynthese)

- Kulturmedien (Algenart / Nahrstoffe / Frischwasser)

- Algenabscheider / Steuerzentrale

- Biogasanlage

daraus gewinnt man:

- Algenbiomasse (wird weiter verwendet)

- Abwirme aus Prozess

- Methangas (= Antriebsenergie und/oder Strom)
- Girreste als Diinger

Dieses Energie generierende System, wurde bereits vom Architekturbiiro
Lsplitterwerk* beim ,,smart treefrog” als gestalterisches Element in der
Fassade angewandt.*®

iii mit der Umgebung arbeiten

Aufgrund der Mobilitdt und des weltweiten Einsatzes des sciencecarriers
muss man sich auf verschiedenste klimatische Eigenschaften einstellen
konnen. Dies sollte nicht dazu fithren, dass man sich vor lokalen Gegeben-
heiten total abschottet, aus Angst wenn es wo kalt ist, vorhandene Wérme

43 ‘Wurm/Guariento - Baufokus Materialkunde - Energieerzeugungssysteme and der Fassade
publiziert in der Zeitschrift: Arch+ 198/199 - Haus der Zukunft, Aachen 2010, S 156 folgend

44 ‘Wurm/Guariento - Baufokus Materialkunde - Energieerzeugungssysteme and der Fassade
publiziert in der Zeitschrift: Arch+ 198/199 - Haus der Zukunft, Aachen 2010, S 156 folgend

45 www.splitterwerk.at, 03apr2011

46 Splitterwerk Graz, The Smart Treefrog
publiziert in der Zeitschrift: Arch+ 198/199 - Haus der Zukunft, Aachen 2010, S 96
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Bioreaktorfassade als Bestandteil des Gesamtsys-
tems fiir den ,,smart treefrog®, 2009-2013, splitter-
werk, Beitrag fiir die Internationale Bauausstel-
lung Hamburg,

kel [ Rl ———

einzusperren bzw. wenn es wo heif} ist generierte Kélte einzusperren. Man
soll auf die lokalen Besonderheiten reagieren indem man Potentiale nutzt,
was nicht moglich ist, wenn man sich hermetisch davor abriegelt.

a. Sonne

Durch die Mobilitdt auf hoher See konnen solare Einstrahlungsgebiete mit
enormen Kapazidten (vgl. Festland Nordafrika Sahara) gezielt angefah-
ren und genutzt werden. Des weiteren ergibt sich durch die Reflexionen
der Wasseroberflache eine Intensivierung dieses Umstandes (vgl. Face-
Tan-Reflector), was die Fassade des sciencecarriers als Ernteflédche fiir
solarbedingte Energiegewinnung attraktiviert, um so die Dachflachen fiir
maximale Bespielbarkeit durch die Passagiere freizuhalten.

- Solarkollektoren / Photovoltaikzellen

Auf der Dachlandschaft sind geringfiigig Flachen (Szenario 777, rund
2.200 m2) fiir die solare Nutzung mittels PV-Zellen und Warmwasserkol-
lektoren zur geringfiigigen Stromgewinnung (Steuerung Bioreaktorfassa-
de) und Warmwasseraufbereitung vorgesehen.

- Offnung der Fassade an ,,richtigen Stellen,

um Sonnenenergie nach innen zu lassen, wenn man sie bendtigt. Mit der
Umgebung arbeiten, die Potentiale nutzen, sich nicht abschotten. Bei-
spielsweise nicht versuchen Wérme, die im System ist, einzusperren und
damit auch Ertrdgen von aulen (Sonnenenergie) den Riegel vorzuschie-
ben, was eigentlich wiinschenswert wére. Das heif3t: Passiven, konstruk-
tiven Sonnenschutz durch den Baukorper (Gitterrostebene) selbst, um
vor hoch stehender Sonne zu schiitzen, tiefstehende Sonneneinstrahlung
hingegen nach innen lassen.

- Der sciencecarrier als Warmluftkollektor*’

47 Kurzfilm ,,Das Kybernetische Prinzip* Pfeifer Kuhn Architekten
Konzept/Kamera/Schnitt: Fred Plassmann, Isabel Schmidt, OFFscreen Medienproduktion/Architekturclips,
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Sonneneinstrahlung erwédrmt durch eine transluzente Hiille (sciencecarrier:
dem opaken Raumabschluss vorgesetzte Bioreaktorfassade) eine Luft-
schicht die bei Bedarf gesammelt wird und fiir das System zur Heizung
genutzt wird. Wenn der Bedarf nicht besteht zieht die warme Luft dort wo
sie im anderen Fall gesammelt wird ins Freie. (vgl. Kybernetisches Prin-
zip, Pfeifer Kuhn Architekten) Im Prinzip eine Abwandlung der ,,Trombe-
Wand*“*® wobei der Nachteil des Warmeverlustes durch die ungeddmmte
Wand beim System (Trombewand), von Pfeifer Kuhn durch eine translu-
zente Polycarbonatschicht (stehende Luftschicht, Warmedammung) anstatt
der Glasscheibe (System Trombewand), gemindert wurde.

b. Wind

- Be/Entliiftung

Da auf hoher See fast immer mit Luftbewegungen zu rechnen ist, kann
man dieses Potential neben der direkten Nutzung fiir den Antrieb (sky-
sails) ebenfalls systemunterstiitzend fiir den Bordbetrieb nutzen, um so
Energieressourcen einzusparen. Durch Offnung bestimmter Stellen des
Innenraumes kann man durch Wind die Luftzirkulation und somit die
Be- und Entliiftung der Innenrdume des sciencecarriers stimulieren um so
energetische Aufwénde fiir eine mechanische Be- Entliiftung zu sparen.

- Kiihlen

Bei Aufenthalt in entsprechenden Regionen ist es angedacht den Innen-
raum zu Offnen, sodass aus den Innenrdumen tiberdachte Freibereiche
entstehen. So gibt es die Varianten der beidseitigen Offnung (Querliiften)
bzw. der einseitigen Offnung der Fassade (windgeschiitzte iiberdach-

te Freibereiche). Durch diese Regelung kann ich einen angenehmen
,Luftzug® erzeugen, der sich innerhalb der Grenzwerte fiir Behaglichkeit
bewegt, um so Kiihlung durch Konvektion (Abtransport von Warme) zu
erreichen. Dieser Effekt kann auch verstérkt durch das Benetzen von akti-
vierten Bauteilen mit Wasser den Zustand latenten Wéarmeentzuges durch
Verdunstung (adiabate Kiihlung) generieren.

iv optisch aktive thermotrope Beschattung®

Verhinderung der Uberhitzung durch Sonneneintrag. Ab einer gewissen
Temperatur wird durch eine in den Glasaufbau integrierte Harzschicht
der Energiedurchlassgrad verringert. Durch erhdhte Windbelastungen auf
hoher See wird von ansonsten sehr effektiven vorgesetzten Sonnenschutz-
systemen Abstand genommen.

12/2008, 6:10 min
abrufbar: http://www.architekturclips.de/kybernetisches-prinzip, 20mrz2011

48 ,,Die Trombe-Wand ist eine in der Solararchitektur verwendete Kombination aus einer Kollektor-
und Speicherwand zu passiven Nutzung der Sonnenenergie. Die Trombe-Wand wurde von dem franzdsischen
Ingenieur Félix Trombe 1956 in Font-Romeu-Odeillo-Via entwickelt. [...]*

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Trombe-Wand, abgerufen am 20mrz2011

49 Splitterwerk Graz, The Smart Treefrog

publiziert in der Zeitschrift: Arch+ 198/199 - Haus der Zukunft, Aachen 2010, S 96
System das dort angefiihrt wird:

Solardim- Eco (Fraunhoferinstitut / Tilse Formglas GmbH)

Abliufe, Systeme und Ausstattung 152



Die Fassade als Warmluftkollektor.

Nutzung von passiver Solarenergie, die mit der
Fassade generiert und den Speichermassen im
Inneren zugefithrt wird. Das Medium fiir den
‘Wiirmetransport ist Luft, die an der vorgesetzten
transparenten Polycarbonatfassade gefiihrt wird.
Je nachdem ob weitere Wirmeenergie benotigt
wird oder nicht, verindert sich die Luftfiihrung
hinter der Fassade durch mechanische Klappen,
die Stromung erfolgt durch selbstgenerierende
physikalische Vorginge.

Patchworkhaus in Miillheim / D, 2003-2005, Pfei-
fer - Kuhn Architekten

v Brauchwassernutzung (Siilwasser!)

Durch die Mobilitdt und vorhandene Kapazitit konnen bestimmte Gebiete
zu periodischen Regenzeiten (planbar) gezielt angefahren werden, um den
Wasservorrat ,,aufzutanken Die gesamte Oberfldche des sciencecarriers
ist quasi versiegelt, alles an auftreffendem Wasser wird in die Auflenlufta-
trien geleitet, von dort aus wird in den Technikvolumen ein Sammelstrang
iiber notwendige Filter hin zu einem Brauchwasserbecken gefiihrt. Nut-
zung: Brauchwasserbetrieb, Regenwasserpool, etc...)

vi Wirmeriickgewinnung

Durch diverse Prozesse an Bord entsteht Abwarme. Aufgrund der kom-
pakten Struktur des sciencecarriers ldsst sich diese Abwirme zum Beispiel
durch Abziehen an wenigen zentral gelegenen Punkten aus der Abluft
riickgewinnen. Individuelles Liiften soll auf keinen Fall verhindert und
deshalb Verlusten in dieser Form nicht allzu kritisch gegeniibergestanden
werden, da die Hauptenergiegewinnung auf auf anderen Konzepten basiert
(Speichermasse Meer, Bioreaktorfassade). Jedoch sollte auf vorhandenes
Potential bei Bedarf zugegriffen werden kénnen. Weiters:

- Abgaswirmeriickgewinnung von dieselbetriebenen Verbrennungsmo-
toren (passiert an der Emma Maersk bereits - 2 Elektromotoren werden
dadurch betrieben - Hybridantrieb, Wirkungsgrad 50%°°)

- Gerite, die die Vorrite kiihlen, funktionieren wie Warmepumpen, die
Wirme abfiihren

- Abwirme sonstiger Gerdte. Der sciencecarrier ist ein Arbeitsschiff, das
von den Gerételasten und der damit verbundenen Abwérme (Kiihlbedarf)
einem Biiro gleicht.

- 100 Watt Warmeabgabe pro Person an Bord (Abluftwirmetauscher)

50 Hultqvist Anders, Phd,

(Innovation Department, Technical Organisation, AP Moller-Maersk-Group )

,.Measures for reducing emmissions on Emma Maersk“- Prisentationsmaterial

Quelle: http://www.eu-magalog.eu/uploads/media/080122_Energie_Schifffahrt_008_Anders_Hultqvist_
Maersk_08.pdf, abgerufen am 08sep2010
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Boarding

Wie gelangt man als Passagier an bzw. von Bord? Wie bei den meisten
Schiffen iiber eine Gangway, die in der Lage ist auf unterschiedliche
Hohenniveaus zu reagieren, sei es ob man in einem Hafen an Bord geht,
oder mittels einer Transferfdhre, die einen zum sciencecarrier bringt, der
an einer Stadt vor Anker gegangen ist. Auf eine imposante Geste, die das
,»Wie komme ich an Bord? beantwortet, wie zB. eine freie Rolltreppe
oder einen Rumpfdurchbruch fiir ein repriasentatives Eingangsportal wird
bewusst verzichtet. Entscheidender ist die Fragestellung wo man das
Schiff betritt, dh., was als erster Eindruck wahrgenommen wird. Darum
ist es im Fall des sciencecarrier wichtig, dass das An-Bord-Kommen
iiber den wissenschaftlichen Freibereich, das Arbeitsdeck, geschieht.

Die Arbeitskrdne und der hohe Raum der durch die Dachlandschaft nach
oben begrenzt ist, vermittelt gewissermaflen auch in einer imposanten
Manier den Einsatzbereich, Zweck und Duktus der Struktur sciencecarrier
und unterscheidet sich sofort von anderen Schiffstypen mit denen man
eventuell schon Erlebnisse verbindet (Kreuzfahrtschiff, konventionelles
Forschungsschiff). Fiir die Funktion des Boardings wird dieser Bereich
selbst nicht verdndert oder angepasst, es ist ein Arbeitsdeck, dem die tech-
nischen Moglichkeiten (Arbeitskran = Personenaufzug, Arbeitskran = in
Positionbringung der Gangway) fiir das Boarding immanent sind. Sobald
das Boarding geschehen ist, ist der wissenschaftliche Freibereich wieder
als Arbeitsdeck nutzbar, weil er immer Arbeitsdeck bleibt.

Evakuierung

Die Evakuierung der groen (und méglicherweise variierenden) Anzahl
von Personen an Bord erfolgt iiber so genannte ,,LifeRafts!. LifeRafts
sind sich selbst in Position bringende schwimmende Schlauchbootebenen,
die mit notwendigem Sicherheitsequipment (Signalgert, Essens- und
Wasserrationen, etc...) ausgestattet sind, von denen je nach Wahl des
Produktes bis zu 100 Personen an Bord des LifeRafts nach Evakuierung
des sciencecarriers auf Hilfe warten. Die LifeRafts werden an Bord des
sciencecarriers in Form von Glasfaserzylindern (Hartschale) positioniert,
die bei Aktivierung durch eine Person von Bord fallen und sich mithilfe
von Druckluftkapseln selbststdndig aufbauen. Die Personen gelangen dann
mittels einer schlauchférmigen Rutsche einzeln an Bord des LifeRafts.
Dieses System (Viking Evacuation Chute) ist speziell fiir Schiffe mit einer
groflen Anzahl von Personen angefertigt (Kreuzfahrtschiffe), da einerseits
schnell evakuiert werden kann (pro Evacuation Chute 565 Personen in

30 Minuten) und andererseits das System selbst aufbau- und positionier-
bar ist, daher von jedem ohne spezielle technische Kenntnisse ausgeldst
werden kann. An Schiffen finden in der Regel kurz nach dem Ablegen
Evakuierungsiibungen statt, an denen Abldufe sowie Organisation einer
solchen Entfluchtung besprochen und praktiziert werden. Die acht Stand-
orte der Evakuierungssysteme an Bord des sciencecarriers befinden sich
gleichmiBig verteilt auf der Fluktuationsebene, da diese mehrfach an alle

51 www.viking-passenger.com, abgerufen am 21mrz2011
Eine Broschiire mit allen angegebenen Informationen ist dort abrufbar.
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Deploy the VEC The liferaft The liferaft The weight

The weight of The sledge and The sledge The chute is
the sledge pulls the liferafts sinks away, automatically
the chute out of reach the water. automatically pulled into the
the box. releasing the inflated liferaft.
liferafts by pul-
ling the lines.

system by simply sledge is sledge is of the sledge
pulling the Nitrogen (N2) automatically automatically
handle. activated. launched in a tilts the chute
controlled
manner.

Ablauf nach Aktivierung des selbstaufbauenden
Evakuierungssystems ,,LifeRafts“ mit dem die
Entfluchtung der Passagiere von Bord im Notfall
stattfindet.

Bereiche des Forschungsschiffes angebunden und somit von tiberall direkt
erreichbar ist. Die Aufteilung, wer in welchem LifeRaft Platz findet, ist
Organisationssache und im Zuge von einer oben angesprochenen Evaku-
ierungsiibung zu verlautbaren. Die kompakte Lagerung dieses Systems
erlaubt es auch, auf variierende Personenanzahlen an Bord des sciencecar-
riers zu reagieren. Bei acht unterschiedlichen Positionen (sciencecarrier)
ist es It. Hersteller moglich, bis zu drei solcher Kapseln an eine Evacuation
Chute anzubinden, was einer Anzahl von 2400 Personen entspricht, wel-
che in rund 17 Minuten (565/30min / 300 Personen pro Chute) sicher und
selbststdndig von Bord gelangen. Laut Hersteller bendtigt man auBerdem
ein Rettungsboot, welches stindig am wissenschaftlichen Freibereich
bereitgestellt und im Falle eines Einsatzes mit einem der vier Arbeitskriane
zu Wasser gelassen werden kann.

Ver/Entsorgung

Grundsétzlich unterscheidet man zwei Anlegefille des sciencecarriers:
- zur Ver/Entsorgung

- zur Représentation

Fiir die Ver/Entsorgung werden Containerfrachthdfen angefahren in denen
der Austausch von:

- Containern (Versorgung, wiss. Equipment, etc.)

- wiss. Ausriistung / Infrastruktur (Stiickgut, Gerit, etc.)

- Wohncontainern (Kreuzlagenholz)

- Vorréten (Nahrung / Waren / Trinkwasser)
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- Brauchwasser / Abwasser
- Kraftstoff
- ggf. Passagieren

erfolgt. Fiir die Versorgung mit Containern bzw. Stiickgut werden die dafiir
vorgesehenen Luken von den Hebeeinrichtungen im Hafen entfernt und es
erfolgt der Austausch wie im Falle eines Containerschiffes. Die Versorgung
mit Treibstoff und Vorrdten erfolgt gleich wie bei Containerschiffstruktu-
ren. Der Aufenthalt in diesen Wirtschafts/Umschlagshifen ist aufgrund von
hohen Anlegekosten, die stiindlich verrechnet werden, so kurz als moglich
zu halten. Die Ubernahme des Containersystems zur Bestiickung in fast
allen Bereichen ist daher sehr zweckdienlich.

Abwiésser werden an Bord vorgeklart, die Feststoffe daraus, dhnlich wie
bei am Festland verorteten Kldranlagen, thermisch verwertet, der Rest der
Biogasanlage zugefiihrt. Humus bzw. angereicherte Erde - neben Methan -
wird als Output der Biogasanlage, sofern diese nicht fiir die Humusflachen
am Schiff bendtigt wird, im Zuge der Hafenaufenthalte abgegeben.

Miill wird gesammelt, getrennt und in den Héfen dem Rezyklisierungs-
kreislauf zugefiihrt. Restmiill bzw. nicht recyclebare Anteile werden an
Bord thermisch verwertet.

Piratenabwehr

In ihrer Funktion als Containerfrachtschiff miissen die Schiffe von Maersk
bei ihren Fahrten (Rotterdam - Shanghai) durch Piratengebiet - die ,,Strafle
von Malakka“ in Siidostasien ist ein solches. Moderne Piraten interessiert
das Losegeld fiir Schiff und die Besatzung, nicht die Beladung selbst.
Umwege um diese Gebiete herum wiirden einem Mehrkostenaufwand
entsprechen. Das Risiko attackiert zu werden nimmt man daher einerseits
in Kauf, andererseits sorgt man vor. Wie der Kapitdn behauptet, mit der
,-moglichst wirksamsten Waffe in Anberacht dessen, dass Waffengewalt
(im Sinne von Gewehren, etc.) durch die Besatzung nicht in Frage kommt:
Rund um das Schiff werden auf der Rumpfoberkante Schlauchleitungen
gelegt, Strahlrohre werden in gleichméfBigen Abstanden montiert und sprii-
hen beim Passieren der Piratengebiete Wasser unter hohem Druck in den
Bereich um das Schiff. Dies soll Piraten am An-Bord-Kommen hindern,
was ein wirksames Mittel fiir die Besatzung darstellt, das sich mit dem An-
spruch, nicht selbst zur Waffe zu greifen, vereinbaren ldsst - Seeleute sind
keine Soldaten.>> Das architektonische Element der Strale beim science-
carrier ermoglicht weiterhin einen rundumgénglichen Zugang, um dieses
relativ wirksame Mittel der Abwehr auch weiterhin anwenden zu kénnen

- sollte man wirklich keine Alternative zur Durchfahrt von Piratengebieten
haben.

52 inhaltliche Wiedergabe aus dem Dokumentarfilm:
,,Mega Schiffe - Emma Maersk - Superlative mit Tiefgang* von John Larose und Andrea Hauner,
http://www.youtube.com/watch?v=LSDJ1SnPm2k&feature=related, abgerufen am 21mrz2011
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Piratenabwehrende MafBinahmen in Form von
Wasserstrahlrohren an Bord der Emma Maersk,
vor dem Passieren der ,,Strafie von Malakka®, ei-
nem Pir biet in Siid ien, durch das die
wichtigste Seehandelsroute zwischen Europa und
Asien fiihrt.

Seegang / Schiffsbewegungen
Schiffe haben die Eigenschaft sich bei Seegang den Verhéltnissen (Lage)
der Wellenbewegung anzupassen. Mithilfe von technischen Einrichtungen

kann man diesem ,,Ausgeliefertsein® ein wenig entgegensteuern. Neueste
Kreuzfahrtschiffe haben Stabilisatioren am Oberdeck angeordnet, die dhn-
lich den Stabilisatioren bei Wolkenkratzern durch aktive Verlagerung von
Gewichten (Pendel) eine Bewegung ausiiben, die der von auflen einwir-
kenden entgegengesetzt ist. Dieses System wird wie bereits erwahnt meist
nur bei Kreuzfahrtschiffen neuester Generation eingebaut. Das Container-
schiff Emma Maersk hat so wie viele Schiffe Stabilisatorflossen, die sich
im Falle erhohten Seegangs ausfahren und den Schiffskdrper im Wasser
gegen Kentern stabilisieren. Dies ist eine passive Methode, die auch bei
fast allen Forschungsschiffen zum Einsatz kommt. Fiir den sciencecarri-
er bleibt dieses System der Stabilisatorflossen beibehalten. Ein weiterer
Faktor fiir die Intensitdt der Schiffbewegungen ist die GroBe des Schiffes.
Je grofier umso ruhiger zur See. In der Dokumentation ,,Mega Schiffe -
Emma Maersk - Superlative mit Tiefgang™> berichtet ein Seemann, froh
zu sein, an Bord der Emma Maersk arbeiten zu kénnen, da sie aufgrund
ihrer GroBe sehr ruhig auf Wellenbewegungen reagiert, da er ungliickli-
cherweise sehr leicht seekrank werde. Die Intensitit der Schwankungen
an Bord ist im vorderen Bereich (Bug) am groften und nehme nach hinten
hin ab - diese Eigenschaft hat bei Handelsschiffen wesentlichen Einfluss
auf die Lagerordnung und wurde, wie schon vorhin beschrieben, auch bei
der Organisation des sciencecarriers beriicksichtigt.

53 ,,Mega Schiffe - Emma Maersk - Superlative mit Tiefgang* von John Larose und Andrea Hauner,
http://www.youtube.com/watch?v=LSDJ1SnPm2k&feature=related, abgerufen am 21mrz2011
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Helipad

Auf Strukturen in exponierter Lage ist es durchaus notwendig, einen He-
likopterlandeplatz einzurichten. Im Falle des sciencecarriers erfolgte dies
aus zwei Griinden:

i schnellstméglicher Abtransport von Verunfallten
ii kurzfristiger Aufenthalt einzelner Personen an Bord

Das Helipad ist im hinteren Bereich des Schiffes angeordnet, weil dort die
Bewegungen bei Wellengang am geringsten sind. Das Dachelement ist von
den anderen geometrisch hervorgehoben und somit relativ alleinstehend
und hat tiber den Landeplatz iiber eine Rampenebene selbst eine direkte
Anbindung an das Bord-Hospital einerseits sowie an den Erschlieungs-
kern des 6ffentlichen Bereiches des Schiffes andererseits.

Einschrinkungen durch die gewaltigen Dimensionen

Die Emma Maersk ist das zurzeit (noch) grofite Containerschift der Welt.
Genauer gesagt ist Emma Teil einer Flotte, die sich aus acht™ baugleichen
Schiffsriimpfen zusammensetzt, die in der dédnischen Werft Odense Staal-
skibsvaertf auf den Auftrag der Reederei Maersk gefertigt wurden. Das
Schift hat die gigantischen Abmessungen von 397m/56,4m/68m (/I/b/h
Kiel-Briicke)* und bei voller Auslastung seiner Kapazitit als Container-
schiff einen Tiefgang von 16,5 m. Diese Daten teilen Schiffe generell in
Mobilitdtsklassen ein, Emma ist der PostPanamax>® Klasse zugehorig, was
bedeutet, dass fiir sie bestimmte Routen und Héfen nicht mehr befahrbar
sind. Man kratzt mit den Post-Panamaxklassen derzeit schon an den Ka-
pazititen®” der Infrastrukturen (u.a. Hafenzugénglichkeit), jedoch ziehen

54 Emma Mersk, Estelle Maersk, Eleonora Maersk, Evelyn Maersk, Ebba Maersk, Elly Maersk,
Eith Maersk und Eugen Maersk
Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Emma-Mersk-Klasse, abgerufen am 29.mrz2011

55 Informationen das Schiff ,,Emma Maersk* betreffend, abrufbar unter:
http://de.wikipedia.org/wiki/Emma-Mersk-Klasse, 29.mrz2011

56 Panamax

(gebréuchlich ist auch die Bezeichnung PanMax) ist ein Begriff aus der Schifffahrt und bezeichnet Schiffe, ins-
besondere Containerschiffe, zunehmend aber auch Passagierschiffe, die anhand ihrer Abmessung gerade noch
durch die Schleusen des Panamakanals passen, die jeweils 305 m lang, 33,5 m breit und 26 m tief sind.

PostPanamax-Strukturen sind grofer und erfiillen diese Bedingungen nicht mehr.
Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Postpanamax, abgerufen am 09.jan2011.

57 ,,The actual maximum vessel size will be determined by the interplay between what can be
constructed and propelled at the required speed and what can be handled effectively by the container terminals.
Maximum vessel size will be determined by:

« the ability of container terminals to physically berth the vessels;

« the capacity of the terminals to load and discharge these vessels within an acceptable timeframe; and,

« the capabilities of the terminals to deliver and despatch large consignments of containers - that is, the effec-
tiveness of hinterland linkages.

These issues are discussed in detail in a Lloyd’s Register Technical Association report[5]. To summarise the
findings, it was concluded that the optimum next generation large container ship — for which we introduced the
term “Ultra-Large Container Ship (ULCS)” will be configured as follows:

* LOA around 400m (Lpp = 381m).

* Breadth about 57m (22 boxes abreast on deck).

* Design draught 14.5m.

« Design speed between 23-25 knots depending upon powering considerations.

« Overall capacity 12,500 TEU.“
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immer wieder ein paar dieser Strukturen mit und riisten nach (Hafenbe-
ckenvertiefung, Schleusenverbreiterung), um so in Zukunft fiir Geschéfte
besser positioniert zu sein. So werden dann eben nur bestimmte Routen
bedient, die den Anforderungen gerecht werden.

Der sciencecarrier wird nicht den gleichen Tiefgang wie die Emma
Maersk haben, da er die moglichen Kapazitéten, das Gewicht betreffend
nicht ausschdpfen wird. Worin man sich aber sicher sein kann ist, dass er
die gleichen Héfen problemlos anfahren kann, um Be- und Entladungen
mit Containerschiffinfrastrukturen vorzunehmen. Ebenfalls wird fiir den
sciencecarrier die wichitgste Schleuse des Seeverkehrs zwischen Europa
und Asien, der Suezkanal, dessen Kapazitdten auch endlich sind*®, prob-
lemlos befahrbar bleiben. Die Befahrbarkeit von Héfen ist nur im Falle
von Versorgungsstopps von Relevanz. Fiir reprasentative Aufenthalte ist es
ohnehin nicht zweckdienlich, das Schiff in oft ausgelagerten Wirtschafts-
hifen anlegen zu lassen. AuBBerdem weisen die Anlegeplétze dort eine rege
Fluktuation durch verschiedene Schiffe auf, da Containerhéfen und ihre
Strukturen (Krananlagen) sehr stark ausgelastet sind, ihre Beniitzung sehr
teuer und stiindlich verrechnet wird. In diesem Fall ist also ein Vor-Anker-
Gehen an einer Stelle mit Bezug zur jeweiligen Stadt vorzuziehen.

Kommunikationssystem an Bord

Bei Reisen in exponierte Gebiete ist generell zu beachten, dass Internet
und e-mail Verkehr nur eingeschrankt moglich, daher bewusst anzuwen-
den ist, da auf das Datenvolumen Riicksicht genommen werden muss -
kostenintensive Satellitenverbindung. Ein schiffsinternes Intranet, das die
Menschen an Bord untereinander verkniipft (Arbeit, social network), ist
dagegen uneingeschrankt moglich und kann problemlos angewandt und
dementsprechend genutzt werden, was bei angenommen 1000 Personen an
Bord ein zusitzliches System der Kommunikation bilden wiirde.

Schornstein / Antennenanlage

Der Schornstein des sciencecarrier muss weiterhin vom Maschinen-
raum, der in seiner Lage ja nicht verdndert wird, iiber den Aufbau ins
Freie gefiihrt werden. Die Antennenanlage wird neben dem Schornstein
angeordnet. Diese beiden Elemente stellen zusammengefasst die hochsten
des gesamten Aufbaus dar, einerseits um die Verbrennungsgase iiber die
restlichen Aufbauten hinweg abzufiihren, andererseits um nicht durch

Quelle: Auszug aus: ,Design challenges of large container ships -
David Tozer, B.Sc., M.Sc., FR.I.N.A., C.Eng. Business Manager — Container Ships Lloyd’s Register *
http://www.Ir.org/Tmages/ICHCAPaperv3_tem155-175195.pdf, abgerufen am 05.jan.2011

58 ,.Der Suezkanal kann nur von einer Richtung aus durchfahren werden. Grund hierfiir ist die
geringe Breite, die an der Wasseroberflache zwischen 280 Meter im Stiden und 345 Meter im Norden liegt. Auf
dem Grund des 22,5 Meter tiefen Suezkanals liegt die Breite zwischen 195 und 215 Metern.

Daher kann der Kanal nur im Konvoi durchfahren werden, die 11 bis 16 Stunden bendtigen. Um hier die Kapa-
zitit zu vergrofern, wird der in der Mitte des Suezkanals gelegene Bittersee als Wartezone genutzt, in der sich
Schiffe kreuzen kénnen. So kommt der Kanal heute auf Durchfahrtszahlen von 15000 Schiffen im Jahr, die 14%
der weltweiten Schiffsfracht transportieren.*

Auszug aus dem Artikel ,,Suezkanal* abrufbar unter:

http://www.aegypten-magazin.de/staedte/suezkanal/, 29mrz2011
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andere Aufbauelemente in den Funkschatten zu geraten. Der Schornstein
sowie die Antennenanlage werden im Stil der Dachlandschaft eingehaust
und somit optisch in das Gesamterscheinungsbild integriert.

Die Lage des Aufbaus der Emma Maersk ist durch einige Faktoren be-
stimmt gewdhlt. Bei jedem Containerfrachtschiff geht es darum, so viele
Container wie moglich am Rumpf stapeln zu kdnnen. Bedingt durch die
notwendige Be/Entladbarkeit von oben durch Krananlagen in Héfen, gilt
es, am Grundriss des Schiffsrumpfes die Fliache fiir notwendige Funkti-
onen und Aufbauten mdglichst gering zu halten. Der Aufbau der Emma
Maersk liegt aus diesen Griinden direkt tiber dem Maschinenraum und
gewdhrleistet die Unterbringung von sémtlichen Innenrdumen fiir die 13-
kopfige Mannschaft. Auf diesem sind die Briicke sowie Antennenanlagen
aufgesetzt bzw. wird durch den Aufbau der Schornstein gezogen und endet
in einer gewissen Hohe tiber der Ladung, wo die Verbrennungsgase in die
Umgebung entlassen werden. Ein weiterer Grund fiir die Zusammenle-
gung dieser Funktionen ist der bauliche Aufwand der Installationsleitun-
gen (Wasser, Abwasser, Heizung, Strom), der Aufenthalts-, Riickzugs- und
Arbeitsrdume, der im Falle einer mdglichst dichten Bauweise und so nah
als moglich am Maschinenraum, verstédndlicherweise am geringsten ist.

Steuerbriicke

Beim sciencecarrier ist die Briicke ganz vorne im Anschluss an den freien
Bugbereich angeordnet. Der Bugbereich ist auf nahezu allen Schiffen von
Aufbauten frei gehalten, aulerdem zieht sich der Rumpf in diesem Be-
reich weiter nach oben. Der Grund dafiir ist der Schutz vor ,,schlagendem
Wasser®, das bei stiirmischen Verhiltnissen und hohem Seegang iiber den
Bug auf das Schiff gelangt und immenese Wucht aufweist. Betrachtet man
Kreuzfahrtschiffe, sind an der Vorderseite, nahe am Bug, wenn iiberhaupt,
nur kleine Offnungen angebracht, die nach oben hin, wo die Gefahr des
Wasseraufschlages geringer wird, allméhlich groer werden. Das Contai-
nerfrachtschiff Emma Maersk hat aus diesem Grund nach dem Bugdeck
ein so genanntes ,,Schanzkleid* angeordnet, das eintretenden Wassermas-
sen entgegenhalten soll. Erst ab einer gewissen Hohe kann die Stapelung
mit Containern erfolgen. Beim sciencecarrier wird deshalb auch erst in
diesem Bereich ab dem Schanzkleid mit dem Aufbau begonnen.

Zur Information beziiglich strategischer Entscheidungen zur Positionie-
rung der Briicke wandte ich mich zusétzlich an die Schiffswerft ,,Blohm
und Voss*“> und bekam folgende Hinweise:

. Nachteile (fiir die Positionierung der Briicke an der vordersten Stelle): zu grofse
Entfernung zu der Antriebsanlage, Rudersteuerung . lange Kabelwege, Mogliche
Probleme der elektronischen Dateniibermittlung. Die Versorgung/Entsorgung
(Strom, Wasser, Abwasser,Heizung) zum Wohnbereich erfolgt iiber den Maschinen-

raum im Achterschiff. Daher Héohere Fertigungskosten.

59 http://www.blohmvoss.com/, abgerufen am 30mrz2011
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Da es sich beim sciencarrier ohnehin um einen vollflichigen Aufbau
handelt, kdnnen diese Griinde ignoriert werden bzw. kann die Briicke
aufgrund anderer Kriterien positioniert werden. Weiters:

,, Die Anordnung des Deckhauses und der Briicke im Vorschiffsbereich ist nicht neu,
es wird bei Spezialschiffen wie Deckscarrier, Bohrinselversorger, Schlepper etc so
ausgefiihrt.(...) Die Schiffbewegungen sind im Vorschiffsbereich stirker, (Fahrstuhl-
effekt).

Nimmt man die stirkeren Schiffsbewegungen in Kauf, kann man es im
Fall des sciencecarriers also zB. den Schleppern gleichmachen. Es ist
lediglich auf eine stabile Ausfiihrung der Elemente im Bugbereich zu
achten, wie Panzerglas bei Briicke und Aufbau ab Schanzkleid.

Dass die oben genannten Funktionen (Briicke, Mannschaftsaufbau,
Schornstein, Antennenanlage) an Bord der Emma Maersk aufgrund der
Kompaktheit alle zusammenliegen, ist durch die vorhin genannten Griinde
nachvollziehbar. Doch die Lage dieses Funktionspakets auf dem Rumpf
(vorne oder hinten) ist dadurch noch nicht definiert bzw. begriindet. Bei
den meisten Schiffen sind diese Funktionen mdglichst im hinteren Bereich
angeordnet, nicht so auf der Emma Maersk. Dabei wire dies logisch, um
eine moglichst kurze Antriebswelle (Maschinenraum bis Schiffsschrau-
be) zu gewéhrleisten. Der Grund fiir das Nach-vorne-Riicken im Fall der
Emma Maersk bzw. bei einigen grolen Containerfrachtschiffen ist die
gesetzlich vorgeschriebene Notwendigkeit zur Einhaltung eines definierten
Sichtstrahles vor den Bug des Schiffes von der Briicke aus. Wiirde diese
im Fall der Emma Maersk iiber dem Heck sitzen, ist die eigene Ladung im
Weg, um einen bestimmten Bereich vor dem Bug einsehen zu kdnnen. Das
heifit, die Entscheidung fiir das Nach-vorne-Riicken des Gesamtpaketes ist
durch die notwendige Lage der Briicke bestimmt und nimmt den Mehrauf-
wand einer groferen Entfernung des Maschinenraumes vom Heck - Lénge
der Antriebswelle - in Kauf.

Krananlagen / Hangar / Windenraum

Die Anforderungen an die Arbeitsdeckausriistung liegen einer Betrach-
tung®' jener des Forschungsschiffes ,,Maria S. Merian“ zugrunde. Folgen-
de technischen Einrichtungen sind am Schiff angeordnet und kommen in
dieser Art und Weise auch am sciencecarrier in folgender Auflistung zum
Einsatz:

60 Schriftverkehr mit Herrn Konrad Ganz, Firma ,,Blohm+Voss®,
geflihrt mit Robert Rieder, am 27jan2011

61 Informationen inhaltlich aus dem ,,Handbuch* der ,,Maria S Merian*

frei zugdnglich abrufbar unter: www.briese.de

Quelle: http://www.briese.de/fileadmin/downloads/Forschung/Handbuch-Maria-S-Merian.pdf, abgerufen am
30mrz2011
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i Arbeitsdeck:

- 2 A-Rahmen

- 3 Arbeitskréne, 2 davon fiir Streamer-Einsatz verwendbar

- 1 groBBer Schiebebalken

- 2 Portalkréne

- 2 Bereitschaftsboote (schnelle Rettungsboote, Evakuierung)

- Containerstellpldtze mit Anschlusskésten an elektrische Versorgung

il. wissenschaftlichem Lager/Hangar (Szr. 21 & 22):
- 1 Schiebebalken klein

- ggf. Assistenzkréne

- ggf. Deckendrehkran

- 1 Kranbahn

- Lastenfahrstuhl

Die Ausstattung mit Hebeeinrichtungen soll derart erfolgen, dass Objek-
te an jeder Stelle des Arbeitsdecks und den Hangars iiberhoben werden
konnen.

ii. Windenanlage (Szr. 23):

Der Windenraum ist eine Art Technikraum fiir die Hebeeinrichtungen an
Deck, wo ua. Stahlseile auf Spulen gelagert werden. Der dafiir vorgese-
hene Platz an Bord des sciencecarriers ist wie auf der ,,Maria S Merian®
in direkter Anbindung an die Hebewerkzeuge und weist ein Vielfaches an
zur Verfiigung stehendem Raum vor, sodass von geniigend Platz fiir die
erweiterten Anforderungen ausgegangen werden kann.
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Routen / Fahrplan
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Auswirkungen eines Alternativantriebes durch einen Elektromotor

A

hybrid (ist-Zustand EMMA MAERSK)

Hybridantrieb
98 MW

Antrieb
Hybridsystem

80 MW Verbrennungsmotor
Diesel

18 MW (2x9 MW) Elekktromotoren
Abgaswirmeriickgewinnung

vmax= 50km/h
Hybridmotor mit einem Wirkungsgrad von 50%

Energiequelle
Hybridantrieb befeuert durch Diesel

0%

Platzbedarf fiir Batterien pro Tag an dem die Struktur
mobil ist, b auf die Maximalkapazitdt der
Emma Maersk (13.500 TEU)

0 Tage

Anzahl der Tage an denen die Struktur mobil ist,
bei einer 100%-igen Beladung mit Batterien
bezogen auf die verfiighare Gesamtladekapazitt
(13.500 TEU)

Maria S Merian
hybrid (ist-Zustand EMMA MAERSK)

Dieselelektrisch
6 MW

Antrieb
Dieselel

Ftricehor Vorh
trischer Verbr

Konzeptentwurf B, C, D nach Gesprdich mit
Univ.Prof. Dr. Ing. Annette Miitze

TU-Graz Institut fiir

ELEKTRISCHE ANTRIEBSTECHN.& MASCHINEN
am 31 jinner 2011
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B

elektrisch extrem

100% elektrischer Antrieb
98 MW

Antrieb
Elektromotor

98 MW Elektromotor
Energie von aufzuladenden Batterien
anteilig Photovoltaik

Energiequelle
Batterien die theoretisch durch Aufladen
beim Anlegen aufgeladen werden.

I3%

Platzbedarf fiir Batterien pro Tag an dem die Struktur
mobil ist, b auf die Maximalkapazitdt der
Emma Maersk (13.500 TEU)

33 Tage

Anzahl der Tage an denen die Struktur mobil ist,
bei einer 100%-igen Beladung mit Batterien
bezogen auf die verfiighare Gesamtladekapazitit
(13.500 TEU)

Vergleichsrechnungsannahmen FS Maria S Merian:
Standzeit: 35 Tage

max. Reichweite: 14.000 km

entspricht rund 395 km / d

v max = 27,8 km/h

Antriebsbeniitzung 14,2 h /d

Vergleich h h i rier:
E-Motor Wirkungsgrad 100%

Energiedichte Batterien 150 Wh/ kg
Maximalkapazitit Emma Maersk 13.500 TEU
=189.000 ¢

Die Energieverluste durch
Akk l der Batteri

wurde nicht beriicksichtigt.
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C

elektrisch reduziert*

100% elektrischer Antrieb
49 MW

Antrieb
Elektromotor

49 MW Elektromotor
Energie von aufzuladenden Batterien
anteilig Photovoltaik

Energiequelle
Batterien die theoretisch durch Aufladen
beim Anlegen aufgeladen werden.

I2,4%

Platzbedarf fiir Batterien pro Tag an dem die Struktur
mobil ist, b auf die Maximalkapazitdt der
Emma Maersk (13.500 TEU)

41 Tage

Anzahl der Tage an denen die Struktur mobil ist,
bei einer 100%-igen Beladung mit Batterien
bezogen auf die verfiighare Gesamtladekapazitiit
(13.500 TEU)

= IS

vbrid & reduziert*

hybrid & elektrischer Antrieb
49 Mw

Antrieb
Hybridsystem

20 MW Verbrennungsmotor (ICE)
9 MW Elekktromotor Abgaswdrmeriickgew.

20 MW Elekktromotor

Energiequellen
50% Batterien die theoretisch durch Aufladen
beim Anlegen aufgeladen werden.

50% Hybridantrieb befeuert durch Diesel

I]%

Platzbedarf fiir Batterien pro Tag an dem die Struktur
mobil ist, b auf die Maximalkapazitdt der
Emma Maersk (13.500 TEU)

100 Tage

Anzahl der Tage an denen die Struktur mobil ist,
bei einer 100%-igen Beladung mit Batterien
bezogen auf die verfiighare Gesamtladekapazitiit
(13.500 TEU)

sciencecarrier

167



Antriebsenergieeinsparende Maffnahmen

1
drei Zugdrachen mit einer Fliche von jeweils 640 m2
werden vor den sciencecarrier gespannt

2
die Standorte der Verankerung der Kites an Bord
befinden sich auf der Dachlandschaft bzw am Bugdeck

3 - /
Fahrtwiderstands-verringernde Rumpfbeschichtung / P

Q
)

A
LN

g
g

%

C

[y
]

%
Wi

,,Parasitenabweisende Lacke konnen die Treibstoffeffizienz
um 40% erhohen, indem sie Organismen wie Entenmuscheln und Algen,
die den Stromungswiderstand erhohen, daran hindern, sich am Schiffsrumpf
festzusetzen. [...] Die Vereinigung International Paint behauptet, dass die Schifffahrts-
industrie durch entsprechende Lacke bis zu 60 Milliarden US-Dollar einsparen und dabei
CO2-Emissionen um 384 Millionen Tonnen jéhrlich vermeiden kann.“
Weizsécker, Hargroves, Smith - ,,Faktor Fiinf - Die Formel fiir nachhaltiges Wachstum (2010)
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Bauteilaktivierung / Speichermasse Meer
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Potential Solarstrahlung weltweit im Durchschnitt
‘Werte sind relativ (dh. Tag/Nacht sind nicht zu beriicksichtigen)

0-50 W/m2

0-50 W/m2

geometrische Grundlage: www.vectortemplates.com/world maps/4 Daten: Centre for Energy and Processes, Ecole des Mines de Paris / Armines / CNRS
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\ W
Intensivierung.de sﬁ' ung solarer Einstrahlung am
Beispiel der Anwchdling eine: e-Tan-Reflectors”
Bild: Hulton-Deutsch Collection 4Corbis
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Mikroalgenzucht in Kombination mit Biogasanlage

1
Bioreaktor (Prinzip Flat-Panel-Airlift System von Subitec) als Fassadenelement

2
Rauchgas aus Schornstein (CO2 Quelle)

3
Sonnenlicht (Prozess der Photosynthese)

4
Kulturmedien (Algenart / Nahrstoffe / Frischwasser)

5
Algenabscheider / Steuerzentrale

Testanlage TERM / Firna*Subitec

6 11
Algenbiomasse Girreste als Diinger

7
Abwirme aus Prozess

8
Biogasanlage

9
Methangas

10
Antriebsenergie und/oder Strom

o
& = 2

‘ W ay n 2
] CRUSSEL

B
=

= e

-

Abliufe, Systeme und Ausstattung 174



Plattenbioreaktorenfassade

Plattenbioreaktoren

Photobioreaktorenelemente basierend auf Mikroalgen
griinliche Eigenfarbe der Mikroalgen

transluzent stufenlos differenzierbar durch CO2 Einspeisung

Ausbildung verschiedener Kreisldufe mit unterschiedlichen
Graden der Mikroalgenanreicherung in der Zirkulationsfliissigkeit
- verschiedene Griinténe mit

- unterschiedlichen Transluzenzstufen sind die Folge

Re
- bei opaken Fassadenelementen dem Raumabschluss vorgesetzt
- bei transl 1 Fassadenel als Raumabschluss
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Konstruktion Aufbau / Fassade

1
Primartragstruktur Stahlrahmen

2
Sekundarkonstruktion
Stahltrager

3

aussteifende Scheiben aus Stahlbeton
Ebenenbildung

energetisch bauteilaktiviert

4
Fassadenteilung

- horizontal
(Parapet, Bodenplatten, halbe Raumhéhe (Ebene 0))
- vertikal

(Aufbaukérper, Innen/Aufienbereich)

5
Fassadenabschnittseigenschaften
- transparent

- transluzent

- opak

6

Aufbaubedingungen Typ A
Licht/Luft/Niederschlag-durchl. Material
beispielsweise Edelstahlgitterrost

7
Aufbaubedingungen Typ B
Licht-durchléssiges Material

beispielsweise Glas (transparent, transluzent)

8
Oberflache Dachlandschaft

je nach Aufbaukdérper unterschiedlich
- Besenstrichbeton

- Asphalt

- Holzbohlen

- Kunstrasen

- Aluminiumpaneele
- Humus

- Polyurethanbeschichtung
- Kollektor & PV-Paneele

9

Typ B - Schott
Fachbodenartige Ebenen
zwischen die Schottwinde des Rumpfes gespannt

10
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Fassade

7.688 m2 Plattenbioreaktorenfassade

griinliche Eigenfarbe der Mikroalgen

- verschiedene Griintone mit
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Photobioreaktorenelemente basierend auf Mikroalgen
transluzent stufenlos differenzierbar durch CO2 Einspeisung
Ausbildung verschiedener Kreisldufe mit unterschiedlichen
- unterschiedlichen Transluzenzstufen sind die Folge

- bei tranluzenten Fassadenelementen als Raumabschluss

- transparente Bereiche aus Plattenbioreaktorenelement

Grades der Mikroalgenanreicherung in der Zirkulationsfliissigkeit
- bei opaken Fassadenelementen dem Raumabschluss vorgesetzt
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Nachwort

Durch meine Wahl, einen Containerfrachtschiffsrumpf einer Zweckent-
fremdung / Nachnutzung zu unterziehen, beschéftigt sich meine Arbeit
mit Bauen im Bestand. Mit einer bestehenden Struktur zu arbeiten heifit,
von ihren Qualitdten zu profitieren. Jedoch kann und wird es in den
meisten Féllen auch zu Einschriankungen fiihren, auf die man entsprechend
reagieren muss. Inwieweit greift man in die Struktur ein? Nimmt man
Beeinflussungen der Funktion in Kauf? Schafft man Anpassung?

Die architektonische Implementierung bedient sich des genormten Sys-
tems (TEU) der Schottzwischenrdume von Containerschiffen, weshalb

es im Prinzip egal ist, welchen Containerschiffsrumpf man verwendet.

Es éndert sich lediglich die Anzahl der Schotten, die in Breite und Hohe
variieren, was auf jedem Schiff aufgrund der Rumpfform der Fall ist. Das
Prinzip der Zwischenschottfunktionen, die Sicherstellung deren Belich-
tung von oben sowie die Ausbildung einer Fluktuationsebene unter den
Aufbaufunktionen bleibt das gleiche. Die Dachlandschaft entspringt der
Schaffung von zweckméBigem, abwechslungsreichem Innen- und Auflen-
raum fiir die Benutzer an Bord und generiert damit auch einen einpriagsa-
men Duktus fiir den Betrachter auf3erhalb.

Zu Beginn dieser Arbeit galt die Emma Maersk noch als groBtes Contai-
nerschiff der Welt. Im Mérz des Jahres 2011 erteilte die Reederei Maersk
den Auftrag zur Herstellung einer neuen gréferen Generation von Con-
tainerfrachtschiffen® - den ,,Triple-E class vessels“®. Dieser Trend in der
Containerschifffahrt verdeutlicht, dass diese Tendenz zur weiteren Steige-
rung an Kapazitit weitergefiihrt wird, so wie es bisher in der Geschichte
der Fall war.%

62 ,,.Die Reederei (MAERSK) hatte Anfang der Woche mit einer Bestellung von zehn neuen Con-
tainerschiffen fiir Aufsehen gesorgt. Denn die Kapazitit der Schiffe bricht alle Rekorde, sie konnen jeweils bis
zu 18.000 Container transportieren. Die bei der Daewoo-Werft in Auftrag gegebenen Schiffe sollen jeweils 400
Meter lang und 59 Meter breit sein. Thr Stiickpreis betrdgt 190 Mio. Dollar. Bisher befordern die ebenfalls fiir
Maersk fahrenden grofiten Containerschiffe der Welt bis zu 15.550 Container - 16 Prozent weniger als die neu
bestellten Giganten. Die zehn Schiffe sollen 2013 und 2014 ausgeliefert werden. Maersk hat bei der Bestellung
eine Option auf den Bau weiterer 20 Frachter vereinbart.*

Quelle: Auszug aus Artikel ,,Neue Containerschiffe bestellt : Maersk féhrt Rekordgewinn ein®,
http://www.teleboerse.de/nachrichten/Maersk-fachrt-Rekordgewinn-ein-article2682466.html, abgerufen am
23feb2011

63 www.worldslargestship.com, abgerufen am 11apr2011

64 During the past 40 years the size of container ships has increased substantially, in response to the
demand for greater fleet capacity and improved economy. In the last few years the size of the largest ships has
increased dramatically. In 1996 A P Moller brought the world’s first post-6,000 teu container ship into service.
Today, just 10 years later, there are ships in service with capacities greater than 8,000 teu, others building with
capacities of 10,000 teu and there are designs being developed with capacities of 12,000 teu and more. Lloyd’s
Register is pleased to have been, and to continue to be, at the forefront of the introduction of these new vessels.
Development work by Lloyd’s Register, which includes the ULCS phase III study, confirms the viability, both
technical and economic, of these new large container ships and concludes that the quayside facilities at the
major container terminals will be able to handle these ships within manageable turn-around times. It remains
our view that ULCS vessels will be in service by the end of this decade.

Quelle: Auszug aus: ,Design challenges of large container ships -

David Tozer, B.Sc., M.Sc., FR.LN.A., C.Eng. Business Manager — Container Ships Lloyd’s Register
http://www.Ir.org/Tmages/ICHCAPaperv3_tem155-175195.pdf, abgerufen am 05.jan.2011
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Das stindige Streben nach gréfieren Strukturen.
Maersk Line hat in den vergangenen 15 Jahren
eine 2,5-fachung der C inerkapaziti voll-
zogen.

Die Intention meiner Arbeit ist es, anhand der Veranschaulichung pro-
grammatischer Zweckentfremdung am Typus Containerfrachtschiff, sich
dessen gewaltiger Kapazititen bei Aufrechterhaltung der Mobilitdt zu be-
dienen und somit einem anderen Nutzen als der Verschiffung von Giitern
oder Kriegsgerit zuganglich zu machen -

im Fall des sciencecarriers
der Forschung
und jenen die sie betreiben.

+16%

BREAKING THE
RECORD (AGAIN)

18.000 TEU

15.500 TEU

Asinglo20-foot container
can old about thovsand pirs

8.100 TEU

evenyonea oggerinMiexico.

7.100 TEU

MAERSK
[ER—— b
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