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Datenblatt und Funktionsbeschreibung der Trennschraube  
TS3000X-M14x40x1p25 

Typ / Bezeichnung: TS3000X-M14x40x1p25 
Stand: 14.10.2005 
Bearbeiter: Dr. Peter Lell 
Hersteller: Pyroglobe GmbH 
Zeichnungssatz: TS14x40v5x1v25-B01-000.dwg 
Aufgabe, Funktion: Kommandiertes Trennen einer verschraubten Verbindung, Einlei-

ten einer Aktion. 
Bevorzugter Einsatz: ● Notausstieg für Serien KFZ 

● Notausstieg für geschützte Fahrzeuge 
● Entriegelung ausklappbarer Strukturen im KFZ, in Luft- 
 und Raumfahrt (Satellitensysteme, Trägerraketen) 

 ● Entriegelung  von Notausstiegen, in Luft- und Raumfahrt 
(Flugzeuge, Hubschrauber, Satellitensysteme, Trägerraketen) 

 ● Entriegelung von Motoren im KFZ 
 ● Entriegelung von Sitzeinheiten in Sport- und Rennwagen 
Durchmesser x Länge (Gehäuse/ges.): Durchmesser 14 mm x ca. 40 mm /  

Ziel:  D12x32, die endgültigen Werte werden nach der Erstellung 
des Zeichnungssatzes festgeschrieben 

Steigung des Schraubengewindes: 1,25 mm 
Aufbringbares Anzugsmoment, nominell: 80 Nm 
Aufbringbares Lösemoment, nominell: 80…100 Nm 
Querbelastung bei Auslösung, maximal: tbd 
Trennbereich am Schraubenkörper: 6mm +-0,5mm unterhalb des Schraubenkopfes 
Materialien, verw.: Gehäuse / Schraube: härtbarer Edelstahl (Auswahl beratend durch Audi) 

Scherpaarung: Titan (Bolzen und Schraube) (Auswahl beratend durch Audi) 
Glasdurchführung: Glas, Epoxidharz, Nickel, Gold 
Anschluß: koaxial 
Aufladung: NC, Zr, Al, KClO3 

Bolzendurchmesser (Titan): 4,5 mm 
Außendurchmesser Kappe: 6,0 mm (Peek) 
Außendurchmesser Zapfen komplett: 6,9 bis 7,1mm (Schrumpfschlauch) 
Bolzenlänge außen: 10 mm 
Zapfenlänge außen, gesamt: ca. 14 mm 
Einzugslänge Bolzen: 12 mm 
Einzugskraft Bolzen: 150 bis 600 kN, je nach Aufladung, nominal ca. 600 kN 
Aufladung: Je nach Verwendungszweck 50 bis 100mg NC 
Aufladung, nominell: 90 mg NC 
Anzündung: Glühdrahtanzündung mit Anzündmischung AZM 17 G 
Elektrischer Anschluß: koaxial, Geometrie lt. Vorgabe 
Potentialbezug: potentialfrei bei Lagerung und Verbau 
Zahl der Zündbrücken: 1 
Zahl der elektrischen Anschlüsse / Pole: 2 
Zündspannung: 3 V, zündbar über eine Lithiumzelle CR2 oder CR123A 
Zündstromflußzeit maximal: 200 msec  
Zündstrom, nominell: tbd 
Brückenwiderstand, nominell: tbd 
ESD-Unempfindlichkeit: 25kV/500pF/5kOhm 
Isolationswiderstand (Brücke-Gehäuse): >1 MOhm bei max. 2V Meßspannung, 5min anliegend 
Messstrom / Meßspannung, max. zulässig: 1 mA / 1,5V, 1 min lang 
Temperatur bei Auslösung, nominell: -40°C bis +90°C 
Lagertemperatur, nominell: -63°C bis +90°C (tiefere und höhere Temp. nicht nachgew.) 
Höchste Lagertemperatur, kurzfristig: +105°C für max. 1h: 
Lagerzeit: 10 Jahre ab Herstelldatum 
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Betriebssicherheit: 10 Jahre ab Herstelldatum im eingebauten oder nicht eingebautem 

Zustand 
Wechselintervall: 10 Jahre 
Luftfeuchtigkeit: 10% … 95% 
Klimawechselbeständigkeit: entsprechend PV105 der MIL-STD-1510 
Mechanischer Stoß: tbd 
Vibration: tbd 
Druckwasserfestigkeit: 1bar bei 95°C, max. 5h einwirkend 
Chemische Beständigkeit: beständig gegenüber allen im KFZ-Bereich eingesetzten Chemika-

lien, Öle, Treibstoffe, Batteriesäuren 
Korrosionsbeständigkeit: tbd, üblicher Standard, wie er von härtbarem Edelstahl z.Z. ab-

deckbar ist. 
Stäube: tbd 
Garantiezeit: 10 Jahre ab Herstelldatum bei artgerechter Lagerung / Einsatz 
Garantieumfang: Kostenfreie Lieferung von Ersatzbaugruppen an den Erstkäufer bei 

Rückgabe der bemängelten Baugruppe, aber keine Folgekosten! 
Masse pro Trennschraube, typisch: ca. tbd 
Einstufung gemäß SprengG: Die Baugruppe soll von der BAM von den Vorschriften des 

Sprengstoffgesetzes freigestellt werden: Die Baugruppe ist kein 
Gefahrgut, sie darf von jedem Erwachsenen gelagert und verwen-
det werden. 

Weltraumtauglichkeit (Vakuum): Ziel: ESA zugelassene Vergussmassen und Stoffe, die Baugruppe 
ist vor und nach der Auslösung sehr ausgasarm 

Beschriftung: tbd 
Entsorgung: # Die Baugruppe enthält keine giftigen oder wassergefährdenden 

Stoffe 
 # kann nach Ablauf der Lagerzeit ausgelöst werden oder 

kostenfrei dem Hersteller zur Entsorgung gesendet werden 
 # kann eingeschmolzen werden. 
Recycling: Fast alle Teile der Schraube sind nach Ablauf der Lagerzeit wie-

derverwendbar. 
Sonstiges: Das vorliegende Datenblatt wird erstmals nach Fertigstellung des 

Zeichnungssatzes überarbeitet und mit den noch fehlenden Anga-
ben und Zeichnungen in Rücksprache mit der Audi-Projektleitung 
ergänzt. 

 
 
.
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Besondere Eigenschaften, Sonstiges: 
1. Keine Abgase nach außen, die Baugruppe ist dicht 
2. Nur geringes Klickgeräusch bei der Auslösung 
3. Unempfindlich gegen ESD, alle bekannten zivilen und militärischen Normen werden bestanden 
4. Die Baugruppe ist von den wesentlichsten Beschränkungen des Deutschen SprengG freigestellt, sie 

kann also von jedermann gekauft, gelagert und verwendet werden! 
5. Die nicht eingebaute Baugruppe erwärmt sich kurzzeitig nach der Auslösung um bis zu 60°C gegen-

über der Umgebungstemperatur (Wert an Luft bei ca. 1bar) 
6. Selbstauslösung bei Erwärmung auf Temperaturen von oder über ca. 160°C 
7. Nach der Zündung kann der Zündstromkreis über den Glühdraht unterbrochen sein, Kurzschluß 

kann aber auch nicht ausgeschlossen werden. 
8. Die Auslösung kann auf Wunsch auch rein mechanisch über Schlag oder Reibung erfolgen (die 

Normalausführung hat Einfachglühbrücke, d.h. elektrische Zündung 
9. Die Trennschraube ist anders als herkömmliche Trennschrauben handhabungssicher!  

Wird die Trennschraube bei der Zündung in der Hand gehalten muß lediglich bedacht werden, daß er 
sich nach der Zündung auf ca. 60°C erwärmt! 

10. Haftung gleich welcher Art wird für Zündungen in der Hand bzw. bei nicht bestimmungsgemäßem 
Einsatz der Trennschrauben vom Hersteller definitiv nicht übernommen! 

11. Die Trennschrauben sind bei und nach der Auslösung gasdicht, d.h. es werden keine Abgase in die 
Umgebung entlassen, es entstehen auch keine zündfähigen Abgase. 

 
 

Hinweise: 
1. Nicht zu hohe Messströme und diese nicht zu lange über die Zündbrücke der Trennschraube fließen 

lassen. Notfalls sind Messströme bis 12mA über maximal 0,2sec zugelassen, höhere Messströme 
insbesondere über längere Zeitintervalle können die Zündstrecke inertisieren. 

2. In der Regel darf der Zündkreis mit maximal 50kOhm mit der Gehäusemasse / dem Gehäusepotenti-
al verbunden sein. Kleinere Widerstände bringen die Gefahr der Spaltzündung und damit der Vor-
zündung mit sich! 

3. Die Entsorgung gezündeter oder nicht gezündeter Trennschrauben in unversehrtem oder beschädig-
tem Zustaned übernimmt kostenfrei der Hersteller, sofern die Baugruppen kostenfrei beim Hersteller 
angeliefert werden. 
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Innenaufbau der Trennschraube: 
 

 

 
 
Bild 1:  Schnittdarstellung der Trennschraube vor (li) und nach der Auslösung (re), li mit of-
fenem Kopf, re mit Vollmaterialkopf gezeichnet. 
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Funktionsbeschreibung der Trennschraube, siehe hierzu auch Bild 2: 

Die beiden Schraubenteile Schraubenkopf 1 und Gehäuse 2 werden über die Kugeln 13, die in der Ku-
gelpfanne/Eindrehung 14 laufen, zusammengehalten. 

Soll Drehmoment von der Schraube mit übertragen werden, kann dies über einen innen liegenden Ge-
häusevielzahn 10 erfolgen.. 

Wird für die Auslösung nun Strom über die Kontakthülse 26, Mittenkontakt 21, Glühbrücke 9 und Au-
ßenkontakt 22 geleitet, zündet das in der Brennkammer eingebrachte Treibladungspulver. Das hier er-
zeugte Gas bedrückt die selbstlidernde Fläche des Kolbens 11, der daraufhin entlang der Führung 19 bis 
zum Anschlag ausgedrückt wird. 

Damit können die Kugeln 13 nach innen zum Zapfen mit dem kleineren Durchmesser wandern und so 
die beiden Teile 1 und 2 freigeben, beide Teile sind nun nicht mehr über die Kugeln formschlüssig mit-
einander verbunden. 

Der Kolben kann zusätzlich an seiner nicht bedrückten Stirnfläche einen Indikator aufweisen, der nach 
der Auslösung die Markierung 17 durchstößt und damit eine ausgelöste Baugruppe zeigt. Zusätzlich 
kann hier eine Sperrfunktion für eine andere Baugruppe ausgeübt werden, falls dies erforderlich sein 
sollte. Hierbei müsste dann allerdings der Indikator entsprechend länger werden und man könnte sich 
dann bei der Auslösung wieder verletzen. 

Dadurch, dass hier keine Anzündstoffe verwendet werden müssen, ist die Baugruppe schon prinzipiell 
ESD-/ bzw. handhabungssicher. 

In der Hand ausgelöst hört man nur ein leichtes Klicken und verspürt nur einen schwachen Ruck – das 
ist alles! 

Gegenüber der detonativen herkömmlichen Trennschraube sind auch Trennschrauben ohne weiteren 
Aufwand möglich, die nur Zugkräfte übertragen und keine Drehmomente. 

 

(Bild wird im Rahmen der Erstellung des Zeichnungssatzes erstellt) 

Bild 2:  Prinzipskizze mit Bezeichner der Trennschraube 

Schnittstellenzeichnung (siehe nächstes Blatt): 
 

Zeichnung und Text werden im Rahmen der Erstellung des Zeichnungssatzes erstellt. 

 



ISO 9001 CERTIFIED

Material Test Results

Inspection Certificate EN 10204 - 3.1.B

Customer

Address

Specification Number Part Name

Lot Number

AUTOLIV POLEN

P - 55200 POLEN

6169727 002 10 mm webbing

P-14014/218/1/1
Part Number

Haberkorn 477422

Item Requirement Test results Test method

material warp polyester o.k.

Date: Tester: 

material warp polyester o.k.

material weft polyester o.k.

picks 7 (+-1) / cm 7

width 10 (+-1) mm 10

thickness 0,8 (+-0,2) mm 0,88

weight 6 (+-0,5) g/m 5,9

tensile strength > 1900 N 2200
Haberkorn

PA 15-02

29.10.2009

elongation 26 (+-4) % 27,64
Haberkorn

PA 15-02

colour white o.k.

TAB 19-04 / 477422 Ausgabe: 11.06.2008
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Reibwerkstoff für Industrie-Einsatz

JURID 160 ist ein asbest- und bleifreier, durch ein Spezialharz gebundener
Reibwerkstoff ohne Metallbeimischung.

JURID 160 zeichnet sich durch eine sehr hohe Festigkeit aus und kann als
Isolationsmaterial verwendet werden, da es sehr hoch thermisch belastet
werden kann.
JURID 160 hat ein gleichmäßiges, niedriges Reibwertniveau

Friction material for industrial use

L.

JURID 160 is a non-asbestos and lead-free friction material without me-
tallic ingredients, compounded with special resin.

JURID 160 shows a very high stability and can be used äs an isolation
material because of its high thermal performance.
JURID 160 has a constant and low friction level.

Materiau de friction pour application industrielle

JURID 160 est un materiau de friction sans amiante, sans plomb et sans
des ingredients metalliques, compose de resine speciale.

JURID 160 se caracterise par sä grande resistance et peut etre utilise
comme materiau d1isolation parce qu'il peut £tre soumis ä des exigences
thermiques.
JURID 160 a un coefficient de friction constant et peu eleve.

Mied
Signal
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Reibeigenschaften aus Teilbelagunters
Meßwerte ± 10%
Friction properties determined from stände
Measured values ± 10%
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EIGENSCHAFT
PHYSICAL PROPERTY

PROPRIETE PHYSIQUE

Dichte
Density
Densite

Zugfestigkeit
Tensile strenght
Resistance ä ta traction

Druckfestigkeit
Compressive strength
Resistance ä la pression

Scherfestigkeit
Shear strength
Resistance au cisaillement

Kunststoffhärte
Ball indentation hardness
Resistance ä la pression ä bille

Wärmeleitfähigkeit
Thermal conductivity
Conductibilite thermique

Spezifische Wärmekapazität
Specific thermal capacity
Capacite calorifique specifique

Druck - E - Modul
Module of compressive elasticity
Module d'elasticite de compression

ölbeständlgkelt
Resistance to oil
Resistance ä l'huile

Norm
Standard
Standard

DIN 53 479

DIN 53 455

DIN 53 454

DIN 53 422

DIN 53 456
ISO 2039/2

Colora-
Thermo-

Conductometer

-

DIN 53 457

DIN 53 476

Prüfparameter
Test condition

Condition d'essai

20°C

20°C

250° C

20°C

250° C

20° C

0 5 mm, 30 s
01/2"

95° C

20°-100°C

20°C

250°C

mlneralöl
T - 23°C ± 2°C

t"7d

Einheit
Unit

Unite

g/cm3

MPa

MPa

MPa

MPa

W/mK

kJ/kgK

MPa

Meßwert
Measured value

Cote d'essai

2,35

22

5

250

60

40

1100
120

0,65

0,9

11000

4800

beständig

BITTE BEACHTEN: Es handelt sich bei den angegebenen Daten um rechtsunverbindliche Richtwerte.
Für die Festlegung von Streubändern der Eigenschaften oder für besondere
Anwendungsfälle ist eine Rückfrage mit Angabe der Einsatzbedingungen notwendig.

PLEASE NOTE: The data listed herein are legally noncommittal Standard values.
To determine ranges of stray dispersion related to technical properties or for cases
of special application, we have to be informed about the individual working conditions.

VEUILLEZ NOTER: Les caracteristiques de cette documentation sont des valeurs indicatives sans
Obligation juridique.
Dans le but de la determination des coefficients de dispersion relatifs aux criteres
techniques et en cas de conditions de Service speciales, il est indispensable de nous
consulter en indiquant l'application prevue.
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