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1 Vorwort

1 VORWORT

1.1 MOTIVATION UND
ZIELSETZUNG

Das Ziel dieser Diplomarbeit ist die
nachhaltige Bebauung und Gliederung des
zentrumnahen Quartiers am Geldnde der
jetzigen Riedenburgkaserne in der Stadt
Salzburg.

Ein wichtiger Aspekt fiir das Verfassen
dieser Diplomarbeit ist mein Interesse an
erneuerbarer Energie und der Ansicht, dass
es in der Zukunft immer wichtiger sein
wird, sich in diesem Bereich zumindest
Grundlagen anzueignen.

Besonders im Bereich der Architektur kann
die bebaute und belebte Umwelt in hohem
Malle mitgestaltet werden. Dies soll und
muss in einem Rahmen vonstatten gehen,
der es auch nachfolgenden Generationen
ermoglicht eine intakte Natur vorzufinden.

Daher ist die grotmogliche Selbstversor-
gung durch regenerative Energien und ein
kritisches Hinterfragen der derzeitigen
Lebensweise ein wichtiger Bestandteil
meines Projekts, auf welches im Kapitel
Entwurf, Energieeffizienz und Nachhaltig-
keit ndher eingegangen wird.

Der Gegenstand der Arbeit — das Bearbei-
ten eines stadtebaulichen und vor allem
realen Projekts — entspringt meinem
Wunsch, seit Beginn des Studiums, mit
einem Wettbewerb abzuschliefRen.

Da ich selbst aus Salzburg bin, zu Beginn
der Arbeit die 6ffentlichen Verkaufsdiskus-
sionen rund um die Riedenburgkaserne
entstanden und ein Architektenwettbe-
werb in Aussicht war, hat sich dieses
Thema als reizvolles Diplomarbeitsprojekt,
mit realem Hintergrund, angeboten.

Eine tatsdchliche Teilnahme war zwar aus
zeitlichen und organisatorischen Griinden
sowie der GroRenordnung des Projekts
vorweg ausgeschlossen, jedoch habe ich
die Rahmenbedingungen im Zuge der
Recherchearbeit organisiert und teilweise
in meinen Entwurf eingebaut.

Anmerkung:

Der tatsdchlichen Wettbewerbsteilnahme
ging eine Bewerbung der Biiros voraus.
Detailliertere Informationen zum Ablauf
des Wettbewerbs befinden sich im Anhang.

Mein Projekt ist eine Stadtteilerneuerung
mit einer Mischung aus Wohnen, Arbeiten
und verschiedensten Freizeitfunktionen zur
Belebung und Verjlingung des Stadtteils
Riedenburg.

Durch den Einbezug erneuerbarer Ener-
gien, die grofitmogliche Erlebbarkeit von
Natur und der oben genannten Auffri-
schung des Quartiers entstand der Projekt-
name FRISCHEKICK.

Das Logo beinhaltet zudem die aullere
Erscheinungsform der gefalteten — ,ge-
knickten” — Wohnbaukdrper. Daraus ent-
wickelte sich der Titel:

FRISCHE — KulCK

IEDENBURG
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1.2 ABSTRACGT

The topic of this diploma thesis is the rede-
sign of the current area of the Riedenburg-
kaserne near the urban center of Salzburg,
in terms of an organized housing and work-
ing space for a young and dynamic popula-
tion.

The primal ambition for writing this thesis
is my interest in renewable energy, as well
as the fact that it’s necessary to educate
oneself in matters of new and future-
oriented technologies.

Especially in architecture it’s possible and
mostly favored to create the active and
built surroundings together, with the op-
portunity in mind to save future generati-
ons a faultless environment.

Therefore another important aspect of this
thesis is the effort of creating an applicable
extent of self-sufficiency, measured by
means of using renewable energy, which
will be discussed in the following chapter
about the design, the concept and the effi-
ciency of this project.

My approach and the methods | use are
based on an architectural contest, which
basic information and guidelines are added
at the end of this work.

As a result of the combination of using
renewable energy, the attempt to experi-
ence and appreciate nature and eventually
the refreshment of this area, the name of
the project “FrischeKick” was developed.

10

1.3 EINFUHRUNG

Der weltweite Energiebedarf steigt standig
an — eine Verdoppelung seit der ersten
Olkrise 1973 spricht Biande. Voraussagen
tiber Ol-, Gas- und Kohlevorrate sind erfah-
rungsgemaR nicht haltbar, da sie zum ei-
nen oft verharmlost dargestellt werden
und wurden und zum anderen schlichtweg
von zu vielen Komponenten abhangig sind
um realistische Prognosen abzubilden.’
Fakt ist, dass die Vorrate nicht mehr lange
vorhanden sind (Expertenmeinungen lagen
zwischen 2006 und 2035%) und Alternativen
gesucht werden miissen um besonders den
heiklen Olbedarf im Bereich der weltweiten
Mobilitit zu decken.?

Interessant im negativen Sinn ist, dass zur
Forderung von ,unkonventionellen
Rohstoffen“* wie etwa Olschiefer oder
ozeanischer  Methanhydrate vermehrt
komplizierte und teure Versuche laufen
und teils auch wieder wegen unberechen-
barer Folgen gestoppt werden. Selbst die
Erdol- und Gasvorkommen in der Arktis
sind nicht mehr vor einem Abbau sicher.’

Der Grund dafir liegt in der ungewollten —
aber nicht unverschuldeten - Abhangigkeit
des Westens von den rohstoffreichen
Staaten.

Kriege, gezielt eingesetzte Lieferengpéasse
oder Exportquoten, Preisschwankungen
und dergleichen zeigen den Einsatz von
Rohstoffen als politische Druckmittel auf
der einen Seite und den unbedingten Be-
darf an OIl, Gas und Erdmetallen auf der
anderen Seite.

! vgl. Griindinger 2012, 16-19.
% Vgl. Ebda., 21.

*Vgl. Ebda., 28.

* Griindinger 2012, 29.

> Vgl. Griindinger 2012, 29 f.
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Die aktuellen Medienberichte um die Krise
in der Ukraine und die Lieferungsbedin-
gungen fiir Rohstoffe von und aus Russland
zeigen erneut deutlich die Brisanz dieser
Thematik — fiir ganz Europa.

Der einzige Ausweg scheint die Férderung
in ,stabilen’ Landern, oder aber die
Eigenproduktion im Westen, welche (iber
Jahrzehnte hinweg aufgrund der aufwendi-
gen und schadlichen Verfahren und
Auswirkungen stillgelegt wurde oder
schlichtweg durch nicht vorhandene
Ressourcen nicht moglich war und ist.°

Dieser weltweite Raubbau an der Natur hat
einen hohen Preis — aus wirtschaftlicher
Sicht aber auch vor allem aufgrund der
Gesundheitsgefahrdung von Mensch und
Tier sowie der unwiderruflichen Zerstdrung
der Umwelt.

Die Frage warum in unseren Breiten statt-
dessen nicht die volle Aufmerksamkeit auf
den raschen Ausbau der, bereits in voller
Entwicklung befindlichen, erneuerbaren
Energien gerichtet wird lasst sich nur
schwer beantworten. Hinzu kommt, dass
die Moglichkeiten durch den heutigen
Stand der Technik stetig erschwinglicher
werden.

Neben all den positiven Aspekten der
Energiewende gibt es nichtsdestotrotz
auch einige Nachteile, die nicht vergessen
werden dirfen. Einerseits wird der kom-
plette Umstieg weltweit auf erneuerbare
Energien nicht so schnell, wie gehofft oder
propagiert wird, funktionieren, falls er
Uberhaupt géanzlich gelingt. Andererseits
darf auch die finanzielle Belastung nicht
auBer Acht gelassen werden, da diese be-
sonders in den nachsten Jahrzehnten fir

e Vgl. Foderl-Schmid 2012, 141-151; 157-159.

die Gesellschaft als Ganzes sehr grol sein
wird.

Sanierungen zur Senkung des Energiebe-
darfs, Ausbau der Netze, Austausch alter
Anlagen, Erhalt von fossil betriebenen Not-
falls-Anlagen und Errichtung neuer Anlagen
sind zu bewerkstelligen.’

Besonders wichtig ist auch das bekannte
Problem der Netzstabilitdt aufgrund der
erhohten Komplexitdt des Systems. Zu
bisher wenigen bedarfsorientierten zentra-
len Kraftwerken kommen viele kleine Insel-
systeme, welche bei Sonnen- oder Wind-
kraft gleichzeitig Energie liefern.® Der
Verbrauch hingegen ist relativ konstant,
daher besteht groRer Bedarf an Stromspei-
chern bei einem kompletten Ausstieg aus
konventioneller Energieerzeugung.

Eine erneuerbare Energie, welche ent-
scheidend zur Deckung von Spitzenlasten
beitragen kann und  weitestgehend
schwankungsfrei ist, ist die Wasserkraft.
Ein Ausbau dieser regenerativen Energie ist
heutzutage unumganglich.

Trotz dieser Unsicherheiten ist ein
ganzlicher Umstieg von fossiler und
nuklearer auf griine Energie meiner
Meinung nach sehr wichtig. Kostenfragen
mussen langfristig gedacht werden um
nachfolgenden Generationen eine lebens-

werte Umwelt zZu hinterlassen.

7 Vgl. Gassmann 2012, 270-281.
8 Vgl. Gassmann 2012, 280.
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Ein gelungenes Beispiel fir einen komplet-
ten Umstieg auf erneuerbare Energien lasst
sich sogar in Osterreich finden: Die Stadt
Gussing im Burgenland hat so den
Umschwung von einer wirtschaftlich unbe-
deutenden Gemeinde hin zu einer Modell-
region geschafft. Neuansiedlungen von
Firmen, wirtschaftlicher und sozialer Auf-
schwung, Arbeitsplatze und beinahe eine
Energie-Autarkie.’

Gussing hat gezeigt was moglich ist und
weltweit interessieren sich Lander fiir diese
Modellregion, in Osterreich selbst halten
sich die Begeisterung und das Interesse
vergleichsweise in Grenzen.

Anstatt weiterhin abzuwarten ob es
jemand noch besser vormacht, sollte man
sich die kleine Region als Vorbild nehmen
und selbst den Versuch in die Unabhangig-
keit wagen.

An der notigen Energiewende fiihrt kein
Weg vorbei — und an ebendieser muss sich
jeder Einzelne beteiligen! Im Zuge der Re-
cherche zu der vorliegenden Diplomarbeit
ist mir auch immer mehr bewusst gewor-
den, dass das vorhandene Interesse in Be-
zug auf erneuerbare Energien und energie-
effizientem Bauen wichtig und gut, aber
bei weitem nicht genug ist.

Man muss auch das eigene Verhalten hin-
terfragen - wie man im taglichen Leben mit
den Ressourcen umgeht und optimieren
wo man dazu in der Lage ist. Das sind er-
staunlich viele Bereiche und beginnt beim
taglichen Stromverbrauch. Aber auch bei
der Mobilitat lasst sich mit vergleichsweise
wenig Aufwand viel einsparen und dies ist
als Begleiterscheinung auch der eigenen
Gesundheit zutraglich. Klassiker wie die
Benutzung des Fahrrads statt eines Privat-

° Vgl. Weisgram 2012, 96-105.
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autos oder die Treppe dem Lift vorzuziehen
zwingen sich geradezu auf.

Eines der Hauptprobleme unserer heutigen
Zeit und zugleich der grofRte Faktor in der
Vernichtung der Effizienz durch energie-
sparende  Gebrauchsgegenstdande und
Bauweisen sowie dem nach wie vor massi-
ven Verbrauch von Ressourcen ist der so-
genannte Rebound-Effekt“*.

Rebound bedeutet, dass wir die gewonne-
ne Energie aufgrund von effizienteren Ge-
raten, Autos und Gebduden durch ver-
mehrten Verbrauch zunichte machen:
Mehr stromverbrauchende Gerdte und
Autos pro Haushalt sowie eine erhohte
Anzahl an Fahrten, allgemein mehr Reiseki-
lometer aufgrund des héheren Wohlstands
und ein Wohnflachenverbrauch pro Per-
son, welcher sich in den letzten 60 Jahren
verdoppelt hat."*

Des Weiteren verschlechtert der sorglose
Umgang der Wegwerf-Gesellschaft mit
Ressourcen wie zum Beispiel Lebensmittel
den faktischen Endenergieverbrauch pro
Kopf.

Als GegenmaRnahme gilt beispielsweise
der Schritt hin zur ,2000-Watt-

Gesellschaft“*2. Dieses

Schweizer
Programm hat zum Ziel bis zum Jahr 2100
den Energieverbrauch weltweit auf 2000
Watt pro Person zu senken (Industrielan-
der) bzw. im Sinne der gerechten Vertei-
lung zur Verfligung zu stellen (Entwick-
lungsldnder). Dazu ist eine Reduzierung der
CO2-Emissionen sowie der fossilen Ener-
gien notwendig. Parallel dazu bedeutet
dies einen Ausbau der Verwendung von
erneuerbaren Energien fiir alle Bereiche
des Lebens. Im Bausektor gilt dies sowohl
flir die Betriebsenergie als auch fir die

19 stulz 2013, 40.
" vgl. Stulz 2013, 40.
12 stulz 2013, 40.
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graue Energie zur Herstellung der Bauten.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Sanie-
rung oder Erneuerung intakter Bestands-
bauten.

Um dieses Ziel zu erreichen muss der Pro-
Kopf-Verbrauch nicht nur beim Wohnen
sondern auch beziiglich Mobilitdt, Konsum,
Erndhrung und Infrastruktur betrachtet
werden.”* In Summe bedeutet dies ein
kritisches Hinterfragen des gegenwartigen
Lebensstandards und folglich Einsparun-
gen, wo es individuell am angenehmsten
moglich ist.

Energieeffizienz nicht nur im Bauen son-
dern auch im alltaglichen Handeln hat heu-
te schon eine hohe gesellschaftliche Be-
deutung und diese wird stetig groler, je
mehr die Thematik im Bewusstsein der
Bevolkerung verankert ist.

Die technischen Moglichkeiten stehen zur
Verfligung, die Forschung ist voll in die
Thematik integriert, die Begeisterung der
breiten Masse ist da — einen geeigneteren
Zeitpunkt fir eine flachendeckende Um-
setzung wird es wohl nicht geben!

Diese Diplomarbeit soll einen kleinen Bei-
trag dazu leisten und dabei eine Moglich-
keit flur eine zukunftsorientierte Architek-
tur auf Stdadtebauebene aufzeigen, die
mehr Aspekte bericksichtigt als im derzeit
gangigen reinen Denken innerhalb von
Heizwdarmebedarfszahlen und Dammstar-
ken.

Wenngleich ich keine Energie Autarkie
erreichen konnte - was auch nicht mein
primares Ziel war - so ist der Einsatz an
Technik meines Erachtens nach fiir die
Umgebung sehr vertraglich.

B vgl. Stulz 2013, 40-42.
“ Vgl. Hegger u.a. 2013, 98.

Mittels passiver und aktiver Nutzung von
Sonne, Wind, Wasser und Erdreich wird der
FrischeKick aber immerhin zu einem guten
Teil zum Selbstversorger!

2 ANALYSE
2.1 STADT SALZBURG

2.1.1 KURZINFORMATION'>

Salzburg ist die Landeshauptstadt des
Bundeslandes Salzburgs und liegt im
Westen von Osterreich. Aufgrund der Lage
ist Salzburg ein wichtiger Verkehrsknoten-
punkt mit sehr guten Verbindungen unter
Anderem nach Wien und Miinchen.

Die Innenstadt liegt inmitten dreier Stadt-
berge: Festungs-, Monchs- und Kapuziner-
berg und wird von der Salzach in einen
rechten und einen linken Altstadtkern
geteilt.

Die Lage am Nordrand der Alpen ist durch
zahlreiche Berg und Bergketten rundum
schon ersichtlich.

Internationalen Bekanntheitsgrad erlangte
Salzburg primar aufgrund der Salzburger
Festspiele und dem Komponisten Wolfgang
Amadeus Mozart sowie der Bedeutung als
Flrsterzbischofliche Residenzstadt.

 vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/Salzburg,
20.04.2013
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Besondere Sehenswirdigkeiten stellen
neben der Altstadt an sich, welche seit
1996 UNESCO Weltkulturerbe ist, die Fes-
tung Hohensalzburg, Schloss Mirabell mit
dem Mirabellgarten, der Salzburger Dom
und die zahlreichen weiteren Kirchen, die
Festspielhduser sowie das Museum der

Moderne am Moénchsberg dar.

"R

2 Analyse

%, % = T AN
m N sy

A%

Daten und Fakten

GroRe: 65,64 km?

Einwohner: 145.871
(Anmerkung: Stand 01.01.2013)
Hohenlage: 424m Q. A.

14



2.1.2 KLIMADATEN'®

Die Messstation der Klimadaten Salzburg
befindet sich am Salzburger Flughafen auf
einer Seehdéhe von 430m und wird von der
ZAMG Dbetrieben.
werden die Daten des Beobachtungszeit-

Im folgenden Kapitel

raums von 1971 bis 2000 auszugsweise
behandelt.

Sonne

Salzburg hat mit 1.697,1 Sonnenstunden
im Jahr eine verhéltnismaRig geringe Son-
nenscheindauer.

Im Vergleich dazu liegt die Stadt Graz bei
1890,0 Sonnenstunden.’

Dennoch ist eine Nutzung der Sonnenener-
gie, mit einer Globalstrahlung von 30.805
J/cm? im Jahresschnitt, sehr gut geeignet.
Die hochsten Werte werden im Mai mit
50.855 J/cm? und im Juli mit 51.276 J/cm?
erreicht. Der niedrigste Wert liegt im De-
zember bei 8.653 J/cm?.

Der GroRteil der heiteren Tage, mit einem
Bewodlkungsmittel von unter 20%, ist in den
Monaten Juli, August und Oktober. Die
meisten triiben Tage, bei welchen das Be-
wolkungsmittel bei Gber 80% liegt, sind im
Dezember und Janner.

Stunden
250

200 Fommmmmmenage e e N ]

123 43567 8 3101112
honate

1) Sonnenscheindauer

'8 vgl. http://www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-
00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel
.htm, 13.03.2013

v http://www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-
00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel
.htm, 13.03.2013

2 Analyse
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2) Globalstrahlung

Lufttemperatur

Die Lufttemperatur gibt den tatsachlichen
Warmezustand der Luft an, ohne Einfluss
durch Sonnenstrahlung, was eine Messung
der Temperatur im Schatten bedeutet.

Im Jahresschnitt lag die Temperatur im

Beobachtungszeitraum zwischen einem
maximalen Tageswert von 37,7°C im Juli
und einem minimalen Wert von -26,8°C im
Dezember. Im Ublichen maxima-
len/minimalen Mittel — dieses ergibt sich
aus den taglichen Maxima/Minima eines
Monats dividiert durch die Anzahl der Tage
— lagen die Temperaturen im Sommer aber
zwischen 22,2°C und 24,4°C sowie im Win-

ter bei -4,0°C und -2,5°C.

e
50
L ettt L L LR L LR L E
30 4
O o e e e e e e o M
1) [ IR ol g ey, My Sy, S

4 5 6 7
honate

8 9 10 11 12

3) Lufttemperatur
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Die Messung der Lufttemperatur beinhal-
tet auch ,Besondere Tage“. Diese bezeich-
nen unter anderem die Tage mit besonde-
rer Hitze und Kalte sowie die Anzahl der
Heiztage.

Bei den kalten Tagen wird unterschieden in
Frosttag (Temperaturminimum liegt unter
0°C) und Eistag (Temperaturmaximum liegt
unter 0°C). Salzburg kommt im Schnitt auf
etwa 94 Frosttage — der GroRteil davon
Aber
auch im Marz und November liegt das

zwischen Dezember und Februar.

Temperaturminimum an jeweils Gber 12
Tagen unter 0°C.

Von einem Sommertag ist ab 25°C Tempe-
ratur die Rede. Auf Juli und August entfal-
len je etwa 15, im Juni liegt die Anzahl
knapp unter 10, im Mai und September
wird die Marke an etwa 5 Tagen uber-
schritten. In Summe liegt die Temperatur
an etwa 50 Tagen im Jahr bei oder Uber
25°C. Die Anzahl der heiRen Tage mit einer
Temperatur von mindestens 30°C liegen in
Salzburg nur bei 8 — davon fallen 3,4 Tage
auf den Juli.

Tage
25

20 4

—frost
eis
sommer

——heizse

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monate

4) Besondere Tage
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Niederschlag

Dem Niederschlag muss in Salzburg beson-
dere Beachtung geschenkt werden.

Im Beobachtungszeitraum gab es durch-
schnittlich 40 Tage im Jahr, in denen die
>

>

Niederschlagsmenge bei 10mm lag,
1mm Niederschlag am Tag war an (iber 140

Tagen der Fall.

Die regenreichsten Monate sind Juni, Juli
und August mit jeweils Gber 150 I/m? im
Monatsmittel. Im Juli ist zudem mit der
grofiten Niederschlagsmenge innerhalb
von 24 Stunden zu rechnen — diese lag im

Beobachtungszeitraum bei 117 I/m?2.

Am wenigsten Niederschlag gibt es im Feb-
ruar mit lediglich etwa 55 |/m?2. Der nieder-
schlagreichste Wintermonat ist der No-
vember mit durchschnittlich 83 I/m?.

Uber das Jahr entsteht in Salzburg somit
eine Niederschlagsmenge von 1.184,2 |/m?.

i
180
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140 4-----

120
100
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5) Niederschlag

Der umgangssprachlich bezeichnete
,Salzburger Schnirlregen’ ist, besonders im
Sommer, ein nicht zu unterschatzender
Faktor — beispielsweise in der Freizeitge-

staltung.

Positiv erwdhnt sei hierbei aber die hohe
Luftqualitat Gber das ganze Jahr.



Wind

Die Hauptwindrichtung im Jahresschnitt ist
Sud (19,3%) sowie Slidost (18,0%).

Von Nordwest kommend liegt der prozen-
tuale Anteil an Wind (ber das Jahr gesehen
bei 17,1%. Am wenigsten Wind kommt aus
Ost- sowie Nordostrichtung.

Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt
durchschnittlich nur zwischen 2,1 und 2,8
m/s.

Im Vergleich dazu liegt das Jahresmittel der

Windgeschwindigkeit in Wien bei 3,5 m/s.’

Eine Verwendung der Windkraft zur Ener-
gieerzeugung eignet sich daher nur be-
dingt.

Tage
35

30 fommmme
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6) Windgeschwindigkeit

Jan
Jul
Jakr

7) Windrichtung

1 http://www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-
00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel
.htm, 13.03.2013
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Schlussfolgerung

Die beschriebenen Daten waren ausschlag-
gebend fir einige Entwurfsbestimmende
Parameter.

An erster Stelle galt es maximale Sonnen-
einstrahlung in den Innenrdaumen der Ge-
baude — hierbei besonders der Wohnbau-
ten - zu erreichen. Des Weiteren sind
Uberdachte Freibereiche als Regenschutz
ein Thema. Der Wind kann mittels ge-
schickter Gebaudepositionierung das Ge-
biet angenehm durchliften beziehungs-
weise muss Wind von stark befahrenen
StralRen abgehalten werden.

2.2 STANDORT

Der groRe Standort der, zu bearbeitenden,
Kaserne im Stadtteil Riedenburg weist eine
spannende Mischung aus stadtebaulichen
Regulierungen, verschiedenster Nutzungen
in der unmittelbaren Umgebung und land-
schaftlichen Hohepunkten auf.

Die Herausforderung, ein derart groRes
Gebiet inmitten heterogener Bestandsbe-
bauung und unmittelbar neben einem
Alt-
stadtschutzzone zu planen, stellte sich im

Landschaftsschutzgebiet sowie der

Verlauf der Arbeit als weitaus groBer als
erwartet heraus, vor allem da es sich um
das letzte freie und groRflachige Baugebiet
in unmittelbarer Altstadtndhe handelt.
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8) Anndherungsgrafik
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2.2.1 DIE RIEDENBURGKASERNE
GESCHICHTE®Y

Der Name des Stadtteils und der zugehori-
gen Kaserne entspringt der urspriinglichen
Bezeichnung des Rainbergs.

Das anfangs sumpfige Gebiet der Rieden-
burg erlangte durch diverse Bauten wie das
Schloss Leopoldskron oder die Sprengung
des Neutortunnels an Bedeutung.

Erstmals erwdhnt wurde ein militdrischer
SchieRplatz am Gelande der heutigen Ka-
serne 1662. Spatestens seit 1730 befanden
sich Holzbaracken fiir die kaiserlichen
Truppen sowie weitere Hitten und ein
Krankenhaus auf dem Geldande. Mit der
Zeit wurden die Gebdude erneuert und
dienten zwischenzeitlich auch als Depot-
statte fir Getreide, Heu und Wolle.

Ab 1831 wurde die Kaserne wieder zur
Unterbringung von Soldaten verwendet,
1888 als Kavalleriekaserne in Ziegelbauwei-
se neugebaut und 1926 folgte der Bau ei-
ner gedeckten Reithalle — die derzeitige
Sporthalle.

Die alteste Kaserne Salzburgs wurde im
Laufe der Jahrzehnte von den unterschied-
lichsten Besatzungen und Truppen genutzt.

Am 30.0Oktober 2012 wurde das Geldnde
durch die SIVBEG (Strategische Immobilien
Verwertungs-, Beratungs- und Entwick-
lungsgesellschaft m.b.H., Anm.) an die
Bietergemeinschaft gswb (Gemeinniitzige
Salzburger Wohnbaugesellschaft, Anm.)
und UBM Realitdtenentwicklung AG ver-
kauft.

Bis zum tatsdchlichen Baubeginn des
neuen Quartiers wird die militdrische Nut-
zung fortgefiihrt.

' Chronik Riedenburgkaserne, 1-62.
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Ebenfalls in der Riedenburgkaserne befin-
det sich seit 1992 das Salzburger Wehrge-
schichtliche Museum, welches ab 2004
offentlich zuganglich gemacht wurde.

Zivile Nutzungen am Geldnde sind der stad-
tische Kindergarten, die Sporthalle (diese
wird derzeit sowohl vom Militar, als auch
von privaten Sportvereinen und Gruppen
genutzt), ein Gebaude an der Leo-
poldskronstralle, welches an den Amateur-
funkverband vermietet ist, ein Autohandler
im sldlichen Teilbereich an der Ecke
SinnhubstraRe/Moosstralle und der
Fahrrad- und Holzhandel sowie ein Imbiss-
Stand am FulRe des Rainbergs.

BESTANDSGEBAUDE

Im Falle verwendbarer Bausubstanz ist es,
insbesondere in Bezug auf die graue Ener-
gie, besser zu sanieren anstatt neu zu bau-
en.

Ich habe mich in diesem Fall jedoch dage-
gen entschieden, da die bestehenden Ge-
bdude sowohl in Bezug auf Infrastruktur als
auch Dimensionierung fir eine Neunutzung
ungeeignet sind.

Die Biedermeier-Villa mit dem darin
befindlichen Kindergarten sowie die Sport-
halle wollte ich zu Beginn erhalten. Die
Sporthalle war jedoch aufgrund einer ge-
planten StraRenverlaufsinderung (siehe
2.2.3 Bedarf — Verkehr), welche fur das
Gebiet durchaus sinnvoll ist, nicht zu erhal-
ten. Aufgrund dessen und da es sich um
eine studentische Arbeit handelt, habe ich
mich schlussendlich entschieden auch die
Villa zu streichen.
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Ein Erhalt der Gebdude des Autohandlers,
wie in den Wettbewerbsgrundlagen auf-
grund eines aktiven Mietverhaltnisses ge-
fordert, ist in keinster Weise zweckmaRig.
Zudem sind auch hier Teile der Gebdude
von der StralRenverlaufsanderung betrof-
fen.

Die massive Bausubstanz des Fahrrad- und
Holzhandlers ist ebenfalls nicht erhaltens-
wert, wobei die Holzkonstruktion der Hal-
len fir eine Wiederverwendung durchaus
geeignet ist.

Die Lokalitadt in und am Rainberg ist zwar
nicht Bestandteil meines Grundstlicks,
jedoch erschien es mir im Zuge der Diplo-
marbeit durchaus sinnvoll, dieses Gebaude
miteinzubeziehen.

Der Verschlag aulRerhalb des Bergs ist bau-
fallig und wird durch einen hochwertigen
Neubau ersetzt. Der reizvolle Teil ist der
Stollen im Berg welcher lediglich eine
grindliche Rundum-Reinigung, voraussicht-
lich einen Austausch der Liftungstechnik
und das Entfernen der momentanen Ein-
richtung bendtigt.

20

2 Analyse




2.2.2 BESTANDSANALYSE

IST-ZUSTAND

Das gesamte Planungsgebiet umfasst
aktuell etwa 40.350m?.

Davon entfallen ca. 33.800m? auf das
Kasernengelinde, 3.150m? auf den Kinder-
garten und 3.400m? auf das Gebiet des
Holzhandlers am Rainberg.

Der Stadtteil Riedenburg ist durch die
hervorragende Lage nahe der Salzburger
Altstadt bei gleichzeitig hohem Griinanteil
durch die umliegenden Stadtberge,
Rainberg und Monchsberg, sowie dem
Weihergebiet eine hoch geschatzte Ge-
gend. Riedenburg weist zudem mit 22%
den hochsten Anteil an Senioren in der
Stadt Salzburg auf.?

Die Bebauung ist Uberwiegend kleinteilig.
Insbesondere die Bebauungsstruktur ent-
lang des Planungsgebietes an der Moos-
stralle ist durch kleine Stadthauser/Villen
mit groRteils 2-3 Stockwerken und geringer
Dichte gepragt. Die Nutzung ist grofteils
eine Mischung aus Wohnen und o6ffentli-
chen Funktionen, vorwiegend Dienstleis-
tung und Gastronomie.

Die Stadtvillen entlang der NeutorstraRe im
Norden sind sowohl durch ihre Hohe, als
auch im Grundriss gréRer dimensioniert. Im
ErdgeschoR befinden sich in dieser
EinkaufsstraBe ausschlieBlich gewerbli-
che/offentliche Nutzungen, die Oberge-
schoBe sind grofSteils als Wohnraum
belegt. Die Dichte nimmt entlang der Neu-
torstralSe Richtung Innenstadt ebenso zu.

Lediglich die unmittelbar nordlich des
Grundstlicks anschlieBende Handelszeile ist
eingeschossig. Dahinter befindet sich der
Garten eines Klosters und Altenheims.

20 Vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/Salzburg,
20.04.2013
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Sitdlich des Baugebietes befinden sich Ein-
familienhduser, GeschofRwohnungsbauten,
einzelne Dienstleistungsfunktionen und ein
Sanatorium an der Ecke zur MoosstraRe.

Entlang der LeopoldskronstraBe, auf Hohe
der Kaserne, bestehen auf Seiten des Rain-
bergs lediglich die erwahnten Gebaude des
Holzhandels und das sanierungsbediirftige
Gastronomielokal, sowie zwei Gebaude mit
Handel und Gastronomie an der Kreuzung
zur NeutorstraRe.

In den letzten Jahrzehnten entstanden
bereits rundum grofle Wohnbauten wie
der sudlich gelegene Terrassenbau und die
sidostlichen GeschoRbauten sowie einige
grolRere Wohnzeilen.

Neben Wohnen sind zahlreiche gewerbli-
che, gastronomische und soziale Nutzun-
gen sowie eine gute Arzteversorgung
vorhanden.

22
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AKTUELLE VERKEHRSSITUATION

Die NeutorstraBe im Norden des Baugebie-
tes ist eine wichtige Verbindungsstralle zur
Altstadt und stark frequentiert. Dement-
sprechend muss hier bei der Neubebauung
auf eine angemessene Larmabschottung
Wert gelegt werden.

Die MoosstraRe wird derzeit in Einbahn-
die
im

regelung stadtauswarts gefiihrt,

LeopoldskronstraBe am  Rainberg

Gegenzug stadteinwarts.

Bei den offentlichen Verkehrsmitteln in
Salzburg besteht Verbesserungsbedarf in
Bezug auf die Taktung und Preisgestaltung.
Jedoch ist das Netz an sich gut ausgebaut
und ausgehend vom Baugebiet ist mit ei-
nem Anschluss an 5 Buslinien beinahe je-
der wichtige Punkt Salzburgs, ohne Um-
steigen, erreichbar:

Altstadt mit Festspielbezirk (auch
fuRlaufig in 10min. erreichbar)
Hauptbahnhof

Flughafen

Messezentrum

S-Bahn Station (auch fuRlaufig in
etwa in 15min. erreichbar)
Landeskrankenhaus (auch fuRlaufig
in etwa 10min. erreichbar)
Christian-Doppler-Klinik

Bibliothek + Neue Mitte Lehen
FuBballstadion Klessheim

Casino Klessheim

Volksgartenbad + Eislaufarena
Museum Haus der Natur

Museum der Moderne

Millner Braustbl

mehrere Schulen verschiedenster
Schulstufe und Universitaten
Einkaufszentrum Herrnau
Outletcenter Himmelreich
Einkaufszentrum Europark

IKEA

2 Analyse

KFZ-Belastungen pro Tag
Stand Mai 2006
(1mm entspricht 10.000 KFZ/24h)

10) Verkehrsaufkommen

RAINBERG

Der Rainberg ist ein Ausldaufer des Monchs-
bergs, ein Naturschutzgebiet und erreicht
auf Hohe der jetzigen Riedenburgkaserne
eine Hohe von bis zu 64m.

Je nachdem von welcher Seite man den
Rainberg betrachtet, ergibt sich ein unter-
schiedliches Erscheinungsbild. Richtung
Innere Riedenburg im Norden befindet sich
der Bereich des ehemaligen Steinbruchs
mit einer durchgehenden steilen Felswand.
Richtung Baugebiet im Westen entwickelt
sich der dicht bewaldete Berg bis zu einer
hohergelegenen Ebene, auf welcher sich
das Akademische Gymnasium befindet.
Von dort an wird die Steigung wieder

steiler.

An der Seite des Baugebietes wird der
Rainberg derzeit nicht genutzt. Es bestiin-
den zwar Wandermaoglichkeiten, diese sind
jedoch nur (unerlaubterweise) Uber Ab-
sperrungen erreichbar, da es keinerlei Ab-
sicherungen bei teils hohen Absturzhdhen
gibt und fallweise ein schwer passierbares
Dickicht besteht.
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Meine Bestandsaufnahme vom 02.10.2013
habe ich unternommen, um einerseits die
Begehbarkeit zu testen und andererseits
den Ausblick auf das Baugebiet zu Gberpri-
fen. Daflir habe ich mir vom Schulwart des
Akademischen Gymnasiums einen ver-
sperrten Zugang 6ffnen lassen und bin bis
zu einer traumhaften Aussichtplattform auf
die innere Riedenburg sowie den
Festungsberg gegangen.

Die Begehbarkeit ist prinzipiell gegeben,
fallweise gibt es auch schmale Trampel-
pfade. Meines Erachtens liefle sich das mit
dem bestehenden Naturschutz durchaus
vereinbaren und kénnte ausgezeichnet als
Ausflugsziel dienen.

Sudostlich des Baugebietes, bei der Zufahrt
des Akademischen Gymnasiums fiir PKW,
gibt es eine weitere befestigte Zufahrt zu
einigen Privathdusern auf dem Rainberg.
Uber diese StraRe, sowie eine weitere
schmale Auffahrt weiter 6stlich, kann man
den Berg Uiberqueren und zu Full — einge-
schrankt auch mit dem Rad — bis zur inne-
ren Riedenburg gelangen, von wo man
durch das Neutor die Salzburger Altstadt
erreicht.

Bis zum Zeitpunkt der bewussten Bege-
hung im Zuge der Diplomarbeit war mir
nicht bekannt, dass sich hier ein kleines
Weinanbaugebiet befindet. Eine Einbin-
dung des Ertrags des sonnigen Hangs in die
geplante Neubebauung inklusive der
Wiederbelebung des Weinkellers ist ange-
dacht.
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ALMKANAL*

Der Almkanal ist ein kiinstlich angelegter
Flusslauf, welcher seinen Ursprung vermut-
lich bereits Jahrhundert hat.
1127 entstanden die ersten Pldne fir den

im 9.

Wasserleitungsstollen aufgrund der

schlechten Wasserversorgung in der Stadt.

Der Almkanal diente neben der Wasser-
versorgung, dem Mihlenantrieb und als
Unratkanal. Zahlreiche Kraftwerksnutzun-
gen entstanden mit der Zeit, 16 davon be-
stehen heute noch, des Weiteren 22
Wassernutzungen beispielsweise fur die
Kihlung der Festspielhduser oder als Brun-
nen-Nutzwasser.

Miilln

o

SALZBURG

Nonntal <,
N
R

Morzg

Hellbrunn

& Kraftwerksnutzungen

1 Kraftwerk Hangendenstein
2 Mikhle Ebner

3 Sagewerk Kiappacher

4 Kraftwerk Deisl

jank Il
8 Kraftwerk Eichetmihle-SAG

9 Praxmayermihle

10 Kraftwerk Stieglbrauerei

11 Kraftwerk Heilmayermuhle-LKA
12 Kraftwerk Salzachmiihle

13 Stadtisches Notstromaggregat
14 Wasserkraftschnecke

15 Kraftwerk Brunnhaus

16 St Petermihle

8 wassern utzungen

1 Notkiihiwasser Untersbergseilbahn
2 Kihiwasser Schokoladefabrik

3 Schleinlacke

4 Brauchwasser Sambichlergut

5 Leopoldskroner Weiher

6 Dossenabla

7 Bewdsserung Kleingarten Thumegg
8 Schwanenteich Leopoldskron

9 Kuhiwasser Augustinerbrau

10 Notkilhiwasser Heizkraftwerk
11 Kimaanlage Parkgarage Nord
12 Kimaanlage Haus der Natur

13 St. Peterweiner

14 Teich Villa Berta

15 Wasser fir St. Peter Brunnen

16 Wasserentahme fiir Almpassage
17 Kimaanlage Salzburg Museum
18 Kimaanlage Festspielhaus

19 Kimaanlage Neve Aula

20 Brunnen Universitétsplatz

21 Kimaanlage Fa. Svarovski

22 Kimaanlage AVA-Hof

11) Almkanal Lageplan

2 Vgl. Broschiire Almkanal
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Das élteste Kraftwerk ist die Eichetmuihle
von 1899 im Sliden von Salzburg.

Dieses produziert am Almhauptkanal mit-

tels einer Francis-Schachtturbine jahrlich
etwa 950.000 kWh Strom.”> Um einen all-
gemeinen Einblick in die Wasserkraft zu
erhalten, habe ich dieses am 03.10.2013
besichtigt.

der

Der Almkanal entspringt
Konigsseeache, welche widerum ein Ablauf
des Konigsees, ein Bergsee in Bayern, ist.
Die normale FlieRgeschwindigkeit betragt
5.500 I/s im 12km langen Almhauptkanal.
Kurz vor dem Baugebiet befindet sich die
erste Gabelung die 6km langen
innerstadtischen Nebenarme des Kanals.

in

Die Hohendifferenz von 46m zwischen
Konigsseeache und dem Auslauf in die
Salzach verdeutlicht das enorme Potential
zur Energieerzeugung.

2 Vgl. Broschiire Strom aus Wasserkraft
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Die Temperatur der Konigsseeache von
max. 18°C setzt sich durch den Almkanal
fort nichtsdestotrotz
sudlichen  Stadtteilen
fallweise auch gern

wird in den

der  Almkanal
zum kurzzeitigen

Schwimmen verwendet.

Drei Wochen im Jahr wird der Stollen
stillgelegt. Zeit
Reparaturarbeiten zur Instandsetzung des

In dieser finden
Kanalnetzes, welches in Teilstlicken eine
Holzeinfassung besitzt, statt.

kann auch das

Im Zuge

dessen unterirdische

Stiftsarmsystem besichtigt werden.

2 Analyse
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2.2.3 BEDARF

RAHMENBEDINGUNGEN STADT

SALZBURG

DER

BEBAUUNG

Im Zuge der Heeresreform des Bundes
wurde von der MA 5/03 (Magistrat Salz-
burg) sowie SIVBEG der Kasernenverkauf
vorbereitet und die stadtebaulichen Rah-
menbedingungen fir einen Realisierungs-
wettbewerb festgelegt®.

Die Hauptpunkte waren:

max. GFZ: 0.7 am Rainberg, 0.9 am
Kasernengelande, 1.1 fir Gewerbe
bei Neutorstralle

ca. 2.16 ha Wohnfléche, ca. 0.5 ha
Mischnutzung

0.5 ha Griinflache
Verkehrsflachenverbesserung

Naturschutzbedingungen, Ziele des REK

und eine Dokumentation des Ist-Zustandes

wurden ebenfalls behandelt.

In die Planung wurde neben dem Kaser-

,das als Bauland-
Holzverarbeitung-

nengeldnde auch
Sonderflache
Fahrradhandel gewidmete Areal 6stlich des
Almkanals mit einbezogen.“**

Der stadtische Kindergarten wurde mit
einem ,Erhaltungsgebot“® belegt und die
Sporthalle stand zum Zeitpunkt des
Schreibens vom 15.11.2007 unter Denk-

malschutz.”®

Die Altstadtschutzzone endet an der Kreu-
zung LeopoldskronstraBe und Neutorstra-
Re, somit ist das Planungsgebiet nicht mehr
betroffen.

> Vgl. MA 05/03/54604/2007/025, 14 f.
* MA 05/03/54604/2007, 1.

» Epda., 2.

% Epbda., 2.



VERKEHR

Aufgrund der umlaufenden Verkehrsbelas-
tung des zukinftigen Wohnquartiers Rie-
denburgkaserne wurde 2005/2006 das
Biiro Trafico beauftragt, eine Straflenver-
laufsanderung zu prifen und mogliche
Varianten auszuarbeiten. Ziel war eine
Larmberuhigung und Attraktivierung des
Wohngebiets sowie der Geh- und Radwe-
ge, des Weiteren eine Verbesserung fir
den offentlichen Verkehr. Das Resultat der
Studie sieht einen Rickbau der Leo-
poldskronstrae auf nicht-motorisierten
Verkehr, eine Querstrale im nordlichen
Bereich des Planungsgebietes und eine, in
der Moosstralle, bis dorthin in beide Rich-
tungen gefiihrte Verkehrsregelung vor.
Dem erhohten Verkehrsaufkommen in der
MoosstralRe wird mit einer durchgehenden

Baumreihe begegnet.

oy Hl ol : T 7| %8 stapr:sazeuRG Magistrat
12)StraBefiverlaufsgnderung. & {| ~ S
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GRUNRAUM - LANDSCHAFT

Die Stadtberge stehen unter Landschafts-
schutz, selbiges gilt fir den Bereich der
Leopoldskroner Allee. Der Grofteil des
Areals, abgesehen von der Kindergarten-
flache, ist derzeit versiegelt.

Hinweis:

Im Verlauf der Diplomarbeit gab es Anderungen
beziiglich der Rahmenbedingungen. Da ich
jedoch mit den vorhin beschriebenen Angaben
sowie einigen abgesprochenen Abweichungen,
gearbeitet habe, wird auf die Anderungen
ebenso wie auf das Ergebnis des Wettbewerbs,
welcher im Mdrz 2014 entschieden wurde, im
Anhang eingegangen.

EIGENE RAHMENBEDINGUNGEN

Nach den ersten Entwurfsgesprachen wur-
den folgende Zielsetzungen besprochen:

e eine Anhebung der Dichte von 0.7
bis 0.9 auf zumindest tiber 1.0

e eine Anhebung der maximal
geplanten Stockwerksanzahl

e grundsatzliche Einhaltung der
Rahmenbedingungen wie Griin-
flache und Nutzungsvielfalt am
Grundstiick

e kein Erhalt des Autohandlers
aufgrund der wertvollen stadt-
nahen Flache und des vorrangigen
Bedarfs an Wohnungen und
Wohnnebenfunktionen

e kein zwingender Erhalt des
Kindergartens

e Durchfiihrung der StraRendnde-
rung und damit einhergehend kein
Erhalt der bestehenden Sporthalle
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3 Entwurf

3 ENTWURF
3.1 KONZEPT

Mein Fokus liegt neben der Energieeffizi-
enz auf der Schaffung von lebenswertem
und zukunftsfahigem Wohnraum primar
fir junge Paare, Kleinfamilien und Studen-
ten. Die geplanten Nutzungen abseits von
Wohnen dienen dazu, das gesamte Gebiet
aufzuwerten und ein reines Schlafviertel zu
vermeiden.

Der angedachte Wohnraum kann und soll
nattrlich allen Zielgruppen offen stehen,
jedoch entstehen derzeit in zwei benach-
barten Stadtteilen neue Wohnbauten aus-
gelegt flir Senioren und Generationenwoh-
nen, somit habe ich mich absichtlich nicht
auf diese Thematik konzentriert.

Da zudem, wie erwédhnt, besonders der
Stadtteil Riedenburg von édlteren Personen
bewohnt wird ist eine Verjingung durch-
aus erstrebenswert. Dies kann nur durch
leistbaren Wohnraum und ein entspre-
chendes Zusatzangebot erreicht werden
und hat, in weiterer Folge, auch positive
Auswirkungen auf die Innenstadt.

Das Wohnen, wie es derzeit gang und gabe
ist, kann auf lange Sicht nicht den bendtig-
ten Wohnraum zur Verfiigung stellen, da
der Flachenverbrauch pro Person zu hoch
ist. In Deutschland beispielsweise lag der
durchschnittliche  Wohnflachenverbrauch
pro Kopf im Jahr 2010 bei 42,5m2. Die
HaushaltsgrofRe liegt im Durchschnitt auch
schon unter zwei Personen.”” Das mag fir
die meisten positiv, oder zumindest nicht
negativ, klingen. Jedoch hat diese Verringe-
rung der Personendichte in Quartieren,
insbesondere in innerstadtischen Berei-
chen, zur Folge, dass der 6ffentliche Raum

%’ Vgl Drexler/El khouli 2012, 42.
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zunehmend weniger belebt wird. Gleiches
gilt fur offentliche Einrichtungen, Gastro-
nomie und Handel — hohe Kunden-und
Gastzahlen werden, wenn (berhaupt, nur
erreicht, wenn die Infrastruktur eine be-
gueme Anreise inklusive zahlreicher Park-
moglichkeiten ermdoglicht.

Dass dies in gewachsenen Stadten nicht
oder nur sehr schwer machbar ist dirfte
nicht Gberraschen. Es gibt und gab auch in
der Landeshauptstadt Salzburg bereits
zahlreiche Versuche zur Belebung des Alt-
stadtzentrums - einige davon mit Erfolg.

Dennoch bleiben die groRen Einkaufszen-
tren an den Stadtrandern die groBRten Kon-
kurrenten. Von einem grofReren Woh-
nungsangebot nahe der Altstadt profitieren
auf lange Sicht alle.

Eine erste Anndherung kann Uber einen
Wohnraum geschehen, welcher an die
tatsachlichen Bedirfnisse angepasst ist.
Das bedeutet einerseits dass die Denkwei-
se in Rdumen oder Zimmern hinterfragt
werden muss und andererseits, dass ledig-
lich die Wohn-m?, fiir welche tatsichlich
Bedarf besteht, im privaten Bereich vor-
handen sind. Im Umkehrschluss werden
nicht standig benétigte m? ausgelagert und
in vordefinierten o6ffentlichen Bereichen
angeboten (Bsp. Waschsalon).

So ist der gegenwartige Trend zu grofen
Wohnungen mit dem beliebten Attribut
der GroRziigigkeit kritisch zu hinterfragen.
Denn zum einen missen nicht alle Raume
einer Wohnung ,groRziigig’ sein, und ande-
rerseits ist deshalb noch lange keine Ga-
rantie fur Qualitat gegeben.”

8 vigl. Drexler/El Khouli 2012, 42.
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“® also Bereiche

Sogenannte ,,Dritte Orte
zwischen dem Arbeitsplatz und dem Woh-
numfeld, welche bei Bedarf besucht oder

gebucht werden, bieten neue Qualitaten.

Durch die reduzierten Quadratmeter je
Wohnung verringern sich automatisch der
Mietpreis und der Betriebskostenanteil,
wodurch in Summe auf der gleichen Flache
mehr Wohnungen angeboten werden kon-
nen und die Auslastung sowohl in Bezug
auf Raumlichkeiten als auch Gerdte eine
hohere ist.

Diese Effizienzsteigerung muss mit geeig-
neten und umweltfreundlichen Baumateri-
alien, Konstruktionen und Gebdudetechnik
einhergehen um auf Dauer den o6kologi-
schen FuBabdruck pro Person zu reduzie-
ren. Auch der Energiebedarf pro Person
muss zwingend verringert werden — Stich-
wort Nachhaltigkeit und Energieeffizienz!

Dabei missen sowohl die Uberdimensio-
nierung von umweltschadlichen Damm-
stoffen, als auch der Ubertriebene Einsatz
von Technik hinterfragt werden

Ein Erreichen eines Passivhaus-Standards
war deshalb nicht Ziel der Planung, da die-
ses Konzept meiner Meinung nach zu kurz
greift. Durch die ausschliellliche Konzentra-
tion auf die Reduzierung des Energiebe-
darfs gerat beispielsweise die Frage nach
der Energieversorgung in den Hintergrund.
Eine, wie oben erwihnte, Uberdimensio-
nierung der Dammung mit bis zu 50cm®
sowie die zwangsldaufige mechanische LUf-
tungsanlage im Wohnungsbau sind lang-
fristig gesehen nicht zielfilhrend und nicht
ausreichend, insbesondere da die Vorteile
des Konzepts bei falscher Nutzung schwin-
den.

2 vgl. Gatterer 2013, 5.
30 Hegger u.a. 2013, 86.

Das, 2010 entstandene, Konzept des soge-
nannten ,Active House“* hingegen be-
ricksichtigt zahlreiche weitere Themenfel-
der und kann damit ein zukunftsfihiges
Modell werden, weswegen ich es hier er-
wdhnen mochte.

Die Kriterien sind*:

Jahresprimarenergiebedarf:

e Energiebedarf Gebdudebetrieb

e Betrieb Haushaltsgerate

e Gutschrift selbstgenutzte erneuer-
bare Energien

ausschlieBliche Versorgung durch regene-
rative Energien:

e autark Uber das Gebdude oder
Grundstiick
e (ber das offentliche Netz

technische Anlagen:

e Okonomisch sinnvoll

e architektonisch in Erscheinungsbild
integriert (fir groRtmogliche Ak-
zeptanz durch die Benutzer)

e einfach bedienbares Gebdaudema-
nagement

positives Raumklima:

e durch Nutzer beeinflussbar

e Licht und Aussicht

e Raumluftqualitdt und -temperatur
e Larm und Akustik

Umweltvertraglichkeit:

e Recyclingfahigkeit von Baumateria-
lien/Gebdudekomponenten  bzw.
Verwendung von Recycling-

Produkten

e Verbrauch fossiler Energiequellen

* Hegger u.a. 2013, 92.
3 Vgl. Hegger u.a. 2013, 92 f.
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3 Entwurf

e Frischwasser/Abwasser
e Emissionen
e Biodiversitat

e Bautraditionen

e Klima

e Infrastruktur

e gebaute und natirliche Umgebung

Die folgende Grafik zeigt die Bewertung
eines Active House-Modells innerhalb der
drei Hauptschwerpunkte Energie, Raum-
klima und Umwelt.

13) Aktivhaus Bewertung

In meiner Diplomarbeit habe ich versucht,
so viele Kriterien wie moglich zu berick-
sichtigen und den Entwurf dahingehend zu
optimieren.

3.2 FORMFINDUNG

MODELLBAU

Die Formfindung und Anndherung an den
Entwurf erfolgte unter anderem Uber das
Bauen zahlreicher Arbeitsmodelle im Maf3-
stab 1:1000. GroBteils habe ich dabei mit
der, laut Wettbewerb, geplanten Teilung
des Grundstiicks gearbeitet.

30

Die klassischen Bebauungstypologien wie
Zeilenbebauung, Punkthduser und Block-
rand waren ebenso ein Teil der Recherche
wie freie Formen und Mischtypen.

Im folgenden Abschnitt sind ein paar Vari-
anten abgebildet.

Aus der Variante mit den abgetreppten
Baukorpern hat sich der finale Entwurf
entwickelt.
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EINFLUSSE AUF DEN ENTWURF

Da es sich um ein reales Grundstiick inmit-
ten bestehender Bebauung handelt und
nicht um ein fiktives Projekt ohne Ortsbe-
zug, gab es einige Punkte zu beachten,
welche neben dem Ubergeordneten Thema
der Energieeffizienz und Nachhaltigkeit den
Entwurf beeinflusst und mitgestaltet
haben:

STRASSENANDERUNG UND VERKEHR

Durch die geplante StralRenverlaufsdnde-
rung, welche im vorigen Kapitel abgebildet
ist, wird das Baugebiet im nordlichen
Bereich geteilt und mit einer Anderung der
Einbahnregelung eine Verkehrsberuhigung
am Almkanal und FulR des Rainbergs er-
reicht.

Prinzipiell ist diese Verlagerung des Ver-
kehrs hin zur MoosstraRe, meiner Ansicht
nach, sehr zu begriiBen. Die Planung fihrt
eindeutig zu einer Steigerung der Wohn-
qualitat des Baugebietes und zusatzlich zu
einer Aufwertung des offentlichen Frei-
raums, da es keine motorisierte Trennung
zum Rainberg mehr gibt.

Kritisch sehe ich fiir die nachsten Jahre den
Ausbau der Busspur Uber die ganze Linge
des Quartiers, aufgrund des vorhandenen
Verkehrsaufkommens und da in diesem
Fall lediglich zwei offentliche Buslinien
sowie ein Schiillerbus vom Akademischen
Gymnasium diese Strecke befahren.

Eine verbesserte Taktung der 6ffentlichen
Verkehrsmittel sowie Car Sharing sind mei-
nes Erachtens in diesem Fall unumganglich.
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Des Weiteren muss mittels Verkehrs-
regelung vermieden werden, dass ein Teil
des Hauptstralen-Verkehrs der Neutor-
strale in der ,Baufelderstralle” wieder-
zufinden ist. Dies ist insbesondere zur
Festspielzeit (Ostern, Juli und August)
sowie zur Weihnachtszeit wichtig.

Jedoch bin ich der Meinung, dass das gut
bewerkstelligt werden kann und habe
deshalb die Anderung in meine Pldne ein-
gearbeitet.

KLIMADATEN

Die Sonneneinstrahlung war ausschlagge-
bend fir den Entwurf einer terrassierten
Wohnbebauung. Dadurch entsteht zwar
ein schlechteres A/V-Verhiltnis, was sich
negativ auf den Heiz-/Kihlbedarf auswirkt,
jedoch ist der Tageslichteintrag in jedem
Geschols unverhaltnismalig hoher. Dies ist
meiner Ansicht nach, besonders im Wohn-
bau, als wichtiger einzustufen, da die
Behaglichkeit der Menschen, die im Ge-
bdude leben, Vorrang haben muss vor ei-
ner optimierten Kubatur. Die vergroBerte
Oberflache wird aufgrund der massiven
Bauweise und Speichermasse aus Ziegel
mit natlrlicher Dammung keine unange-
nehmen Auswirkungen auf das Raumklima
haben.
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Der hohen Niederschlagsmenge wird
einerseits mit zusatzlichen Versickerungs-
flachen Uber Dachgéarten auf der Wohnbe-
bauung begegnet, andererseits wird das
Quartier autofrei gefiihrt, wodurch die
versiegelte Oberflache reduziert und zu-
gleich auch die Luft- und Aufenthaltsquali-
tat erhoht wird. Die Rad- und FulBwege,
welche das Baugebiet durchqueren, sind
zwar befestigt - um das Befahren mit Roll-
stuhl, Kinderwagen und dergleichen zu
erleichtern — haben aber einen geringen
Flachenanteil. Des Weiteren sind alle Bal-
kone und Terrassen Uberdacht, sodass
auch beispielsweise bei Niederschlag im
Sommer der private Freiraum genutzt wer-
den kann.

Der Wind wird durch die Ausrichtung der
Baukorper das Gebiet natirlich durchluf-
ten. Zuglufterscheinungen sind aufgrund
der geringen Windstarke nicht zu befiirch-
ten. Die nordwestliche Windrichtung mit
Emissionsbelastung wird durch entspre-
chende Bebauung blockiert.



TOPOGRAPHIE

Das Kasernengelande ist eine grofteils
ebene Bebauungsfliche auf 428m {. A.
Westlich der MoosstralRe gibt es fallweise
eine Absenkung des Gelandes um maximal
einen Meter, 6stlich des Almkanals beginnt
das Geldnde allgemein zu steigen. Eine
splirbare Erhebung befindet sich zudem
unterhalb des Terrassenbaus im Siiden des
Baugebiets.

Im Osten grenzt der bewaldete Rainberg
an. Das Teilgrundstiick zwischen Berg und
Almkanal ist, im Vergleich zum groRen
Baufeld, um etwa zwei Meter erhoht.

Der Rainberg selbst entwickelt sich unter-
schiedlich steil auf bis zu 81m {iber Gelan-
de, jedoch ist diese Hohe fiir das Baugebiet
nicht relevant, da sich der hochste Punkt
beinahe schon beim Ubergang zum
Monchsberg befindet.

Die Hohe entlang der Leopoldskroner-
straBe betragt maximal 64m, jedoch liegt
diese bereits mehr als 100m 6stlich des
Almkanals. Von daher ist die Verschattung
flir den grofRen Bereich des Baugebietes
nicht allzu schwerwiegend. Eine grolRe
ebene Flache in 18m Hoéhe stellt der Sport-
platz des akademischen Gymnasiums dar.

ATTRAKTIVES WOHNUMFELD

Gebaute Architektur soll nicht nur optisch
Uberzeugen, sondern muss vor allem im
Wohnbereich eine angenehme Hiille
bieten, in der sich die Bewohner entfalten
und wohlfiihlen kénnen.

Das Wohnverhalten wurde bereits in zahl-
reichen Forschungen untersucht und
wurde nun mit dem VELUX , LichtAktivHaus

3 Entwurf

Model Home 2020“** um einen Aspekt
erweitert — die sogenannte ,Well-being-
Forschung des Wohnens“.**

Im Zuge dieser Forschung bewohnt und
bewertet eine Testfamilie eines der sechs
VELUX Musterhauser (z.B. in Hamburg oder
Wien) fir einen festgesetzten Zeitraum.
Daraus werden Rickschlisse fir die
Architektur gewonnen, welche Aspekte
positiv/negativ empfunden wurden.

Die Bewertung erfolgt Uber ,Zehn Dimen-
35,

sionen fir das nachhaltige Wohnen“*”:
1) Psychophysische Behaglichkeit
a. thermisch
b. hygienisch
c. akustisch
d. visuell (Licht)
2) Ré&umliche Behaglichkeit
a. Aufteilung
b. sozial
c. Raumempfinden
d. Asthetik
e. Konsens
3) Funktionale Behaglichkeit
a. Techniksteuerung
b. Handhabbarkeit
4) Raumnutzung
5) Energiewahrnehmung (Verbrauch)
6) Klima
a. Aulenraum
b. Innenraum
c. Interaktion
7) Verbindung von Innen nach AuBen
8) Nachbarschaft und soziales Klima
9) Aspekte des gemeinschaftlichen
Wohnens (Kinder, Familie,
Wohngemeinschaft)
10) Wohnstilpraferenzen

Abgesehen von den Praferenzen habe ich
alle Aspekte eingearbeitet.

** Wegener 2013, 43.
* Ebda., 43.
* Ebda., 45.
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3.3 PLANUNG
3.3.1 EBENE 1: STADTEBAU

Die folgenden Modellfotos sollen einen
ersten Uberblick iber meinen gewéhlten

Entwurf geben.
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RAUMPROGRAMM

Das Raumprogramm umfasst neben der
Wohnfunktion offentliche Bereiche fiir
Blro und Handel. Zusatzlich entsteht eine
Gastronomieszene, wobei ich darauf ge-
achtet habe keine unmittelbare Konkur-
renz zum Bestandsangebot zu schaffen.

Wichtige Bestandteile des Raumpro-
gramms sind zudem ein Ersatz fir den Be-
stands-Kindergarten und eine neue erwei-
terte Sporthalle mit zahlreichen zuséatzli-
chen Freizeitfunktionen. Da diese der Dreh-
und Angelpunkt des Quartiers ist, habe ich
die Bezeichnung ,HotSpot’ zugeteilt. Des
Weiteren befindet sich ein Ausstellungs-
und Atelier-Bau fiir die kreative Szene
unmittelbar neben dem Rainberg.

Auf vergleichsweise kleinem Raum wird
somit eine Vielzahl an Bedirfnissen abge-
deckt:

e Wohnen
e Arbeiten (z.B. Handel und Gastro-
nomie)

e Einkaufen

e Gastronomie (z.B. Mensa und Vino-
thek)

e Jugend- und Kinderbetreuung (z.B.
Nachmittagskurse im HotSpot oder
Kindergarten)

e Erholen (z.B. Naherholungsgebiet
Almkanal)

e Freizeit sportlich (z.B. HotSpot aber
auch Nutzung der nattrlichen Um-
gebung)

o Freizeit kreativ (z.B. Atelier)

e Freizeit musikalisch (z.B. HotSpot
UG)

e Freizeit gesellschaftlich (z.B. Hot-
Spot oder Atrium)

Des Weiteren besteht sowohl im HotSpot,
als auch in den Gastronomiebereichen die
Moglichkeit einer privaten Veranstaltung in
unterschiedlicher GréRenordnung.

KONZEPTSKIZZEN

Terrassierung flir maximalen Sonnenertrag

Sb&bu:aw 8

o VA

Wegeflihrung tiefer als Wohnebene
dadurch guter Ausblick aber wenig Einblick

ki { 1
s A
Freizeitzentrum auf verschiedenen Ebenen -

Uiberall natirlich belichtet

)

Natur erleben! Sowohl Griinraum aber auch
Wasser - Almkanal aktivieren
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GROSSENVERGLEICH

Im Vergleich zu den unmittelbar westlich
der MoosstraBe angrenzenden Bestands-
bauten erscheinen die Neubauten im
Grundriss grof3. Sobald man jedoch die
weitere Umgebung miteinbezieht, ist die
Dimension wieder stimmig. Da es nicht
Sinn und Zweck einer neuen Bebauung sein
soll, die kleinstmogliche Kérnung der Be-
standsstruktur weiterzufihren, habe ich
mich an den etwas weiter entfernten —
teils ebenfalls neuen — Bauten orientiert.

Folgender Ubersichtsplan zeigt, farblich
gekennzeichnet, zusammengehdrige gro-
Bere Bauten sowie Solitdre in der naheren
Umgebung des Baugebietes.
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LAGEPLAN | STADTEBAUSCHNITTE FAKTEN

Im folgenden Lageplan sind samtliche Ge- BGF Wohnen: 22.010 m?
landeerhdhungen eingetragen sowie die BGF offentlich: 18.260 m?
Schnittfiihrung durch das Geldnde ersicht- Nettobauland: 33.910 m?
lich. BD: 1,19

max. GeschoRRe Wohnen: E+ 5
max. GescholRe 6ffentlich: E + 6 + DG

Die Stadtebauschnitte dienen primar zur
Darstellung der Hohenentwicklung am

Grundstick. Sowohl der Bauten und
Umgebungsbebauung als auch des
Rainbergs.
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FREIRAUMKONZEPT

Die Freirdume sind grofSteils begriint um
die Bodenversiegelung moglichst gering zu
halten und zudem eine hohe AuBenraum-
qualitat mit Erholungswert zu schaffen.

Die Griinflachen sind hierbei in 6ffentliches
Grin, halboffentliches Griin und privates
Grin unterteilt und sollen von den jeweili-
gen Nutzergruppen nach Bedarf bespielt
werden. Die dazwischen verlaufenden
Wege sind, bis auf wenige geregelte Aus-
nahmen, dem nicht-motorisierten Verkehr
vorbehalten. Die Wegefiihrung an sich ist
befestigt um eine optimale Nutzung fir
jede Lebenslage zu ermoglichen und auch
bei Regen angenehm nutzbar zu bleiben.

Die Erh6hung und Absenkung des Geldndes
macht auf intuitive Weise dem Benutzer
und Besucher die Grenzen zwischen
privatem und offentlichem Lebens- und
Griinraum bewusst. Durch das Arbeiten mit
Gelandeniveaus kann somit auf Fremdkor-
perbarrieren wie Zdune verzichtet werden.

Dies gilt insbesondere fir die privaten
Garten, welche um 80cm angehoben und
mit zahlreichen Strauchern bepflanzt sind.
Der dadurch gebotene Blickschutz von den
Wegen in den Privatbereich wird, meines
Erachtens nach, zur Vermeidung giganti-
scher Thujenhecken ausreichen.

Nur der Kindergarten hat eine gemauerte
Eingrenzung, um den Kindern das Erkennen
des beaufsichtigten Spielbereichs zu er-
leichtern. Da dieser ebenfalls um 70cm
erhoht ist, bietet sich den Kindern auch ein
besserer Ausblick auf das Geschehen in der
unmittelbaren Umgebung.

Ein wichtiger Grund fiir den variierenden
Gelandeverlauf war auch die optische Be-
zugnahme auf die natirliche Umgebung.

Durch den angrenzenden bewaldeten
Rainberg samt Gelandeanhebung bei der
geplanten Vinothek und dem tieferliegen-
den Almkanal war bereits eine reizvolle
Hohendifferenzierung gegeben, welche ich
in mein Projekt einbeziehen wollte.

Weiters ist die Wegeflihrung leicht
geschwungen angelegt, um verschiedene
Blickrichtungen zu ermoglichen und auch
zum Verweilen anzuregen.

Fir den schnellen Weg bietet, abgesehen
von der MoosstraRe, der bestehende Geh-
und Radweg entlang des Almkanals eine
direkte Nord-Sid-Linie.

1.370m?
2.870m?

Parkflache zentral:
Parkflache Rainberg:

Baumhihe: 25

Stadtluft bis 12000
taubteilchen je m®

Blattflache: 1600 m

14) Positive Beeinflussung des Klimas durch Baumpflanzung
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URBAN GARDENING | URBAN FARMING

Ein wichtiger Aspekt meiner Arbeit ist der
Wunsch nach kreativer und wertvoller,
sowie nach nachhaltiger Nutzung samtli-
cher Griinflachen. Einerseits dient stadti-
sches Grin natlrlich der Erholung, der
Verbesserung des Mikroklimas und der
optischen Aufwertung, andererseits kon-
nen und sollen diese Flachen aber auch der
teilweisen Versorgung mit gesunden und
frischen Lebensmitteln dienen.

Das sogenannte Urban Farming ist die logi-
sche Weiterentwicklung des gegenwartig
schon sehr beliebten und etablierten
Urban Gardening Trends. So soll neben
Baumen, Strduchern und Blumen auch
essbaren Nutzpflanzen aller Art viel Platz
im  Offentlichen und halboffentlichen
Bereich eingerdumt werden. Die Gestal-
tung der privaten Grinflichen obliegt
natlrlich den Bewohnern, jedoch kann mit
einer Weiterflihrung des quartierinternen
Urban Farming gerechnet werden.

,Das urbane Gartnern ist zum Medienpha-
nomen geworden und hat Einzug gefunden
in die nachhaltigen Zukunftsentwiirfe der
Stadtplaner.“*®

Ein Vorbild, dass ein Konzept dieser Art
auch auf Stadtebene hervorragend
funktionieren kann ist eine Kleinstadt in

Nordengland:*’

In der Hoffnung auf wirtschaftlichen Auf-
schwung grindeten Bewohner der Stadt
Todmorden 2007 eine Initiative zur fla-
chendeckenden Bepflanzung samtlicher
verfligbarer Griinflichen — vom Friedhof
bis zu Parkplatz-Griinstreifen - mit Nutz-
pflanzen zur Selbstversorgung mit Lebens-
mittel. Gedacht war die Ernte fir die

3¢ schoof 2010, 10.
" vgl. Schoof 2010, 11.
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Bewohner aber auch im Vorbeigehen fiir
Passanten sowie flr Restaurants und
dergleichen. Das sogenannte ,Incredible
Edible Todmorden“*® wurde anfangs mit
Skepsis betrachtet, stellte sich alsbald aber
als ausgezeichnete Werbung heraus und
belebte auch den Tourismus. Als Ziel gilt
eine komplette Selbstversorgung der Stadt
bis 2018

Nicht zuletzt durch diesen Artikel war das
Urban Gardening sowie Urban Farming fir
mich ein fixer Bestandteil des Entwurfs.

Ganz zu schweigen vom erwiesenen
gesundheitlichen Aspekt durch die Arbeit
mit Pflanzen sowie deren Verzehr ist Gar-
tenarbeit auch eine wertvolle Erfahrung fur
Kinder, die damit von Klein auf den Um-
gang mit und den hohen Stellenwert von
Pflanzen kennenlernen. Auch kann daraus
bei der nachsten Generation ein Umden-
ken in Bezug auf Lebensmittelverwendung
statt —verschwendung resultieren und die
Sinnhaftigkeit von saisonalen Produkten
rickt wieder starker in den Fokus.

Eine eigene kleine Anbauflache ist fiir die
Mensa des HotSpots nordlich des Rainberg
Parks sowie im 6stlichen UG Griin-Bereich
angedacht. Mit dieser halbprivaten Obst-
Gemise-Krauter-Anbauflache soll neben
der teilweisen Versorgung aus eigenem
Anbau auch ein Statement zugunsten Slow
Food und gesunder regionaler Erndhrung
mit  geringstmoglicher  CO,-Belastung
gesetzt werden. Eine komplette Selbstver-
sorgung der Mensa kann natirlich nicht
erfolgen, ist auch nicht zweckmaRig, da es
genug Bauern in der unmittelbaren Umge-
bung gibt.

¥ Schoof 2010, 11.
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AUTOFREIES QUARTIER

Die hervorragende Lage der Kaserne war
der Grundstein weitestgehend ein auto-
freies Quartier zu planen.

Wie bereits aufgelistet ist die Busverbin-
dung zu den wichtigsten Punkten in Salz-
burg sehr gut, die Altstadt ist per Bus, Rad
und zu Fuld reizvoll in kurzer Zeit erreichbar
und fir den taglichen Bedarf ist alles in
fuRlaufiger Entfernung.

Dass es sich beim FrischeKick um ein
autofreies Quartier handelt, muss den zu-
kiinftigen Bewohnern friihzeitig kommuni-
ziert werden, dann wird auch eine hohe
Akzeptanz erreicht.

Eine gute Anbindung an den offentlichen
Verkehr sowie ein attraktiv ausgebautes
Radwegenetz reichen jedoch fir gewohn-
lich nicht aus, um zu einem Verzicht auf
das Privat-Auto zu animieren. Daher gibt es
die grolRe Car-Sharing-Flotte in der Tiefga-
rage, welche allen Bewohnern des Stadt-
teils eine hervorragende Alternative zum
eigenen Auto bietet.
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Dadurch kann sowohl dem erhéhten Ver-
kehrsaufkommen inklusive Zeitverlust bei
den alltaglichen Wegen, der CO,-Belastung,
dem Larm als auch der finanziellen Belas-
tung des Einzelnen entgegengewirkt wer-
den.

Dass Car Sharing in Zukunft immer mehr an

Bedeutung erhalten wird, zeigt folgende
Grafik:
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Fahrberechtigte der stationsbasierten Angebote
[ Fahrberechtiget der frei im StraBenraum
verfligbaren Angebote
Carsharing-Fahrzeuge stationsbasiert
Carsharing-Fahrzeuge frei im StraBenraum verfligbar

15) Carsharing Entwicklung

Der vermutlich beste Ansatz, Verkehr zu
verringern oder zu vermeiden, liegt im
moglichst vollstandigen Abdecken der tag-
lich bendtigten Dienstleistungen. Dies war
mit ein Grund fir mich neben den gefor-
derten Handel- und Birofunktionen auch
viele Freizeitmoglichkeiten anzubieten.
Dadurch konnen einige der Wege aus
folgender Grafik ganzlich vermieden wer-
den.
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STELLPLATZE
Unterirdisch — Tiefgarage

Im nordlichen Bereich des Baugebiets be-
findet sich eine Tiefgarage fur 396 Stell-
platze. Davon sind 20 barrierefrei ausge-
fihrt, teils mit linksseitiger, teils rechtseiti-
ger Ausstiegsflache.

Eine Berlcksichtigung von Motorrad-
Stellflachen war mir ebenfalls ein Anliegen,
daher gibt es sowohl offene als auch ge-
schlossene Bereiche. Zweitere sind den
Bewohnern des FrischeKicks vorbehalten
und fir ein langeres Abstellen der Maschi-
nen, beispielsweise Uber den Winter ge-
dacht.

TIEFGARAGE

3 Entwurf

Da das Parkangebot besonders die 6ffentli-
chen Nutzungen bedienen soll, war es mir
wichtig, nicht das gesamte Gebiet vollfla-
chig zu unterkellern, um den Versiege-
lungsgrad nicht unnotig zu erhéhen. Zudem
sollte ein Ausweichen des Innenstadt-
Verkehrs, bei bereits vollstandig besetzten
Altsstadtgaragen, in diese Tiefgarage ver-
mieden werden.

Einerseits durch die GroRe und folglich der
Anzahl an Stellplatzen aber auch durch die
unterschiedlichen = Nutzungszeiten der
Funktionen am Baugebiet ist eine gute
Auslastung der Tiefgarage gewahrleistet.
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3 Entwurf

Trotz der immer bedeutsamer werdenden
Flexibilitat am Arbeitsplatz kann davon
ausgegangen werden, dass die Hauptbe-
nutzungszeit die nachsten Jahre groRteils
bei Montag bis Freitag von 07 bis 19 Uhr
liegen wird. Flir ebendiese Zeit ist ange-
dacht, den Grof3teil der Stellplatze mittels
Beschilderung zu reservieren.

Stellplatze fir die Handelsfunktionen
werden zusatzlich am Samstag bendtigt,
aber mit hoherer Fluktuation, weshalb
prozentuell weniger benétigt werden als
fiir die Blroeinheiten.

Einen wichtigen Aspekt zur Auslastung
stellt der HotSpot samt Gastronomie
(Mensa, Vinothek und in kleinem AusmaR
das Café im Slden) dar. Hierbei besteht
fast zu jeder Zeit Bedarf an Stellplatzen,
jedoch in voraussichtlich Uberschaubarer
Anzahl.

GroRere Veranstaltungen finden klassi-
scherweise abends oder am Wochenende
statt. Daher kann von einer hauptsach-
lichen Nutzung von Montag bis Freitag von
18 bis 23 Uhr, samstags von 09 bis 00 Uhr
sowie sonntags von 09 bis 20 Uhr
ausgegangen werden.

Da im Fall von groReren Veranstaltungen
der Einzugsbereich deutlich héher ausfallt,
werden dementsprechend mehr Parkplatze
bendtigt und eine durchgdngige Nutzung
der, wochentags reservierten, Biiro-
Stellplatze vorgesehen.

Im Tiefgaragenbereich unterhalb des
Kindergartens befindet sich die Vorbehalts-
flache fir das grofRe Car Sharing Angebot.
Die 84 Stellflichen (davon 4 barrierefrei)
sind dauerhaft fir die Car Sharing Flotte
vorgesehen — das bedeutet eine mogliche
Nutzungszeit von 24 Stunden fiir Bewohner
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des FrischeKicks sowie Anrainer des ge-
samten Stadtteils von Montag bis Sonntag.

Die Buchung eines Autos soll einerseits
online funktionieren, andererseits direkt
am TG Zugang sidlich des Kindergartens,
wo auch die Schlisselausgabe/-riickgabe
erfolgt. Ebenfalls bei diesem Zugang befin-
den sich im UG Transport-Trolleys, welche
flir bequeme Transporte von der Tiefgara-
ge zur Wohnung leihweise zur Verfligung

stehen.

Oberirdisch - Besucherparkpladtze

Die wenigen oberirdisch angelegten Stell-
platze sind ausschlieBlich Besuchern der
Bewohner des FrischeKicks vorbehalten
und nicht als Dauerparkpladtze gedacht.

Einzige Ausnahme hiervon sollten schwer
mobilitdtsbeeintrachtigte Menschen sein —
z.B. Rollstuhlfahrer, welche bereits ein (an
ihre Bediirfnisse angepasstes) umgebautes
Fahrzeug besitzen. In diesem Fall muss ein
fix zugeteilter Stellplatz in Wohnnahe
ermoglicht werden.



3.3.2 EBENE 2: BAUKORPER
WOHNBAU

Es gibt in Summe vier verschiedene Bau-
korper, welche Wohnfunktionen beherber-
gen. Bei allen vier handelt es sich um
massive Ziegelbauten auf rechteckigem
Grundriss mit der Terrassierung fir ein
Maximum an natirlichem Licht im Innen-
raum und der — slidseitig betrachteten —
Faltung, welche zum Logo gefiihrt hat.

Drei der Wohnbauten werden hier behan-
delt, der nordlichste Baukorper, welcher
fir Studenten-WGs vorgesehen ist, wird
unter Buro | Handel gezeigt.

3 Entwurf

Wohnen 2

Wohnen 1

Wohnen 3
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Wohneinheiten

Kategorie ~ WFLm? Personen/WE
S 41-50 2bis 2.5
M 50-65 2 bis3
L 65-83 3bis4
EG 1.0G6 2.0G 3.0G6 4.0G 5.0G
BAUKORPER WEFL Pers. WEFL Pers. WEFL Pers. WEFL Pers. WEFL Pers. WEFL Pers. te-Whg.
E+3 E+4(5) Wohnen 1 M1 80,9 3,5 M2 754 3,0 M4 67,1 3,0 13 43,7 2,0 16 53,0 25 3.0G*: UG 06 Gesamt
Kategorie Anzahl 1 63,3 3,0 6 63,3 3,0 M5 64,0 2,5 14 53,8 2,5 Zi+ 18,2 1,0 M6 57,8 2,0 M1 38,2 42,7 80,9
S 10 12 (14) 2 64,0 30 7 52,0 2,0 10 68,5 3,0 15 54,8 2,5 Zi+ 18,4 1,0 14 51,7 2,0 M2 48,6 26,8 75,4
M 8 9 3 80,5 4,0 8 550 2,0 11 67,4 3,0 Zi+ 19,7 1,0 17 485 2,5 15 483 2,0 M3 40,0 263 66,3
L 2 2(3) 4 62,6 30 9 60,0 2,5 12 50,3 2,0 18 58,4 3,0 M4 24,4 42,7 67,1
5 61,2 2,0 M3 66,3 2,5 4.0G**: M5 39,0 25,0 64,0
Zi+ 3(2) M7 50,3 2,0 M6 29,1 28,7 57,8
*) ohne Zi+, dafiir M6 M7 22,8 27,5 50,3
Whg 14+15 kleiner 5.0G:
**) ohne 16, dafiir M6 + M7 185 46,9 25
19.5 702 4,0
201,5 3.0G* 193,8 4.0G**
Summe Wfl. 412,5 372,0 317,3 172,0 196,5 117,1
E+4 0615 Wohnen 2 1 626 30 |M1 81,8 3,5 12 503 2,5 15 68,5 35 18 58,7 3,0 21 76,4 3,5 UG 06 Gesamt
Kategorie Anzahl 2 70,6 35 M2 80,8 35 13 51,2 3,0 M8 82,9 3,5 19 54,1 3,0 22 56,1 2,5 M1 44,5 37,3 81,8
S 0 0 3 69,5 35 M3 74,6 3,0 14 60,8 3,0 16 65,3 3,0 20 80,3 4,0 23 79,6 35 M2 41,7 39,1 80,8
™M 9 8 4 81,0 40 Zi+ 23,1 1,0 M6 68,0 2,5 17 52,9 2,5 Zi+ 20,8 1,0 M3 41,5 33,1 74,6
L 20 17 5 81,9 4,0 M4 76,1 3,0 M7 75,6 3,0 M9 66,2 3,0 M4 46,0 30,1 76,1
6 65,0 3,0 8 73,1 3,0 M5 43,1 33,1 76,2
Zi+ 2 7 64,1 3,0 9 68,3 3,0 M6 37,2 30,8 68,0
10 657 30 M7 415 341 756
M5 76,2 3,0 M8 47,1 35,8 82,9
11 59,4 2,5 M9 41,9 243 66,2
Summe Wfl. 494,7 679,1 305,9 335,8 213,9 212,1
E+2 E+3 Wohnen 3 1 70,0 35 6 58,2 3,0 11 51,5 2,5 15 465 2,5
Kategorie Anzahl 2 63,0 3,0 7 54,0 2,5 12 44,9 2,0 16 41,1 2,0
S 3 6 3 52,3 2,5 8 54,0 2,5 13 43,6 2,0 17 42,9 2,0
™M 9 9 4 52,3 2,5 9 48,3 2,5 14 63,4 3,0
L 2 2 5 70,9 3,5 10 63,9 3,0
Summe Wfl. 308,5 278,4 203,4 130,5
0G1-3 Studentenwohnen 1 114,4 4,0 7 90,8 4,0 12 73,5 3,0
Kategorie Anzahl 2 73,5 2,0 8 66,8 2,0 13 75,6 2,5
S 7 3 72,6 2,5 9 57,4 2,0 14 80,2 3,5
M 4 4 61,8 2,0 10 958 3,5 15 735 35
L 4 5 71,8 2,0 11 90,8 4,0
6 1144 50
Summe Wfl. 508,5 401,6 302,8
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HOTSPOT +

RESTAURANT/MENSA EG

RESTAURANT-MENSA UG
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3 Entwurf

HOTSPOT | MENSA

Der HotSpot beherbergt neben der beno-
tigten Sporthalle noch eine Tanzschule im
UG sowie in den Obergeschossen weitere
Sportraumlichkeiten welche je nach Bedarf
fix an einen Nutzer vermietet werden
koénnen, oder wie die Halle nach Bedarf
genutzt werden.

Alternativ dazu bietet sich, bei entspre-
chendem Schutzbelag fiir den Sportboden,
jede Raumlichkeit auch an fir Seminare
oder Ahnliches genutzt zu werden, was mir
insbesondere aufgrund der zukunftsfahi-
gen Nutzungsvielfalt wichtig war.

Ein groRes Anliegen waren mir zudem die
kleineren Raumlichkeiten im UG, welche
ebenfalls entweder fix vermietet oder bei
Bedarf gebucht werden kdnnen. Sie dienen
entweder Vereinen oder Einzelpersonen
als Ubungsraume fiir musikalische, sportli-
che oder darstellerische Zwecke. Solche
Raume sind in Salzburg rar und mir ist von
vielen Vereinen personlich bekannt, dass
Ubungsraume, Vereinszentren oder
schlicht Besprechungsraume mit Aufbe-
wahrungsmoglichkeit (beispielsweise fir
Instrumente oder Kostime) dringend

benétigt werden.

Des Weiteren ist geplant, zwei Radume fiir
die ausschlieliche Nutzung als Musikzim-
mer zu reservieren und mit Leihinstrumen-
ten auszustatten. Die Raume kdnnen dann
nach Bedarf mitsamt den Instrumenten
gebucht werden. Dies wird entweder fir
Musiklehrer und —Schiiler fiir Unterrichts-
stunden oder aber nur fir Schiler zu
Ubungszwecken genutzt werden, da bei-
spielsweise nicht jeder Haushalt ein Klavier
besitzen kann und muss. Damit wird auch
der Larmbelastigung der Nachbarn vorge-
beugt.

Die Mensa ist nicht als Konkurrenz zur
bestehenden Gastronomie im Stadtteil
Riedenburg gedacht, da die umliegenden
Restaurants und Lokalitdten eine andere
Zielgruppe ansprechen. Es gibt zwar auch
hie und da Mittagsangebote, jedoch nicht
im bendtigten AusmaR bei einer derart
groRen Biironutzung.

Zusatzlich zu den Biiro- und Handelsmit-
arbeitern ist geplant, dass auch die Kinder-
gartenkinder mit Betreuung das Mittages-
sen in der Mensa einnehmen. Um eine
storungsfreie ,Rush Hour’ zu ermoglichen,
gibt es mehrere Ebenen. Zusatzlich dient
die Mensa natdrlich auch allen Bewohnern
eine Alternative zum Selbstkochen.

Auch bei der Mensa soll das Konzept der
Buchbarkeit ,on demand’ weitergefiihrt
werden, beispielsweise fiir Hochzeiten
oder Firmenfeiern, welche auch den Hot-
Spot einbeziehen kénnen.

Die Lager- und Kiihlraume fir die Mensa
befinden sich im UG, wo aufgrund des an-
grenzenden Erdreichs die Kihllast reduziert
werden kann.

Der vordere Bereich des HotSpot UG wird
aufgrund der raumhohen stdlichen Glas-
front und der daruber befindlichen EG Sitz-
stufen natdrlich belichtet.
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HOTSPOT +

RESTAURANT/MENSA 1.0G
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HOTSPOT +
RESTAURANT/MENSA UG
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3 Entwurf

BURO | HANDEL

Die Biirostrukturen sind schon seit gerau-
mer Zeit im Wandel. Der wichtigste Punkt
ist die Adaptierbarkeit, da sich sowohl Un-
ternehmensstrukturen als auch Platzbedarf
andern koénnen und darauf eingegangen
werden muss

Die Raumeinteilungen sind sowohl bei Biiro
als auch bei Handel flexibel und kénnen
nach Bedarf gewahlt werden.

Im Fall der Handelszone wird die Untertei-
lung idealerweise mit Leichtbauwanden
erfolgen — eine Moglichkeit wird in den
folgenden Planen ersichtlich.

Die Buroraumlichkeiten sind innerhalb
eines 1,5m Rasters gdnzlich flexibel und
standig veranderbar gedacht.

Die Unterteilung kann entweder mittels
Glasschiebe-Elementen, Recyclingwanden
(siehe 3.3.3. Elemente — Inneneinrichtung
,Buzzispace’) oder groRen Mobeln erfolgen.

BUROTURM DG

SYSTE
BUROTURM
MIT TIEFGARAGE

HNITT
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3 Entwurf

KINDERGARTEN

Bei der Planung des Kindergartens war mir
ein Anliegen, dass die Beniitzung Spal}
macht. So wird die hohergelegene Garten-
ebene (iber zwei Rampen mit unterschied-
licher Steigung erreicht, die Trennung zu
den EG-Gruppenrdaumen erfolgt lediglich
mittels Verglasung, sodass viele Blickbezie-
hungen der Kinder gruppenibergreifend
moglich sind. Unterhalb der Rampen be-
findet sich zusatzlich Platz fur Stauraum.
Einen Lift habe ich im Falle des Kindergar-
tens nicht eingebaut, da zwei Gruppen-

raume im EG — sowohl fir Kinder im Roll-
stuhl als auch fir die Betreuer — zur Ver-
figung stehen. Ein barrierefreies WC
befindet sich ebenfalls im EG und die
GartenerschlieRung ist, wie erwdhnt, eben-
falls barrierefrei zu erreichen.

KINDERGARTEN EG
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Die Wande sind in Holzkonstruktion aus-
gefiihrt und besitzen innen eine zweite
Ebene, welche abwechselnd als Sitznische
fir die Kinder ausgebildet ist oder aber
geschlossen wirkt und dahinter beispiels-
weise ein ausklappbares Bett verstaut.

Fir die etwas aktiveren Kinder mit aus-
gepragtem Bewegungsdrang habe ich den
Gruppenraum im OG2 vorgesehen, da
dieser Uber ein weiteres Spielgeschol,
mittels Wendeltreppe erreichbar, unter der
Dachebene verfiigt. Damit wird ein ver-
starktes Auf- und Ablaufen innerhalb des

eigenen Gruppenraums ermaglicht.

KINDERGARTEN [.0G

3 Entwurf
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3 Entwurf

3.3.3 EBENE 3: ELEMENTE
BELEUCHTUNG IM OFFENTLICHEN RAUM™

Als Beleuchtung fir die Fulgdnger- und
Radwege sowie den Parkbereich sind Solar-
leuchten, beispielsweise von der Firma HEI
SOLARLIGHT geplant. Von herkémmlichen
Kugelleuchten ist aufgrund der fehlenden
Energieeffizienz sowie der ,Lichtver-

“  3bzuraten. Darunter ver-

schmutzung
steht man die unbendétigte Ausleuchtung
ergo Verschmutzung des Nachthimmels,
was neben der Beeintrachtigung der Tiere
auch fir die Bewohner stérend und schlaf-

raubend ist.**

Die Solarleuchten bendtigen zum einen
keine Verkabelung und produzieren zum
anderen selbst den Strom zur Beleuchtung
der Platze und Wege, sind somit gdnzlich
energieautark und produzieren keine CO,
Emissionen. Aufgrund der Strahlungsvertei-
lung ist auch die Lichtverschmutzung
vergleichsweise gering.

39 Vgl. www.hei-solarlight.com, 14.11.2013
* Baumiiller u.a. 2013, 76.
“ Vgl. Baumdiller u.a. 2013, 76, 181.

17) Problematik Lichtverschmutzung
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INNENEINRICHTUNG

Die Wohnungen und offentlichen Raum-
lichkeiten sollen je nach den Bediirfnissen
der jeweiligen Nutzer mobliert und gestal-
tet werden. Der dazu erforderliche Frei-
raum und das benétigte Mal} an Flexibilitat
wird durch die offenen Grundrisse gewahr-
leistet.

Da ich jedoch im Zuge der Recherche auf
einige interessante und kreative Elemente
fir den Innen- und Aulenraum gestofRen
bin, wird folgend eine Auswahl gezeigt:

Recycling Arbeitszonen ,,BuzziSpace“*

Das schallschluckende Recyclingmaterial ist
in verschiedenen Farben und Formen er-
héaltlich. Neben der abgebildeten Bespre-
chungszone kdnnen auch Faltwande, Tele-
fon-Nischen oder dergleichen damit gebaut
werden. Des Weiteren kann das Material
als Schallschutz auf Boden, Wand und
Decke angebracht werden.

FrischeKick: Biro und HotSpot Zwischen-
wande sowie im Kindergarten

18,

18) Recycling-Mobel

“ Vgl. Broschire BuzziSpace Austria
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Griinpflanzen-Befeuchter fiir den Innen-
raum®

Innenrdume fir die Gesundheit: Elemente
wie der abgebildete Befeuchter reinigen
die Luft auch.

FrischeKick: Blirordume

19) Luftbefeuchter

Regal | Sessel | Tisch Kombination ,As if
from nowhere...“ von Orla Reynolds*

Die Kombination aus Stauraum und einem
teilbaren Tisch mit vier Sesseln ist eine
platzsparende und optisch ansprechende
Moglichkeit, bei Bedarf zusatzliche Sitzge-
legenheiten zu schaffen und nach der Nut-
zung wieder, ohne groRem Aufwand, zu
verstauen. Auch fiir den alleinigen Ge-
brauch, ohne zusatzliche standig aufge-
stellte Sessel sowie Tisch, vorstellbar.

FrischeKick: Wohnen und Kindergarten

il

o

e

20) platzsparende Moblierung

Vgl Gatterer 2013, 56.
* vgl. Gatterer 2013, 53.
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Urban Farming | Modulhiitte fiir Hithner®

Objekte wie dieses zeigen, dass der Be-
volkerung Eigenanbau von Obst, Gemise
und sogar Nutztierhaltung im kleinen Rah-
men ermoglicht werden soll und kann. Der
Urban Gardening Trend ist langst im
Bewusstsein der breiten Bevolkerung ange-
langt, wird angenommen, gewiinscht und
beschrankt sich auch nicht mehr nur auf
Guerilla-Gardening-Aktionen im o6ffentli-
chen Raum. Ob das Urban Farming in
dieser Weise einen ebenso hohen Stellen-
wert erlangen kann wird die Zukunft
zeigen, aber gegen ein punktuelles Aus-
probieren spricht nichts.

FrischeKick: Eine Platzierung der
Modulhitte fiir die Mensa im nordlichen
Bereich des Rainberg-Parks ist rdaumlich
hervorragend geeignet und eine unge-
wohnliche aber, meiner Meinung nach
interessante, Moglichkeit die teilweise
Selbstversorgung mit Lebensmitteln um
einen Aspekt zu bereichern.

Die Haltung von Hihnern am Dachgarten
oder Balkon ist vermutlich nicht optimal,
aber auch nicht kategorisch auszu-
schlieRen.

B e

21) Modulhutte far Hihner

“ Vgl. http://www.detail.de/daily/modular-
huhnerhaus-mit-garten-zum-selberbauen-28297/,
25.01.2014
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4 Energieeffizienz

4 ENERGIEEFFIZIENZ

4.1 ENERGIE -
GRUNDLAGEN

Bevor ich auf die Anwendung in meinem
Projekt eingehe wird ein allgemeiner kur-
zer Uberblick tber die gingigen Begrifflich-
keiten gegeben.

Im Anschluss wird im Energiekonzept
gezeigt, wie der genannten Punkte aufge-
griffen wurden und die nachsten Unterka-
pitel behandeln genauer die verwendeten
Heiz-/Kihlsysteme sowie die Stromgewin-
nung inklusive Uberschlagiger Bedarfs- und
Ertragsberechnung.

4.1.1 ALLGEMEINE
BEGRIFFSDEFINITION

PRIMARENERGIE

,Primdrenergie bezeichnet die Energie, die
noch keiner technischen Umwandlung
unterzogen wurde.“*® Dazu z3hlt, neben
Erdol, -gas und Kohle, besonders die
Sonne.

Ein wichtiger Aspekt im Thema der Nach-
haltigkeit und Energieeffizienz stellt eben
dieser Priméarenergiebedarf dar, welcher
allzu gerne vernachlassigt wird. Wenn fir
die Herstellung eines Produktes unverhalt-
nismaRig viel (Primar-)Energie aufgewen-
det wird, muss ebendieses Produkt eine
entsprechend lange Lebensdauer aufwei-
sen um in Summe tatsichlich energie-
effizient zu sein.

“® Geitmann 2012, 44.
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Die Gegenliberstellung der verbrauchten
Primarenergie zur erzeugten Energie
(beispielsweise bei PV-Modulen) wahrend
des gesamten Lebenszyklus ergibt einen
Wert - je hoher dieser ist, desto besser.”’

Die Sonne wiirde theoretisch mit der
taglich auftreffenden Strahlung an der Erd-
oberfliche die ,7000-fache Menge des
taglichen Priméarenergiebedarfs der gesam-

ten Erdbevolkerung” decken.®®

Das zeigt
sehr gut, welche immense Kraft in der
Sonnenenergie vorhanden ist und ent-

sprechend genutzt werden sollte.

Ein Beispiel, wo der Einsatz von Primar-
energie dem Nutzen durch Heizersparnis
oftmals nicht positiv gegeniibersteht ist die
Dammstdrke bei Passivhdusern. Der Kon-
zentration auf die Reduktion der Warme-
verluste durch die Gebaudehiille steht ein
unverhaltnismalig groRer Materialauf-
wand gegeniiber. In solchen Fillen ist ein
kritisches Hinterfragen nach der Notwen-
digkeit wichtig.

ENERGIEEFFIZIENZ

Die folgende Auflistung soll, ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit, einen Einblick in den
komplexen Begriff geben:

Energiesparende Bauweise durch:

o optimale Ausrichtung der Baukorper

e Himmelsrichtungen beachten

e natdrliche klimatische Vor-und Nach-
teile beachten (z.B. Durchliftung ist
positiv, Zugluft ist negativ)

e natirliche Verschattungen beachten

e kein gegenseitiges Verschatten der
Baukoérper — dies gilt sowohl fiir Neu-
bauten als auch der Bestandsgebaude

7 Vgl. Geitmann 2012, 46.
*® Geitmann 2012, 46.



4 Energieeffizienz

o gutes A/V-Verhiltnis verringert Warme-
verluste

o ressourcenschonende Verwendung von-
Baumaterialien

e  Wiederverwendung vorhandener
Baumaterialien oder ganzer Gebaude
(Stichwort Recycling)

e  Wiederverwendbarkeit in Zukunft
gewahrleisten durch entsprechende,
I6sbare Konstruktionen

e Austauschbarkeit gewahrleisten (z.B.
Installationsschachte ohne unnétigen
Arbeits-/Materialaufwand zugénglich
machen — der Grofteil der Technik hat
eine weitaus geringere Lebensdauer
als das Geb&ude selbst oder muss dem
Stand der Technik angepasst werden —
das muss ermdglicht werden)

e keine Verschwendung von Ressourcen
(Stichwort Dammung)

e soweit moglich Material aus der Um-
gebung verwenden — das starkt zum
einen die ansdssige Wirtschaft und
verhindert zum anderen lange Trans-
porte, welche eine immens negative
Auswirkung auf die Umwelt haben
(Stichwort CO,)

o Stand der Technik nutzen aber nicht
Ubertreiben
e Vermeidung von Warmebriicken
(z.B. durch 3-fach verglaste Fenster)
e Luftung und Kihlung nur dort anwen-
den, wo tatsachlich Bedarf besteht

o Verwendung von erneuerbaren Energien
e Strom
e Heizung/Kihlung
e Liuftung (falls mechanisch)

,Der effizienteste Raum ist immer der nicht
gebaute. Die glinstigste und umweltfreund-
lichste Kilowattstunde ist das Negawatt,
Energie, die von vornherein eingespart
wurde. ¥

9 Drexler/El khouli 2012, 43.

NACHHALTIGKEIT

Ohne den Begriff der Nachhaltigkeit in der
Baubeschreibung kann ein neues Gebaude
heute beinahe nicht mehr vermarktet wer-
den. Doch die Bedeutung ist oftmals nicht
ganz klar.

Hier eine allgemeine Definition:

Architektur ist kein
Architekturstil, sondern das Ergebnis einer

,Nachhaltige

Haltung — gegenliber der eigenen Arbeit,
gegeniiber den Menschen, fiir die wir
bauen, und gegentiber der Welt, in der wir
unsere Bauten realisieren. Sie verlangt nach
einem ausgeprdgten Bewusstsein fiir die
Komplexitidt der Fragestellungen, mit
denen uns das Bauen konfrontiert. Und sie
benétigt viel positive Energie, um die vor-
handenen Widerstinde und Zweifel zu
iiberwinden.*’

Auf das Bauen bezogen meint dazu der, auf
Nachhaltigkeit spezialisierte, Architekt Bob
Gysin:

,Nachhaltiges Bauen strebt fiir alle Phasen
des Lebenszyklus von Gebduden — von der
Planung und Erstellung (iber die Nutzung
und Erneuerung bis hin zum Riickbau — eine
Minimierung des Verbrauchs von Energie
und Ressourcen sowie eine mdglichst ge-
ringe Belastung der Umwelt an. (...) Archi-
tektonischer  Ausdruck, innenrdumliche
Vielfalt, betriebliche Anforderungen, Wohn-
und Arbeitsplatzqualitéiten, Flexibilitdt und
Systemtrennung, Raumklima und techni-
sche Konzepte bilden so letztlich ein ausge-
kliigeltes Ganzes, das mehr ist als die
Summe seiner Einzelteile.”’

*% Drexler/El khouli 2012., 9.
> Gysin 2012, 24.
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4 Energieeffizienz

Zur konkreten Bewertung von Nachhaltig-
keit gibt es drei Strategien®’:

e [Effizienz

Diese Strategie verfolgt eine Optimierung
oder Verringerung des Verbrauchs (sei es
in Bezug auf Material oder Energie) bei
gleichbleibender Leistung. In diese Katego-
rie fallt auch die Problematik des Rebound-
Effekts (siehe Vorwort).

e Konsistenz

Darunter fallt die Thematik des Wieder-
verwendens, Recycelns (oder zumindest
Downcyceln) sowie die Verwendung er-
neuerbarer Energien und Rohstoffe. Das
bekannte ,,Cradle-to—CradIe—Konzept”53 ist
ebenfalls der Konsistenzstrategie zuzuord-

nen.
e Suffizienz

Die Suffizienzstrategie setzt direkt bei den
Nutzern/Konsumenten an und bezweckt
eine grundsatzliche Verhaltensanderung
hin zu mehr Sparsamkeit. Da die
Veranderung gewohnter Muster besonders
schwer durchzusetzen oder anzuregen ist,
wird diese Strategie am meisten vernach-
lassigt, wobei der erzielbare Effekt nicht zu
unterschatzen ist.

*2Vgl. Drexler/El khouli 2012, 42.
>3 Drexler/El khouli 2012, 42.
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4.1.2 ENERGIEKONZEPT

Da das Projekt zuallererst im groRen Gan-
zen energieeffizient funktionieren sollte,
galt es die vorhandene Effizienz des Grund-
stiicks zu eruieren und zu nutzen.

Dazu gehorte die tolle Lage und als Folge
das beschriebene Car Sharing Angebot.

Das bereits vorhandene Angebot in der
Umgebung war ausschlaggebend, die Erd-
geschoRzone — wie derzeit Ublich - nicht
durchgehend offentlich zu gestalten. Im
nordlichen Bereich des Baugebietes macht
es durchaus Sinn, jedoch wiirde ein Fort-
setzen der 6ffentlichen Zone im siidlichen
Bereich unweigerlich ein Uberangebot bei
gleichzeitig verringertem Wohnangebot
produzieren. Als Folge ergibt sich im Quar-
tier eine geringere Personendichte und
damit eine kleinere Kauferschicht, was
besonders im urbanen Raum nicht zweck-
maRig und auch nicht effizient ist.

Unabhangig davon kann mit Erdgeschol3-
wohnungen auch der Wunsch weiterer
Zielgruppen — insbesondere mit kleinen
Kindern - nach einem eigenen Garten, in-
mitten der Stadt, abgedeckt werden. Das

w54 erd

,Geflhl des Wohnens im Griinen
ermoglicht und der Idee, damit die Abwan-
derung an die Stadtrander zu bremsen,
kommt man damit einen grofen Schritt
ndher, womit erneut ein positiver Einfluss
auf die Gesamtenergieeffizienz geschaffen

wird.

>* Drexler/El khouli 2012, 179.



Barrierefreiheit ——

~—angenehme Wohnqualitat
durch Material und
Ausrichtung nach O, W
oderS

THIRD LIVING PLACES

_ Lebenss‘ulveranderung flexible Grundrisse aber
' keine standard|5|erten

blendfreie Behchtung naturllche Temperlerung
durch Erdreich bei
durch PV im Stiden groRes Angebot an A gt oS
////////// Stromeinsparung durch — Wohnnebenfunktionen P \

nordseitige Orlennerung Tageslichtsensoren und = Serir\r,w?tinsvates \ \\\\x\\\\\\\ N\
der ErschlieRung Bewegungsmelder p « Griinddcher natirliche Materialien \
/ — jede WE Balkon Gehtiche \ Ziegel, Ton \
//////// 7 oder Terrasse Sebg - Holz \
P, st mit Garten \\\ \\\\\\\\
TERRASSIERUNG GEBAUDE 4 wom kein UHI
o ~Licht / \ DN URBAN FARMING
— Incredible Edible
%Iar %e// é \ Riedenburg \ Rohstoffe aus der \\E\\
Warme U b -C
vt Grundrisszonierung \\\\\\\\ EiTsin::g 0, %
/ S // Urban Gardening \
/ [Salzburg: 1697h Effizienz \\\ ”\\f\\\\\\\
Sonne proJahr] <X XD allergiefreie
/ 00‘0‘:‘:‘:’:‘:‘:’:" Grunraumangebot Bepflanzung \\\

< nachhaltige

e

0:0: Energieproduktion
RS

\ D

in Stadt %\ \\\\\

~ — hohe Nutzungsdichte

Wasserkraft Strom

Re enwasserversmkerung \\\\\\\\ — kein re‘ines Fixieren./

N
[Salzburg 1184 Fokussieren auf Heizwdrme-—soviel Technik wie nétig,
\\\ \ \ |/m? Niederschlag bedarf — so wenig wie méglich — —
germge

proJahr]
\ Oberflachenversiegelung

\\wassersparende
\\\\ Armaturen
—‘E ZUKUNFTSFAHIGKEIT
EISSPEICHERHEIZUNG Konsistenz
—_ Ruckbaufihigkeit e
\\ -

Almkanal als Naherho- \ +
Frelraumnutzung auch Iungsgeblet erlebbar ~—Car Sharing—— Erweiterungsmoglichkeit
belRegen

+ ————
\\\\\\\ \ Adaptierungsmoglichkeit
Regenwassernutzung + I
(WC, Garten, WM, .. - Recyclingféhigkeit _

NN \\\\ o




4 Energieeffizienz

Unverzichtbare Bestandteile eines moder-
nen Energiekonzepts sind natdrlich

e eigene Stromerzeugung mittels
regenerativer Energien

e eigene Warmeerzeugung mittels
Sonnenenergie

e sparsamer Umgang mit Energie,
Ressourcen und Raum

Mit Ressourcen ist hierbei neben (Bau-)
Materialien auch Wasser und Boden zu
verstehen.

Dass prinzipiell eine Kombination aus
aktiven und passiven Strategien am ziel-
fihrendsten ist, ist naheliegend.

Im Fall der Sonnennutzung war mir
besonders die Aktivierung ergiebiger
Areale wichtig, wohingegen kleine Flachen
aufgrund des unverhaltnismalig hohen
Aufwands beispielsweise keine PV erhal-
ten.

Ein Beispiel fiir die Kombination aus
aktiven und passiven MaBnahmen:

Sonne aktiv: zur Energieerzeugung nutzen

Sonne passiv: Tageslichtnutzung erspart
Kunstlicht

Das gilt sowohl fur die Wohnbereiche als
auch fir die ErschlieBungen. Deshalb wird
etwa bei den Wohnbaukoérpern 1 und 3 der
Gangbereich von der, fir Wohnzwecke
weniger reizvollen, Nordseite natirlich
belichtet. Zusatzlich gibt es eine zentral
platzierte Lichtkuppel und Lichtgdnge ab-
wechselnd nach Ost und West, damit auch
der Gang zur Wohnung angenehm
natlirlich belichtet ist und tagsiiber kein
Kunstlicht notig ist.

Eine positive Gesamtenergieeffizienz wird
zudem Uber eine, den momentanen
Bedirfnissen angepasste aber dennoch
sinnvolle, Dichte der Baukorper erreicht.

Aufgrund der gewahlten terrassierten
Form der Wohnbauten entsteht dabei je-
doch kein unangenehmes Gefiihl der Enge.

Des Weiteren ist der Einsatz von Technik —
oder aber der Verzicht darauf — ein sehr
wichtiger Aspekt fiir ein effizientes Quar-
tier.

Der Verzicht auf die, nicht zwingend nétige,
mechanische Liftung von Wohnbauten,
das Schaffen eines untemperierten Atriums
zur Reduktion der Warme- und Kiihllasten
der angrenzenden Zeilen oder die Ab-
senkung von HotSpot und Mensa mit
einhergehender Erdberiihrung und -
temperierung sind drei Beispiele meines
Entwurfs fiir eine positive Gesamtenergie-
effizienz.
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Die kleinere Dimensionierung der Woh-
nungen ist, wie bereits beschrieben, eben-
falls Teil des Energiekonzepts — in Kombi-
nation mit zusatzlichen Funktionen wie
Waschsalon und Mensa.

Ein weiterer Aspekt zur Steigerung der
Gesamtenergieeffizienz des FrischeKicks ist
die Belebung und gute Auslastung der of-
fentlichen Gebdude und ihrer Nutzungen
zu den unterschiedlichen Tageszeiten.

Dies kann primar vonstatten gehen, wenn
unterschiedliche Alters- und Berufsgruppen
im Umfeld oder im Einzugsbereich des
Baugebietes leben.

Die folgende Grafik zeigt die Nutzungs-
intensitdten des Stadtraums durch die un-
terschiedlichen Personenkreise:

.‘ _ . ' ‘

22) Nutzungsintensitat des 6ffentlichen Raums
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Da der FrischeKick eher eine junge Ziel-
gruppe anspricht und unter den Anrainern
der unmittelbaren Umgebung der Grofteil
von Senioren gebildet wird, ist alleine auf-
grund der Altersdurchmischung eine gute
und zeitverschobene Auslastung gegeben.

Die Ndhe zur Salzburger Altstadt lasst auch
Touristen erwarten, welche primar die
Auslastung des HotSpots bei Veran-
staltungen weiter anheben, aber auch die
Handelsbereiche sowie die Gastronomie
frequentieren. Die erhdhte Anziehungs-
kraft aufgrund dessen wirkt sich positiv auf
den gesamten Stadtteil Riedenburg aus.

In Summe ergibt sich daraus ein dynami-
sches Quartier mit einer guten Auslastung.
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4.1.3 SCHATTENVERLAUF AN-
HAND DES FINALEN MODELLS

08:00

12:00

16:00

SOMMER WINTER



4.1.4 ENERGIEBEDARFS-
BERECHNUNG DES BAUGEBIETS

4 Energieeffizienz

Stromverbrauch in Dienstleistungsgebduden

Stand: Marz 2011
Quelle: OGUT - Osterreichische Gesellschaft fiir Umw

elt und Technik

5.13 Handel (Nicht Lebensmittel)
kWh/m?scr/a  kWh/m?nGrF/a
Gesamt Energieverbrauch 140-150
Stromverbrauch Beleuchtung 120
Stromverbrauch Liftung 12
Wérmebedarf 15
5.15 Beherbergung
kWh/m?2scr/a @ kWh/m?sGF/a
Warmeeinsatz 71-280 167
Stromeinsatz 34-183 88
S.17 Gastronomie
kWh/m?2scr/a  kWh/m?nGF/a
Gesamt Energieverbrauch 250-380
Gesamtenergiewert 250
Stromverbrauch 100-135
Gastronomie Deutschland
kWh/m2scr/a kWh/m2nGF/a
Energieeinsatz
Ausschank/Lokal 340
Restaurant 290
Kantine/Mensa 170
Stromeinsatz
Ausschank/Lokal 135
Restaurant 135
Kantine/Mensa 105
s.21 Biro
kWh/m?scr/a  kWh/m?nGrF/a
Stromeinsatz 54
Warmeeinsatz 102
Warme Eco Building 15
Kalte Eco Building 10

64
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Stromverbrauch in den privaten Haushalten
Verwendetes Referenzjahr: 2010
Quelle: Statistik Austria

Tab.7,5.24-25 Durchschnittliche HaushaltsgroBe 2003-2010
2003 2004 2006
P. pro Haushalt 2,42 2,35 2,33
Tab.7, S.24-25 Stromverbrauch nach Anzahl der Personen im Haushalt
kWh/Haushalt kWh/Person
2 Personen Gesamtverbrauch 4.619 2.309
Raumheizung 619 309
3 Personen Gesamtverbrauch 5.335 1.778
Raumheizung 652 217
4 Personen Gesamtverbrauch 6.089 1.522
Raumheizung 996 249
Tab.9, S.27-28 Stromverbrauch p.P. nach Altersgruppe
kWh/Person
Junghaush. (<35) Gesamtverbrauch 2.254
Raumheizung 258
mittlere Altersgr. Gesamtverbrauch 2.170
(35-60) Raumheizung 303
Seniorenhaush.  Gesamtverbrauch 2.897
(>60) Raumheizung 409
Tab.15, S.31 Stromverbrauch p.P. nach beruflicher Stellung
kWh/Person
ohne Dienstverh. Gesamtverbrauch 2.638
(Studenten, ...) Raumheizung 343
Angestellte Gesamtverbrauch 2.150
Raumheizung 288
Arbeiter Gesamtverbrauch 1.999
Raumheizung 262
Tab.27,5.38-39 Stromverbrauch nach Anzahl der WE im Gebaude
kWh/Haushalt kWh/Person
10-19 WE Gesamtverbrauch 3.790 2.324
Raumheizung 327 221
mehr als 19 Gesamtverbrauch 3.261 2.012
Raumheizung 188 110
Tab.30, 5.40 Stromverbrauch nach Wohnnutzflache
kWh/Haushalt kWh/Person
bis 60m2 Gesamtverbrauch 3.156 2.456
Raumheizung 253 187
61-90m2 Gesamtverbrauch 3.983 2.298
Raumheizung 369 234

2008 2010
2,31 2,29

Vgl. SBG AG

3P-Haushalt
3.500
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Energiebedarf

Baukérper | Funktion m?je STW  Stockwerke BGF gesamt WE/NGF Strombedarf Warmebedarf
energierelevant® Strom/Einheit ~ Strom gesamt| Wé&rme/Einheit Warme gesamt
alle Baukaorper
WE kWh/WE kWh/a kWh/WE kWh/a
Wohnen 1 (5x) variert E+3/E+4/E+5 1.944/2.238/2.469
2P Haushalt 58 4.000 232.000 619 35.902
3P Haushalt 43 4.683 201.369 652 28.036
4P Haushalt 11 5.093 56.023 996 10.956
Wohnen 2 (2x) variert E+4/1-5 2.968/2.488
2P Haushalt 16 4.000 64.000 619 9.904
3P Haushalt 25 4.683 117.075 652 16.300
4P Haushalt 13 5.093 66.209 996 12.948
Wohnen 3 (3x) variert E+2/E+3 1.162/1.378
2P Haushalt 33 4.000 132.000 619 20.427
3P Haushalt 12 4.683 56.196 652 7.824
4P Haushalt 3 5.093 15.279 996 2.988
Studentenwohnen (1x) variert 1-3 1.595
2er WG 7 4.000 28.000 619 4.333
3er WG 2 4.683 9.366 652 1.304
4er WG 6 5.093 30.558 996 5.976
BGF gesamt NGF ges. kWh/m?sGr/a kWh/a kWh/m?nGF/a kWh/a
Blroturm 424 E+6 (7) 2.968 2.142 54 160.272 15 32.130
Bilroturm DG DG 66 32 54 3.564 unbeheizt
Blrozeile 797 1-5(5) 3.985 3.305 54 215.190 15 49.575
Handelszeile 1 (Nord) 797 1 797 661 120 95.640 15 9.915
Atrium 609 1 609 40 (1) 24.360 unbeheizt
Handelszeile 2 (Sud) 810 1 810 580 120 97.200 15 8.700
@ kWh/m?sGr/a kWh/a @ kWh/m?2nGF/a kWh/a
Handelszone EG Wohnen 800 1 800 576 120 96.000 15 8.640
Kindergarten* variert E+2+DG 1075 584 88 94.600 167 97.528
HotSpot EG + Sporthalle* 2.015 1 2.015 1850 88 177.320 25 () 46.250
HotSpot OG* variert 3 2.760 2489 88 242.880 25 () 62.225
HotSpot UG Freizeitraume* 2.015 1 2.015 1529 88 177.320 25 () 38.225
NGF ges. kWh/m?nGF/a kWh/a @ kWh/m?2nGF/a kWh/a
Restaurant/Mensa 424 3 1.272 838+159 105 104.685 25 () 20.950
Vinothek/Lokal 222 1 222 200 135 27.000 25 (4) 5.000
Café 250 1 250 200 105 21.000 25 (4) 5.000
Atelier* variert E+3 450 310 88 (5) 39.600 167 75.150
Summe 2.584.706 616.186
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Kuhlbedarf

Liftung

WRG

Gesamtenergiebedarf

Kiihlung/Einheit  Kiihlung gesamt | kWh/m?ser/a  Liiftung gesamt kWh/Einheit ~ Gesamtenergiebedarf
kWh/WE kWh/a
nicht erforderlich nattrlich nicht erforderlich
4.619 267.902
5.335 229.405
6.089 66.979
nicht erforderlich nattrlich nicht erforderlich
4.619 73.904
5.335 133.375
6.089 79.157
nicht erforderlich natdrlich nicht erforderlich
4.619 152.427
5.335 64.020
6.089 18.267
nicht erforderlich nattrlich nicht erforderlich
4.619 32.333
5.335 10.670
6.089 36.534
kWh/m?2nGF/a kWh/a kWh/m?seF/a kWh/a kWh/m?scr/a kWh/a
10 21.420 12 (2) 35.616 ja k.A. 249.438
nicht erforderlich 12 792 ja k.A. 4.356
10 33.050 12 47.820 ja k.A. 312.585
nicht erforderlich 12 9.564 ja 140 111.580
ungekihlt 12 7.308 ja k.A. 31.668
nicht erforderlich 12 9.720 ja 140 113.400
kWh/m?2nGF/a kWh/a kWh/m?scF/a kWh/a kWh/m?scr/a kWh/a
nicht erforderlich nattrlich nicht erforderlich 140 112.000
nicht erforderlich natrlich nicht erforderlich k.A. 192.128
10 (3) 18.500 12 (2) 24.180 ja k.A. 266.250
10 (3) 24.890 12 (2) 33.120 ja k.A. 363.115
nicht erforderlich 12 (2) 24.180 ja k.A. 239.725
kWh/m?nGF/a kWh/a kWh/m?scF/a kWh/a kWh/m?2nGF/a kWh/a
10 (3) 1.590 12 (2) 15.264 ja 170 169.490
nicht erforderlich 12 (2) 2.664 ja 340 68.000
10 3) 2.000 nattrlich nicht erforderlich 170 34.000
10 3) 3.100 nattrlich nicht erforderlich 140 43.400
104.550 210.228 3.515.670
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4 Energieeffizienz

Im folgenden Kapitel werden die ge-
wahlten Systeme der Diplomarbeit in Funk-
tionsweise und Konstruktion beschrieben
und dargestellt.

4.2 HEIZEN — KUHLEN -
LOFTEN

4.2.1 EISSPEICHERHEIZUNG

Zur Beheizung und Kiihlung der Baukorper
habe ich mich fur eine Eisspeicherheizung
entschieden.

Dieses System ist in Osterreich noch eher
unbekannt, wurde aber beispielsweise in
Deutschland schon mehrfach — sowohl im
Einfamilienhaussektor als auch bei grofSe-
ren Bauprojekten — umgesetzt.

Die Funktionstiichtigkeit und Langlebigkeit
ist ebendort bereits in mehrjahriger Nut-
zung erwiesen.

Die Entscheidung fiir dieses System ent-
stand aus dem Wunsch nach einer zu-
kunftsfahigen und ganzlich emissionsfreien
Heizung, welche in diesem Fall auch die
Kihlung ermdglicht. Die Problematik, dass
die Bedeutung der Energiespeicherung in
den nachsten Jahren und Jahrzehnten
stetig an Bedeutung gewinnen wird, wird
zudem mit dem Eisspeicher bedacht und,
meines Erachtens nach, sehr gut gelost.

Eine vollstandige Nutzung und somit effizi-
ente Auslastung des Systems wird nur
erreicht, wenn sowohl Heizung als auch
Kihlung bendtigt werden, was in meinem
Projekt der Fall ist.

68

Prinzip>®

Wasser dient als Speichermedium und
Energielieferant durch den innewohnen-
den Energiegehalt. Beim Phasenilibergang
des Mediums Wasser von fest zu flissig
bzw. umgekehrt entsteht des weiteren
Kristallisationsenergie. Die gesamte Ener-
gie des Wassers wird von der Warme-
pumpe genutzt um Raume zu
warmen/kihlen. Um die Abklhlung bzw.
Erwdrmung des Wassers im Speicher sowie
den Phasenwechsel ebendort herbeizufiih-
ren wird das System von verschiedenen
Primarquellen gespeist: Umgebungsluft
und solare Einstrahlung (iber Absorberfla-
chen auf dem Dach und die Erdwéarme,
welche den Eisspeicher im Erdreich umgibt.
Ein Primarquellenmanagement regelt, ob
der Speicher oder die Absorberfliche von
der Warmepumpe zur Temperierung her-
angezogen wird, wodurch auch die effizien-
te Auslastung der Warmepumpe erhoht

wird.

Ll

23) Eisspeicherheizung

>* Vgl. Viessmann 2012, 4-5.



4 Energieeffizienz

Bestandteile®

e Eisspeicherbehalter aus Beton

e Entzugs- und Regenerationswar-
metauscher: spiralférmig verlegte
Kunststoffrohre im Eisspeicher,
welche dem Wasser kontrolliert
Warme entziehen bzw. Warmetau-
scher am dufleren Rand des Behdl-
ters, welcher dem Wasser die Ab-
sorber-Energie zufiihrt

e Solar/Luftabsorber: unverglaste
Kunststoff-Rohrabsorber, welche
sowohl die Temperatur aus der
Umgebungsluft als auch die direkte
Strahlungsenergie der Sonne auf-
nehmen

o  Waiarmepumpe mit elektronisch ge-
regeltem Expansionsventil fiir eine
genaue Regelung des Kaltemittel-
kreislaufs und hohem Wirkungs-
grad sowie einem RCD-System
(,,Refrigerant-Cycle-Diagnostic-
System“’’), welches sowohl Tem-
peratur als auch Druck des Kalte-
mittel-Kreislaufs kontrolliert

e Waiarmequellenmanagement: regelt
je nach Temperatur die Warme-
quelle (Absorber oder Eisspeicher)
fiir die Wirmepumpe 24 + 25) Eisspeicherheizung im Aufbau

Prinzipieller Aufbau einer Warmepumpenanlage mit Eisspeicher

Ll
:

m Solare Strahlung
Warme aus Umgebungsluft

Warme aus Erdreich
Solar-/Luft-Absorber
Vitocal Warmepumpe

E@oBE@E

*® vgl. Viessmann 2012, 3-7. T B

" \liessmann 2012, 7. 26) Bestandteile Eisspeicher
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4 Energieeffizienz

Funktionsweise

Fiir kleinere Gebaudekomplexe mit bis zu
20 kW Heizleistung werden ein bis zwei
standardisierte Eisspeicher-Betonzylinder a
10m3 Wasservolumen verwendet.

Bei hoherem Heizbedarf, wie auch im Fall
des FrischeKicks wird ein groBer Beton-
speicher Projektbezogen berechnet, ange-
fertigt und ebenfalls zur Ganze im Erdreich
vergraben.

Der Speicher wird einmalig mit Trinkwasser
gefillt und im Laufe der Heizperiode kon-
trolliert vereist. Da aufgrund der Gefahr
von Algenwachstum im Inneren des Spei-
chers weder Regen- noch Oberflachen-
wasser zur Befillung verwendet werden
dirfen, kann auch das FlieBwasser des
Almkanals nicht dazu verwendet werden.

Zu beachten ist ein Uberlaufrohr fiir den
Eisspeicher an ein Entwdasserungssystem —
wahlweise Versickerung, Kanalisation oder
im Fall meines Projekts der Almkanal.

HEIZEN IM WINTER>®

Wasser hat einen Energiegehalt von
1,163 Wh/kgK. ,Wird also ein Liter Wasser
um 1 Kelvin abgekiihlt, werden 1,163 Wh
Energie frei.” Diese Energie wird dem
Wasser durch Warmetauscher und War-
mepumpe entzogen und dadurch ein
Abkihlungsprozess in Gang gesetzt. Nach
Unterschreitung der Temperaturgrenze
von 0°C vereist das Wasser, wodurch wei-
tere 93 Wh/kgK Kristallisationsenergie
freiwerden.

Durch die spiralférmigen Entzugswarme-
rohre, mit dem darin enthaltenem Kalte-
mittel, entsteht die Eisbildung von innen
nach auflen. Durch diese Technik konnte
die kontrollierte Vereisung ermdglicht und
die Sprengkraft des Wassers kalkuliert
werden.

Phasenwechsel von Wasser und die dabei abgegebenen bzw. aufgenommenen
Energiemangen

100

Temperatur (°C)

B Dampt

27) Phasenwechsel
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% Vgl. Viessmann 2012, 4.
> Viessmann 2012, 4.



4 Energieeffizienz

KUHLEN IM SOMMER®

Der Eisspeicher ist bis zum Ende der
Heizperiode vollstandig vereist, indem die
Regeneration unterbrochen wurde. Das Eis
dient damit der natirlichen Kiihlung, kann
aber auch durch die Warmepumpe auf
aktive Kiihlung gestellt werden. Hierbei
wird dem Heizungssystem Warme ent-
zogen, die im Eisspeicher eingelagert wird
und zu Beginn der Heizperiode als
Heizenergie verwendet wird. Das Eis
schmilzt dabei und der Kreislauf kann von
Neuem beginnen.

Vorteile

e ganzlich emissionsfrei
e Heizung + Kihlung in einem
System
e eininteressantes und zukunfts-
fahiges System, welches mit mehr
als nur einer regenerativen Energie
arbeitet:
Sonne
Luft
Erdreich
e wird aus der Umwelt keine Energie
gewonnen, entsteht durch die
Kristallisationsenergie ein Zusatz-
nutzen, wodurch die Effizienz des
gesamten Systems steigt
e Langlebiges System, bei dem aber
bei Bedarf alle einzelnen Kompo-
nenten gewartet/getauscht
werden kdnnen

60 Vgl. Viessmann 2012, 5.

Nachteile

e Umsetzbarkeit in Osterreich auf-
grund des fehlenden Bekanntheits-
grades bei ausfiihrenden Firmen
derzeit eventuell noch schwierig

e eine effiziente Nutzung des
Systems ist nur bei Bedarf an
Warme und Kalte gegeben,
wodurch — unabhéangig von
meinem Projekt - die Eignung flr
den klassischen Nutzer des EFH nur
bedingt gegeben ist

ANWENDUNG IM FRISCHEKICK

In meinem Projekt habe ich die
Dimensionierung des Eisspeichers via
Faustformeln berechnet.

Priméar sollen die Wohnbauten, der Kinder-
garten sowie der HotSpot mit Mensa im
Winter mit Warme versorgt werden. Uber-
schisse werden an die Biiroeinheiten
sowie Studentenwohnen geleitet.

Die Kihllast im Sommer beschrankt sich
hingegen auf die offentlichen Bauten Hot-
Spot, Mensa, Handel, Biirozeile und Biiro-
turm sowie die Tiefgarage.

Annahme:

20kW Heizleistung -> 20m?® Wasser

Faustformel zur Berechnung der Heizlast®:

m? beheizte Fliche * 25kWh/m?/a = X
X : 1.600 h = Heizlast + 20% (Warmwasser)
= Gesamtwarmeleistung [kW]

25 kWh/m?/a -> tiberschldgiger HWB
1.600h -> Volllaststunden in Salzburg

®1 vgl. Kuster 2014.
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4 Energieeffizienz

Um die Heizlast inklusive Warmwasser zu | EISHEIZUNG

| SCHEMATISCHE LEITUNGSFUHRUNG

erhalten wird die beheizte Flache benotigt.
Diese wird in der Tabelle ermittelt.

Die Uberschlidgige Berechnung ergibt:

20.647m? * 25kWh/m?/a = 516.175kWh/a

516.175 : 1.600h = 322,6kW Heizlast
+20% Warmwasserbedarf (64,5kW)

=387kW benodtigte Gesamtwarmeleistung
pro Jahr

Hinweis:

Diese Wdrmeleistung ist sehr niedrig an-
gesetzt, insbesondere im Vergleich zu den
anderen recherchierten Zahlen. Doch ist ein
Wert von 25kWh/m?/a fiir neue und ener-
gieeffiziente = Gebdude laut  Auskunft
tatsdchlich erreichbar. Deshalb wird mit
diesem Wert zur Ermittlung der Speicher-
dimensionen weitergerechnet.

Heizlast - Grundlagen - Berechnung
beheizte beheizte

Baukorper Nutzfliche m2 Anzahl Gesamt m2
Wohnen 1 E+3 1.274 2 2.548
E+4 1.470 2 2.940

E+5 1.614 1 1.614

Wohnen 2 E+4 2.029 1 2.029
E+5 2.242 1 2.242

Wohnen 3 E+2 790 1 790
E+3 921 2 1.842

Kindergarten | E+2 526 1 526
HotSpot E+3+U 5.278 1 5.278
Mensa E+1+U 838 1 838
20.647
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4 Energieeffizienz

Daraus ergibt sich ein Wasservolumen von
etwa 387m3 -> gerundet 390m3.

Die Abmessungen fiir den Speicher kénnen
somit 13 x 10 x 3m (LxBxH) betragen.

Dieses Volumen wird unterhalb des Hot-
Spots platziert in direkter Leitungsfiihrung
zu den am Dach befindlichen Solar-
modulen.

28) Solarkollektoren

Fir die Berechnung der Anzahl an Modulen
habe ich leider keine Informationen er-
halten, da dies anscheinend sehr projekt-
spezifisch zu ermitteln ist. Aus den Projekt-
bildern lief sich auch keine verlassliche
Anzahl herausfiltern.

Aufgrund dessen wird das komplette Dach
des HotSpots mit 2.015m? BGF mit Solar-
kollektoren belegt. Dabei habe ich die Mo-
dulgroBen der gewdhlten Kollektoren von
der Herstellerfirma der Eisheizung Isocal
verwendet und bei einer Neigung von 15°
Sud ergeben sich daraus 439 Stiick.

Es ist davon auszugehen, dass die Menge
zu hoch angesetzt ist. Der Uberschuss an
produzierter Warme kann daher direkt an
die nordliche Bebauung geleitet werden.
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4 Energieeffizienz

WARME-/KALTEVERTEILUNG IM PROJEKT
WOHNBAU

Die Wohnbauten werden mittels Ful3-
bodenheizung gewarmt. Eine Kiihlung ist
aufgrund der Speichermasse nicht erfor-
derlich.

Die ErschlieBungszone ist nicht temperiert
und bildet eine Pufferzone.

BURO | HANDEL®

Hier kommt eine spezielle Art der Bauteil-
aktivierung zur Anwendung, welche in Be-
zug auf Recycling- und UmbaumaRBnahmen
nachhaltiger und flexibler ist.

Im Normalfall werden die Leitungen der
Bauteilaktivierung in der Mittellage der
Betondecke verlegt, was zu einem bauli-
chen Aufwand im Falle von Reparaturen
oder Umbauten fihrt.

Im Zuge der Recherche ist mir ein ausge-
flhrtes Beispiel in Gland (Schweiz, Anm.)
aufgefallen, bei welchem die Bauteil-
aktivierung in Form von Aluminium-
profilen, welche an der Decke befestigt
werden, ausgefiihrt wird. Die darin ver-
laufenden Kupferrohre warmen und kiihlen
Uber das Profil die dartber befindliche
Decke und das darunter Dbefestigte
Deckenpaneel - welches auch Akustikauf-
gaben Gbernimmt - beziehungsweise direkt
den darunter befindlichen Raum.

29) Betonkernaktivierung

L A |

Aktivierung Deckenpaneel

Ceiling panel activation

o2 Vgl. Achermann 2010, 33.
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Ein wichtiger Punkt ist die durchgehende
Dammung der AuBenwiande, auch zum
Atrium hin, das als untemperierter Puffer-
raum gedacht ist, welcher lediglich beliftet
wird. Ungeddammte aktivierte Betondecken
wirden die, fur die Bilirozone gedachte
Heiz-/Kihlenergie, ins Atrium entweichen
lassen, was nicht zweckmaRig fiir eine
Ubergangszone ist. Ein gewisser Anteil an
Warme und Kalte wird ohnehin zwangs-
laufig von allen umgrenzenden Flachen an
das Atrium abgegeben, was fiir ein ange-
nehmes Klima ausreichen wird.

HOTSPOT

Das UG wird einerseits durch das Erdreich
temperiert, andererseits werden — insbe-
sondere an den AuBenluftberiihrten Wan-
den - grofRformatige Heizkérper zum Ein-
satz kommen. Im Bereich der Verglasung
gibt es keine Temperierung, da der Gang
ohnehin nur als Pufferzone gedacht ist.

In der Halle kommt eine Infrarotheizung®
(z.B. Optima von Kibler) zum Einsatz.
Hierbei werden Dunkelstrahler an der
Hallendecke befestigt, welche speziell auf
grofde Hohen ausgelegt sind.

Die Wirkungsweise der Strahler erfolgt
dhnlich der Sonnenstrahlung. Das bedeu-
tet, dass die Infrarotstrahlen nur Koérper
und Gegenstdnde erwdrmen, aber nur im
minimalen Bereich die Luft selbst.

Aufgrund der reduzierten Konvektion kann
praktisch keine Heizwarme verloren gehen,
die Temperatur ist gleichmalRig ohne Zug-
luft und — was mir besonders wichtig er-
schien in einer Sporthalle — es gibt keine
Staubaufwirbelungen.

%3 Vgl. Gruseck 2013, 40 f.
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Die Obergescholle werden durch die Ab-
warme der Halle temperiert. Gekiihlt wird
mittels der Liftungsanlage.

MENSA

Das UG erfolgt analog zum HotSpot. EG
und OG werden mittels FuBbodenheizung
temperiert.

KINDERGARTEN

Der Kindergarten wird mittels FuBboden-
heizung temperiert. Da der FulRboden
durch den gewahlten Kork-Belag naturge-
malk eine fuBwarme Temperatur aufweist
kann mit einem niedrigen Bedarf gerechnet
werden. Eine Kihlung im Sommer ist nicht
notig, was unter Anderem durch die zweite
Fassadenebene ermoglicht wird.

Sanitdarrdume und die Garderobe werden
ebenfalls mittels FuBbodenheizung tempe-
riert. Das Stiegenhaus wird mit wenigen
grof¥flichigen Heizkorpern leicht beheizt.
Aufgrund der groBeren Oberflache wird
hier ebenfalls nur eine niedrige Vorlauf-
temperatur, wie bei der flachigen
FuBbodenheizung, bendtigt, was fir die
Anwendung  mittels der gewdhlten
Warmepumpe-Eisspeicherheizung vorteil-
haft ist.

CAFE RAINBERG - ATELIER

Der Baukorper auf dem Gelande des jetzi-
gen Fahrradhandels weist sowohl Warme-
als auch Kaltebedarf auf. Da der Almkanal
jedoch die Grundstiicke trennt, ist es be-
zlglich der Leitungsfiihrung nicht sinnvoll
einen Anschluss an die Eisspeicherheizung
herzustellen.

Da das Gebaude ab Mittag volle Sonne
erhélt eignet sich das schrag gestellte Dach
zur Energieproduktion. Eine Mischung von
PV und Solar erschien mir nicht ratsam.

Da ich mich fir PV Module zur Stromer-
zeugung entschieden habe, wird der Heiz-
bedarf vom Netz gedeckt. Die Kihlung
hingegen lauft Gber die PV Module.

VINOTHEK - WEINBAR

Das, ebenfalls auf einem separaten Grund-
stiick unmittelbar am Rainberg befindliche,
neue Gebadude benotigt das ganze Jahr
hindurch keine Kihlung, da der Baumbe-
stand rundum sehr dicht ist und somit
keine intensive Sonneneinstrahlung

moglich ist.

Eine Heizung in den Wintermonaten sowie
Ubergangszeiten wird hingegen benétigt.
Wie im Fall des Cafés ist auch bei der Vino-
thek eine Verbindung zur Eisspeicher-
heizung aufgrund der Leitungsfihrung am
Almkanal nicht zweckmaRig.

Eigene Solarkollektoren oder eine PV-
Anlage am Dach koénnen auch keinen
hohen Ertrag bringen, daher wird dieses
Gebaude zur Génze an das 6ffentliche Netz
angeschlossen.

Der anschlieRende bestehende Stollen im
Rainberg bendtigt naturgemal weder
Warme- noch Kalteenergie, lediglich Strom
zur Beleuchtung und Beliftung.

Der Warmebedarf des Zubaus kann in die-
sem Fall voraussichtlich zu einem guten
Teil durch die Abwarme aus der Belliftung
des Stollens gewonnen werden, wobei
diese vorher zwingend entfeuchtet werden
muss.
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Das dabei anfallende Kondenswasser kann
ohne Bedenken in den Almkanal geleitet
werden.

Da bei diesem speziellen Fall zu viele unbe-
kannte Faktoren eine Rolle spielen, kann
im Zuge dieser Diplomarbeit nicht naher

darauf eingegangen werden.

76

4.2.2 LUFTUNG

Das Projekt FrischeKick Riedenburg bietet
eine Kombination aus natiirlicher Fenster-
[Gftung und mechanischer Liftung.

Wo moglich, habe ich versucht auf die me-
chanische Liftung zu verzichten — zum
einen um den Strombedarf zu reduzieren
und zum anderen, da es nicht liberall notig
und/oder sinnvoll ist mechanisch zu liften.

Sowohl die Liftungsschachte der mecha-
nisch beliifteten Baukorper als auch der
Tiefgarage werden unterirdisch zum Biiro-
turm gefiihrt.

Am Dach befindet sich die Warmerickge-
winnungsanlage mit einem Rotations-
warmetauscher, welcher einen Wirkungs-
grad von bis zu 80% aufweist, wodurch
Laftungswarmeverluste zu einem GrofRteil
vermieden werden kénnen.*

Die erforderliche Frischluft fir die Liftung
wird ebenfalls am Dach des Biroturms
angesaugt und mittels der Abwarme der
gebrauchten Luft vortemperiert.

Aufgrund der umlaufenden Verglasung am
DG des Turms stellt die Technikanlage
keine optische Beeintrachtigung dar.

Frischluft flir die Tiefgarage wird zusatzlich
durch die erhohte Kindergartenspielflache
etwa auf 50cm Uber Gehwegniveau ange-
saugt. Des Weiteren befinden sich hier
Licht-Lenkungsschachte um einen Teil der
elektrischen Energie fur Kunstlicht im UG
einzusparen.

% Vgl. Hegger u.a. 2008, 135.
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WOHNBAU

Im modernen Wohnungsbau mit der abso-
luten Luftdichtigkeit der Bauteile ist eine
mechanische Liftung oftmals unumgang-
lich um den Luftwechsel zu gewahrleisten.

Bei den Wohnbauten des FrischeKicks ist
aufgrund der natirlichen Wandaufbauten
und der kleinen WohnungsgréBen eine
natlirliche Fensterliftung durchaus geeig-
net und wird daher bevorzugt.

In der Handelszone im EG des noérdlichsten
Wohn-Baukorpers wird ebenfalls auf eine
mechanische Liftung verzichtet.

HOTSPOT | MENSA

In beiden Baukorpern wird aufgrund der
hohen Personenanzahl ganzjahrig eine
mechanische Liftung bendtigt.

KINDERGARTEN | ZENTRUM SUD

In diesen beiden Baukdrpern wird auf eine
mechanische Liftung verzichtet, da kein
unbeliiftbarer Kern gegeben ist.

Da im Café im Zentrum Siid keine vollaus-
gestattete Kiiche geplant ist genlgt auch
hier, falls vom Nutzer Gberhaupt bendtigt,
ein einfacher Dunstabzug wie im Woh-
nungsbau. Der Gastraum kann beinahe
vollflachig zum Almkanal hin geoffnet wer-
den, wodurch auch bei starker Auslastung
ein kompletter Luftaustausch bei Bedarf
gegeben ist.

HANDELS- und BUROZEILE

Im Bereich der Handelszeilen Stid und Nord
kommt primar eine mechanische Liftung

zum Einsatz, kann aber durch die Mitarbei-
ter mittels natirlicher Liftung ergdnzt
werden, indem einerseits zum belifteten
Atrium andererseits zum AuBenklima ge-
offnet wird.

Eine Offnung zum AuRenklima ist, insbe-
sondere bei der zur NeutorstraBe ausge-
richteten Nordzeile, nur zu verkehrsberu-
higten Zeiten anzuraten, aber durchaus
moglich.

Die Belliftung der Birozeile erfolgt analog
zur Handelszeile.

ATRIUM

Das Atrium dient als Pufferzone und wird
weder gekiihlt noch beheizt, auf eine
mechanische Beliiftung kann jedoch nicht
verzichtet werden.

Die Uberdachung mit semitransparenten
Photovoltaik-Modulen wirkt sich in dreifa-
cher Weise positiv auf das Projekt aus:

1. Stromproduktion fir die
offentlichen Gebaude

2. natlrliche Belichtung des Atriums
durch die Lichtdurchlassigkeit

3. sommerlicher Uberhitzungsschutz
des Atriums durch die Module

Im Bereich der Sud-Handelszeile und der
Studentenwohnungen ist das PV-Dach auf-
gestiandert. Darunter befinden sich Lif-
tungsklappen, welche bei Bedarf geoffnet
werden konnen. Primar wird der Luftwech-
sel des gesamten Volumens jedoch mittels
Luftung mit Warmeriickgewinnung ge-
wahrleistet.

Die Bepflanzungen in der Mitte des Atri-
ums verbessern das Mikroklima und ver-
ringern die notige Luftwechselrate.
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BUROTURM

Der Biiroturm ist in verschiedene Zonen
unterteilt. Der Kern, inklusive der Sani-
téreinheit, wird mechanisch bellftet. Die
Abluftwdarme wird am Dach des Turms lber
die Warmerickgewinnungsanlage wieder
in den Prozess eingespeist.

Der duRere Ring des Turms kann aufgrund
der speziellen Doppel-Fassade groRteils
natlrlich beltftet werden, was mittels
nachstehender Bilder dargestellt wird.

30) Fassadenzwischenraum

31) Offnungsvarianten
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VINOTHEK - WEINBAR

Der neu gebaute AuRenraum bendtigt,
analog zu Café und Kindergarten, keine
Liftung. Der Luftwechsel im Stollen muss
jedoch, wie erwahnt, durch eine
mechanische Luftung gewadhrleistet

werden.

Derzeit befinden sich Ventilatoren an den
Stollenwdnden - inwieweit diese noch
funktionstlichtig sind, habe ich bei der
Besichtigung nicht in Erfahrung bringen
kénnen.
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32) Offnungsvarianten
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CAFE + ATELIER
PV-FLACHE

4.3 STROMVERSORGUNG

4.3.1 PHOTOVOLTAIK

STANDARDMODULE®

Fir die Montage auf den schrdagen Dachern
der offentlichen Bauten von Mensa,
Kindergarten sowie des Cafés am Rainberg
habe ich nach méglichst effizienten Modu-
len gesucht und mich fiir ein Netzparallel-
betrieb-Modul der Firma PVT Austria

entschieden.

Abgesehen von dem hohen Wirkungsgrad
der Module war die Tatsache, dass Produk-
tion und Wertschopfung zu 100% in
Osterreich liegen und somit keine weiten

Transportwege bendtigt werden aus-

schlaggebend fiir die Wahl.

Das gewahlte Solarstrommodul PVT-
2XxXMAE-C besteht aus monokristallinen
Zellen mit 60 Stiick je Modul. Die Nennleis-
tung der Hochleistungssolarzellen betragt
250Wp, der Effizienzgrad 15,62%.

Die Abmessungen betragen 982mm x
1629mm — anhand dessen habe ich die
Anzahl auf den aktiven Dachschragen er-
mittelt. Diese werden aus der Tabelle
(ndchste Seite) ersichtlich. Die Aufstellung
erfolgt bei 15° Stidausrichtung.

KINDERGARTEN PV-FLACHE

65 Vgl. http://www.pvt-
austria.at/index.php?id=47#c89, 23.04.2014
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Energieproduktion

Modul-Typ Lage verflighare m? Ausrichtung Anzahl Leistung/Modul berechnete Leistung
*) Annahme meinerseits Module 250 Wp abzgl. 18%* Korr.wert gesamt [kWh/Jahr]
15,62% Aufstellung + Effizienz
PV monokristallin [Wh] 76.365 [Wh -> kWh]
PVT-2xxMAE-C Restaurant/Mensa 424 15° Sid 205 424.250 347.885 71.340 348
Kindergarten 303 15° Sud 125 424.250 347.885 43.500
Café/Zentrum Sud 250 15° Sud 113 424.250 347.885 39.324
443 154.164
[ sonnenstunden SBG/Jahr 1.697]
Modul-Typ Lage Ausrichtung Anzahl Module berechnete Leistung Leistung/Modul [Wp]
ASI 4 ASI 3 ASI 2 gesamt [kWh/Jahr] ASl 4 ASI 3 ASI 2
Lichttransmission 10% 20% 10% 10% Anm.: kein Korr.wert da 10% 20% 10% 10%
PV semitransparent keine Angabe + ideale Ausrichtg.
Atrium 30° Sud 180 90 156 140
Studentenwohnen Balkoniiberdachung 30° Sud 39 83 117 78
Wohnen 1 Balkonuiberdachung 30° Sud 117 260 117 78
Wohnen 2 Balkontiberdachung 30° Sud 55 77 117 78
Wohnen 3 Balkontiberdachung 30° Sud 60 303 117 78
271 723 1.264 Leistung/Modul/Jahr
Summe Module 264.732 237.580 198.549 132.366 Wh
|(2) Sonnenstunden SBG/Jahr 1.697 265 238 199 132 kWh
berechnete Leistung 47.652 21.382 53.807 95.701 218.541
372.705

Stromerzeugung Baugebiet Photovoltaik

zua|zya318Iau] ¢
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SEMITRANSPARENTE PHOTOVOLTAIK®®

Da mir der Tageslichteinfall in alle Bereiche
sehr wichtig war und sich daraus die gefal-
tete/geknickte Form der Wohnbaukérper
ergeben hat, war eine Aktivierung Teile
dieser Flachen naheliegend.

Die Balkoniberdachungen nach Ost und
West werden mittels normaler Uberkopf-
verglasung ausgefiihrt um ein Maximum an
Licht in die Wohnungen zu leiten. Fir die
sudlich ausgerichteten Balkone wird jedoch
eine Verschattung bendétigt und so ent-
stand die Idee einer semitransparenten
Photovoltaik-Uberdachung. Mittels dieser
Module wird einerseits Strom produziert,
ausreichende Verschattung gewiéhrleistet
bei dennoch gewahrleistetem Sonnenlicht-
einfall in die dahinterliegenden Wohnun-
gen sowie einer Blickbeziehung zum Him-
mel.

Analog dazu wird auch die grolRe Flache
des Atriums mit semitransparenten Uber-
kopfmodulen gedeckt und bietet ebenfalls
Licht, Schatten und Stromerzeugung in
Einem.

Die Glaselemente mit amorphen Silicium-
Diinnschichtzellen kénnen wie konventio-
nelle Glaser in alle gangigen Konstruktio-
nen eingebaut werden, sind hagelsicher
und bieten auch ein gewisses MaR an
Schallschutz, was insbesondere im Fall des
Atriums positiv ist.

Die gewahlten Module sind von der Firma
Schott, wobei 4 verschiedene Ausfiihrun-
gen verwendet werden:

o6 Vgl. http://www.mea-
solar.at/fileadmin/user_upload/www.mea-

so-
lar.at/Downloads_Haendler/Photovoltaik_Datenblae
tter/Module/SCHOTT_ASI_Modulare_Groessen_10.2
010__D_.pdf, 13.11.2013

ASI THRU mit 2, 3 oder 4 Submodulen. Bei
letzteren kommen sowohl die Variante mit
10% als auch 20% Lichttransmission zur
Anwendung.

Die Abmessungen der Module betragen:

ASI THRU-2-lo: 1122 x 1337mm
ASI THRU-3-lo: 1122 x 1978mm
ASI THRU-4-lo: 1122 x 2619mm
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Zur Eruierung der aktiven Flachen habe ich
eine einfache geometrische Darstellung
gewahlt und anhand dessen die Anzahl
berechnet.

Um die optimale Ausrichtung zu erhalten
sind samtliche Module bei 30° Stdaufstel-
lung. Im Bereich der Balkoniiberdachungen
ergaben sich daraus — aufgrund der unter-
schiedlichen Briistungshohe bei einer Ab-
sturzhohe ab 12m - die Moéglichkeit ab
dem 3.0bergeschol mit drei Submodulen
zu arbeiten. Von EG bis 2.0ObergeschofR
werden die Glaser mit zwei Submodulen
verwendet.

WOHNEN |

AKTIVE PV FLACHE
SUDLICH AUSGERICHTETE
BALKONUBERDACHUNGEN
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WOHNEN 2
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Das Atrium wird durchgehend mit ASI 4.3.2 WASSERKRAFT
THRU-4-lo (lberdacht. Der Wechsel zwi-
schen den unterschiedlichen Lichtdurchlas-
sen ergab sich aus der Idee nach einem
abwechslungsreichen Licht-Schatten-Spiel
im groRen Atrium.

Laut Informationen des Almmeisters gab es
im Almkanal vor der Gabelung in den
Neutorarm und den Millnerarm friiher ein
Wasserkraftwerk fir den naheliegenden
Holzverarbeiter. Dieses wurde jedoch mit
dem Bau der umliegenden Siedlungen still-
gelegt und entfernt.
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Ein Projekt in Zusammenarbeit mit Archi-
tekt Rieder 1988 zur Wiederbelebung der
Wasserkraft am Almkanal an dieser Stelle
scheiterte an den Bewohnern aus der
Nachbarschaft.®’

Daraus wird zum einen ersichtlich, dass
sich der Almkanal aufgrund der Wasser-
mengen aber auch seiner Breite und Tiefe
hervorragend zur Stromerzeugung eignet.
Zum anderen zeigt sich, dass — besonders
inmitten von Wohngebieten — eine techni-
sche Anlage mit grofRter Skepsis betrachtet
wird und damals bekampft wurde.

Ich bin der Uberzeugung, dass die Tatsache
der unvermeidbaren Energiewende mitt-
lerweile bei den meisten Blirgern ange-
kommen ist. Unabhangig davon wurde die
Technik stetig verbessert und somit ist nur
mehr mit einem Bruchteil der Larmbelas-
tung von damals zu rechnen. Natirlich
muss nach wie vor mit Widerstand ge-
rechnet werden, welcher sich aber bei
nahezu jeder Anderung des Ist-Zustandes
einstellt. Eine Nutzung der Almkanal-
Wasserkraft vor der Gabelung ist in der
heutigen Zeit unumganglich.

Betrachtet man die unterschiedlichen Mog-
lichkeiten zur Stromerzeugung aus Wasser-
kraft zeigt sich, dass fir den Almkanal in
unmittelbarem Wohnumfeld eine Wasser-
kraftschnecke in vielerlei Hinsicht die ge-
eignetste Variante ist.

Die folgende Grafik zeigt den Einsatzbe-
reich der Wasserkraftschnecke im Ver-
gleich zu Turbinenkraftwerken betreffend
Wasserstrom und Fallhéhe. Sowohl Pel-
tonturbine als auch Francisturbine kénnen
hierbei sogleich ausgeschlossen werden.

Bei dem gegebenen Wasserstrom ist das
notige Aufstauen des Wasserspiegels auf

*7 vgl. Peter, 2013.
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ca. 4m fir die Kaplanturbine jedoch auch
nicht durchfiihrbar. Fir die Schnecke
spricht die Wirksamkeit auch bei geringem
Wasserstrom bis 10.000 |/s und Fallhéhen
von bereits 1-10m.

B reionturbine Francisturbine B <aolanturbine
Schnecke

Headin m —>

s 10
Waterflow in m’/s —3>

34) Einsatzbereich Wasserkraftschnecke

Ein weiterer Pluspunkt ist die relative Un-
empfindlichkeit in Bezug auf Schwemmgut.
Natirlich muss ein Grobrechen im Bereich
des Oberwassers eingebaut werden um
Aste und groRere Feststoffe abzuhalten,
jedoch ist die Funktionstlichtigkeit auch bei
ungereinigten Rechen noch gegeben. Klei-
neres Schwemmgut sowie Fische kdnnen
bei einer modernen Schnecke problemlos
zwischen den Schaufelbldattern durch-
schwimmen.

Ein Nachteil bei der Wasserkraftschnecke
stellt die Gerauschentwicklung im Unter-
wasser dar.

Nach ersten Informationen beziiglich der
geeignetsten Art der Energieerzeugung
durch Wasserkraft habe ich mich im Zuge
der Recherche zu Wasserkraftschnecken
mit dem sehr detailliert ausgefiihrten Buch
zur  Berechnung von archimedischen
Schnecken von D.M. Nuernbergk beschaf-
tigt.
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35) Wasserkraftschnecke

Fiir eine Architektur-Diplomarbeit ware
eine Berechnung in dieser Genauigkeit zu
weit gefasst. Jedoch zeigt die Grafik sehr
gut, wie viele Komponenten bei der korrek-
ten Berechnung einer Wasserkraftschnecke
zusammenspielen und sich gegenseitig
beeinflussen.

Vor allem ldsst sich anhand der Darstellung
gut erklaren, welche GréRen ich fir meine
Berechnung mittels Faustformeln herange-
zogen habe.

Bedeutend sind die bekannten GréRen Q
und H. Festzulegen sind der Winkel B sowie
die Abmessungen der Schnecke. Auf die
restlichen Kennwerte wird der Einfachheit
halber verzichtet, da sie fir das Endergeb-
nis — ein schematisches Einzeichnen einer
Schnecke in den Almkanal sowie die Be-
rechnung der voraussichtlichen elektri-
schen Leistung — nicht direkt noétig sind.

Nachfolgend wird auf ebendiese Kenn-
werte genauer eingegangen.

Q Die Schluckfahigkeit einer Wasser-
kraftschnecke wird durch den Durchfluss Q
bestimmt. Im Rahmen dieser Diplomarbeit
wird der Durchfluss als solcher von der
auftretenden Wassermenge Gbernommen.

Dies ist nicht ganz korrekt, da es zahlreiche
Stellen gibt an denen Verluste auftreten.
Diese werden von mir zwar nicht berech-
net, der Vollstandigkeit halber mochte ich
hier aber die Wasserstrom-Verluste er-
wahnen, welche beim Durchgang des
Durchflusses Q durch die Schnecke auf-
treten:

Leckstromverluste langs des Schneckentro-
ges (kann durch Einbauen eines Leitblechs
vermieden werden), Uber das Zentralrohr
der Schnecke und durch den Zwischenraum
von Trog und den drehenden Schnecken-
blattern. Weiters musste der Verlust durch
Wasserhaftung an den Schneckenblattern
eingerechnet werden, da beispielsweise
aufgrund hoher Drehzahlen das Wasser an
den Blattern haftet und weggeschleudert
wird.

Ubrig bleibt der tatsichliche Wirkwasser-
strom Qu mit welchem in detaillierten Aus-
fuhrungen weitergerechnet wird.*®

Im konkreten Fall liegt die Wassermenge
des Almhauptkanals bei Normalbetrieb bei
5.500 Liter/Sekunde.

o Vgl. Nuernbergk 2012, 15.
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In der Leopoldskroner Gartenlandschaft,
konkret bei der ehemaligen ,Pulvermih-

| e «69

und heutiges Kraftwerk der Stiegl-
brauerei, befindet sich die erste Gabelung
des Hauptkanals. Richtung Innenstadt ver-
lauft ab hier der Stiftsarmstollen, gen
Nordwesten befindet sich der Sinnhubarm,
in welchem die geplante Stelle fur die

Wasserkraftschnecke liegt.

Abziglich des Stiftsarms betragt die Was-
sermenge Q im Sinnhubarm, vor der Gabe-
lung in Millnerarm und Neutorarm, noch
4.100 Liter/Sekunde.”

R, Zur Berechnung des Schnecken-

radius R, missen im Detail neben Drehzahl,
dem ermittelten Wirkwasserstrom je Voll-
drehung der Schnecke der Durchfluss Q
herangezogen werden. Eine Faustformel
gibt der Autor nicht an. Danach kann der
Zentralrohr-Radius R;berechnet werden.”

Eine hilfreiche Grafik bietet hierzu die
Firma Kuhn aus Deutschland an, welche ich
zur Ermittlung der Dimension herangezo-

Milin -~ 410

SALZBURG

KreuzbricklbAch
Non

Leopoldskroner
Weiher

Almhauptkanal

36) Almkanal Lageplan Ausschnitt

Der Schneckenradius R, betrdgt somit
140cm.

Fiir die Berechnung des inneren Radius gibt
es neben zahlreichen exakten Formeln
auch eine Verhaltnisrechnung, die ich hier
ebenfalls anflihren moéchte, da als Ergebnis
bereits ein - als optimal eingestufter - Wert
gilt: 0,54 = R/R,

Daraus ergibt sich in etwa ein innerer Radi-
us R; der Schnecke von 76cm.

gen habe.
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. Vgl. Nuernbergk 2012, 22 f.
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Durchmesser Wosserkraftschnecke [mm]

37) Kuhn Dimensionierung
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Der Spalt zwischen R, und dem U-férmigen
Trog, welcher die Schnecke nach unten hin
abschlieRt wird ebenfalls gesondert be-
rechnet und verandert sich je nach Dreh-
zahl, Winkel sowie Lange der Schnecke und
Q. Die Wichtigkeit der korrekten Dimen-
sionierung liegt einerseits darin zu grolRe
Leckstromverluste zu vermeiden aber auch
ein Streifen der Schnecke am Trog zu ver-

> Da es sich aber hierbei um

hindern.’
GroBen im Bereich weniger mm-cm han-

delt, wird darauf verzichtet.

H Aus der Gefdlle-Hohe H und dem
gewadhlten Winkel B wird, bei Beachtung
der Eintauchtiefen in Ober- und Unterwas-
ser, die Lange Lg der Schnecke berechnet.
Dies wird in der Diplomarbeit geometrisch
ermittelt. (siehe néchste Seite)

Erwdhnenswertes in Bezug auf die Wasser-
tiefen sei kurz aufgelistet’:

e bei zu niedrigem Oberwasser-
spiegel (OWS) wird nicht die volle
Schluckfahigkeit erreicht

e ein zu hoher OWS kann eine Uber-
lastung des Antriebs der Schnecke
bedeuten bzw. schwappt das
Wasser ohne Nutzen Gber

o die optimale Wassertiefe im OWS:
h:=R,

e der Unterwasserspiegel (UWS)
muss niedriger sein als der Schne-
ckenaustritt um ein vollstandiges
Entleeren zu ermdglichen

e treffen die Schneckenblatter un-
glinstig auf den UWS entsteht ein
schlagendes Gerausch, was durch
einen niedrigen Winkel B reduziert
bzw. vermieden werden kann

72 Vgl. Nuernbergk 2012, 48 f.
7 Auflistung: Vgl. Nuernbergk 2012, 63-80.

Ich habe zwar die historischen Almka-
nalplane fotografiert, jedoch behandeln
diese erst den Abschnitt des Neutorarms,
daher kann hier kein originaler Schnitt ab-
gebildet werden.

Laut Auskunft des Almmeisters besteht
jedoch im Bereich der Kaskaden des
Sinnhubarms ein Gefalle, mit welchem eine
Stauhdhe von 190cm erreicht werden

kann.
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B Zur Winkelbestimmung gibt der

Autor eine Faustregel an: ,Bei niedrigen
Fallhéhen und groRen Durchflissen ist die
Neigung klein zu wahlen (B = 20°... 30°). Bei
kleinen Durchfliissen und groRem Gefille
ist die Schnecke steil anzustellen (B = 25°...
350)'”74

In meinem Fall bedeutet das eine geringe
Neigung. An einigen Stellen des Buchs gibt
der Autor optimierte Winkel von 18°, 22°,
26°, 30° und 34° an. Auch vonseiten DI
Peter wurden Winkel zwischen 22 und 28°
erwahnt.

Ausgehend von diesen Informationen liegt
der gewahlte Winkel bei 22°.

Lg Bei der Liange der Schnecke ist zu

beachten, dass das Zentralrohr (innerer
Radius) etwas aus dem Oberwasser her-
ausragen muss, um die Funktionstlichtig-
keit auch bei hohem Wasserspiegel zu ge-
wihrleisten.” Dies ist bei einem geregelten
Wasserlauf wie im Falle des Almkanals
weniger dringend als bei einem natrlichen
Gewasser, da der Wasserspiegel an zahl-
reichen Stellen geregelt werden kann bzw.
im Falle eines Hochwassers Absperrungen
den Zulauf verringern kdnnen. Aber auch in
einem kunstlich angelegten Flusslauf vari-
ieren die HOhen bis zu einem gewissen
Grad. Jedenfalls kann auf eine Hohenver-
stellbarkeit der Schnecke verzichtet wer-
den.

Die folgenden Plane zeigen geometrische
Ermittlung, genaue Lage, Staubereich,
Positionierung und Dimensionierung der
Schnecke sowie die Einhausung der Tech-
nikzentrale.

7 Nuernbergk 2012, 86.
7> Vgl. Nuernbergk 2012, 86.
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Die Positionierung der Schnecke habe ich
aufgrund der Planskizze von 1988 gewahlt.
Da der damalige Versuch einer Installation
von Wasserkraft im Sinnhubarm aus einer
Planungsgemeinschaft des Architekten
Rieder und des Almmeisters Peter hervor-
ging, kann davon ausgegangen werden,
dass hierbei die optimale Lage professio-
nell eruiert wurde.
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4 Energieeffizienz

BERECHNUNG

Zu einer Uberschlagigen Berechnung des
Energieertrags der Wasserkraftschnecke
sind nur folgende projektspezifische Werte
notig:

Q[m3/s]=4,1
H[m]=1,9

Allgemeine Kennwerte:
Dichte des Wassers ,p“ [kg/m?®] = ~ 1.000
(gerundet)

Gravitationskonstante ,,g“ [m/s?] = 9,81

Mittels der Formel Pw =p*g*Q*H

lasst sich die ,theoretisch verfligbare, hyd-

raulische Leistung“’® in Watt berechnen:

Py, =1.000 *9,81*4,1*1,9=76.419,9 W

Um daraus die ,abnehmbare mechanische

“” py zu erhalten, muss die

Nutzleistung
theoretische Leistung mit dem Gesamt-

wirkungsgrad der Schnecke multipliziert
werden. Dabei liegen die Hersteller-
angaben durchwegs bei 85% (z.B. Kuhn)

oder gar bis 92% (Andritz Atro).

Der gewahlte Wert von 80% kann somit
allfdllige Verluste an anderer Stelle aus-
gleichen.

Py =Pw, *0,8=61.135,92 W

Zur weiteren Berechnung in der gangigeren
Grole kW:
1 kw =1.000 W

’® Nuernbergk 2012, 90.
"7 Nuernbergk 2012, 115.
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Somit ergibt sich aus der Installation einer
Wasserkraftschnecke an dieser Stelle des
Almkanals eine konstante Energieer-
zeugung von: 61,136 kW.

Die Wasserkraft im Allgemeinen besitzt
den Vorteil der Grundlastfahigkeit, da sie
sowohl tagslber als auch in der Nacht zur
Verfligung steht und im Speziellen weist
der kinstlich angelegte Almkanal weniger
Schwankungen in Bezug auf den Wasser-
spiegel und somit den Durchfluss auf.

Somit wird hier ohne zuséatzliche Sicher-
heitsbeiwerte weitergerechnet.

Der Almkanal wird jahrlich im Herbst far
drei Wochen stillgelegt um allfallige
Reparaturarbeiten durchzufihren.

Daraus ergibt sich: 365 — 21 = 344 Tage
zur Energieproduktion.

Fir eventuelle Ausfdlle werden hier
weitere vier Tage abgezogen.

Daraus ergibt sich ein jahrlicher Strom-
Ertrag aus kleiner Wasserkraft:

H,0 = 61,136 [kW] * 340 [d] * 24 [h]

H,0 = 498.869,76 kWh

Der gesamte Bedarf des FrischeKicks ist in
eigenen Tabellen ersichtlich.

Doch zum Uberblick entspricht dieser kWh
Wert in etwa dem Jahresstromverbrauch
von 142 Haushalten mit 3 Personen.

(SBG AG: 3.500kWh/Haushalt)”®

78 Vgl. Pirchner 2014.
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4 Energieeffizienz

4.4 REGENWASSER

Salzburg ist mit 1.184 I/m? im Jahresschnitt
eine regenreiche Stadt. Das hat natiirlich
nicht nur Nachteile sondern auch Vorteile
wie die hohe Luftqualitit und die satte
Begriinung auch im Sommer.

Diese Ressource gilt es jedoch auch aktiv zu
nutzen, daher ist die Regenwasseranlage
ein Teil des Energiekonzepts.

Der durchschnittliche Osterreicher ver-
braucht taglich etwa 1301 Wasser. Davon
entfallen 60l auf WC-Spilung, Gartenbe-

wasserung und Wasche waschen.”

Fir genau diese Teilbereiche ist jedoch
kein wertvolles Trinkwasser notig und kann
durch Regenwasser ersetzt werden.

Da ich davon ausgehe, dass das Angebot
des Waschsalons angenommen wird, kann
auf den Wasseranteil fiir Wasche waschen
bleiben 45|
Wasserbedarf pro Person und Tag.

verzichtet werden. Somit

Wasserverbrauch pro Person und Tag

Gartenbewésserung

5
Trinken, Kochen 3

Geschirrspiilen 6

Toilettenspllung 40

Wasthiaschin:15 Duschen, Baden 44

38) Wasserverbrauch pro Person

REGENWASSERANLAGE®®

Der Standardtank der gewahlten Firma
Wagner&Co Solartechnik fasst 5.5001 —
damit kann theoretisch der Tagesbedarf
von (ber 120 Personen gedeckt werden.
Selbstverstandlich kann nicht davon aus-
gegangen werden, dass der Tank immer
vollstandig gefillt ist, jedoch liegt die An-
zahl der Bewohner je Baukoérper auch in
jedem Fall unter 100, somit habe ich mich
fir die Standard-Variante entschieden.

\:(-?rrtﬂ.orgungs— Trinkwasser- |
LA Wirbelfeinfilter Regenwasser-  zulaufrohr Uberlaui- Kanal/
zulaufrohr (bei Bedarf) rohr Versickerung

El

. mind.

800 mm
h——— P T FTITIET TS
.

Wanddurch-
fiihrung

39) Regenwasseranlage

Leerrohr zur Versorgungs-
station ansteigend in frost-
sicherer Tiefe verlegen

79 Vgl. http://www.salzburg-ag.at/wasser/zahlen-
fakten/, 13.04.2014

Baugrube mit
Muttererde oder
Fiillsand aufitillen

150 mm Kies-
Sand-Schittung

Baugrube 20-40¢
anschragen

Saugleitung

80 Vgl. http://www.korona-
solar.de/pdf/Hobby_5500.pdf, 13.05.2013
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4 Energieeffizienz

Auflistung Bestandteile:

- Regenwassertank (5.500I)

- Versorgungsstation: Pumpe und
Trinkwassernachspeisung (im
Technikraum im Keller)

- Filter fur Regenfallrohre vor Einlauf
in den Tank, Saugleitung, und
Trinkwassereinlaufrohr

- Uberlaufsiphon (kann zum Almka-
nal geleitet werden)

Im Fall der Wohnbauten wird jedem Bau-
korper ein Standardtank und im Keller eine
Versorgungsstation  zugeordnet  (siehe
schematische Darstellung UG Plan).

Fur die offentlichen Bauten werden GroR3-
tanks eingebaut mit zugehoriger Ver-

sorgungsstation ebenfalls im ugG,

beziehungsweise im Fall des Cafés im EG.
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4.5 ROHSTOFFE -
MATERIAL

WAND | DECKE

Die Wohngebaude sind in Massivbauweise
geplant, um durch die thermische Masse
der Wande und Decken Versorgungsspit-
zen abzufedern.

Eine ausschlieRliche Verwendung von ge-
sunden Materialien war mir besonders im
Wohnbau wichtig, da die Problematik des
,Sick-Building-Syndroms“®* nicht zu unter-
schatzen ist und der durchschnittliche Eu-
ropader gerade einmal 5% der Lebenszeit im
Freien verbringt.®

Aufgrund dessen habe ich mich fiir einen
Wandaufbau aus Wienerberger Hochloch-
ziegeln mit verputzter Holzfaser-
Aullenddammung und einem Ton-Innenputz

entschieden.

Demnach wird die Biiro- und Handelszeile
im Norden auch in dieser Weise ausge-
fuhrt, da es sich um die gleiche Entwurfs-
sprache handelt und durch dieselbe
Materialitat und Konstruktion das Quartier
in der Zusammengehorigkeit besser ver-
deutlicht wird.

Die weiteren offentlichen Bauten dienen
aufgrund ihrer duBeren ovalen Form als
Eye-Catcher und machen durch einsehbare
Bereiche die offentliche Nutzung nach
auBen hin gut sichtbar. Eine klare Unter-
scheidung zu den Wohnbauten sowohl in
Materialitat als auch in Konstruktion war
daher naheliegend.

Da umweltschonendes Bauen Teil meines
Energiekonzeptes ist, werden HotSpot,
Mensa, Kindergarten, Vinothek und das

& Gatterer 2013, 59.
8 vigl. Gatterer 2013, 59.



4 Energieeffizienz

Rainberg-Café in Holzskelettbauweise mit
KLH Decken und vertikaler Holzlattung
ausgefihrt.

Die Dachkonstruktion des HotSpots ist
aufgrund der Spannweite als klassische
Zimmermannsarbeit (mit den erforderli-
chen Aufdach-Solarpaneelen fir die Eishei-
zung) geplant.

Ziel bei der Materialwahl war es, grofit-
moglich regionale Baustoffe zu verwenden
um den Transport und die daraus resultie-
rende CO,-Belastung zu minimieren. Dies
ist insbesondere bei den Holzkonstruktio-
nen gut durchfihrbar, aufgrund der zahl-
reich vorhandenen Zimmereien in der
ndheren Umgebung sowie der Holzwerke
im Umkreis Land Salzburg.

Wichtig ist ebenfalls die Wahl der Baumart,
welche im Umkreis von Salzburg heimisch
sein soll. Die, urspriinglich gewiinschte,
Weilltanne war somit nicht moglich. Daher
fiel die Wahl auf Fichte und als Fassaden-
material Larchenholz.®

& Vgl. http://bfw.ac.at/rz/wi.auswahl, 27.03.2014

Die Wahl von KLH Decken, mit Produktion
in Karnten, ergab sich vorwiegend aus den
Konstruktionsvorteilen und der moglichen
Schlankheit der Bauteile.

Auf den Werkstoff Beton wollte ich auf-
grund der schlechten Primarenergiebilanz
anfangs weitestgehend verzichten, was
jedoch bei samtlichen erdberihrten Bau-
teilen von vornherein ausgeschlossen war.

Im Falle der massiven Bauten Wohnen,
Blro und Handel war es aus statischen und
bauphysikalischen Griinden in den oberen
Geschossen ebenfalls nicht moglich auf
Beton zu verzichten. Beispielsweise
erfordern die begehbaren und begriinten
Dacher der Wohngebdude aufgrund der
zusatzlichen Substratschichten eine beson-
ders hohe Lastfahigkeit.

Die Uberlegung einer Ziegeldecke habe ich
verworfen, da diese nur in Kombination mit
Beton Tragfahigkeit erreicht, was fir eine
Trennung der Baumaterialien und des
Weiteren fir die Nachhaltigkeit negativ ist.
Hier ist bei der Betondecke ein Werkstoff
weniger noétig und war somit Grund genug
fir die Wahl.

Der Buroturm soll aufgrund der exponier-
ten Lage und der Hohe ein deutliches
Statement fir ein dynamisches neues
Viertel setzen.

Die bisher umgesetzten Holzkonstruktio-
nen bei hohen Bauten haben mich in Bezug
auf die Anforderungen meines Turms nicht
Uberzeugt, daher habe ich mich in diesem
Fall zur Génze fir einen Glas-Beton-Bau
entschieden, welcher durch seine Form
analog zu den o6ffentlichen Bauten und der
massiven Bauweise entsprechend der
Wohnbauten eine Verbindung der Materia-
lien und Konstruktionen schafft.
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5 Nachhaltigkeit

Der hohe Glasanteil steht sinnbildlich fiir
die Transparenz und die Offenheit, da bei-
spielsweise die ,Co-Working-Spaces’ im
Erdgeschoss des Turms fiir Jedermann
buchbar sind.

FENSTER

Die grol¥flachigen Fensterflichen konnen
sich zwar kritisch auf den Warmeverlust
auswirken, jedoch muss in Summe die
,,Energiebilanz”84 betrachtet werden. Diese
gibt die Summe aus Warmeverlust und
solarem Energieeintrag an — ein positiver
Wert zeigt, dass die gewonnene Energie
hoher ist als der Warmeverlust. Gelangt
Sonnenwirme in der Ubergangszeit ins
Gebdaudeinnere, kann die Heizungsphase
verringert werden, gleiches gilt fiir die Re-
duktion an bendtigtem Kunstlicht, was sich
zusatzlich positiv auf das Wohlbefinden
auswirkt. Eine allfdllige Uberhitzung im
Sommer wird einerseits durch die semi-
transparente Photovoltaik und anderer-
seits — falls Bedarf besteht -durch einen
aullenliegenden Sonnenschutz vermie-
den.®

Fir die nachhaltige Trennbarkeit der
Elemente sind 3-fach verglaste Fenster mit
Edelgasfullung zwar schlechter geeignet
und es ist nur ein Downcycling moglich,
jedoch (iberwiegen die Vorteile bei Wei-
tem.®® Somit sind, mit Ausnahme der duRe-
ren Hille des Biroturms (siehe 4.2.2 Liif-
tung) natirlich alle Fenster Isoliervergla-
sungen.

# Feifer 2013, 48.
® vgl. Feifer 2013, 48 f.
¥ vgl. Bilow 2011, 131 f.
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»Nachhaltiges Bauen bedeutet demnach,
nicht nur die aktuelle Nutzung zu beriick-
sichtigen, sondern auch spdtere oder sogar
andere Nutzungen.

Durch das Einarbeiten von Umnutzungs-
méglichkeiten erhdlt ein Gebdude auf lange
Sicht seinen Wert. Und durch eine gute
Riickbaubarkeit werden zudem nicht vor-
hersehbare Mafsnahmen in der Zukunft
vereinfacht und wird die Riickgewinnung
der Herstellungsenergie fiir den Material-

kreislauf erméglicht. “*’

Dieses Zitat beschreibt gut, worauf ich
auch im Zuge dieser Diplomarbeit Wert
gelegt habe. Darunter fallt beispielsweise:

- weitestgehend trennbare Material-
verbindungen

- weitestgehend natirliche und gesunde
Materialien

- Trennung von Bauteilen unterschiedli-
cher Lebensdauer (Gebaudetechnik in
vorinstallierten Schachten, wozu kein
Aufstemmen der Wande notig ist)

- Nutzbarkeit fur Jedermann, in jeder
Lebenslage

- Flexibilitat und vielfaltige Nutzbarkeit

- austauschbare und erweiterbare Ener-
gieproduktion

Die Architektur der Gegenwart muss auch
fir die Zukunft kompatibel sein — sei es
durch Lebenszyklus-verlangernde MaR-
nahmen wie Sanierung, bauliche Verande-
rungen von tatsdchlich umbaufahigen Ge-
bduden, Umstrukturierungen aufgrund
neuer Nutzungen oder ein Abbruch mit
sinnvoll moglichem Recyceln bzw. zumin-
dest Downcyceln der einzelnen Bauteile.

&7 Georgi-Tomas/Zeumer 2012, 45.



5 Nachhaltigkeit

Dass Nachhaltigkeit nicht nur eine leere
Hilse ist, zeigen vermehrte Publikationen
zum Thema sowie zahlreiche Kriterien. So
gibt es auch im Bereich der Nachhaltig-
keitsorientierten Architektenwettbewerbe
20 vorentwurfsrelevante Kriterien®®:

Thema/subject Nr. Kriterium/criterion
Swwlaliuiny o1 Ethdtebauliohe Struldur)/
Design urban context
02 AuBenraumgualitat/
quality of external spaces
03  Gebaudequalitat/buiding quality
04 Nutzer- und aufgabenspezifisches Image/
user and commission-specific image
Funktionalitat 05  ErschlieBung/access
Funotionaily 06  Zuganglichkeit und Barrierafraineit/
accassibility and freedom from barriers
07  Nutzbarkeit/usabifity
08  Kommunikationsférdernde Flachen und
Raume/areas and rooms promoting
communication
Thema/subject Nr. Kriterium/criterion
Komfort und 09  Sicherheit/security
Gesundheit et
Conifort and heaith 10 Schall/sound
11 Licht/light
12 Raumklima/indoor climate
Wirtschaftlichkeit 13 Flacheneffizienz/efficient use of space
Fmancisl viability 14 Umnutzungstahigkeit/capability of conversion
15  Lebenszykluskosten/life cycle costs
Ressourcen und Energie 16  Flachenversiegelung/surface coverage
Resources and energy 17  Baustoffe/buliding materials
18 Wasser/water
19  Energiebedarf/energy requirements
20  Energiebedarfsdeckung/meeting energy req.

40) Bewertungskriterien

8 Fuchs 2010, 78.
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5 Nachhaltigkeit

Die folgenden Unterkapitel zeigen mogli-
che Zukunftsszenarien mit Losungsoptio-
nen.

5.1 NUTZUNGSANDERUNG

Wohnraum wird auch in Zukunft ein ge-
fragter Bereich im Bausektor bleiben, da-
her kann davon ausgegangen werden, dass
die Wohngebaude als solche auch in nachs-
ter Zeit genutzt werden.

Die WohnungsgrofRen kdnnten an sich ver-
andert werden, jedoch ist eine VergrolRe-
rung aufgrund des okologischen FuRab-
drucks nicht sinnvoll und aufgrund der
zahlreich angebotenen ,Third Living Spaces’
auch nicht nétig.

Der Biroturm konnte ebenfalls zu Wohn-
raum umfunktioniert werden, da alle noti-
gen Installationen vorhanden sind, die Er-
schlieung auch fiir gemischte Funktionen
geeignet ist und es lediglich der gewiinsch-
ten Einbauten sowie allfdlligem Sichtschutz
bedarf um Wohnraum zu bieten.

Aufgrund der GrolRe des Turms sind jedoch
nur groBe Einheiten verwirklichbar, wes-
wegen ich davon abrate.

Eine Hotelnutzung der gehobenen Katego-
rie ist hingegen eine durchaus brauchbare
mogliche Nutzungsanderung.

Sowohl der, als Birogebaude gedachte,
Turm als auch die ganze Zeile an der Neu-
torstrale sowie der Erdgeschof3-Bereich
des Studentenwohnens sind fiir jegliche
offentliche Nutzung wie Biro, Handel und
diverser  Freizeiteinrichtungen  (Imbiss-
Stand, Spiele-Café z.B. Billard, Meditations-
raum, ...) geeignet.

96

Die NeutorstraBenzeile kdnnte zudem
ebenfalls als (Jugend-)Hotel umfunktioniert
werden, was lediglich sanitdre Zusatz-
installationen verlangt.

Eine Wohnnutzung ist durch die aus-
schlieBliche Orientierung nach Norden
nicht erstrebenswert aber im Falle akuten
Wohnungsmangels und mit zusatzlichen
Sanitdr- und Kicheninstallationen, insbe-
sondere in den oberen Stockwerken,
machbar.

In jedem Fall kbnnen samtliche Blro- und
Handelsrdume flr ausgelagerte Zusatz-
Wohnfunktionen herangezogen werden.
Durch das zusammengehdrende Gebiet ist
es machbar, eine Anlaufstelle zu etablie-
ren, welche freistehende Raumlichkeiten
den Bewohnern ,,On Demand“® zur Verfi-
gung stellt. Die Betriebskosten hierfiir kdn-
nen entweder den jeweiligen Nutzern
direkt verrechnet werden, oder besser
noch allgemein aufgeteilt werden um eine
gute Auslastung zu garantieren.

Der HotSpot behalt, aufgrund der zahl-
reichen Verwendungsmoglichkeiten, auch
in Zukunft seine Funktion als Sport- und
Freizeiteinrichtung. Eine verstarkte
Nutzung als Kongresszentrum ist jedoch

vorstellbar.

Der Kindergarten wird vermutlich keinen
Funktionswechsel aufgrund wechselnder
Randbedingungen bendtigen. Durch die
speziell auf Kinder zugeschnittene Innen-
zone der Fassade ware eine gednderte
Nutzung auch nicht sinnvoll.

Samtliche Gastronomieobjekte sind inner-
halb einer o6ffentlichen Nutzung ohne
groBem Aufwand adaptierbar.

8 Gatterer 2013, 6.
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5.2 ERHOHTER ENERGIE-
BEDARF

Besteht der Wunsch nach einer Erweite-
rung der Selbstversorgung mit erneuerba-
rer Energie, werden nachfolgend einige
Moglichkeiten der zusatzlichen Energie-
und Warmegewinnung beschrieben und
auf ihre Anwendungsmoglichkeit im Fri-
scheKick untersucht.

Dass ich die folgenden Systeme nicht von
vornherein eingebaut habe, hat zwei Grin-
de:

1. wollte ich nicht zu viele Systeme mitei-
nander kombinieren und habe mich
daher fir die umweltschonendsten
und effizientesten entschieden.

2. sind einige der folgenden Varianten
noch nicht ausgereift genug um eine
Anwendung abseits von Prototypen zu
finden, aber in Zukunft durchaus
interessant.

5.2.1 ENERGIE PLUS
GEOTHERMIE

Geothermie, auch Erdwarme genannt,
bezeichnet ,die in der Erde gespeicherte

“ uynd kann sowohl zur

Warmeenergie
Stromerzeugung als auch als Warmequelle
genutzt werden. Diese Warmeenergie ent-
steht durch den stdndigen Strom von
Warme aus dem Erdinneren (ca. 5000°C)
an die kihlere Erdoberflache (im Mittel ca.
14°C) — die dadurch freiwerdende Leistung
betragt etwa 0,065 W/m? Erdoberflache.
Ein kleiner Teil der entweichenden Warme

wird durch die globale Sonneneinstrahlung

% Bucher/Stober 2012, 2.

zurlickgewonnen, der GroRteil wird aber in
der Erdkruste standig neu gebildet. In
Summe verliert die Erde dennoch kontinu-
ierlich etwas an Warme, nur erfolgt der
Abkuhlungsprozess sehr langsam. Je nach
Gesteinszusammensetzung vor Ort liefert
die Erde unterschiedlich viel Warme, die
geothermische Energie ist jedoch praktisch
fast Uberall verfugbar.”*

Unterschieden wird die Geothermie nach
Tiefe und Temperatur in:

Tiefengeothermie: Stromerzeugung und
Warmeversorgung

Erdwarme wird mittels Tiefbohrungen ab
400m und vorliegenden Temperaturen
Uber 20°C (vorzugsweise erst ab 1.000m
bei tiber 60°C) erschlossen.”

Hervorragend nutzbar ist Tiefengeothermie
als Stromlieferant etwa auch bei Thermal-
badern — als positiv umgesetztes Beispiel
sei hierbei die Therme Bad Blumau er-
wahnt.

Oberflachennahe Geothermie: Warmeer-
zeugung flir Heizung und Warmwasser

Vorteile der Geothermie:

e Grundlastfdhigkeit, da Erdwarme
sowohl Wetter- als auch Jahres-
/Tageszeitunabhangig ist.

e CO,- und Emissionsfreie Umwand-
lung der Erdwarme in Nutzwarme
und Strom.

e Der oberirdische Flachenverbrauch
ist vergleichsweise gering, dement-
sprechend auch ,,die optische Be-
eintrachtigung in der Land-

schaft“®.

ot Vgl. Bucher/Stober 2012, 8 f.
%2 vgl. Bucher/Stober 2012, 36.
3 Bucher/Stober 2012, V.
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e  Gut geeignet zur Kraft-Warme-
Kopplung.

e Kombination von geothermischen
Anlagen mit anderen Warmetra-
gern (z.B. Biogas oder Solarther-
mie) funktioniert effizient.

Nachteile der Geothermie:

e Grol¥flachige Unbebaubarkeit bei
Erdkollektoren, da Sonneneinstrah-
lung und Regenwassereinfall beno-
tigt werden.

e Durch die geringe War-
mestromdichte aus dem Erdinne-
ren mussen auBerhalb von ,,positi-
ven geothermischen Anomalien“®*

(z.B. Gebiete mit Vulkanismus oder

Thermalquellen mit hohen Tempe-

raturen) tiefere Bohrungen vorge-

nommen werden.

e Die vorliegenden Temperaturen
der Oberflachennahen Geothermie
mussen mittels Warmepumpe,
welche wiederum Strom bendtigt,
angehoben werden. Die hochst-
moglichen Temperaturen kénnen
mittels Erdwdarmesonden gewon-
nen werden und liegen bei 10-
12°C.”

e Die ,entnommenen Tiefenwds-
ser“®® missen zugunsten der Res-
sourcenschonung bzw. schnelleren
Regeneration wieder zuriickgefiihrt
werden.

e Aufwendige und teure Bohrverfah-
ren. Mogliche Bohrrisiken wie un-
erwartete Gesteinszusammenset-
zungen, Wasser-/Gasvorkommen
und kleinere Beben.

% Bucher/Stober 2012, 62.
% vgl. Bucher/Stober 2012, 66.
* Bucher/Stober 2012, V.
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Anwendung FrischeKick:

Oberflachennahe Geothermie ware unter-
halb der Parkflache, auch im Nachhinein
ausfiihrbar, jedoch halte ich diese neben
dem Almkanal fir nicht ratsam und mit zu
vielen Nebenwirkungen verbunden. Daher
habe ich die Eisspeicherheizung vorgezo-
gen.

WINDKRAFT®’

Da das Windaufkommen im Stadtraum
Salzburg sehr gering ist, eignen sich her-
kommliche Arten der Stromerzeugung
durch Wind nicht. Kleinwindkraftanlagen
mussten gezielt auf ihren Wirkungsgrad
untersucht werden und im inner-
stadtischen Bereich besonders auf Larmbe-
lastung untersucht werden.

Die folgend abgebildete Variante der
Windkrafterzeugung hat meines Erachtens
in der Zukunft aber durchaus Potential.

41) Windturbine

Hierbei handelt es sich um ein sogenanntes
,FiDU-Element =

Umformung“®®.

Freie-Innen-Druck-

% Vgl. Dohmen/Zieta 2011, 30-41.
8 Dohmen/Zieta 2011, 33.
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Das bedeutet, dass zwei Bleche nach dem
Zuschnitt miteinander verschweit und
danach aufgeblasen werden. Auch nach-
dem der Druck weggenommen wird, bleibt
die Form stabil und somit kann mit weniger
Material der gleiche Effekt erzeugt werden.

Da die Fliigel der Low-Cost-Windturbine
leichter und stabiler sind, funktioniert der
Vertikaldreher auch bei geringerer Wind-
starke.

Anwendung FrischeKick:

Windrotoren kénnen sehr gut sowohl auf
dem Blroturm als auch auf der Birozeile
aufgestellt werden, solange eine Ab-
sicherung zur benltzbaren Dachflache
gegeben ist.

REGENWASSERVERSTROMUNG

Diese ist nach momentanem Stand der
Technik noch nicht ausgereift genug und
vor allem nicht wirtschaftlich einsetzbar.
Jedoch bin ich Uberzeugt, dass sich in die-
sem Sektor noch einiges entwickeln wird —
ganz besonders durch die vermehrten
Starkregenfalle der letzten Jahre.

Wie im Energie-Kapitel bereits beschrie-
ben, besteht in dieser Hinsicht in Salzburg
durchaus Potential fiir die Zukunft.

BIOMASSE”

- gasformig
- flissig
- fest: Holzpellets, Hackschnitzel,

Stiickholz

% Vgl. Vortrage Biomassekonferenz 2014

Ein negativer Aspekt ist die Feinstaubbelas-
tung bei der Verbrennung sowie die teils
groflen Lagerrdaume fiir das Brenngut.

Ein nicht unbekannter, aber nicht breit
kommunizierter, Aspekt stellt die Konkur-
renz der holzigen Biomasse als Energietra-
ger zur Weiterverwendung im industriellen
Bereich z.B. der Papierindustrie dar. Nicht
zuletzt durch die medialen Diskussionen
Anfang Janner 2014, wonach es vermehrt
zu Lieferengpassen fir die Papierindustrie
gekommen ist, war es mir ein Anliegen, die
Biomassekonferenz in Graz zu besuchen.

Holz

Die gangigste Form der festen Biomasse
kann in Primarform als Stiickgut, oder in
Sekundarprodukten wie Hackschnitzel oder
Pellets verfeuert werden. Sowohl die CO,-
Bilanz als auch der Energieertrag ist hierbei
unterschiedlich, da man auch den héheren
Aufwand bei der Herstellung beachten
sollte.

Eine holzige Alternative zum Wald stellt der
Kurzumtrieb (KUP) dar. Hierbei werden
schnellwachsende Bdaume, welche wieder-
kehrend aus dem Stock austreiben, auf
freien Flachen gepflanzt und immer nach
zwei bis drei Jahren geerntet. Nach der -
vorzugsweise natrlichen - Trocknung wird
das Holz zu Hackgut verarbeitet und in
nahegelegenen Heizzentralen verbrannt. Es
gab bereits zahlreiche Feldversuche zu
Anbauflache und Lage, Bodenbeschaffen-
heit, Anpflanzung aufgrund von Windver-
haltnissen, Ernte-Maschinen und nicht
zuletzt der Baumsorte. Besonders die Wei-
de hat sich als ergiebig und wirtschaftlich
herauskristallisiert.

Nachteile sind der erhoéhte Ascheanfall
durch den gréReren Rindenanteil und die
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zwingend notige Trocknung fiir die sto-
rungsfreie Verbrennung.

Flr eine 6konomisch und 6kologisch wirk-
same Energieholznutzung missen zudem
die KUP-Flache, Biomasseheiz(kraft-)werk
und Verbraucher nahe beieinander liegen.

Ein groRer Vorteil des KUP mit kurzen
Transportwegen liegt in der Wertschop-
fung, die zur Ganze beim Landwirt liegen
kann. Nicht zuletzt stellt KUP eine sinnvolle
Nutzung von Grenzertragsflachen dar und
erhoht die Versorgungssicherheit mit hol-
ziger Biomasse. KUP-Flachen kénnen jeder-
zeit durch Entfernen der Wurzelstécke in
landwirtschaftliche Flache zurlickgefiihrt
werden.

Anwendung FrischeKick:

Auf dem Gebiet selbst kann eine Anpflan-
zung natdrlich nicht erfolgen. Die Lage
inmitten von Landschaftsschutzgebieten
lasst auch eine Energienutzung im ndheren
Umkreis nicht zu. Gut eignen wiirden sich
hingegen - unabhéngig von meinem Projekt
- die freien Flachen rund um den Salzbur-
ger Flughafen.

Kompost

Bei der Behandlung der gesamten Abfille
ist ein hoher Grad an Weiterverwendung
sowie Volumenreduzierung der Milldepo-
nien moglich, vorausgesetzt die Birger
trennen verantwortungsbewusst.

In jedem Fall kann der Biomill zum einen
kompostiert werden was im Lebenszyklus
das hochwertige Produkt Erde ergibt, zum
anderen aber auch teils vergart werden —
wodurch Biogas gewonnen wird, welches
wiederum Strom und Warme liefert oder
als Biotreibstoff fiir Fahrzeuge verwendet
werden kann.

100

Anwendung FrischeKick:

Kompost fallt naturgemal (berall an. Eine
kleine Kompoststelle am Rainberg habe ich
kurzzeitig Uberlegt aber aus optischen,
Geruchs- und Landschaftsschutzgriinden
schnell wieder verworfen. Eine ausgebaute
Verwendung durch die Stadt ware hinge-
gen wiinschenswert.

Maisspindeln

Eine interessante feste Biomasse, welche
ebenfalls Potential bietet, stellen die Mais-
spindeln dar. Verschiedene aktuelle Ver-
fahren zur Ernte, Trennung der Spindel von
Mais und Schale, sowie Trocknung bieten
eine stetig verbesserte Technik bei stei-
gender Effizienz.

Osterreichweite Anbauflichen von etwa
200.000 ha ergeben bei einem geschatzten
Anteil von 1t Maisspindeln je Hektar
200.000t an Biomasse, welche sich fur die
Nutzung als Bio-Kraftstoff eignen und in
keiner Konkurrenz zur Lebensmittelproduk-
tion stehen.

Problematisch ist bis dato Trocknung und
Aschegehalt.

Anwendung FrischeKick:

Wie bei KUP kann natiirlich kein Anbau am
Grundstiick erfolgen. Ein nahegelegenes
Anbaufeld in der Moosstralle ist mir be-
kannt, jedoch ist die Effizienz aufgrund der
GroRe fraglich. Salzburg weist allgemein

nur eine geringe Anbauflache von Mais auf.

Diese Form der Biomasse erschien mir je-
doch durch das groRRe Potential in der Stei-
ermark fiir den allgemeinen Uberblick er-
wahnenswert. Auch fir Niederdsterreich
und Oberosterreich ist ein Ausbau dieser
Technik vorteilhaft.
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Algen

Die Energie- und Kraftstofferzeugung durch
(Mikro-) Algen kann in Zukunft einen
durchaus nennenswerten Stellenwert ein-
nehmen. Zahlreiche Experimente an ver-
schiedenen Instituten und Universitaten
entwickeln derzeit effiziente Bioreaktoren
zur Generierung von Energie aus Algenpro-
duktion.

Positive Aspekte:

e Wachstum Uber das ganze Jahr
moglich

e Uberlebensfihig bei extremen Be-
dingungen

e rasche Bindung von Kohlendioxid

e keine Uberschneidung im Span-
nungsfeld der Energieproduktion
und Nahrungsmittelerzeugung

e vergleichsweise geringer Flachen-
bedarf zur Kultivierung

Negative Aspekte:

e derzeit noch nicht marktfahig, da
unzureichend erforscht

e aktuell hohe Investitions- und Be-
triebskosten

e bendétigen zur Energieproduktion
selbst Energie (laut Forschungen
der ,Moscow State University’ be-
ziglich Licht-Dunkelheit-Phasen)

Anwendung FrischeKick:

Die Lage des Baugebiets neben dem Alm-
kanal, aus welchem das benotigte Wasser
zur Kultivierung entnommen werden kénn-
te, hat mich dazu bewogen, die Thematik
der Algen am Kongress zu verfolgen und in
der vorliegenden Arbeit zu behandeln.

Derzeit ist eine Verwendung von Algensys-
temen in Bauprojekten aufgrund des
Stands der Technik aber noch nicht anzura-

ten, obwohl es schon vereinzelt Prototypen
gibt. In Zukunft kann es jedoch durchaus
geschlossene Systeme in Fassaden, wo kein
Ausblick erwiinscht oder bendtigt wird,
sowie in Aufdach-Anlagen geben.

Des Weiteren besteht, unabhangig von
meinem Projekt, die interessante Moglich-
keit fir eine Energieproduktion entlang der
Autobahn-Griinstreifen und einer raschen
Einspeisung in das bestehende Erdgasnetz,
wie Forscher in Deutschland derzeit ber-
legen.

5.2.2 E-TANKSTELLE

Eine E-Tankstelle fiir Autos ist auf dem
Baugelande nicht zweckmaRig, da es un-
weigerlich ein erhdhtes Verkehrsaufkom-
men nach sich zieht. Jedoch ist es wiin-
schenswert die bereits vorhandene nahe-
liegende Tankstelle in der Moosstralie
diesbeziiglich nachzuriisten. Die erforderli-
chen PV-Module hierfiir kénnen sehr gut
am Dach der Tankstelle aufgestellt werden,
da hier keinerlei Verschattung den Ertrag
beeintrachtigt.

Eine Tankmoglichkeit fiir E-Fahrrader bie-
tet sich ebenfalls bei der Tankstelle an.

Zusatzlich ist eine Errichtung aber auch am
Baugebiet, neben dem Blroturm moglich,
was insbesondere fiir die zahlreichen
Arbeitnehmer in diesem Bereich des Quar-
tiers positiv ist.

Wie im Absatz Biomasse beschrieben, kon-
nen in Zukunft beispielsweise Algen den
umweltfreundlichen Kraftstoff hierfiir lie-
fern oder aber die Fassade des Blroturms.

Die PV Technologie wird bestindig ver-
bessert und es laufen auch zahlreiche
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Versuche, wirksame Zellen auf gebogenen
Oberflachen auf den Markt zu bringen.

Dies ist sicherlich ein hochinteressanter
Anwendungsbereich flr die Zukunft.

5.3 RUCKBAU UND
RECYCLING

Grundsatzlich ist ein Rickbau von intakten
Gebduden aufgrund der innewohnenden
grauen Energie nur aus optischen Griinden
abzulehnen. Im Falle vom Ende der Nut-
zung der Gebdude wird aus Umweltgriin-
den vermehrt der Ruf nach tatsachlich
recyclingfahigen Bauteilen laut.

Das bedeutet, dass die Bauteile sowie die
Materialien untereinander trennbar ausge-
flhrt sein missen, um eine moglichst sor-
tenreine Weiterverwendung zu garantieren
und den Sondermill aus kombinierten
Baustoffen zu reduzieren.

Dies habe ich sowohl in Bezug auf Tren-
nung von unterschiedlich langlebigen Bau-
teilen als auch der Aufbauten an sich be-
ricksichtigt.
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5.4 BARRIEREFREIHEIT

5.4.1 BARRIEREFREIHEIT VS.
BEWEGUNGSMANGEL

Ein wichtiger Punkt in der breit gefacherten
Thematik Nachhaltigkeit ist die Barriere-
freiheit. Dies gilt vom kleinen privat gebau-
ten Bereich bis hin zu 6ffentlichen Bauwer-
ken, wo die Barrierefreiheit mittlerweile
ohnehin ein verpflichtender Bestandteil
der Planung ist.

Das ist auch in vollem AusmaR zu begri-
Ren, hat nur leider den Nachteil, dass bei-
spielsweise Lifte — welche fiir Rollstuhlfah-
rer unumganglich sind — auch vermehrt von
jungen Leuten fir ein bis zwei GescholSe
verwendet werden, obwohl ein Treppen-
steigen durchaus moglich ware.

Die fehlende Bewegung der Bevolkerung
ist somit auch ein Grund fir die Haufung
der klassischen Zivilisationskrankheiten.

Aus diesem Grund war es mir ein groRes
Anliegen, Bewegung zu ermdglichen. Sei es
durch die Gelandeanhebungen — insbeson-
dere auch im Bereich des Kindergartens! —
oder die einladenden Stufen hinunter zum
Freibereich des HotSpots.

Auch eine Offnung der Wanderwege auf
den Rainberg ware hinsichtlich der Bewe-
gungsmotivation zu begriifen, was jedoch
im  Entscheidungsbereich  der  Stadt
Salzburg liegt.

Inszenierte Wege, mit interessanten ab-
wechslungsreichen Nischen und Stufen als
Rastmoglichkeiten — im Falle des Frische-
Kicks mit bepflanzten Strauchern, welche
zum Verweilen und Essen einladen — kon-
nen hier Abhilfe schaffen und zur Bewe-
gung animieren.
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So koénnen ,Stufen und Verbindungsbri-
cken (...) einerseits die physische Kondition
der Stadter férdern und andererseits die
psychische Kondition aufrechterhalten“*®.
Barrierefreiheit geben ohne die Bewe-
gungsmoglichkeit zu nehmen war somit
zusammenfassend fir mich eines meiner
zahlreichen Leitthemen, welche insbeson-
dere in der AuBengestaltung sichtbar wird.

5.4.2 EXKURS: SELBST-
ERFAHRUNG BARRIEREFREIHEIT

Wahrend des Studiums habe ich im Win-
tersemester 2008/09 die Lehrveranstaltung
,Barrierefreies Bauen’ von Oskar Kalamidas
besucht und dabei nicht nur Theorie ge-
lernt, sondern auch praktisch durch die
Selbsterfahrungs-Einheit einen  Einblick
erhalten, wie schwer es tatsachlich ist, sich
mit einer Einschrankung zurechtzufinden.

Eine Herausforderung war die Begehung
des StraRenraums mit Taststock und ver-
klebter Brille unter Begleitung eines Kolle-
gen. Ohne Sehsinn orientieren war fir
mich beinahe unmoglich — die Gerauschku-
lisse war gefiihlt um einiges lauter, ver-
meintliche Hindernisse splirte man an allen
Seiten und geradeaus gehen stellte sich als
duBerst schwierig dar.

Anwendung im Projekt:

Die befestigte Wegefiihrung im Aulien-
raum innerhalb des Quartiers erleichtert
nicht nur ein Befahren mit Kinderwagen
und Rollstuhl, sondern ist auch fir Sehbe-
eintrachtigte Menschen eine Hilfe zur
selbststandigen Begehung des FrischeKicks.

190 Gatterer 2013, 84.

Dass die Wegefiihrung kein seitliches Ge-
falle aufweisen darf ist selbstverstandlich.
In allen 6ffentlichen Bereichen ist zudem
das taktile Leitsystem zur Orientierung mit
dem Taststock eingeplant. Dieses muss
abgesehen davon auch im o6ffentlichen
Raum flachendeckend in Salzburg ausge-
baut werden.

Der Gerduschkulisse kann am besten mit
Grinraum entgegengewirkt werden, da
Pflanzen nicht nur Hitze sondern auch Larm
dampfen und somit das Erleben des ge-
samten FrischeKicks auch fiir Gehéremp-
findliche Menschen eine Erholung ist.

Die zweite Erfahrung des Seminars war die
Uberwindung von Hiirden mit dem Roll-
stuhl. Es war fir mich faszinierend und
erschreckend zugleich, wie schwer kleine
Barrieren — sei es ein spirbarer Boden-
wechsel, Tirschwellen, abgeflachte aber
vorhandene Bordsteinkanten oder eine,
den &uleren Umstinden geschuldete,
hohere Steigung bei Rampen — zu Uber-
winden sind.

Anwendung im Projekt:

Ein essentieller Punkt bei der Wegefiihrung
war, abgesehen von den bereits oben ge-
nannten Fakten, dass es sich um keine
Rasensteinpflasterung handeln darf. Diese
war far mich damals praktisch uniber-
windbar, da ein stindiges Hangenbleiben
mit den kleinen vorderen Radern wenige
Meter zur Tortur machten.

Samtliche Rampen in meinem Projekt
weisen eine Steigung der erlaubten 6%
oder weniger auf.
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Fiir groRere Hohenunterschiede gibt es
einen barrierefreien Lift mit den erforderli-
chen Schacht-InnenmalRen von
140x110cm.

Zudem haben alle 6ffentlichen Bauten ein
geschlechtsneutrales Barrierefreies WC,
welches beidseitig anfahrbar ist.

Die Wohnungen sind zwar klein dimensio-
niert, aber dennoch fiir Rollstuhlfahrer
geeignet. Im Falle der Maisonette-
Wohnungen kann im Nachhinein ein Trep-
penlift installiert werden. Ein durchgangi-
ger Einbau von Treppenliften im Voraus ist
— wie unter 5.4.1 beschrieben - nicht
sinnvoll und daher auch nicht geplant.

Der Wert der Theorie ist zweifelsfrei ein
hoher, doch erst im praktischen Selbst-
Erleben und Selbst-Spiren erfdahrt man,
was beispielsweise eine lange Rampe ohne
Rastflichen bedeutet oder wie essentiell
der Bodenbelag sowohl fiir Befahrbarkeit
als auch Begehbarkeit mit Sehbeeintrachti-
gung ist. Aufgrund dessen habe ich mich
bemiiht, alle Punkte in meinem Projekt zu
bericksichtigen.
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6 ZUSAMMENFAS-
SUNG

Das Ziel dieser Diplomarbeit war der Ent-
wurf eines energieeffizienten und zukunfts-
fahigen stadtebaulichen Quartiers in zent-
raler Lage mit qualitativ hochwertigen und
bedarfsorientierten Wohnungen sowie
einem vielfdltigen Angebot an Wohnne-
benfunktionen und Arbeitsplatzen.

Weitestgehende Energieselbstversorgung
in vertraglichem Ausmall fiir Bewohner
und Anrainer ausschliefRlich durch Erneu-
erbare Quellen, Ressourcenschonung, Ver-
ringerung des CO,-FuBabdrucks, in Summe
ein griines und gesundes Quartier waren
weitere Aspekte, die fir mich von Bedeu-
tung waren und welche ich eingearbeitet
habe.

Der FrischeKick hat meiner Meinung nach
durchaus das Potential frischen Wind in
den gesamten Stadtteil Riedenburg zu
bringen.

,Der urbane Lebensraum wird zu einem
Umfeld, das seinen Biirgern Energie gibt,

anstatt sie aufzusaugen. “***

Die vorliegende Diplomarbeit zielt keines-
falls darauf ab den Typus Einfamilienhaus,
als beliebteste Wohnform der Oster-
reichischen Bevolkerung, abzuwerten.

Das Haus im Griinen wird der Wunsch der
meisten bleiben. Doch ist dies einerseits
nicht fir jeden moglich — weder finanziell
noch oOkologisch gesehen — und anderer-
seits wird dadurch das Wohnproblem nicht
gelost. Es missen vielmehr reizvolle Alter-
nativen geboten werden, um besonders

19 Gatterer 2013, 81.

die jungen Erwachsenen und jungen Klein-
familien in die Stadt zu ziehen.

Eine kleinere Wohnung wird unter dem
Gesichtspunkt des Lebens in einem pulsie-
renden zentralen Umfeld mit zahlreichen
Moglichkeiten der Unterhaltung, Kunst,
Kultur, Sport, Einkauf, verschiedenster
Gastronomie aber auch vielfiltigen Erho-
lungsangeboten und griinen, qualitativ
hochwertigen, Ausgleichsflachen durchaus
neben dem beliebten Haus am Stadtrand
bestehen.

Nicht zu vergessen die tagliche Zeiterspar-
nis des Pendelns und bei einem Wechsel
von privaten Auto hin zur vertraglichen Car
Sharing Variante eine betrachtliche finan-
zielle Ersparnis.

Mein Entwurf mit den, fir heutigen Stan-
dard, ungewohnlich kleinen Wohneinhei-
ten mag fir manche ungewohnt wirken.
Jedoch bin ich Uberzeugt davon, dass die-
ses Konzept im Vergleich zu den momen-
tanen Penthouse- und GroRwohnungen
zukunftsfahiger ist.

Einerseits aufgrund des wachsenden Woh-
nungsbedarfs und der kontinuierlich sin-
kenden verfligbaren Flache sowie der
bedenklichen Kostenentwicklung im
Wohnungssektor. Andererseits schlichtweg
aufgrund der sich &ndernden Lebens-

bedingungen.

Die Lebensabschnitte werden flexibler ge-
staltet, die wenigsten konnen in jungen
Jahren schon sagen, ob sie spater noch am
gleichen Ort, geschweige denn in der glei-
chen Wohnung leben oder auch nur im
gleichen Beruf tatig sein werden. Die
Bedeutung der sogenannten Dritten Orte,
als Orte der Begegnung, wird stetig stei-
gen.
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Die Kurzlebigkeit von Trends, Gerdten und
dergleichen wird den Bedarf alles selbst zu
,besitzen’ friher oder spater ohnehin auf
ein Minimum reduzieren.

Ein bedarfsorientiertes Buchen von Ge-
brauchsgegenstanden aber auch Raumen
wird, insbesondere fir junge Leute, sicher-
lich immer reizvoller und dadurch der Be-
darf an grofRen Wohnungen verringert. Ein
stetig steigendes Angebot an Serviceein-
richtungen zum auslagern von Hausarbeit
(beispielsweise Wascheservice oder Essen-
to-go) oder fir Freizeitaktivitaten verstarkt
die Bedeutung der Wohnung als heimeli-
gen Riickzugsort weiter.
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In Summe kann ich sagen, dass es ein
duBerst spannendes und anspruchsvolles
Thema war, bei welchem es sehr viel zu
bedenken und abzudecken galt. Alles voll-
standig abzuarbeiten hatte den Rahmen
einer Diplomarbeit Uberstiegen, aber ich
hoffe, ich konnte einen guten Einblick
geben, was auf einem stadtebaulich
relevanten Quartier unter anderem in
Punkto Energieeffizienz und nachhaltigem
Bauen moglich ist, wenn man versucht
abseits der gangigen Standards und Vor-
stellungen Alternativen zu bieten.
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8 ANHANG
8.1 ARCHITEKTUR WETTBEWERB RIEDENBURGKASERNE

8.1.1 AUSSCHREIBUNGSTEXT WBW RIEDENBURGKASERNE
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Am 24.10.2013 wurde der Wettbewerb auf www.architekturwettbewerb.at offiziell ausge-

schrieben. Dem Wettbewerb ging eine Bewerbung voran, nach welcher die Teilnehmer des
Wettbewerbs anhand der Qualifikation ausgewahlt wurden. Die Abgabe von insgesamt 97
Bewerbungen erfolgte bis 13.11.2013. Daraus ausgewdahlt wurden 17 Architekten-Teams, wel-
che bis Marz 2014 den Wettbewerbsbeitrag ausarbeiteten. Von 16 Biiros wurde letztendlich
ein Entwurf eingereicht.

Der folgende Auszug stammt aus dem Ausschreibungstext ,,Wohnen in Salzburg _ Riedenburg-
kaserne”.

Bewerbung:

,Die Bewerbung von Architektinnen gemeinsam mit einem(r) selbst gewahlten(r) Landschafts-
planerin im Team ist mit einer Auswahl von realisierten und/oder geplanten Referenzprojekten
Stadtebau und/oder Wohnbau und/oder Wettbewerbserfolgen gewiinscht, die die Kompetenz
der Projektanten zur Bewaltigung dieser Aufgabenstellungen erkennen lassen. (...)"

Aufgabenstellung:

,Gegenstand des Wettbewerbes ist die Erlangung von Vorentwirfen fiir die qualitatsvolle
Neubebauung des Areals der ehemaligen , Riedenburgkaserne” am Eingang der Inneren Stadt
der Weltkulturerbestadt Salzburg. Das ca. 37.000 m? groRe Areal, unmittelbar angrenzend an
die Altstadtschutzzone von Salzburg, ist durch das StralRengeviert Neutorstrale im Norden,
Leopoldskronstralle im Osten, Sinnhubstralle im Stiden und die MoosstralRe im Westen defi-
niert.

Die stadtebauliche Neuordnung eines Stadtteilgebietes mit dem Neubau von Wohnungen, von
attraktiven Gewerbeflachen und von sozio-kulturellen Wohnerganzungseinrichtungen auf ei-
ner Bauplatzgesamtfldche von ca. 29.800 m? ist Aufgabe des Wettbewerbs.

Der Freiraum des gesamten Quartiers sowie eine 5.000m? 6ffentliche Griinlandflache im Quar-
tierszentrum und parallel zur Leopoldskronstrale ist als "Gesamtkonzept” zu gestalten.

Die insgesamt ca. 300 Wohnungen - Generationenwohnen, ,Post-traditionelles” Wohnen und
urbanes ,smartes” Wohnen fir viele Lebensformen — (...) missen zum Einen den Anforderun-
gen und Qualitatskriterien der gswb bzw. der Salzburger Wohnbauférderung (...) und zum An-
deren den Qualitatsvorgaben der ubm entsprechen. Attraktive erdgeschoRige Gewerbeflachen
(Geschéftsstrale) sind an der NeutorstralBe/Ecke MoosstraRe zu planen. Sozio-kulturelle Woh-
nerganzungseinrichtungen wie multifunktionelle Gemeinschaftseinrichtungen, Soziale Dienste,
,,Bike-Schwerpunkt”, etc. sind an geeigneter Stelle im Quartier zu verorten.

Das mit Erhaltungsgebot belegte Bestandsobjekt im Nordosten der Liegenschaft an der Neu-
tor- Ecke Leopoldskronstralie ist und bleibt als Kindergarten genutzt und muss jedenfalls erhal-
ten werden. Die erforderlichen Kindergarten-Freiflachen sind neu zu situieren.

Das Autohaus im Sidwesten der Liegenschaft an der MoosstraBe Ecke SinnhubstraRe bleibt
ebenfalls bestehen, wobei in der Wettbewerbsbearbeitung eine spatere Integration des Berei-
ches des Autohauses in das Quartier bericksichtigt werden soll.”

115



8 Anhang

Anderungen beziiglich der Rahmenbedingungen zu Beginn meiner Diplomarbeit:

keine Stralenverlaufsanderung
- erhohte Dichte
- erhodhte Anzahl an Wohnungen

- Erhalt des Kindergartens aber kein Erhalt der — urspriinglich denkmalgeschitzten -
Sporthalle

- kein Einplanen des Holzhandel-Grundstiicks am Rainberg

- Erhalt des Autohandlers (dieser ware im Zuge der StraRenanderung ebenfalls betroffen
gewesen)

8.1.2 ENTSCHEIDUNG WBW RIEDENBURGKASERNE

Die Jurysitzung zum Wettbewerb fand am 20. und 21.Marz 2014 statt. Der Sieger wurde am
24.03.2014 der Offentlichkeit bekannt gegeben.

Die Jury entschied sich fir den Entwurf der Salzburger Planungsgemeinschaft ARGE Schwar-
zenbacher sowie Fally + Partner. Im Bereich der Nordbebauung inkl. der Biedermeiervilla (der-
zeitiger Kindergarten) soll das Siegerprojekt mit dem Entwurf des Grazer Architekturbiros
Atelier Thomas Pucher kombiniert werden. Die Arbeiten dazu laufen derzeit noch.

Fiir einen ersten Uberblick sind hier eigene Fotos, aufgenommen bei der Prdsentation am
24.03.2014 in Salzburg, abgebildet.

8.2 ZAMG

Die vollstandigen Salzburger Wetterdaten der ZAMG sind in den zwei folgenden ausklappbaren
A3 Seiten ersichtlich.
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KLIMADATEN VON OSTERREICH

Station:
Seehohe:

geogr. Lange:
geogr. Breite:

Salzburg-Flughafen

430m
13°0'
47° 48'

Salzburg 1971 - 2000

Quelle: http://www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel.htm

s sp sonn0 sonn5 global heit trueb Stunden Tage T
Jan 67,0 26,9 13,7 6,2 10643 2,6 15,3 250 £0000.0
Feb 91,9 34,4 9,1 9,5 17306 3,8 13,2
Mar 130,0 37,9 6,8 12,8 30261 3,1 14,8 200 - 50000.0
Apr 152,6 39,4 53 14,0 38805 2,9 14,6 400000 )
Mai 1964 44,3 45 17,7 50855 32 11,8 150 1 s het
Jun 193,9 43,7 37 16,7 49367 25 12,2 sonn 30000.0 frueh
Jul 2211 488 32 18,9 51276 4,6 10,7 100 1 sonns J— ploba
Aug 202,8 48,3 3,2 18,6 45507 4,7 9,4 20
Sep 167,7 47,4 4,7 17,0 33353 3,7 10,4 1, 10000.0
Okt 129,7 42,9 6.9 13,5 21950 4,0 12,7 A R o lun
Nov 81,2 30,8 11,4 8,3 11685 2,2 15,2 123 4567 8 9101112 12 3 4 5 6 7 8 9101112
Dez 62,8 26,7 12,9 6,0 8653 2,1 16,8 Monste Monsts
Jahr 16971 39,3 85,4 159,2 30805 39,4 157,1
Kirzel Einheit Element Definition
S Stunde  [Monatssumme Summe aller Stunden mit Sonnenschein
sp % relative Sonnenscheindauer Prozent der am Messort maximal mdéglichen Sonnenscheindauer
sonn0 Tag Sonnenscheindauer = 0 Zahl der Tage mit Sonnenscheindauer = 0 Stunden
sonn5 Tag Sonnenscheindauer =2 5 Zahl der Tage mit Sonnenscheindauer = 5 Stunden
global Jicm? Globalstrahlung Monatssumme der Globalstrahlung
heiter Tag heitere Tage Zahl der Tage mit einem Bewdlkungsmittel < 20 %
‘t trueb Tag triibe Tage Zahl der Tage mit einem Bewdlkungsmittel > 80 %

LUFTTEMPERATUR

t mtmax mtmin tmax tmin
Jan -0,8 3,2 -4,0 16,3 -25,4
Feb 0,7 5,6 -2,9 21,7 -21,8
Mar 4,8 10,4 0,7 24,9 -21,6
Apr 85 143 3.8 27.9 3.9 -
Mai 138 19,9 8.4 32,2 21 e
Jun 16,5 22,2 115 356 2,0 ::::
Jul 18,6 24,4 13,5 37,7 3,7 i
Aug 18,3 24,2 13,5 35,6 4,3
Sep 14,3 20,1 10,1 32,1 -1,6
Okt 9,3 14,8 55 28,2 -8,0
Nov 3,6 7.8 0,6 23,5 17,8 12 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Dez 0,4 4,0 2,5 18,6 26,8 Monate
Jahr 9,0 14,2 4,9 37,7 -26,8
Kirzel Einheit Element Definition
t °C Tagesmittel (7 Uhr Mittel + 19 Uhr Mittel + mittl. Maximum + mittl. Minimum) / 4
mtmax °C Mittel aller tgl. Maxima Summe tégl. Maxima / Anzahl der Tage
mtmin °C Mittel aller tagl. Minima Summe tégl. Minima / Anzahl der Tage
tmax °C absolutes Maximum groRtes Tagesmaximum
t tmin °C absolutes Minimum kleinstes Tagesminimum

BESONDERE TAGE

frost eis sommer heisse ht gradt Tage Tage o
Jan 22,7 7,8 0,0 0,0 31,0 631 25 35 700
Feb 18,6 3,8 0,0 0,0 28,1 526 a0 ]
Mar 12,4 0,7 0,0 0,0 28,8 435 20 - Nz m oo -
Apr 4,0 0,0 0,5 0,0 223 284 frost =N
Mai 0,1 0,0 5,0 0,1 8,8 92 L e e A sis a0 4 —tt
Jun 0,0 0,0 9,6 1,3 3,1 30 sommer 15 4 gract
Jul 0,0 0,0 15.2 3,4 0,5 5 L S S heisse
Aug 0,0 0,0 14,9 3,0 0,7 7 P N W S A 10
Sep 0,1 0,0 4,9 0,2 5,7 56 59
Okt 3,1 0,0 0,7 0,0 20,0 243 0 —_— \f\/ - o . - S
Nov 12,3 1,8 0,0 0,0 29,1 468 1.2 3 4 5 B 7 8 8 1011 12 1.2 3 4 5 B 7 8 8101112
Dez 20,3 6,4 0,0 0,0 31,0 596 Monste Monate
Jahr 93,6 20,5 50,8 8,0 209,1 3371
Kirzel Einheit Element Definition
frost Tag Zahl der Frosttage Summe der Tage mit Temperaturtagesminimum < 0,0 °C
eis Tag Zahl der Eistage Summe der Tage mit Temperaturtagesmaximum < 0,0 °C
som Tag Zahl der Sommertage Summe der Tage mit Temperaturtagesmaximum 2 25,0 °C
heisse Tag Zahl der Heilen Tage Summe der Tage mit Temperaturtagesmaximum 2= 30,0 °C
ht Tag Anzahl der Heiztage 20/12 Summe der Tage mit Temperaturtagesmittel < 12,0 °C
t gradt °C Gradtagszahl 20/12 KenngrélRe fur Heizenergiebedarf (siehe Beschreibung der Daten)

rsum rmax n1 n10 Tage
Jan 59,9 61 10,1 1,6 16
Feb 54,7 47 9,5 1,3 14
Mar 78,7 40 11,9 2,4 12
Apr 83,1 52 11,8 2,4 [
Mai 14,5 63 12,1 4,1 " o
Jun 154,8 82 15,0 54 L m
Jul 157,5 117 14,4 5,8 o
Aug 151,3 89 13,2 5,6 4
Sep 101,3 51 10,8 3,8 2
Okt 72,6 38 9,3 2,6 0
Nov 83,0 63 10,8 2,8 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Dez 72,8 39 11,8 2,2 Monate
Jahr 1184,2 117 140,7 40,0
Kirzel Einheit Element Definition
rsum I/m? Niederschlagssumme Mittlere Monatssumme des Niederschlags
rmax I/m? GroRter Tagesniederschlag GroRte Niederschlagssumme in 24 Stunden
n1 Tag Niederschlag = 1 mm Zahl der Tage mit Niederschlagssumme 2 1 mm
t n10 Tag Niederschlag = 10 mm Zahl der Tage mit Niederschlagssumme = 10 mm




LUFTFEUCHTIGKEIT

e rel7 rel14 a
Jan 5,0 86,3 73,5 100
Feb 5,2 85,9 65,6 50 4
Mar 6,3 84,1 58,1 80 1
Apr 7,5 81,8 54,9 0
Mai 10,4 79,1 52,5 B0 1 rel?
Jun 12,9 80,2 55,6 =0 reit4
Jul 14,7 81,0 54,5 :g 1 e
Aug 15,1 83,9 55,6 a0 4
Sep 12,8 86,8 58,8 a0
Okt 9,6 87,2 62,8 o
Nov 6,7 86,6 70,6
Dez 5,4 85,8 75,4
Jahr 9,3 84,1 61,5
Kirzel Einheit Element Definition
e hPa Dampfdruckmittel Mittel aller 7, 14, 19 Uhr Termine
rel7 % 7 Uhr Mittel Mittel der relativen Luftfeuchtigkeit aller 7 Uhr Termine
t rel14 % 14 Uhr Mittel Mittel der relativen Luftfeuchtigkeit aller 14 Uhr Termine

SCHNEE, HAGEL, GEWITTER

nsch schmax schi sch20 hagel gew om Tage
Jan 24,0 47,0 15,4 2,2 0,03 1,20 50 18
Feb 23,9 43,0 11,7 0,8 0,03 1,03 451 18
Mar 21,7 28,0 6,1 0,2 0,07 1,93 40 7 14
Apr 2,9 15,0 1,4 0,0 0,20 2,87 351 12 nach
Mai 0.1 1,0 0,0 0,0 0,20 6,40 30 10 schmax hagel
Jun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,33 8,63 iz il ] schi gew
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 0,17 8,47 15 ] I sch20
Aug 0,0 0,0 0,0 0,0 0,27 8,27 104 4
Sep 0,0 0,0 0,0 0,0 0,13 2,90 s | 2
Okt 0,0 4,0 0,1 0,0 0,03 1,00 0 e, S S a - —_—
Nov 12,1 29,0 5.1 0.2 0,00 0,93 12 3 4 5 B 7 8 91011 12 & 7 a 10 11 12
Dez 27,8 34,0 13,1 1,2 0,03 1,27 Monite Monste
Jahr 112,5 47,0 52,9 4,6 1,49 44,90
Kiirzel Einheit Element Definition
nsch cm Neuschneemenge Summe der Neuschneemenge
schmax cm Schneedecke Maximale Schneedecke in cm
sch1 Tag Schnee 21 cm Zahl der Tage mit Schneedecke = 1 cm
sch20 Tag Schnee =20 cm Zahl der Tage mit Schneedecke = 20 cm
t hagel Tag Hagel oder Graupel Zahl der Tage mit Hagel oder Graupel
gew Tag Gewitter Zahl der Tage mit Gewitter

vV w6 w8

Jan 2,3 2,7 0,93

Feb 2,3 2,6 0,20

Mar 2,7 3,2 0,50

Apr 2,7 2,5 0,40

Mai 2,8 3,2 0,37

Jun 2,6 3,0 0,40

Jul 2,5 2,7 0,43

Aug 2,3 2,6 0,40

Sep 2,2 1,3 0,30

Okt 2,1 1,9 0,23

Nov 2,2 2,2 0,53

Dez 2,5 2,8 1,00

Jahr 2,4 30,7 5,69

Kirzel Einheit Element Definition

2% m/s Windgeschwindigkeit Monatsmittel der Windgeschwindigkeit

w6 Tag Windstéarke = 6 Bft Zahl der Tage mit Windstérke = 6 Beaufort
t w8 Tag  |Windstarke = 8 Bft Zahl der Tage mit Windstérke = 8 Beaufort

WINDRICHTUNG

N NO 0] SO ] SW w NW C
Jan 10,5 2,1 2,0 19,2 20,1 4,7 12,4 18,2 10,7
Feb 14,2 2,7 1,7 16,5 19,6 6,2 11,3 20,0 7,8
Mar 14,6 4,9 2,6 15,3 17,5 6,3 13,2 20,5 5,0
Apr 17,0 8,0 2,6 15,7 15,3 6,9 13,1 17,1 4.4
Mai 20,9 9,0 3,9 18,6 15,2 5,4 9,0 15,0 3,0 Jan
Jun 194 73 32 21,1 16,7 56 95 13,9 33 ul
Jul 204 7.2 26 19,2 17,9 55 8,9 15,1 33 dahr
Aug 19,0 5,6 2,9 17,0 18,3 6,5 10,4 15,7 4,6
Sep 15,8 3,8 2,1 17,2 21,2 6,1 9,9 17,0 6,9
Okt 14,2 3,8 2,6 16,0 21,5 4,9 8,8 19,0 9,2
Nov 11,5 3,0 1,9 18,3 23,9 5,1 10,7 17,5 8,1
Dez 8,7 2,3 2,3 21,3 24,8 4,7 12,3 15,8 7,8
Jahr 15,5 5,0 2,5 18,0 19,3 5,7 10,8 17,1 6,2
Kirzel Einheit Element Definition
‘t N,... % Windrichtung prozentueller Anteil nach Windrichtungen
C % Calme Windgeschwindigkeit < 0,5 m/s




