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Hohe Refraction 57" cotg h Fehler
0° 34 54" o) ©
1L 24' 25" 54' 25 -+ 30¢ 0“
2 189" 27" 12" + 8 3¢
50 9’ 46" 104 524 + 16
70 7l 20“ 71 44“ + 24“
-10° 5' 16 5 23 + {id
120 4 25 4/ 284 - 34
15° 3! 32 3 324 0"
20° 2/ 37 2! 374 0"
300 ll 40u 14 4011 Ou
.400 1 g 1/ 94 0"
500 0’ 48" 0' 48 04
600 Ol 33“ 01 33“ 0“
700 Q' 2K 0 214 04
80° 010 0 104 (1

Wie man sieht, ist die Niherungsformel (15) von 0° bis 5° ganz un-
brauchbar, sie kann bei kleinen Hohen schon ihrer Form nach nicht an-
wendbar sein, weil sie fir » = 0 den Werth oo annimmt. Dagegen ist
sie von 10° an aufwiirts sehr gut brauchbar, ja es kann hier auch die
Correction fiir Temperatur und Barometerstand bequem mit beriicksichtigt
werden durch die beiden Correctionsfactoren y und B der Tafel S. [12].

Eine von 1° bis 5° ziemlich anschliessende Interpolationsformel ist:

0,55 cos h

v — 57" colg h — s T

§ 8. Parallaxe und scheinbarer Halbmesser.

Schon bei der Unterscheidung des scheinbaren und wahren Horizonts in
§ 2. wurde erwihnt, dass in vielen Fillen im Vergleich mit den Entfernungen
der beobachteten Himmelskorper der Halbmesser der Erde als verschwindend
klein, oder die Erde als Punkt betrachtet werden darf; und dieses Ver-
hiltniss hat eben Veranlassung zur Annahme des sogenannten ,, wahren®
Horizonts u. s. w. gegeben. Vollige Vernachlissigung des Erdhalbmessers
findet statt bei Beobachtung des Polarsternes und aller Fixsterne, wihrend
bei der Sonne und den Planeten kleine, und beim Mond sogar bedeutende
Reductionsrechnungen auszufiithren sind.

Die Entfernungen der Himmelskoérper von der Erde werden in der
praktischen Astronomie gewoOhnlich nicht in linearem Maasse, Meilen oder
Kilometern etc. angegeben, sondern zum Erdhalbmesser als Maasseinheit
durch eine Winkelgrosse in Beziehung gesetzt. Dieses ist die Parallaxe,
d. h. der Winkel, unter welchem, von der Mitte des entfernten Gestirns
aus gesehen, der Aequatorhalbmesser der Erde erscheint, d. h. wenn z. B.
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in Fig. 1. von der Sonnenmitte S aus der Erdhalbmesser a unter dem
Winkel 7 — 8,9 erscheint, so ist # — 8,9 die Parallaxe der Sonne,
aus welcher man die Entfernung E berechnen kann:

a a

B = 0. Sy

sim 7@ 7

Da die Erde keine Kugel, sondern ein Ellipsoid ist, also verschiedene

Halbmesser @ hat, so gilt zur Vermeidung jeder Unsicherheit in der

: Gleichung (1) als o der Ae-

Fig. 1. Horizontal-Parallaxe. quatorhalbmesser der Erde,

und die zugehorige Parallaxe 7z

heisst die Aequatorial-Parallaxe

oder auch, zur Unterscheidung von

der nachher zu betrachtenden

Hohenparallaxe, heisst 7z nach
Fig. 1. die Horizontal-Aequatorial-Parallaxe.

Die Fig. 1. enthilt auch den scheinbaren Halbmesser R eingezeichnet,
unter welchem der wahre Halbmesser (R) des Himmelskorpers, vom Mittel-
punkt der Erde gesehen, erscheint.

Aus den Gleichungen

J e

&= ARY .
folgt, dass zwischen der Parallelaxe 7 und dem scheinbaren Halbmesser B
eines Himmelskorpers bei verdnderlicher Entfernung immer eine Beziehung
besteht

7 a

—_— == = = % 3

3 ® constant : (8)

Die wichtigsten Parallaxen- und Halbmesserwerthe sind im Folgen-

den zusammengestellt:

1 ‘Wah-
Parallaxe 7 Scheinbarer Halbmesser E|

ittlere
lH’;ﬁ{)_ Entfer-
Gestirn 'messer | nur(lig
R . L S R von daer
Mt | Miga | Mine | Maxle | gpgg | TR ") 1 Some
mum mum mum ‘Meilen
- s :
Mond |10 1/24% |57/ 40" (53'56“ |16¢46“ (15'44" |14‘43" 234/ 1,00
Sonne 9,0 g8sil 8741618 (16 2 |15'45* || 933301 0,00 Sy
Merkur 1694 = 114 594 634 424 224 320 039
Venus 3314 189" 484 32,04 183" 46 831 0,72
Mars 2304 - 18,2 g8 11,8/ 684 174 441 1,58
Jupiter 20 157 144 2227 1864 1504 92501 520
Saturn 1,0 0,9 084 89 g14 724 7538 954
Uranus 0,5 0454 044l 224 20 184 3136 1918
Neptun 034 03" 084 134 184 13¢ 3600 30,3

Erde

a=859| 1,00

|
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Indem wir die Parallaxenrechnungen fir den Mond, wobei die Ab-
plattung der Erde beriicksichtigt

werden muss, zur besonderenBe- Fig, 2. Hohenparailaxe.

handlung bei den Monddistan-
zen vorbehalten, stellen wir
hier nur die einfachsten Pa-
rallaxenformeln fir die An-
nahme einer kugelférmigen
Erde zusammen.

in Pig. 2 ist B die
scheinbare, aus der Beobach-
tung erhaltene, jedoch von Re- i
fraction befreite Hohe und h I v
die wahre Hohe eines Gestirns,
dessen Horizontalparallaxe — 7
ist. Die Differenz

h—h‘:p:‘g’f ()

heisst die Hohenparallaxe, zu deren Bestimmung man aus Fig. 2. die Be-
ziehungen findet:

o a
L == — ) 0 I ¢
sim 7 sin p pn 90 A)
sinp = sin 7w cos h' (6)

oder bei kleinen Werthen:
p — 7 cosh! )
Wenn man die Reductionen einer Hohe fir Refraction und Parallaxe
nach § 7. und § 8. zusammen nimmt, so erhilt man:

Wahre Hohe = Scheinbare Hohe — Refraction + Hohenparallaxe.

Wir haben deswegen die Hohen-
parallaxe der Sonne auf der Refrac-
tionstafel S. [7] unten beigefiigt.

. Die Parallaxe erzeugt auch eine’
Vergrosserung des scheinbaren Halb-
messers der Gestirne, Wenn in’
Fig. 3. R’ der scheinbare Halbmesser
des Mondes, von einem Erdpunkte
P aus gesehen, ist, und R der Halb-
messer wie er vom Erdmittelpunkt
T aus gesehen wiirde, so hat man
nach Fig. 3.

Fig. 3. Halbmesservergrosserung.

R+p=2R-+rp
R —R=p—p (8)
d. h. die Halbmesservergrosserung ist gleich der Parallaxendifferenz fiir
Mitte und Oberrand, oder ebenso genau auch fiir Unterrand und Mitte.
Jordan, Astronomische Zeit- und Ortsbestimmung. S
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Man hat also jetzt aus (7) und (8) nach Fig. 3.:
R — R = mcosh' — mcos (b + R')
R — R = mcosh’ — m (cosh’ — R’ sinh’) = = R’ sink! (9)
Die Parallaxe 7 kann mittelst (3) eliminirt werden, und indem man zu-
gleich R' mit R, sowie h‘ mit h vertauscht, hat man aus (9):

R g
R — R = — -__ sinh 10
Der Nemner ¢ wurde zur Gewinnung gleichen Maasses (Bogensekunden)
_zugesetzt, und indem man nun @ = 859 und (R) = 234 aus (4) ein-

setzt, erhidlt man
R' — R = 0,0000178 R? sinh  (log Coeff. = 5.25 034 — 10y (1l
wo der scheinbare Mondhalbmesser R in Sekunden zu setzen ist.

Fir h =— 90° und fiir einige Hauptwerthe von R erhdlt man hier-
nach folgende Reductionsgrossen:
Mondhalb- “ ‘ " ' ‘ ‘ “
Ser R— 14'30 A5t 0 154:30% 16! 0Y 16’ 30
R2
- % — 1348" 1441 1539 16,40  17,44"

Indem man diese Werthe noch mit sin h multiplicirt, erhdlt man die
Halbmesservergrosserungen fiir verschiedene Hohen, von welchen wir bei
der Reduction von Monddistanzen spiter Gebrauch machen werden.

Bei der Sonne betrigt die Halbmesservergrosserung durch Parallaxe
hochstens 0,04, und auch bei den Planeten bleibt sie unmerklich.

§ 9. Kimmtiefe.

Zur See braucht man ausser der Refraction und, der Parallaxe noch
die Kimmtiefe, um gemessene Hohen auf wahre Hohen zu reduciren. Der
Seemann misst namlich z. B. eine Sonnenhthe mit dem Sextanten als
kiirzesten Abstand des Sonnen-Ober- oder -Unterrandes von der Kimm,
d. h. von der Begrenzungslinie zwischen Wasser und Luft.

Indem wir die Grundformel der trigonometrischen Hohenmessung als
bekannt voraussetzen, nimlich :

1 —%

h:ata/ngoc—|—'—2—1_—112 : (1)

(vgl. z. B. Jordan, Handb. der Verm. I S. 542), finden wir daraus die
Kimmtiefenformel in folgender Weise:

In (1) bedeutet a eine Horizontal-
distanz, « einen Hohenwinkel, & den Hohen-
unterschied, » den Erdhalbmesser, £ = 0,13
den Refractionscoefficienten.

In Fig. 1. betrachten wir die Visur von
einem Punkte P, welcher die Hohe & iiber

Fig. 1. Kimmtiefe .




