16 Hamburg und feine Bauten.

Oijtebank ijt vor 50 Jahren ein ausgezeichnetes, breites und bei Niedrigmwafjer mindejtens 10 m
tiefes Fabhrwajjer vorhanden gewefen. Die Urjache der in den lehten Jahrzehnten eingetretenen
Berwilderung ijt, dafp das rvechte Ufer der Clbe unterhald Brunsbiittels jtark nad) INorden
suriickeicht, jo daf der Strom ur Hodywafjerseit unnatiirlich breit wird. Der Ebbejtrom
mwendet jich hauptidchlich dem nodrdlich der Ojtebank liegenden Fahrwafjer 3u, wogegen der erjte
Slutitrom dem f{iidlichen Fahrwajjer folgt. Diefes fiidliche Fabhrwajjer ijt das tiefere, aber es
ift jteter BVerjandung ausgejest und muf durd) umfangreiche Baggerungen in der fiir die Schiffahrt
erforderlichen Tiefe gehalten werden. Cin dhnlicher Mijtand tritt bei dem Mittelgrund unterhalb
Cuzhavens ein, weil hier der Flutjtrom bdas Fahrwajjer quert und jtetig bemiiht ijt, einen®
Sanbdausldufer des Mittelgrundes durch das Fahrmwajjer vorzutreiben. €Es ijt aber Hofinung
vorfanden, durch) anbhaltende Baggerungen das Fahrwafjer hier in der FTiefe von 11 m bei
mittlerem iedrigwafjer zu erbalten, die erforberlid) ijt, bdamit die grogen Sdnellbampfer
Curhaven zu jeder FTidezeit, auch zur Jeit des Niedrigmwafjers, verlajjen Ronnen.

Baggerei- und ECisbrechmwejen.
: Dr.-Gng. Thele.

1. Baggereimwejen.

on der Bedeutung der Elbe als Lebensader Hamburgs geben am bejten die grofen

Opfer an Geld und Arbeit Jeugnis, die Hamburg jtets aufgervendet Hat, wenn es

galt, dbas Fabhrwafjer der €lbe zu erhalten und zu verbefjern. Die anfinglich nur mit
{chmachen Mitteln in Angriff genommenen Vertiefungsarbeiten vermochten keinen nachhaltigen
Cinflug auf den gewaltige Sandmajjen mit fic) fiihrenden Strom auszuiiben; die an eingelnen
Stellen in der Richtung des Fabhrwafjers hergejtellten Vertiefungen legten fich alsbald mwieder
3u. Cs jchien, als ob alle aufgewendete Miihe vergebens gemwefen fei. PHieraus entjtand die
weitverbreitete Anficht, dap die Elbe unausgejeht verjande. Sie wurde gejtiigt durch bdie
Jlugerungen von Gelehrten, die die Behauptung aufjtellten, dap verfdhiedene Fliifle, darunter
aud) bdie €lbe, hoffnungslos verjanden und aus der Reihe der jchiffbaren Strdme verjcdywinden
wiirden. Die Furd)t vor der unausbleiblichen Verjandung der Elbe hat jich jpdter bei den
per Sache ferner Gtehenden nod) lange erbalten, weil der Tiefgang der Sdhiffe fortdarernd
rajer wud)s als die Tiefe des Fabrwajjers. Crjt fjeitdbem in [den lepten zehn Jahren
fehr bedeutende Mittel auf die Vertiefung der Elbe vermwendet worden find, ijt hiervin eine
Jinderung eingetreten. Damit ijt aud) die Crzihlung von der hoffnungslojen Verjandung bder
Elbe verjtummt.

Wie bdie Tatkraft der Hanjeaten es vermocht hat, die ihrem Handel bdrohende Gefahr
abzumwenden und ungeachtet aller anjdanglichen Miferfolge unentwegt dem gejteckten Jiele zu-
sujteuern, jpiegelt jich in der Cntwicklung des Baggereiwejens wiber.

Auf bdie eigentliche Cntwicklung bdiefes fiir die Sdhiffahrt Hamburgs jo widtigen Feil-
betriebes der Vauvermaltung kann nidht ndher eingegangen werden, dod) follen einige wefent-
liche IMerkmale bherausgegriffen und aneinanbdergereiht werden, foweit ihre Kenninis zum
befjeren Verjtandnis der neueren Arbeitsverfahren und CEinvichtungen des Baggereibetriebes
beitrdgt.

Bis zum Jahre 1834 befap Hamburg nur gang unzuldngliche Cinvichtungen zur Entfernung
von Untiefen aus dem CElbfahrmwafjer. €Es mwaren nur wenige, etwa 10 bis 12 cbm fafjende
Schuten vorhanden, deren aus je zwei Mann bejtehende Bejapung mittels Baggerbeutel,
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jog. ,Keticher”, die BVerjandungen im Fabrwafjer abgrub. Jn Abb. 17 find einige der damals
gebraudylidhen Ketider abgebildet. Dies BVerfahren entfprach genau dem Heute nod) bei der
Gletenbaggerei angewendeten. Allerdings mwurde die jtaatliche Baggerei damals von Unter:
nehmern, den Ballajtichiffern, wefentlich unterjtiit, indem bdiefe fich) verpflichteten, gegen eine
bejtimmte jtaatliche Sugabe bden fiir die zabhlreichen Segeljchiffe ndtigen Ballajtjand an den
feichten Stellen des Fabhrwajjers abzugraben.

Mit den ,Ketfchern” konnte etwa bis zu einer Tiefe von 5 Fufy unter Wajjer gebaggert
werden. Die Flutgrife betrug damals durd)jchnittlich 7 Fup, und da zum Baggern nur die
Qeit der yweiten Hilfte der Ebbe zur BVerfiigung jtand, konnte in
der Dbefchriebenen Weife nur notdiirftig eine Tiefe von 10 Fupy bet
Hochmwaijjer unterhalten mwerden.

Dieje Tiefe reichte im Hafjen an den Liegeplidfen bder grofen
Segeljchifie nidht aus. Um daher an joldhen Stellen eine etwas
grbere Tiefe zu fchajfen, bediente man fid) der jog. ,Drehewer”,
von denen damals et in Tdtigkeit waren. JIn den Abb.18 und 19
ijt ein jolches Gerit, das jeinen Namen wahrideinlich der an Bord
befindlichen Winde verdankt, wiedergegeben. Dieje Drehemwer jtellen
die erjten mit mechanijdhen BVorridhtungen verjehenen Baggergerite
dbar. Sie haben jid) fajt in ihrer urjpriinglichen Form bis auf den heutigen Tag erbalten.
Allerdings jtanden fie {dyon damals wegen ihrer Unmwirtjchaftlichkeit in keinem guten Ruf, und
diefer Unfjtand mag viel daju beigetragen haben, dafy in Hamburg den majdjinellen Baggern
lange eit wenig Vertrauen entgegengebracht murde.

Juzwifchen Hatte unter dem Cinflup der den unrubigen Kriegsiahren im Anfang des vorigen
Jabrhunbderts folgenden Friebensseit fomwie unter der giinjtigen Wirkung einer mweitfichtigeren
Handels- und BVerkehrspolitik ein Aufjchmwung der allgemeinen Wirtjhajtslage in ganz Deutjd)-
land eingefet, an dem Hamburg durch feinen Seehandel in hervorragendem IMafe teilnahm.
Dies war vor allem an der rajdhen Sunahme
ber iiber Hamburg befirberten Warenmengen
ju erkennen. €s ijt dbaher nicht zu verroundern,
baf jid) unter diefen Umitinden bdie bejtehenden
Mingel des Fahrmaffers mehr und mehr in
der nachteiligiten Weife bemerkbar machten.
Hierzu kam nod) ein anderer wichtiger Umijtand.
Bei dem ausidhliehlichen Gebraud) der Segel:
ichiffe roar der ungiinjtige Juftand des Elbfahr: " —
waffers friiher niemals als ein ausgejprochener :H‘ﬁ:@ f e =
Migjtand erichienen, da diefe Schiffe in der Abb. 18 und 19. Drebemwer.

‘Rmel die Flut abwarten konnten und der hier-

durd) verurjachte Qeitverluft gegeniiber dem oft langen Aufenthalt im Hafen und bden durd)
ungiinjtige Windverhiltnifje verzogerten Reifen nicht jehr hoch veranjchlagt wurbe. Das dnderte
fih mit der Cinfiihrung der Dampfichiffe, durch die die Anjpriiche an das Fahrmwafjer derart
gefteigert wurden, daf die friiher vom Kaufmann nur als Unbequemlichkeit empfundenen
Mingel 3u einem unertriiglichen Mifjtand anmwuchfen, der jur kriftigen Ynangrifinahme einer
weitjichtigen, nad) technifchen Grundjigen geleiteten Verbejjerung des Fahrmajjers dringte. Der
Stand der Forjdhungen auf dem Gebiete des Wajjerbaues hiitte jchon in jener Jeit dem Wajjer-
bauingenieur bdie Mittel an bdie Hand gegeben, bier ganze Arbeit zu machen und etwas fiir
die Bukunjt Braudhbares ju jdhaffen, denn jhon damals kannte man fehr wohl die Urjachen
der Berfladyung des Strombettes und bdie Umitinde, die zur Bildbung der Sandbinke fiihrten.

Homburg und feine Bauten. 2. Band. 2
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Die Ieit war jedod) jur Verwirklihung grofger Entwiivfe nod) nid)t reif, und man verfuchte
deshalb, mit billigeren Mitteln ans Jiel u kommen. Von den in England und auch in ver-
jchiedenen Stromgebieten Deutidhlands bereits benuten Dampibaggern hielt man in Hamburg
fehr wenig. Man glaubte nicht, daf fie irgendeinen BVorteil vor der Hanbdbaggerei bieten
konnten, und {chreckte auBerdem wvor den erbeblichen Anjchaffungskojten zuriick. Grofe
$Hoffnungen fefte man bdagegen auf das ,Kragen”, d. h. ufriihren des Grunbdes mittels
einer Art von Gtromegge, in der Meinung, man konnte auf diefe Weife wenigjtens ein
gleichmdpig tiefes Fahrwajjer herjtellen. Sogar die BVereijung des Flupbettes judhte man fjich
junuge 3u machen, indbem man das jich bildende Grundeis an feichten Stellen entfernte
und die hierdburd) blogelegten Teile des Flufbettes der Cimmwirkung des jtromenden Wafjers

AbL. 20 und 21. Majchine des dlteren Dampibaggers INr. IL.

ausfegte. Alle diefe Mittel ermwiefen fich indeflen als gdnzlich unzureichend. Angefichts der
guten Crfahrungen, die inzwijchen in England mit dbem Dampfbagger gemacht worden waren,
konnten fid) aud) bdie mapgebenden hamburgijchen Kreife nicht linger mehr der Lberzeugung
verjchliegen, dafy diefe Baggerart jeder anbderen iiberlegen fei. Wenn bdenmodh) fehr zdgernd
~an einen erjten BVerfuch mit diefer fo bedeutungsvollen Neuerung herangegangen wurde, jo mag
dies mit bem Umjtand zujammenbhingen, daf es damals in Hamburg an Fachleuten gefehlt hat,
denen ein felbjtdandiges Urteil iiber die BVorteile des Dampibaggers zugetraut mwerden Ronnte.
€s braud)t dabher auc) nicht munderzunehmen, daf im Jahre 1832 englijche Ingenieure nach
$Hamburg berufen wurden, um ihre Anfidht iiber die Verbejjerungsfihigkeit des Elbfahrmaijers
purch Dampibagger auszufprechen. Auf Grund ibres giinjtigen Urteils entjchlof fich) die ham-
burgijche Behorde zur Bejchaffung von zwei Dampibaggern. Jhr Bau wurde in den Jahren 1833
und 1837 in Auftrag gegeben. Die aus $Holz hergejtellten Schiffskdrper wurden in Hamburg
gebaut, die Mafdjinen und bie eigentlicdhe Baggervorridytung dagegen an englijche Unternehmer

®
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vergeben. Jm grofen und gangen hatten diefe beiben Bagger, von denen Der zuerjt gebaute,
als der Rleinere, ben JMamen ,Bagger I1“ und bder zweite, grofere, den Namen ,Bagger 1”
exhielt, {hon die Form der fheutigen Cimerbagger. Die gefchichtlich bemerkenswerte Mafchine
pes Baggers 1I, die etwa 8 Pferdejtdrken entwickelte und mit etner Dampijpannung von etwa
Y2 Atm. Nberdruck arbeitete, ift sujammen mit der Kefjelanlage in den Abb. 20 und 21 dar-
gejtellt. Die mit den erften Dampfbaggern gemachten Crjahrungen entfpradyen nicht den gehegten
Crwartungen. Sundd)jt war daran die etwas unvollkommene Ausbildbung der Bagger felbjt
fchuld, dann aber verfiigte die Behvrde auch nicht iiber technijd) ausgebildete Krifte, die be-
fabigt gewefen wdren, die fich) Herausitellenden Mingel zu beheben und die Leijtungsfibhigkeit
per Bagger voll auszunuen. Es dauerte geraume Jeit, bis der Majdjinenbetrieb das Fremd-
artige verlor und bis man auf Grund eigener Crfahrungen und Anjichten an ber Weiter-
entwicklung des Dampfbaggers mitzuarbeiten jich berufen fiihlte. Anrequng bhierzu war in
reichlichem Mape vorhanden, denn gerade im Baggereimwefjen fpielen die drtlichen Verhiltnijje
bei der Wahl und Ausbildbung der technifchen $Hiljsmittel eine entjcheibende Rolle.

Nachdem aber einmal das Miftrauen gegen den majchinellen BVetrieb iibermwunden und unter
dem Cinflup des um bdie Mitte des vorigen Jahrhunbderts einfefenden beifpiellofen Aufjchroungs
per Tedhnik das Verjtindnis
fiir bas Majchinenmwejen iiber-
baupt mehr und mehr ge-
mweckt mworden war, hat fid)
auch das HamburgerBaggerei-
wefen felbjtindig zu entwickeln
begonnen. Bereits im Jahre
1845 wurde ein bdritter, im
Jabhre 1859 ein vierter Dampf:
bagger erbaut. Die andau-
ernd giinjtige Entwicklung der
Dampfichiffabrt, dieeineimmer
weitergehende Bertiefung des
Sabhrwajjers fordert, bedingte bis in die neuejte Jeit eine jtetige BVergroperung nicht nur der
3ahl der Bagger, jondern auch ihrer Ubmefjungen und ihrer Leijtungsfibigkeit.

Aber aud) in anderer Besiehung dringten die Umijtdnde zum Vorwdrtsichreiten, und Fwar
binjichtlich der zur Wegjchaffung und Unterbringung dber gebaggerten Bobenmengen erforder-
lichen Lofch- und Beforderungseinvichtungen. Das urfpriingliche fehr kojtpielige Verfahren,
das Baggergut durch Handkarren aus den Schuten an Land zu fahren, mufte mit der Jndienjt-
jtellung der erjten gropen Bagger Nr.1I und IX im Jahre 1883 verlafjen oder dod) fehr ein-
gejchrinkt rerden. Statt deffen wurden die halbmedhanijhen Kranbriicken und Hingebahnen
eingefiihrt. QJn Abb. 22 it eine devartige Anlage wiedergegeben. Aud) die Hingebahnen, die
fich im iibrigen qut bemwdhrt haben und fiir gewijje Arbeiten nod) heute Anmwendung finden,
wiren nicht imjtanbde gervefen, die in dem leften Jabhrsehnt gebaggerten augerordentlich grofen
Bodenmengen zu bewiltigen. Der neueften 3eit war es vorbebalten, bdie fiir diefe Aujgabe
geeigneten technijchen SHilfsmittel zu jchaffen. Als jolche kamen im Jahre 1900 die ,Scdhuten-
fouger” unmd tm Jahre 1908 die ausfhlieplich fiix Deichichiittungen gebauten ,Schuten-
entleerer” zur Vermendung. Die Cinfiihrung der Schutenjauger bildet einen bedeutenden
Wenbepunkt in der Entwicklung des Baggereimefens. Diefe Sauger haben iiberhaupt erjt die
Crfiillung der bder Baggerei heute gejtellten Aufgaben ermiglicht. Cin einigermafpen zutreffendes
fﬁeiumtbilb der Cntwicklung des Baggereiwefens in den leften Jahrzehnten, das naturgemdp
un grofien und gangen auch den Aufjdhoung des Hhamburgijchen Seehanbels wiberjpiegelt,

ALDL. 22. Hingebahu.
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Abb.23. Graphijdhe Darftellung der jeit dem Jahre 1876 jihrlich

gebaggerten Bobenmengen.

gibt die aus ADLH.23 exficht:
liche zeichnerijche Darjtellung
per fjeit Dem Jahre 1876
jabelich gebaggerten Boden-
mengen.

Die eingelnen Jahresmen:
gen {ind in Form von Redht:
eckert, die am Fufpe die be-
treffende Jabreszabl zeigen,
aufgetragen. Die Hohe der
Redhtecke ijt dbas Maf fiir
die Menge des in dem Jahre
gebaggerten Bobdens, deren
®roge an dem feitlich einge-
tragenen Mapjtab abgelefen
wetden Rann, und zwar be-
deutet die gange Hohe den

Jnhalt der in Hamburg und Curhaven jowohl im Strom, als auch in den Hifen gebaggerten
Mengen, die Hohe bis an die punktierte Linie bedeutet die Strombaggerung allein. Fiir die
Jabre 1910 und 1911 ergeben fjich rund je 10 Millionen Kubikmeter gebaggerten Bobdens.
Cin Drittel diefer Bodenmenge wiirde ausreichen, um die Aupenaljter uzujchiitten!

Der 3ahl und Art nad) befinden jich augenblicklich folgende den IJmwecken ber Baggerei
dienende Fahrzeuge im Beji des Staates: 24 Bagger, 237 Schuten, 11 Schleppdbampfer,
9 Hingebabnen, 7 Schutenfauger, 4 Schutenentleerer, 16 Fahrzeuge fiir allgemeine Betriebszmwecke.

AbDL. 24. Bagger X VIIL.

Die wichtigjten Bagger {ind die Eimerbagger.

ADbb. 24 3eigt einen der beiden im Jahre 1909

von der Liibecker Majchinenbau-Aktiengejelljchajt nacd) den Angaben der Hamburger Baggerei-

bauinjpektion erbauten grogen Cimerbagger r. XVI und XVIL

Die grojen Cimerbagger finden hauptjachlich BVerendung fiir die Unterhaltung und Ver-
tiefung des Fabhrmafjers auf der Strecke von Hamburg bis etwa Krautjand. Weiter unterhalb
liegt erjt wieber beim Ojterifi bas BVebdiirinis vor, durd) dauernde iBaggerungen fiir Crhaltung

per erforderlichen YWajjertiefe Sorge zu tragen.
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Die hauptjachlichiten Angaben fiir diefe Bagger jind:

NiNaebes SlHiskorpers ... 0L vio o0 152800
atte Do6 SlifeRotpevs . . .00l 0D coE s 9,50 ,
Tiefgang mit voller Ausriijtung .. ... ... ... ... gD ATy g
SUBRGtGDTOaENG . . Ll ol il i e 885,
OUEREIORE AR iE G 3,40 m
SRR e - ol e e e 2500 o
I M e o e R 215
OIS BERTBOO0erS: . o e o 3 214500
Leijtung in zehnjtiindiger Q[rbettsaett ..... Gees v 3200 ebm . Sanb
Linge der Cimerleiter zwijchen den T urasud)fen s kel 3 3Al)
Gewid)t des Oberturas mit Welle ... ... ... ... ... 7740 kg
GSewidt des Unterhivas mit Welle: ... ...-... ....... 4920
Babhl ber Boaggeretmer ... . o L. Lo oo M
Snbolt ber Baggevetmer ... o Lo L ... 0,65 cbm
Anzahl der Schiittungen in der 9Jtmute il e Ty ringn 12
Seoidd s Ghners . L L ... 1030 kg
DQurchmeijjer der Baggerbolzgen ... .. b e g 88 M,
Dampimajchine: Umbdrehungen in der Smmute e 100
Hodhdruckzylinder-Durchmefjer .. ... ... 380 mm
Niederdruckiylinder- SDurd)meﬁer s S P0R
Syub o LAy s L b 60007,
Snbizierte Sletitung ...... S T 370 BUS
e TR VTN R G S S S SR L SO 1
PRREBRAR ., L i e ... 103,00 gm
L TR e S O R C SR e WL 5! e
SDampfbruck O R i U 10 Atm.
Befagung: 1 Kapitdn, 1 6teuermann 5 SJtatroien 1 9)taid)mtit 2 Heizer
U i S Al LSRR 383000 Mark

Da das Fahrmajjer am Ofteriff in ganz bejonderem Mafe zur Verjandung neigt, jind hier
dauernd zwei leijtungsfihige Saugbagger titig. €s find bdies bdie beiden im Jahre 1908
von den Stettiner Obder-
werken gebauten Bagger
XIV und XV. Bejtim-
mend fiir die Vermwen:-
dung von Saugbaggern
ftatt der fonjt iiblichen
Cimerbagger mwar bder
Umitand, daf die Be-
triebsmweife berSaugbag:
ger einfacher ijt, da diefe
Sabrzeuge mit eigenem
Laderaum  qusgeriijtet
jind, fo bag Schuten und
Qd}leppbampfer sur Bejorderung des Baggergutes entbehrlich mwerden. Diefe Bagger find ferner
in hoherem Mafe feefihig als die Cimerbagger und arbeiten aud) bei ungiinjtiger Witterung,
bei Sturm und Seegang, ungejtort weiter, wenn die Eimerbagger bereits gezwungen find, ihren
Betrieb einzujtellen. Die eigentliche Baggereinrichtung eines Saugbaggers bejteht aus einer der

|
|
|
|
|
|

Abb. 25. Saugbagger XV.
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beabjichtigten Leijtung des Baggers entfprechenden Kreifelpumpe. AbD.25 zeigt den Bagger XV
in Tdtigkeit. Der Laderaum bdes Baggers befindet fich mittjchifis, wie aus den den Léngsjchnitt
und verjdjiedene Deckspline zeigenden Abb.26 bis 31 zu erfehen ijt. In AbL.25 ijt das Abfliegen
des Wafjers deutlich su erkennen. Da bdie in unmittelbarer Umgebung der Miindung des Saug-
rofres (Saugriifiel) auf der Flupjohle liegenden Sandbmengen ‘infolge der kriftigen Wirkung der
Pumpe jdynell hinmeggerdumt jind, ijt es erforderlid), den Bagger wihrend der Arbeit bejtindig
vorwdrtszubewegen, damit immer neue Sandmengen in den Wirkungsbereich des Saugrohres ge-

Schnitt durch cen Kesselraum. Schaitt durch den Maschinenraum.

i
H
i
]
&

e
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ADbD. 26 bis 31. Bauart des Saugbaggers XV.

langen. Diefe Ortsverdnderung des Baggers wird mit Hilfe feiner beiden vorderen Anker berbei?
gefiihrt. An der Lijchjtelle wird das Baggergut durch die Bodenklappen des Laderaumes entfernt.

Die hauptjachlichjten Angaben fiir diefe Bagger jind:

Linge des SOdyifjskorpers.. ... ... ... ... e e 57,50 m
Drelle Dby GnBERBIeTS ¢ 0 Dl U 10,80 ,,
LT T IR R TR L T SR e N 2,25 .,
o T T R T G e B S U 4,00 ,
e s et R e R e R 4,80 ,,
T G e e T RS S R S e 15,00 ,

Fnhalt des Slaberuumés ...... e T N 600 cbm
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Tragfidbigkeit ... ... < T R BRI 1100 t
Durchmejjer des @augrobres Sl L 7 90) T
Slaabl ber SBaggerplmpen: .. oo D Tl Lo v 2
Durchmejjer des Pumpenkreijels ... ... ... st 1 85im
Jubdizierte Leijtung der ‘Bumpmaid)men ........... 2x350 P.S.
Lt RS e e s s 200 o
Rojtflace ... .. S b S i | Tl
6d)tﬁsgeid)mmbtgkett unbe[aben P e Ll 10 Seemeilen
Sdhiffsgejhwindigkeit, beladen .. ... SR S 7 7
SIHERIL e RoftenbunRer . ... L. L. .. ... 80t
Bejagung: 1 Rapttan 1 6teuermann 4 E)‘Jtatruie 2 Majchinijten, 2 Heizer
SOORRBIeNS e i iy e T 460000 Mark

Auper den im Stromgebiet der Elbe notwendigen Baggerungen, wozu ausidlieflich die
groferen Bagger verwendet werden, find umfangreiche Baggerarbeiten in dem ausgedehnten
®ebiet der Ham-
burger $Hifen er-
forderlid). Da
fich in ben Hafen-
becken Reine fo
kriftige Wafjer-
jtrdmung  aus-
bilden kann wie
auf der offenen
Clbe, findet in
ihnen bauptjachlid) eine Ablagerung von fehr feinem Sand ober Schlick ftatt. An den
Liegepligen und Gntladejtellen der Schiffe, in der Umgebung bder zum Fejtmacdhen bder
Ochiffe bienenden Diickdalben haujt fih auferdem eine Menge Unrat an, unter bdem
namentlid) die iiber Bord gerworfenen ober gefallenen Drabt: und Hanfjeile die unangenehmite
Beigabe bilden, da fie jehr leicht Betriebsjtorungen der Bagger und Lojchoorrichtingen ver-
anlafjen. 3ur Entfermuing diefer Ablagerungen bdienen hauptjachlich die kleineren Gimerbagger
jowie die Greifbagger und Drehewer. Der Raummangel in den Hifen, der BVerkehr der 3ahl:
reichen Schlepper, Schuten und fonjtigen Hafenfahrieuge ldft es nicht zu, grofe Bagger fiir
diefen Smweck u vermenden. Gelbjt Rleine Cimerbagger konnen nicht iiberall in den Hifen mit
Borteil benuft werden. Giir Diefe Jwecke muften bejondere Baggergerdte gebaut werden, und
gwar Dampidrehewer und Greifbagger. Die beiden jeht vorhandenen Dampfdreherwer I und 11
untericheiden fich von den i)rebemem dalterer Bauart burd) tbre groBere i‘,elitungsfabtgkett
AbD. 32 3eigt einen Dampf:
brebemer in bem Augenblick,
in dem er feinen Gimer in den

Labderaum entleert. An {chwer E \) |
juginglichen Stellen, ober | ’\ A 1

AbD. 32. Dampfdrehemwer.

wenn es fich um jteinigen oder
reichlich mit Unrat , Drabhtieilen
u. dgl. durchjeten Bagger:
bobden hanbdelt, werden Greif-
bagger (Abb. 33) vermwendet,
on denen jurzeit 3wet, Bagger |3 =

VI und X, porhanden find. " Qbb. 33. Greifbagger V.
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Die Abmefjungen des groferen der beiden I)amburgtid)en ®reifbagger, des Baggers VI, find folgende:

SHme b SaioReers - 0 L0 o e O 0d i m
Divilc 'bés SdilbROrere T . E EEES v,
Shigong ... . .. 3L S g i g S 1. | e
Jnbalt des (Bretfergefaﬁes oo cit e PO b
Ausladung des Krans von Mitte Rraniau[e L e 7,00
Qudizierte ‘Bferheitarken der Smaid)me e S e )
Reﬁe[f)etaﬂacbe Ll C et o SR B
Baukojten. .

............ 90000 Mark

Cin dritter Greifbagger, Bagger XIX, befindet
jich im Bau und wird im Laufe des Jahres 1914
ur Ablieferung gelangen. Diefer neue Greifbagger,
deflen Abmefjungen und Leijtungsfibhigkeit nodh
grofer find als beim Bagger VI, wird mit einem
1,8 cbm faffenden Greifer nach dem Patent der
Firma Menck & Hambrock ausgeriiftet.

&iir Baggerungen in jteinigem Bobden ijt bteier
Greifbagger gleichfalls geeignet. Ju diejem Jmwecke
kann das fiir gewdhnliche Baggerungen dienende
®reifergefif; gegen einen viel krdftigeren Steingreifer
ausgetaujcht mwerden.

. Ubgefehen von den mit eigenem Laderaum ver-
fehenen Saugbaggern XV und XVI und den Dreh-
ewern I und II, {djitten famtlihe Bagger das
geforderte Baggergut in Schuten, die lingsfeit oder
g it sum Teil audh hinter dem Bagger fejtgemacht werden.
e g 3 Jijt eine Schute gefiillt, fo wird jie mit Hilfe eines
N Schleppdampfers nac) der Lojdyjtelle gebracht und

dort entleert.

Jn den Abb. 34 bis 36 find die Querjchnitte von
- OGdyuten der unten bejchriebenen drei Arten dar-

gejtellt.

Lt i : , Nicht allein die 3ahl, jonbern aud) die Grofe
O1B5. 34 bis 36, Seutenqueidyuitte der Ochuten Hat im Laufe der Jahre erheblich

(@emBnlidye Schute. Gaugerjchute. Klappichute). 3u<:;'enommet}. Sief ‘mu'rbe bedingt burd) bdie
gropere Leiftungsfibhigkeit der mneueren Bagger

und Lojchgerdte, aber aud) durd) das Bejtreben, bdie Forderkojten des Baggergutes moglichit
berabzujegen. Jhrer Bauart nach find drei ver{chiedene Arten von Schuten zu unterjcheiden:
1. Die gewdhnlichen Schuten mit rechteckigem Queridhnitt des Laberaumes und fejtem Bobden;
dieje haben einen verhiltnismifig kleinen Laderaum; das Lojden des Laberauminhalts gejchieht
entwebder durd) Auskarren oder auch mit Hilfe der Hangebahnkrine. 2. Die Schuten mit trapes
formigem Querichnitt des Ladevaums und fejtem Bobden; bdiefe haben einen Labderauminhalt
bis zu 300 cbm. Gie find ausjchlieflid) fiir die Schutenjauger und Schutenentleerer bejtimmt.
Jbr Laberaum verjiingt fid) nad) unten und ijt im Boben nur jo breit, dap der Saugriifjel
des Sdjutenjaugers wenig feitlichen Spielraum hat, wodurd) erreidyt wird, daf der Inhalt des
Laderaumes fajt volljtindig entleert wird. 3. Die Schuten mit Bodenklappen, die jogenannten
Klappichuten; jie haben einen Laderaum bis zu 160 chm. Diefer ijt mit Bodenklappen verjehen,
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bie an ber Lojchitelle gedfinet werden, jo dah das Baggergut hindurchfillt. Die Borausfegung
fiic die Vermendung von Klappjdyuten ijt das Vorhanbdenfein geeigneter Lojchitellen in der Niihe
ber Baggerjtelle, jedboch auferhalb des Fahrmaffers. Solche find nur noch im unteren Lauf der
€lbe, etwa von der Liihe abwirts, vorhanden, und jwar werden bejonders die Klappitellen
swijchen den Bubnen und Stacks oder in fonjtigen fiir die Schiffahrt wertlofen Seitenarmen
bes Fluffes gewdhlt, joweit an bdiefen Stellen bdie porhandene Wafjertiefe den Verkehr mit
Baggerjhuten und Schleppdbampfern zuldt. Das Klappen ijt das billigite BVerfahren zur BVe-
jeitigung des gebaggerten Bodens, da bejondere Lijcheinvichtungen dabei nicht erforderlich find.
Ciner umfangreicheren Anwendung des BVerfahrens jtehen jtrombautechnifhe Griinde entgegen,
und zwar madyen diefe jich in {hwachem Mage vielleicht fchon tm Miindungsgebiet der Elbe
geltend, wo dod) ausgedehnte, fiir die Schiffahrt ganz wertlofe Whajjerflachen reidhlich vor-
handen find. Das Verfahren wird daber fiir die Elbe immer weniger zur Anmwendung ge:
langen, um fo weniger, als fein wirtjdhajtlicher Vorteil wegen der jparfamen Arbeitsweife der
neugeitlichen Lojchvorrichtungen nur nody gering ijt.

Die Abmefjungen der Schuten jind folgende:

1. Gewodhnliche Schuten, Laderauminhalt ... ... ... 50 cbm
Thle Des Odifickopers. - oL o0 L L 2200
Rte fbRe @RI e n e el 501,
S DadbeR . T s e U 150,
B e T T 212 800 Mark

2. Gaugerjchuten, Laderauminbalt... ... o NN el 250 cbm
Liinge des Schiffskorpers.. ... ... ... ... ... ... 3960m
BT RE Gdjifehorpers Lo ... o L. L. L0 750
R MRty DT s L 240
OERINEN o B e ses L Lo L. 40000 Mark

3. Klappjdyuten, Laderauminbalt .... ... ... ... ... 150 cbm
Liinge des Odhiffskorpers.. ... ... ... ... ... ... 3450 m
tMie Des Odiiffskirpers . ... ... ... ... ... ... 690,
BORNR DRl ... L . 210,
SRR ot e 36000 Mark

Die Beforderung der Schuten vom Bagger nac) der Lojchijtelle und umgekehrt wird durch
Sdyleppdampfer bewirkt. Bei den gegenmdrtig noch) in Betracht kommenden kurzen Entfernungen
gwijdhen den Baggern und bden Lojchjtellen mwiirde es unvorteilhajt fein, die Schuten mit
eigenen majdjinellen Ginrichtungen zu verfeben, fie ,felbjtfahrend” zu machen.

Die 3ahl bder jtaatlichen Schlepper (urzeit 11) veicht fiir den Baggereibetrieb bei mweitem
nidt aus, da fiir jeden Bagger je nad) feiner Leiftung und der Entfernung der Lojchitelle ein
bis drei Schleppdampfer jur Wegjchaffung des Baggerbobens erforderlich find. Aufer obigen
11 Sdyleppern jind daher wihrend der Hauptarbeitszeit im Baggereibetriebe noc) etwa 35 bis
40 meitere tdtig, die pon Unternehmern gejtellt werden. €s wiitde unvorteilhaft jein, wenn
ber Staat bdiefe arofge 3ahl von Schleppern jelbjt bejchaffen und unterhalten wollte, da diefe
Sabrzeuge wiihrend der Wintermonate ftilliegen miiften und demnach nidh)t ausgenuft werden
konnten. Die Neubejhaffung von fjtaatlichen Schleppdampfern erfolgt daher nur, joweit es
mit Riickficht auj den Cisbredherdienjt und bdie im Winter gelegentlich erforderlichen Schlepp-
arbeiten geboten erjcheint.
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Jn Abb. 37 ijt einer der neueften Hamburger Schleppdampfer dargejtellt. Diefes Fahrseug
hat folgende Abmejjungen:

Larige des Ochiffes .. <. e ... 20,60 m
Ol et SWillee L L L o il g
Slelamma ot el oy DR Tl G gy
Bejagung: 1 Kapitdn, 1 Majdhinift, 1 Steuermann, 1 Matrofe, 1 Heizer
T RS s M L T .. rund 67000 Mark

den Baggereibetrieh be-
jchafiten Staatsichlepp-
dampfer find als Cis-
brecher gebaut.

Wie fchon ermdihnt,
wird Der grofte Teil
der gebaggerten Boden-
mengen an Land ge-
{chafft. 3u diefem Jmweck
find, moglichit in bder
Nihe der Bagger, ge-
eignete Lojchitellen ein-
gerichtet, an Denen bie
CEntleerung der von den
Sdyleppdampfern  herangebrachten Baggerfchuten erfolgt. Das in friiherer Seit angemwendete
Lojchverfahren, das Auskarven und das Ldjchen mittels der SHiingebahnen, Hat egen feiner
RKojtjpieligheit mehr und mehr an Bedeutung verloven und wird nur nody dort angemendet,
wo es Orilicher BVerhiltnifie wegen unumginglich nitig ijt. Crjt durc) die Schutenjauger und
Sdyutenentleerer ijt es miglich geworden, dben heute an den Lojchbetrieb gejtellten Forberungen
in vollem Mage gerecht su werden. Die Arbeitsweife der Schutenjauger ift mit derjenigen
ber Gaugbagger vermandt. Jn derfelben Weife wie dber Saugbagger ift der Schutenjauger
mit einer grofgen
Kreifelforder-
pumpe aus-
geriijtet, durch
die der Schuten-
inhalt abgejogen
und durch eine
Robrleitung, die
oft oiele hunbdert
Meter lang ijt,
anand gedriickt
wirtd. Da Ddas
Baggergut zu
trocken ijt, um
ohnemweiteresmwie
eine  Fliijjigkeit
abgejogen 1er-
den zu Rkonnen,

J Ve e Gamtliche neueren fiir
|

s

ALD. 37. Schhleppdampfer ,Hai”.
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wird ihm pvor Veginn und wdibhrend des Saugens durch eine zweite Kreifelpumpe Wdafjer
sugefet. Der krdftige Wafjerjtrahl diefer ,Jujagpumpe” riihrt gleichzeitig das Baggerqut jtark
auf, o dafy eine bis 70°% Wajjer enthaltende breiartige Majje entjteht, die leicht abgejogen
werden kann. Da der Schutenjauger jtets lingere Jeit, oft Jahre, an derjelben Stelle liegen
bleibt, jo ijt dbas eigentliche Sdifisgefi prahmartig gebaut. C€s enthdlt aufer den zum
Betrieb der Forder- und Jujapumpe notwendigen Majchinen und der Kefjelanlage die zum
Aufenthalt der Befagung dienenden Ridume. Die AbD. 38 zeigt den Schutenjauger IV mit bder
danebenliegenden Saugerjchute, und war wahrend die Pumpen in Titigkeit find. Da das in der
Regel aus jdharfem Sand bejtehende BVaggergut auf die mit thm

in Beriihrung kommenden Flachen, namentlid) auf die inneren  / ~——1— oA

Teile der Baggerpumpe, eine jtark verjd)leifende Wirkung aus- :

iibt, {o werdben Dbdiefe Teile durch aufgefdraubte Stahlplatten : |
vor dem volligen Abjchleifen gefchiiht. An bejonders gefiahrdeten - '
Stellen werden jtarke Bronzejchupplatten angebracht, die ber Ein- l

wirkung des Sanbdes noch befjer widerjtehen. Abb. 39 zeigt eine : | | ==
Baggerpumpe. [n AbDL. 40 ijt eine im ; | & )
Jnnern des Pumpengehdujes angebrachte, 8 A b
bereits im Gebrauc) gemefene Schugplatte T —[F — TGN — [ = e
bargejtellt. Auf der urfpriinglich volljtindig L , bl
glatten Platte entjtanden nach Rurzer Be- \*_1 { 4

triebszeit {dharfe Einkerbungen, biein Abb.40 i *;r

deutlich su erkennen finb. Das Cigentiim:
liche an diefen BVerfchleigerjcheinungen ijt,
bap fich bort, wo zwet Einkerbungen u:
jammentreffen, mefjericharfe Kanten bildben.

Der nad) den Angaben der Baggerei:
bauinfpektion bei der Firma Schichau
in Elbing erbaute Schutenjauger IV hat
die folgenden Abmefjungen:

Linge des Schiffes. ... ... 40,35 m
Breite des Sdhiffes. ... ... 8,80 ,
Tofamgor . a0 205
Seltenivte: - 0 42105
Wafjerverdringung. ... ... 670 chm
Leiftung der Majchine zum An-

trieb der Forderpumpe. ... 900 i. P.S.
Leijtung der Majchine sum An-

trieb der Qujagpumpe . ... 450
Qurcdhmefjer des Kreifels bder

Sorderpumpe ... ... . 2200 mm
Durdymefjer des Saugrofhres . 650 ,
Durdymefjer des Druckrohres . 600
Gejamte Kefjelpeisfliche . ... 312,00 qm
Gefamte Keffelrojtiliche. . ... 7,50 ,,
DQampforuck . . .. ... ... 13 Atm.

Befagung: 1 Kapitin, 4 Matrofen,
2 Majdyinijten, 2 Heizer L R
Baikolten - - - 390 000 Mark Abb. 40. BVerjdhleifplatte.
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Dte auperordentlichen Vorteile der Schutenjauger kommen bejonders dort zur Geltung, wo
fiir bie Ablagerung des geforderten Baggergutes ausgedehntes Gelinde vorhanden ijt. Da
gleichzeitig mit dem Baggerboden etwa die drei- bis vierfache Wafjjermenge an Land gepumpt
wird, o muf lefterer die Mibglichkeit gegeben werden, wieder abjufliegen. Dies wird dadurch
erreicht, dap das zur Aufnahme bdes Baggerbodens bejtimmte Gelinde alljeitig mit einem
Deich umgeben wird, fo daf jich ein Becken bildet, in das der fliifjig gemachte Inhalt der
Baggerjchute hineingepumpt wird. . Da das fliifjige Gemijch hier volljtindig sur Rube kommt,
jo lagern fich bdie fejten Bejtandteile am Bobden ab. Das dariiber fid) anjammelnde klare
Wafjer wird durch eine Offnung im Deid) nad) der Elbe abgelafjen. Bejteht das Baggergut
aus jchwerem Sand, jo lagert jich diefer fajt unmittelbar bor der Miindbung des Druckrohres
ab und bildet hier mdachtige Hiigel, die fdhmell zu der $Hohe, auf die dbas Geldnde gebracht
werden joll, anwac)jen. Die Miindung des Druckrohres muf bdaher von Jeit zu Ieit in
dem Mafe, wie die Ablagerung der Bodenmaijjen vormwdrtsichreitet, vorgejdyoben mwerden. IMit
den hamburgijchen Schutenjaugern konnen bdie Bodenmajjen 800 bis 900 m weit gefpiilt
werden. Jn Ddiefer Moglichkeit liegt, abgefehen von den geringen igorberko]ten der Juben
. Ddiefes Lbjchver-
fahrens. Cin wei-
terer Borteil ijt,

bafy das aus

dem wdfjerigen

Gemifd) jich aus-
{cheibende Bag-
gergut oiel fejter
lagert, als wenn
es trocken aufge-
bracd)t wiirde. Die
durd) Schuten-
fauger aufgehoh-
ten Flachen find
daber fiir die Be-
bauung bejonders gut geeignet. Die bei Vermwendung der Schutenjauger erforderlichen Deiche
ober Didmme miiffen, da fie in der Regel ziemlich jteil abfallende Bijchungen erbalten, aus
trockenem Sand gefdhiittet und, damit fie der zerjtorenden Cinmwirkung bdes vom Sauger
berrithrenden Wafjers befjer widerjtehen komnen, an der Jnnenjeite mit einer jtarken Klei-
{dhicht bedeckt mwerden. Die Herjtellung bdiefer Ddamme gefchieht dort, wo fjie fich ldngs der
Ufer bingiehen, mit Hilfe der Schutenentleerer.

Diefe erit vor wenigen Jahren in Hamburg eingefiihrien Gerdite verdanken ihr Entjtehen
den bejonderen, in Ortlichen Verbiltnifjen begriindeten Vebiirfnifjen. Vor Cinfiihrung bder
Schutenentleerer wurden die Dimme mit Hiangebahnen hergejtellt. Jhre ungeniigende Forder-
fabigkeit drdngte zur Bejchaffung leiftungsiibigerer, fiir den bejonbderen Jweck befjer geeigneter
®eriite. Die von Unternehmern bereits eingefiihrten rein medjanijchen Gerdte zur Herjtellung
von Deichen, wie Gurtforderer und Becherhebewerke, waren fiir die hamburgijchen Verhilt-
nifje ungeeignet, weil fie eine Hauptforderung nicht erfiillten, ndamlich die Mioglichkeit, be-
liebig gejtaltete Queridnitte der Deiche bherzujtellen. Die unmittelbar an bder Elbe liegenden
. Deidhe erfordern fehr flache Bobjchungen und deshaldb groge Breite. Jhre Herjtellung mit den
bisher gebriduchlichen Borrichtungen ijt ohne gleichzeitige Jnanjpruchnabhme zahlreider menjch-
licher Hilfskrijte nidht moglid). Von den Schutenentleerern find zwei verjchiedene Arten zur
Ausfiihrung gelangt. — Abb. 41 zeigt die erfte Art.

Abb. 41. Schutenentleerer 111.
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Der Entleerer bejteht aus zwei prahmartigen Tragichiffen mit einem lichten Jwijchenraum von
8 m. Gie find an zwei Stellen durc) einen Rrdftigen bogenartigen Cijenbau jtarr miteinander
petbunden. Jn der Mitte der beiden Tragfchiffe ift eine CEimerkette angeordnet, jeitlich an bder
Borrichtung ijt ein etwa 55 m langer Ausleger angehiingt, der als Fahrbahn fiir wei hingende
Kippwagen dient. Die zu entleerende Schute wird Fwifdhen bdie beiden Tragjchiffe gebracht.
Der Schuteninhalt wird mit dber Cimerkette gebaggert und gehoben. Im oberjten Punkte {chiitten
die Cimer das Baggergut aus. Diefes gelangt durch eine bewegliche Fiihrungsrinne in einen
der beiden Kippwagen. Sobald diefer gefilllt ift, wird er mit Hilfe eines von der Majchine
angetriebenen Seilzuges auj den Ausleger hinausgefahren und jelbjttdatig durc) einen in ber
Lingsrichtung des Auslegers verjtellbaren Anjchlag an einer beliebigen Stelle ausgekippt. Um
ein ununterbrochenes Arbeiten des Cimermerkes zu ermiglichen, jind die beiden Kippwagen fo
gtof gewdblt, ba das Hinausfahren, Auskippen und Juriickfahren des einen Wagens nicht
mehr Qeit etfordert, als das Fiillen des andern.

Die Schutenentleerer I, III und IV erbielten die nachjtehenden Hauptabmejjungen:

Qeijtung in zehnjtiindiger Arbeitszeit . ... ... ... ... 1300 cbm
anae b Sendbditife s HE L UM L L ... 29,00 m
N ey Readigie oo iR e o0 L 5,00,
Qichter Abjtand der Sragidnﬁe Lo S SRy ) |
RNaE Doy YWIIcTe . o ol AR LS ¢ | B
RORDEIREDIGUaING L Y GRS AR |k -
SRORRE Doy Diideretnter v O DN HIT R LR L 140 1
SRR Bet SUipbadgent . 0 U0 T B His 220 cbin
g e e S SRR S R ... 45,00 m
Forderhohe .. .. Sl Bages vnauls oG
Leiftung der @ampfmaicbme .................. 75 1. P.8S.
Keffelbeisflache ... ... i LD SRS S ... 45,20 gm
e SRR e R S SR G a0 Wi,
Befjagung: 1 SBaggermetitet 1 ‘:mafd)tmft 1 Heizer, 2 Matrojen
SauRofen - L. L : WAl 115000 Mark

Wihrend eine $Hiingebahn- i ]
briicke mit 10 bis 11 Arbeitern |
etma 200 chm in 10 Arbeits-
jtunden fordert und das Kubik-
meter gefordertes Gut ohne BVer-
ginfung und Filgung etma 35 Pf.
koftet, fordert ein grofer Schuten-
entleever mit einer Bejagung von
5 Mann tdglich 1300 cbm; die |
Kojten betragen fiir dbas Kubik- |
meter 15 Pf. Da ein Schuten- |
entleerer in 200 Avbeitstagen im |
Jahre 260000 cbm fordert, o
?ebeutet dies eine Criparnis pon
liber 50000 Mark jihelih). Die
g}tneite Art der Schutenentleerer .
it in Abb. 42 wiedergegeben. Abb. 42. Schutenentleerer I1.
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Der Unterbau des Schuten-
entleerersbejtehtgleichjalls aus
gwei durch Cijenbauten mit-
einander verbundenen Frag-
{chiffen; das Lojchen des Bag-
gergutes gejchieht hier aber
mittels eines Geilgreifers. Der
gefiillte Greifer wird gehoben
und mit einer Laufkage auf
pem feitlichen Ausleger ver-

T fabren. Durd) einen mnad
AbLD. 43. Peildbampfer ,Schaarhsrn”. jeber Gtelle des Auslegers
verjchiebbaren Anjchlag wird der Greifer jelbjttitig gedffnet, jo daf fich jein JInbalt entleert.
Diefer Schutenentleerer eignet fich bejonders, mit Unrat, Steinen, Drabhtfeilen jtark vermifchtes
Baggergut zu [Bichen.

Su den fiir dbas Baggereimwefen erforderlichen fonjtigen Fahrzeugen gehoren insbejonders bie
Peilfahrzeuge. Die Peilungen im unteren Fluplauf der Elbe und in threm Miindungsgebiet
find mit einfachen Booten nicht mebhr zu bewerkjtelligen, fie werden hier durch zwet Dampfer
beforgt. Jn Dbem mneueren Ddiefer beiden Ochiffe, dem in Abb. 43 dargejtellten Dampfer
,Sdaarhorn”, der eine Linge von 37,5 m und 350 t Wafjerverdringung aufweijt, haben
fich beim Peilen fehr jtorende Schlingerbewegungen bemerkbar gemacht; um nun diefe tunlichit
su mdpigen, ift in diefes Sdiff ein Schlickjcher Sdhiffskreifel eingebaut mworden. Sowobhl
jein Antrieb, als aud) feine Bremjung erfolgen elektrijd). (Abb. 44 und 45.)

Sur Bereijung der mehr als 100 km [angen Flufpftrecke dienen jchnellaufende Dampfer und
Barkajjen. Fiir grofere %eitdjhgungsfabrten wird der Dampfer ,Johannes Dalmann” benuft.
(AbH.46.) Um bdie auf der Clbe Itegenben EBagger und ionfttgen bemannten Fahrzeuge mit frijchem,

gejundem Srinkmwajjer zu verjehen, find
bejtindig zwei mit eingebautert Wafjer-
s G g behdlternverjehene, Wajjerboote” unter-
{F%l : wegs. Das grofere diefer betden, mit
Dampimajcdhineausgeriijteten Fahrzeuge

=M= -

\
TTII

[l

---966----

ALL. 44. Gdjtffskm{e[ Peilbampfer ,Edjaarhorm”. ALD 45. Sdhifiskreifel.
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hat eine Eriiftige ‘Pumpenanlage an Bord,
die zum Ausipiilen von abgebrochenen, im
Grunde fjteckengebliebenen Pfihlen bdient
und aud) zu Bergungs- und Feuerldjch-
yoecken BVerwendung finden kann.

Bejtandig im Gebrauch und fiir den
Betrieb unentbehrlich ijt der ,Staats-
taucher”. Diefer fiihrt feine Untermafjer-
arbeiten entweder mit dem FTaudherhelm
oder mit der Taudjerglocke aus. Lepteres,
aus dem Jahre 1845 jtammende Geriit
ift audy itber die Grengen Hamburgs hin-
aus in Wirkjamkeit getreten. Jm Jahre
1849 half die Taucherglocke die Liberrejte
des in der Cckernfirder Bucht infolge
einer Pulvererplofion zerjtorten danijchen
RKriegsidyifies ,Chrijtian VIIL.” bergen.
Die Taucdherglocke murdbe im Jahre 1880 unter Wiederverwendung der eigentlichen Glocke
und der Luftpumpe umgebaut. Das holzerne Trag{chiff ourde hierbei durc) ein eifernes erfesit.
Abb. 47 3eigt das Fabhrzeug in feinem heutigen Jujtande. Auper fiir Taudjerswecke wird bdie
Taudjerglocke aud) als Schmwimmkran vermwendet. Die zum Heben der 5845 kg {dhweren gquf-
eifernen ®locke an Bord befindliche Dampfwinde kann aufer der Glocke noch eine Nuglajt
von 20000 kg tragern.

Der Baggereibetrieb verfiigt heute im gangen itber 303 Fabrzeuge, wovon 65 mit Dampi:
majchinen ausgeriiftet find. Die Ausbefjerung und JInjtandhaltung diefes grofen Schifisparks
und bder fimtlichen iibrigen Fabrzeuge der Strom: und Hafenbauvermwaltung erfolgt auf bder
Gtaatswerft. Diefe auj Steinmwirber gelegene Werft bejchiftigt im Winter, wihrend der Haupt-
ausbefferungszeit, 180 bis 190 Arbeiter. Wegen ihrer bejonderen Cinvidytungen, die ber Cigenart
des Baggereibetriebes angepafst find, kann die Staatswerft die exforderlichen Ausbefjerungen an
Baggern und Baggergeriten jchneller und billiger ausfiihren, als dies Privatwerften vermdgen.

Die 3ahl der im Baggereibetriebe bejdydftigten Perjonen betrdgt einjchlieplich der 76 Be-
amten mwdhrend der Hauptarbeitszeit
iiber 1000. BVon diejen befinden jich
weitaus die meijten an Bord bder
Sabrzeuge. Die Arbeiterzahl hat trof
Der bebeutend gejteigerten Leijtungs-
fibigkeit ber Baggerei gegen friiher
nicht zugenommen, da infolge Dder
Cinfiihrung bder Sdjutenjauger und
Scutenentleerer menjchliche Arbeits-
Rrdfte in geringerem Umfange nitig
waren. : =
So giinjtig auch durch den Ausbau
der Ufer, durdh Anlage von Parallel-
werken ober pon Bubnen aufj den
Sujtand des Elbflugbettes eingemwirkt
wird, jo it es doch nicht moglich, mit -
derartigen Mafnahmen allein bdie ABH. 47. Taudyerglocke.
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Grhaltung und mweitere BVertiejung des Fabhrwajjers zu bewirken. Stets wird eine grofere
Anzah! Bagger titig jein miiflen, um unvermeidlidye Berjandungen des Flupbettes su entfernen.
Auch in den ausgedehnten Hafenbecken, in die bei jeder Flut grofe Wajjermengen einjtromen,
ijt bauernd mit Schlickablagerungen zu vechnen, bie nur durd) fortgefelte Baggerungen entfernt
werden konnen. Der Umfang der in jedem Jahre zu erledigenden Baggerungen ijt daher im
wefentlichen gegeben durch) die Menge des im Fahrwajer und in den Hiifen fich abjegenden
Sandes und Schlicks. Diefe Ablagerungen diirfen an keiner Stelle eine derartige Hihe erreichen,
bag bdie Schiffahrt hierdurd) eine Schidigung erleidet. €s macht keine Schmwierigkeiten, mit
den augenblicklich zur Berfiigung ftehenden Hilfsmitteln diefer Aufgabe bei gemwdhnlichen Ber-
iltnifjen gerecht zu werben.

Die Aufjgabe, die gebaggerten Bodenmengen untersubringen, wird dagegen immer jdywieriger.
Die Bobenbefeitigung durch Klappen ijt nur in geringem Umfange vorhanden, fiir den oberhalb
per Liihe liegenden Teil des Fluplaufes kommt diefes Lojchverfahren nidht mehr in BVetradyt.
Gs ift offenbar, dap die Unterbringung des Bodens an Land im Laufe der Jeit Scywierig:
keiten bereiten muf, da die ausgedehnten Lanbdfldchen, die sur Ablagerung des Baggergutes
notwendig werben, nicht immer in der Nibhe ber Baggerjtelle ur Verfiigung fjtehen konmen.
Die Aufnahmefibhigkeit der gegenmwirtig widhtigiten Lojchjtellen in Finkenrodrder und Hahn-
hisferfand reicht nur noch fiir wenige Jahre aus. Jwar harrt im BVillwdrder Ausjchlag und
im ukiinftigen Billwdrder Indujtriegebiet noc) ein michtiges Geldnde der Aujhohung, die
Gntiernung diefes Gebiets von bden unterhalb Hamburgs gelegenen Baggeritellen ijt jedoch) febr
grof, fo daf die Forderkojten des Baggergutes gany erheblich anwadyjen miifjen. Hierzu kommt
nod), daf die fichere Fahrt von Schleppsiigen durch den Hamburger Hafen infolge des von
Jahr zu Jabe jich jteigernden Kleinjchifisverkehrs immer jchmwieriger wird.

Die wichtigjte Aufgabe, die das Baggereiwefen in ndchjter Jeit su [Bfen hat, bejteht darin,
die technifchen Mittel zu jchaffen, die eine billige Befdrderung des Baggergutes ermbglichen.
Gs ijt nicht ausgejchiofjen, daf, wenigjtens fiir grdfere Cntfernungen, die bisher iibliche
Beforderungsmweife des Baggergutes verlafjen und dafiiv die Motorjchute eingefiihrt wird.

2. Cisbred)ymejen.

Dank den in den wejtlichen Kiijtenbezirken Deutjhlands herrjchenden giinjtigen Witterungs-
verhiltniffen find lingere Frojt- und Cisseiten, wie jie an den Kiijten der Oitjee eintreten, in
$Hamburg felten. Es kommt daher im unteren Fluplauj der Elbe im allgemeinen nicht zu
einer fo jtarken Gisbilbung, daf eine fdrmliche Blockierung des hamburgijchen Hafens zu be-
fiirchten ijt. Uuch Ebbe und Flut, die allerdings die Grundeisbildung begiinjtigen, tragen
bazu bei, dap das fich) beim Tibewechiel bilbende, durch aufjteigendes ®Grundeis noc) verjtdrkte
Oberflicheneis fich nicht zu jtarren, zujammenhingenden Mafjen vereinigt. Cine giinjtige
Wirkung iiben die zablreichen auf der Elbe und in den Hifen verkehrenden grofen und Rleinen
Dampffahrzeuge aus, die mit ihren krijtigen Majdjinen imijtande find, felbjt ziemlich Ddicke
Gisfchichten zu durchdringen und auf diefe Weife eine immer weiter fortjchreitende 3erkleinerung
der Gismajjen herbeifiibhren. 3

$iilt der Frojt lingere Jeit an und beginnt das Eis jich innerhalb der Hifen an Diickdalben,
Briickenpieilern ufw., die ihm ein freies Abjtrdmen wihrend der Ebbe nicht gejtatten, fejtzujegen
und zu fjtauen, jo tritt leicht der Fall ein, dap der Verkehr ber Rleineren Fabrzeuge, Dder
Gchlepper und Leichter, innerhalb des betreffenden Hafjenteiles unterbunden mwird. Bejonders
gefahrdet hat jich ftets das oberhalb der Elbbriicken gelegene ®ebiet gezeigt, das bei ldnger
dauerndem Frojt fajt regelmdfpig fiir einige Jeit vom Berkehr abgejdhnitten wird. Hier jind
es hauptjachlic) die von der Oberelbe herabtreibenden Eisjchollen, die jich bei Flut in grofen
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Majjen oberhalb der Elbbriicken zu einer undurdydringlichen, fajt den ganzen Flupqueridhnitt
ausfiillenden Cismauer aufitauen. Am jchnelljten vollzieht fich) die Bildung diefer , Eisverjegung”,
wenn nad) lingerer Frojizeit plogli) Taumetter eintritt und infolgedefjen jich das Cis im
oberen Fluplauf der €Elbe in grofen Mengen 6t und mit dem Strom abmwirts treibt. Als
befonders ungiinjtiger Umijtand tritt hierbet eine Cigenjchaft der in der Schmelzung begriffenen
Cisjdyollen zutage, nimlich ihre Neigung, jid) su einer ujammenhingenden, teigartig zihen Majie
gu vereinigen, gegen die Cisbrecher und felbjt Sprengmittel nur wenig auszurichten vermogen.

Alle Bejtrebungen, den der Sdhiffahrt durd) das Eis drohenden Storungen zu begegnen,
richten fich naturgemdp darauj, die jich im Hajengebiet bildenden und durch ITreibeis von bder
Oberelbe noch) bedeutend vermehrten Cismafjen mbglichit jhnell zu bejeitigen. Dies kann
lediglid) dadurch gejchehen, da man von dem Eife dort, wo es fich zujammengefchoben Hat
und zum Stehen gekommien ijt, wibhrend der Ebbe Stiicke abzutrennen fud)t, die dann mit dem
Gtrom nach der Unterelbe treiben und chlieflich in die See gelangen. Schon jeit vielen Jeiten
bilbet dies Verfabhren die eingige Miglichkeit, fich des Eifes zu entledigen, nur find im Laufe
der Jeit die technijchen Hilfsmittel sur Jerteilung der Cismafjen verbejjert worden. Suchte man
friiher dem Gife mit Gisdrten, Brechjtangen, Cisjigen und gar Pulver und Dynamit beizu-
kommen, mwobei man mwegen der Unzuldnglichkeit diefer Mittel mur geringe Criolge evielte, fo
macht man fich heute die Dampikrajt jum Bunbdesgenofjen und baut ,Eisbrecher”, d. . kleine
Sdyraubendampfichiffe mit bejonders ftarken Majdhinen und eigenartiger Form des Schiffs-
Rbrpers, bie man mit voller Krajt gegen das Gis anvenmen [dft. Sjt das Cis hart und
fejt und daber leicht jum Splittern geneigt, jo werdben mit Cisbrechern in der Regel die bejten
Criolge erzielt. $Handelt es jich jedod) wm meiche, durc eintretendes Taumwetter miirbe ge-
wordene Cismafjen, fo verjagen die Eisbredjer gleichfalls, da ihre Anldufe und Stoge gegen
diefe nachgiebigen und doch zihen Majjen fajt wirkungslos bleiben. Jn folchen Fillen muf
es den natiirlichen Kriften des Stromes, dem Taumwetter und der Wirkung der Ebbe und Flut
iiberlafjen werden, helfend einzugreifen, und dem Menjchen bleibt nichts anbderes iibrig, als
alle ihm zur Verfiigung jtehenden technifchen Hiljsmittel nach Krdften auf jolche Stellen 3u
vereinigen, wo etwa ein Deichbrudy zu befiivchten ijt odber Menfchenleben in Gefahr jdyweben.

Goldye gejibrlicdie Cisjtauungen, u denen hauptjachlich das von bden oberen Stromgebieten
abtreibende Cis BVeranlafjung gibt, miiflen nach Moglichkeit su verhindern gefucht werden. Es
iit klar, ba dies mur durd) eine planmifige Handhabung der Eisarbeiten auf dem gangen
Otromgebiet der Glbe erveicht mwerden kann. Da die Elbe durch verjhiedene Staatsgebiete
flieBt, mufte swifchen den eingelnen Staaten eine Vevjtindigung hinfichtlich der zu trefenden
Mafnahmen jur Bekdmpfung der Cisgefahr ersielt werden, jonjt konnte es vorkommen, daf
3 B. in bem oberen Gtromgebiet Cisbrecharbeiten ausgefiihrt werden, wibhrend fich weiter
unterhalb bereits eine gefabriiche Gisjtauung gebildet hat, die durc) dbas von oben noch) hinzu-
tretende Sveibeis naturgemdf nur verjchlimmert werden wiirde. IJwijchen Hamburg und
Preufien bejteht feit dem Jahre 1889 ein lbereinkommen, das die in dem Stromgebiet ober:
balb bder Elbbriicken (bis etwa Lauenburg) von beiden Staaten gemeinjam auszufiihrenden
Cisbrecharbeiten nad) folgenden fiinf leitenden Gefichtspunkten vegelt:

1. Hamburg beginnt in der Norderelbe mit den Eisarbeiten, jobald der Hamburger Hafen
und die Unterelbe o weit eisfrei find, daf das aufjgebrodjene €is abtreiben kanm.
Preufgen verfihrt ebenjo auf der Siidevelbe.

2. Mit Riickficht auf den Tiefgang der Eisbrecher, der bei den preuijchen Dampfern jwijchen
1,2 und 1,8 m und bei den hamburgifchen 2,5 m betrigt, wird Warmijd) als die Grenze
angefehen, unterhalb der $Hamburg und oberhalb der Preugen im allgeneinen die Cis-
brecharbeiten ausfiihrt und leitet.

Hamburg und jeine Bauten. 2. Band. 3
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3. In geeigneten Fiillen leijten die preuifchen Cisbrecher, joweit fie nidyt auf ber Siiderelbe
mit Aufbrucharbeiten bejchiftigt find, aucd) auj der Nordevelbe Hilfe, ebenjo wie bdie
hamburgifchen bei giinjtigen QIBaﬁe'ritiinben itber Warmwijd) hinausgehen. Solange die
beiderfeitigen Dampfer gemeinjam arbeiten, bleibt audy oberhalb Warwijchs, da die {chmweren
Dampfer ftets die Fiihrung haben miifjen, den hamburgijchen Beamten bdie Leitung ber
Arbeit.

4. Die Giiderelbe wird von preufifcher Seite allein aufgeeift. Sollte der Fall eintreten, daj
die Giiderelbe eisfrei, die Norderelbe aber nod) nicht offen ijt, jo fet Preupen aud) von
per Bunthiufer Spige aus aufwirts die Cisbredyarbeiten fort.

5. Die Wajjerbauinfpektionen Hamburg, Harburg und Lauenburg verjtindigen fic) unmittelbar
iiber die Gisverhiltnifje und die zu ergreifenden ober beabfichtigten Magnahmen auj dem
Riirzejten Wege.

Aufper diefem bdie unmittelbave Bekdmpfung der CEisgefahr bezweckenden Abkommen ijt
wifchen Hamburg und Preupen nod) eine weitere Mafnahme vereinbart, und jwar ein fidh
iiber bas gange Stromgebiet der Elbe
erftreckender Hochwaijjer- und Eis-
wachdienft. Durd) gegenjeitigen, tig-
lich ftattfinbenden Austaujch der von
ben einzelnen Wadhjtationen einlau-
fendben Meldungen ijt jede der map:
gebenbden Strombehbrden in ber Lage,
fich ein Gejamtbild von dbem Jujtand
bes Stromes zu machen, was natur-
gemif bie Entjcheidung iiber etra zu
treffende Mafnahmen wefentlich er-
leichtert.

Cin dbhnliches Abkommen bejteht
auch zwifdjen dbem Hamburger Staat
und dem Reidysmarineamt, das wegen

b, 48. Gisbrecher I1. der Der Landesverteidigung dienenden
Cinrichtungen im unteren Miindungs-
gebiet der Clbe lebhajten Anteil an den Bejtrebungen zur BVekdmpfung der Eisgejahr nimmt.

Sur Ausfithrung der Eisbredjarbeiten jtehen Hamburg drei grofe und fechs Rleinere Cis-
bredyer sur BVerfiigung, die fdmtlic) vom Staat bejhafft find und auch von ihm unterhalten werden.

Die drei gropen Cisbrecher, Nr. I, II und III, werden ausjchlieplich fiir die Cisaufbrudy
arbeiten auf der Unterelbe benuft. (Abb.48.) Wegen ihrer Grofe und ihres Tiefganges find
jie auch nur biersu geeignet. Diefe Schiffe werden, jobald die Elbe im Griihjahr mwieder eisfrei
gemworben ift, fiir den Rejt des Jahres aufer Dienft gejtellt. Bei den mapgebenden $Hamburger
Behirden bejtand anfiinglich wenig Neigung jum Bau und jur dauernden Unterhaltung von
Gisbrechern. Die Gejdjichte des Cisbrechers I bejtiitigt dies. Diefer murde nidt vom Ham-
burgifchen Staat felbjt bejchafft, jondern von einem ,Romitee fiir die Vefeitigung Riinftiger
Gisfperren auf der Glbe”, das fich im Jahre 1870/71 in hamburgijchen Sdjiffahrtskeeifen
gebildet hatte. Anlap su diefem tatkriftigen und felbjtandigen Borgehen der Hamburger
Kaufmannichaft gab der jtrenge Winter 1870/71, der eine ldngere Eisjperre der Elbe unterhalb
pes hamburgijchen Hafens berbeigefiihrt hatte. Erjt die guten Erfahrungen, die mit Ddiefem
Gisbrecher in ben bdarauffolgenden Wintern gemadh)t wurden, bewogen den Staat, diefen Cis-
brecher anzukaufen und den Bau der nun folgenden felbjt in die Hand zu nehmen. IMit der
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Ausdehnung des hamburgijchen Hajengebietes und mit der BVerlegung des Hauptjchwerpunktes der
Cisaujbrecharbeiten nad) dem oberhalb der Clbbriicken gelegenen Stromgebiet wuchs bejonders
pas Bediirfnis nad) kleineren, leicht beweglichen Cisbredhdampiern. Da nun das Baggereiwefen
ofnehin die BVefdhaffung von Schleppdampfern jur Befdrderung der Baggerfdhuten forderte, lag
¢s nabhe, dieje Dampfer gleich o zu bauen, dap jie im Winter als Eisbredyer verwendet werben
konnten. Dies fiihrte sjum Bau der Dampfer ,Hofe”, ,Simjon”, ,Moewe”, , Hermann” und
Hai”’. Aud) der zum Auslegen von Tonnen dienende Dampfer ,Elbe” ijt als Cisbrecher
gebaut und findet als folcher hauptiachlich auf der Unterelbe BVerwendung. Ilber die Haupt:
abmeffungen bder hamburgijchen Cisbrecher gibt nachfolgende IJujammenitellung Aufichluf:

Sabr Jteubau: Sdyiffs- QBaﬁ‘ev Subizierte

Name des Fahraeuges bes kojten Liinge Breite | Tiefgang br'c?ne;;mg Pierde-

teubaues Mark & ok i by {tdrken
,Cisbredjer 14 . ... ... 1871 260 000 40,50 9,75 4,00 570 592
AoAshredher b o T 1877 300 000 41,10 10,05 4,00 570 500
SSishreder 11 .. ... 1892 485 000 44,60 10,67 4,60 860 1200
HEIDE LSRR S T 1892 245000 29,90 7,10 3,00 275 360
By R S 1878 120 000 24,50 6,45 2,40 150 400
SN e s 1883 100 000 26,00 6,40 2,58 168 400
ARORmE s 1889 80 000 20,00 5,20 1,95 96 280
sOGmannG 1902 122 000 25,00 6,40 2,40 175 400
Py 1 bl S e 1910 67 200 20,60 5,50 2,20 117 300
wWels 1910 67 200 20,60 5,50 2,20 117 300

Hinjichtlich ihrer Bauart unterjdyeiden fich die Cisbrecher nur wenig von gewdhnlichen Schlepp-
dampfern. €ine kriftige Majchine, eine jtark ,auflaufende” Form des BVorfdhiffes, wodurd)
bie Sdyiffe befibhigt merden, auf das Gis aufzugleiten und es mit ihrem Gemwicht niedersudriicken,
und ein befonbders kriftiger Bau des Schiffskdrpers find ihre bejonderen Merkmale.

Den bdie Cisarbeiten leitenden Behirden wiirde es in jtrengen Wintern mit den vorhanbdenen
Cisbredyern jchmwer werben, thre Aufgabe zu erfiillen, wenn jie nicht durch die Seedampfer und
groen und kleinen Schlepper, die die Elbe und bdie $Hiifen beleben, wirkjam unteritiit
wiitden. Diefer Beibilfe ift es su verdanken, daf bdie jihrlichen Aufwendungen des Staates
fiir Cisbredjarbeiten bei weitem nicht in dem Mafe zugemommen Haben, wie dies bei der
Ausdehnung des hamburgijchen $Hafengebietes zu ermarten war.

; €s darf angenommen werden, dafy die fiir Cisbredyarbeiten erforderlichen Kojten aud) fpdterhin
nerhalb befcheidener Grenzen bleiben. Bielleicht ijt jogar mit Riickficht auf die in neuejter
Jeit jur Durchfithrung gelangte Regulierung der lnterelbe die Annahme beredhtigt, daf wegen
b_er dadurd) gefchaffenen Moglichkeit des jchnelleren Abtreibens der Cismaffen die Eisverhiltnifie
i) in Sukunft giinjtiger gejtalten.

Bezeichnung des Elbfahrmajjers.

Dipl.-Jng. P. R. Griibeler.

ie Fiirjorge Hamburgs fiir die Bezeichnung der Fahrrinne des Elbjtromes geht in ihren
Anfingen auf jene Jeit zuriick, in der feine Handelsichiffe das weite Meer regelmiifig
aufgufuchen begannen. Schon im 12. Jahrhundert war eine grofe Jahl jdhrwimmender
oeeseichen (Tonnen) und ortsfefter Marken (Baken) vorhanden, die in Verbindung mit den
Ig"enuttigen &ormen ber Uferjtrecken und ihrer Befiedlung (Hdufer, Kirchen, Windmiihlen,
aume) den flachgehenden Schiffen jenter Jeit bei Tage den rechten Weg wifchen den gefihrlichen
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Sinden des Wattenmeeres und bden Stromuntiefen wiefen. Fiiv die Unterhaltung bder
Riinjtlichen Geezeichen batten bdie Fahrzeuge an Hamburg, das von den deutjhen Kaifern
mit entjprechenden Bergiinjtigungen belehnt war, das ,Tonnen- und Bakengeld” 3u entrichten.

Bon der Lage, Jahl und Form diefer Tonnen und Baken ijt uns keine Kenntnis iiber-
liefert worden. Die erjten Angaben bhieriiber enthdlt die aus dem Jahre 1568 jtammende Elb-
Rarte des Meldhior Lorich, die eine bei dem Schaarhvrnjand mit der ,Schaartonne” beginnende
und bis Hamburg reichende Bezeichnung des Fabhrmwafjers durch 18 Tonnen und 5 Baken
aufoeijt. Diefe Tonnen, von denen fiinf im Miindbungsgebiet der Elbe unterhaldb Curhavens
auslagen, mwaren holzerne, abgejtumpite Hobhlkegel, deren breitere, aus dem Wajjer hervor:
ragende Grundflachen das hamburgijche Wappen trugen. Sie lagen alle auf der Siidjeite des
Fabrwajjers und fithrten ihre Namen entweder nach der Ortlichkeit ober, wie die vor der Jnjel
Neumwerk gelegene ,Ditmar-Koel-Tonne”, zu Ehren eines hamburgijchen Seehelden und Rats-
berrn oder auch), wie die ,Buttertonne” und bdie ,Mojtrichtonne”, die vor dem Mittelgrund
swijhen eumwerk und dem Fejtlande, dem Niengrund, warnten, aus nicht mehr bekannter
Urjache. Von den Baken, die nach Lorid)s Karte einfache, auf Holzmajten exrichtete Tonnen
waren, jtand die erjte auf Jteuwerk, die andern befanbden {ich zwifchen Curhaven und bder
Ojtemiindiing.

War {omit die erjte ‘Betonnung und Bebakung, die uns im Bilbe iiberliefert ijt, nur burfttg
3u nennen, {o war fie dDoch) geeignet, den hamburgijchen Seehandel bedeutend zu fordern. Jmwar
verjuchten die Konige des benadh)barten Dinemarks zu BVeginn des 17. Jahrhunderts, durch
Griindung eines zweiten Seehafens an der Elbe (Gliickjtadt) diefen Handel abzulenken und durch
Crhebung eines bejonderen 3olles und durd) Behinderung Hamburgs an der Tonnenlegung
feine Schiffahrt zu ftoren. $Hamburg iibermand jedod) bdiefe Gegneridhaft unter dem Beijtand
der Deutjhen Kaifer. Als nach Beendbigung des Dreifigjdhrigen Krieges der Hanbdel in gang
Deutjchland wieder emporbliihte und audy Hamburgs Seejchiffabhrt einen neuen Aufjdyroung
nahm, wuchjen die Hilfsmittel ur jicheren Fiihrung der Schiffe auf dem Elbjtrome.

©o finden wir ju Veginn des 18. Jahrhunderts fiinf grofe Geriijtbaken in der Elbmiindung.
Die wejtlichjte davon war zur Warnung vor dem gefihrlichen Scharhornriff auf der Injel
gleichen JNamens erridhtet, zmwei weitere, die grofe und bdie Klapmiier BVake, jtanden auf
Neumwerk, und bdie beiden anbdern, die Strangflyer und bdie Curhavener Bake, bezeichneten
den Rand des fejten Ufers auf der Siidfeite. Jm WVerein mit dem um 1400 errichteten Turm
auf INeumwerk und mit dem Schlofle in Ribebiittel boten bdiefe Riinjtlichen Landmarken bder
Schiffabrt ein vorziigliches Mittel, die bei bewegtem Whajjer jchwer zu fichtenden Elbtonnen
aufzujuchen und in die Miindung einzufjegeln.

Auch bdie Betonnung des Fahrmwafjers wies in diefer Jeit erfeblide Verbefjerungen auf.
Durch die Auslegung zweier neuer Tonnen, der Keffeltonne und der Roten Tonne, hatte man
die Fabhrwajjerbezeichnung auf der Siidjeite weiter nach der See zu verichoben und ihr dadurd)
eine Ausdehnung gegeben, die bis jum Jahre 1885 Vejtand hatte. Eine zweite Tonnenreibhe
bezeichnete die ordfeite bes Fabhrwafjers; auf der Siidjeite des Fahrmafjers lagen jchwarze,
auf der JNordjeite weife Tonnen, jo daf eine eindeutige Bezeichnung der Fahrrinne erreicht war.
Unterhalb Curhavens lagen bereits auper der Roten Tonme elf jhmwarze und elj weige Tonnen,
und da auf der oberen Elbjtrecke die Sahl der Tonnen ebenfalls zugenommen hatte, jo konnte
die Beauffichtigung und Bebienung bder Seezeichen nicht mehr wie in friiferen Jeiten von
ciner Stelle aus durch den jog. ,Barfenmeijter” erfolgen, jondern fie mupte je einem Tonnen:
leger in Curhaven und Hamburg iibertragen merden, deren Bezirke fich an der Stor beriihrten.
Schon damals legte man im Winter an bejonders durd) Cisgang gefihrdeten Stellen jtatt
der Tonnen Cisbojen oder Eis- und Treibbaken aus, die aus einfachen Holymajten bejtanden
und dem Cije wenig Widerjtand boten.
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Siir die Sdjiffahrt bejomders widjtige Punkte, wie vorfpringende Untiefen ober mitten im
Sabhrwafjer liegende Siinde, erbielten eine durch Form und Farbe der Tonnen auffallende -
RKennzeichnung. . An die Stelle holzerner Schwimmkirper traten allmdblid) jolche aus Schmiede-
eifen, und die beiden Tonnenreihen unterichieden fid) nicht mehr allein durch die Farbe, jonbdern
aucy durd) ihre Form. Die Namen wurden durch fortlaufende Buchjtaben und Jiffern erjest,
wodurc) der Tonnendienjt und das Juredhtfinden ber Schiffe bei unfichtigem Wetter erheblich
erleichtert murden.

Hatte jomit die Betonnung der Elbe in der Mitte des 19. Jahrhunderts eine kaum nod)
3u verbefjernde Vollkommenbeit erlangt, fo unterichied fich dod) ihre Art, die Fahrwafjergrenzen
su begeichnen, wefentli) von der auf den andern P
beutjhen Stromen iiblichen. Die Nachteile, die jich /
aus bder Regellofigkeit in der deutjden RKiijten-
betonnung fiir die immer mehr wad)jende deutjche und
die auslindijche Sdyiffahrt ergaben, veranlaften bdie
Reidysregierung, der die Beaufjichtigung der Schiff- ==
fabrtszeichen unterjteht, die Bezeichnung der Untiefen
und des Fabhrwafjers famtlidjer deutjchen Kiijten- AbH. 49 bis 51. Tonnenformen.
gewifjer einbeitlid) zu regeln. Die Verhandlungen
mit den Bunbdesjeejtaaten hatten den Crjolg, daf im Jahre 1887 bder Bunbesrat in einer Ver-
ordnung bdie Grunbdidge verdifentlichen konnte, nach denen hinfort die deutjchen Bundesieeftaaten
ihre Riijtengebiete u bezeichnen haben.

Hamburg fiihrte die neue Vetonmung im Jahre 1889 durd). Seit diefer Jeit werden die
Grengen bes Fabhrmafjers auj der Clbe durch zwei Reihen von Geegeichen angegeben, von
benen die eine aus roten Tonnen bejteht, deren Schwimmkirper iiber Whaijer die Form einer
Gpiere haben (AbD.49) und die deshalb Spieventonnen bheifien, wihrend die andere Reihe kegel-
formige, jdhmwarzgeftrichene, jogenannte jpige Tonnen aufmweiit. (ADbL. 50.) Die auf der Steuer-
bordjeite des von See kommenden Sehiffes liegenden Spieren-
tonnen begeichnen die Siidgrenze des Fahrmafjers; fie find durdy
lateinifche mweife fortlaufende Buchjtaben voneinander unter-
fchieden, und einige davon fiihren einen BVallon im Topp. Die
auf der Backbordfeite liegenden fpien Tonmen tragen weife
arabijche Jiffern, die ebenjo wie die Buchjtaben bder Spieren:
tonnen bei dem duferjten Seezeichen beginnen und zur Kenn-
seidynung bejonderer Punkte einen kleinen Fliigel aus Cifenbledh
als Toppseichen aufweifen. An Stellen, wo bdas Fabhrwaijer
fich fpaltet, liegen Tonnen mit bakenartigem Aufbau und einem
ftebenben Kreuz im Topp (Kreuztonnen) (AbDL. 51); entjprechend
threr Sugehirigkeit ju beiden Sabhrwafjergrengen, jind jie jchwarz und rot angejtrichen; auperdem
tragen fie den Mamen der lntiefe, die fie decken, und der Himmelsrichtung, in der jie zu ihr
liegen. Widytige Punkte der Fahrrinne, wie 3. B. Miindungen von Nebeniliifien, find ebenfalls
durd) Bakentonnen im Anjtrich der zugehvrigen Tonnenreihe gekennzeichnet; haben joldhe Punkte,
Wie jharfe Keiimmungen bdes Fahrwajiers, audy fiix die nictliche Fahrt Bebeutung, fo find
die Tonnen als Leuchtbojen eingerichtet, deren Form Abb. 52 erkennen ldgt. Jur Bezeichnung
gefunkener Sabrseuge liegen griin gejtridjene IWracktonnen aus, deren Toppzeichen bdie Lage
Des Sdjiffahrtshinderniffes sur Tonne angeben. Crmwihnt feien endlich nody die bei Brunshaufen
Qusliegenbden ‘Pulvertonnen, die den Ankerplag fiir Schiffe mit Sprengjtoffladbung bezeichnen,
und die ebendort liegende Deviationsboje, die bei der Verichtigung der Schiffskompajie benuft
Wird.  Der Anjtrich) diefer fiir bas Fahrwajjer bedeutungslofen Tonnen ijt grau.

AbLD. 52. Leuchtboje.
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Die Clbbetonnung beginnt heute auf bder Siidjeite mit eimer roten Bakentonne, bdie den
Namen CElbe in weigen Buchjtaben fiithrt und im Fopp einen iiber Ek jtehenden Wiirfel
tridgt; jie ijt im Jabhre 1885 vor der Roten Tonme ausgelegt worden, die feit dem 17. Jahr-
hundert den Beginn der CElbebezeichnung bildete. Jbhr folgen auf der etwa 135 km langen
Strecke 165 von Hamburg ausgelegte Tonmnen, die zwei jelbjtindigen, bet Freiburg (j. Abb. 58)
fich beriibrenden Besirken angehdren, und von DbDenen bdie des oberen Bejirks in den Ab-
mefjungen Rleiner als bdie jeemwdrts gelegenen gebalten find. Auperhalb bder Elbmiindung
liegen drei grofe weifie Bakentonnen, die vor den Augenfinden zwijchen Elbe und Wejer und
dem Grofen Bogeljand warnen; es jind dies die feit 1873 ausliegende Wejtertilltonne, in deren
unmittelbarer INidhe 1906 noch) eine jchmwarze
Heultonne verankert wurde, ferner die 1881 aus-

" | gelegte Schaarhdrntonne und endlich die Grof:
i 2 Bogeljand-Tonne feit 1889. Jur Kennzeichnung

LT P | ibrer Lage u bden Sinden fiihren fie je zwei

‘- " Sl gleichjeitige Dreiecke in der vorgejchriebenen Ju-
AN : jammenijtellung als Toppzeichen.

y '"" - L - Auper diefer von Hamburg unterhaltenen Be-

2R “Ih. tonnung ijt in den Nebenfahrwajjern und in den

! v Sahl von Tonnen vorhanden, die den Jmwecken

|

V1 l ||||l Miindungen von Nebenfliifjen nod) eine grofe
v L umHIl Iin

I anderer Hifen dienen und von dort aus aus-

.- ‘ i”“, s - gelegt find. Crwibhnt feien hier die Tonnen in
k I m ;;|||I , ber Ofjtemiindbung, bdie bdie Reedbe bdes Kaifer-
Ll Wilhelm-Kanals abgrenzenden drei Leuchtbojen

’ 7‘|. L4 | und die Geegeichen in bder Stdrmiindung,
/ ‘\ in den Fabrwajjern nad) Gliickjtadt, in der
| Pinnau- und der Kriickaumiindung und in der

‘ Giiberelbe.
: ‘ ‘ Bon den grofen Geriijtbaken aus dem Beginn
'4‘ : | Des 18. Jahrhunbderts in dem Miindungsgebiet
5 ’A‘ | Dder Clbe jind die Schaarhornbake, die Nord- und

Ojtbake auf Neuwerk jowie die an Stelle der
Strangflyer errichtete Kugelbake nod) vor-
TR handen, wenn fie aud), weil aus verginglicdhem
2 $Holz gezimmert, oftmals erneuert worden find

s und dabei ihren Plag, ihre orm und, wie die

Neumwerker Baken, auc) ihren Namen gedindert haben. Die jeBigen Formen der drei duperjten
Baumwerke entjtammen dem Jahre 1871, in bem fjimtliche groferen Baken bder Elbe neu
errichtet wurben, nachdem fjie ju Beginn des Krieges bei der Entfernung aller Seezeiden ver-
brannt worden waren. Die groe Bebeutung, die fie friiher fiir die Anfeglung der Elbe bei
Fage und fiiv dbas Vefahren ihres uferlojen Miindungsgebiets bejagen, haben fjie allerdings
verloven, feitdbem bdie Leuchtjchiffe ausliegen und mit ihren weithin jichtbaven, rot gejtrichenen
Korpern den von See kommenden Sdhiffen die Mitte der anzufteuernden Fahrjtrafe angeben.
Dod) find die duperjte und dltejte Landmarke auf Schaarhvrn (1. Abb. 53), die jeht nach der
Gee 3u gwei iiber €k jtehende Quabdrate verjchiedener Groge iibereinander zeigt und in jturm:
flutfreier Hohe Schiffbriichigen einen mit Lebensmitteln ausgeftatteten Unterkunftsraum dar-
bietet, jowie die 30 m hohe, auf der duperjten Spife des fejten Lanbdes errichtete Kugelbake
(Abb. 54) der Schiffahrt bet diefigem Wetter auch heute noch von Nupen. Nur die beiden ein
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liegendes Quabdrat und zwei verjdyieden groffe Kreife iibereinander zeigenden Ieuwerker Baken
jind fiir das Fahrwajjer, das friiber in grofer Ndhe an der JInjel voriiberflof, bedeutungslos
geworden; fie Dienen lediglid) als Peilbaken beim Auslegen bder jhymwimmenden Seezeichen.

Auf der oberhalb Curhavens gelegenen Elbjtrecke jind Tagesbaken nur noch in geringer
3ahl vorhanden. Jhre Aufgabe, die Schiffahrt bei Tage zu leiten, erfiillen jeht die durd)
Form und Farbe auffallend gekennzeichneten Baumwerke der Leuchtfeuer und Leuchtbaken. Somweit
bie porhanbdenen Baken der neueren Jeit entjtammen, dienen jie in Verbindbung mit Kirchtiirmen
gur Abgrenzung von Reeden, wie die Rote Bake bei Curhaven und die dem Deutjchen Reidh
gehorende bei St. Margarethen, oder sur Bezeichnung von Sdhiffahrishindernifien, wie die beiden
{pierenformigen Baken auf dem Altonaer Leit-
bamm, oder ju Peilzwecken bei Strombaggerungen,
wie die beiben Baken auf dem Ojteriff. Auperdem | f
jind bie Miindungen einiger Nebenfliifje durdh
ortsfejte Spieren mit Toppszeichen gekennzeichnet.

Ciner wefentlic) jiingeren Seit als bie Betonnung
und Bebakung des Fahrwafjers entjtammt feine
nidytliche Begeihnung durch Leuchtfeuer, d. h.
feine Befeuerung. Die langjam jegelnden Schiffe
fritherer Jahrhunbderte pflegten bei ihrer Abhiin-
gigkeit pon Wind und Stromung fich nicht den
®efabhren auszujefen, bdie eine néchtliche AUnjteuse-
rung der Miindung ober die Fahrt auf dem
jdymalen Strome boten. Gie blieben vielmehr
auf der hohen See ober gingen vor Anker, wenn
ihnen bei Dunkelheit die Umriflinien des Landes
ober feiner fejten Marken und die Tonnen aufer
Sid)t kamen. Nur wenn auflandige Stiivme fie
in die grifere Gefahr des Gtrandens auf den
Siinden des Wattenmeeres brachten, verfuchten
kiihne Gegler, in die Glbmiindung eingulaufen
und an fiderer Stelle Schuf zu finden.

Um bdie bdie Elbe anfegelnden Sdhiffe bei
Dunkelbeit vor ju grofer Anniherung an die vor-
gelagerten lntiefen rechtseitig su warnen, Hatte
Hamburg jchon im Jahre 1296 auf der Ynfel , 0%,
dem duferjten Punkte des fiidlichen Elbufers,
¢in Holzgeriift auf fteinernem Unterbau errichtet, von defjen Plattfjorm in den Ndchten des
Winters ein frei brennendes Holzfeuer gezeigt wurde. Die Jnjel erhielt nac) diejem Baumwerk
den Namen Neuwerk; sum Schube des Leuchtfeuers und der Sdhiffahrt vor Unfillen und
Seeriiubereien wurde dort jugleid) eine fejte Burg gebaut, fiir deren Unterhaltung die Schiffe
den , Merkzoll” ober JHerrenzoll” zu entrichten hatten.

Um 1670 gejellte fic) su dber Meumerker Bliife auj der Infel Helgoland ein zweiter von
Hamburg erbauter Seuerturm, fo daB das Anfeglungsgebiet der Elbe auch nach JNorden hin
nddytlic) abgegrenst war. Beide Bliifen, die vom Jahre 1761 an in jeder Nadht ihr Licht
seigten, bildeten bis zum Anfang des vorigen Jahrhunderts bdie eingigen ndchtlichen Weg-
weifer fiir die hamburgijiche Schiffahrt.

Um in Gillen der Gefahr den Seglern das Cinlaufen in die Clbmiindung mwdhrend bder
Dunkelheit gu erleichtern, waven die groge Bake und die Bliife auf Neumwerk in ihrer Lage

ADbb. 54. Kugelbake.
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jueinander jo erbaut worden, daf ihre BVerbindbungslinie, in der das Feuer durc) den Aufbau
der Bake verdunkelt wurbe — daher der Name Verdunklungsbake —, den mit Hjtlichem Kurs
anfegelnben Schiffen die Anweifung ur Inderung ihrer Fahrividhtung und zur Anjteuerung
per Bliife erteilte und jie in das Fahrwajjer der Elbe leitete, wo fie mittels Kompajjes und
Qotes einen guten Unkerpla aufjuchen und den Anbruc) des Tages erwarten konnten. Diefe
unter dem Cinflu von Wind und Wetter jtehende Cinjteuerungslinie erjeste Hamburg in den
Sahren 1814 und 1816 bdurd) zwei in abgejchlofjenen Laternen brenmende und mit Parabel:
jpiegeln und Riibdllampen ausgeriijtete Leuchtfeuer auf INeumwerk, nadhdem es bereits im
Fahre 1802 an Otelle der durd) Sturm
serjtorten Bake in Curhaven einen jteinernen
Leuchtturm (AbD. 55) mit der gleichen Ein-
ridytung erbaut hatte. Das erjte, niedrige
Feuer auf INeumwerk wurde in einem Hol-
sernen Turm ervichtet, das weite, hiobhere,
als Grjag der Bliije bejtimmte wurde auf
bent aus bem Cnde des 14. Jahrhunbderts
jtammenden Turm (Abb. 56) gefest.

Obwohl diefe beiden Leuchtfeuer durch
ibre Verbindungs- oder Richtlinie bden
Schiffen eine vorziiglidhe Anweijung zur
nachtlichen Cinjteuerung in die Elbe gaben,
beren Miindung jeit dem Jahre 1816 durdh
die Auslegung des erjten Leuchtichiffes noch
bejonders gekennzeichnet war, galt die Cin-
jeglung bei Nacht als ein Wagnis. Sie
wurde erjt zur Regel, als 1826 und 1854
swei weitere Leuchtjchiffe ausgelegt und 1853
bei ber Kugelbake ein neues Leuchtfeuer
exrichtet murbden.

Mit der Cinfiithrung des Dampfes als
Friebkraft wurde die Schiffahrt von Wind
und Stromung unabhingig; es machte fid
dbaher das Vebdiirinis geltend, die Fabhrt
auch zur Nachtzeit fortzujegen, und man
: begann, bdie Otrecke zwijchen Curhaven
‘‘‘‘‘‘ . e s und $Hamburg ebenfalls zu befeuern. Fejte

Abb. 55. Leudpthurm tn Cughaven. Qichter, die den Strom ringsum befchienen,
wurden u dem Swedke in holzernen Baumwerken bei Schulau (1850), an der Liihe (1868), bei
Altenbruch und Brunsbiittel, auf Pagenjand und Juelsjand, im Ejd) (1873) und bei Finken:
wirder (1874) aufgejtellt, und an bejonbders jhwierig su befahrenden Punkten, wie zwijchen
Krautjand und Grauerort und bei Schulau, legte Hamburg 1860 bis 1865 Leudhtichiffe aus.
Da gleichzeitig auch die Befeuerung der Aupenelbe durch Auslegung eines vierten Leuchtichiffes
jowie durch Uminbderung des fejten Lichts von ,Elbe I” in ein Blinkfeuer verbefjert worden
war, {o dienten um das Jahr 1875 aufer den drei von Preufen betriebenen Lichtern an ber
Stor, in Gliickjtadt und Brunshaujen und dem Lidjte an der Lotfenjtation auf der Biid
neunzehn hamburgijche Qeuchtfeuer der ndchtlichen Sdjiffahrt als Wegmweijer.

Der grofe Aufjhymwung, den bejonders die Dampfichiffahet in biefer Jeit nahm, und bdas
Anwachfen der Groge und des Tiefganges bder Schiffskorper liefen bald die Mingel diefer
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Leuchtfeuer Hervortreten. Wenn Hamburg jich aud) bemiihte, durch Vermehrung bder Lichter
und durd) ihre befjere Kenngeichnung die empfindlichjten Mingel 3u befeitigen, jo wurde es dem
Berlangen der ndchtlichen Schiffahrt nach einer jcharfen Bezeichnung der eigentlichen Fahrrinne
jorvie ihrer groften Tiefen erjt gerecht, als es Enbde der achtziger Jahre die ganze Fahrmwafjer-
beleuchtung nad) neuen Grundjifen umgzugejtalten begann und u dem Bau von Ridjtfeuer-
anlagen iiberging, deren erjte, wenn auch) mit einer andern VBejtimmung errichtete die beiden
Neumwerker Feuer gebildet haben. Diefe aus zwei in groferem Abjtande voneinander und in
verjchiedener Hohe erbauten Leuchttiiemen, dem niedrigen Unterfeuer und dem Hobhen Oberfeuer,
bejtehenden Anlagen beseichnen durc) ihre Deckpeilung oder Richtlinie nicht nur die tiefjte
Rinne einer geraden Strecke des Fahrwajfers, fondern ermoglichen aud) den weniger tiefgehenden

AbD. 56. Leuchtturm auf Neumwerk.

Sdhiffen, die ihnen vorgejchriebene Seite des Fabhrwafjers innezubalten. Der erjten, 1889 bei
Brokdorf erbauten und 1911 erneuerten Richtfeueranlage, die anfangs zwei feite mweife Lichter
seigte, lieg $Hamburg in langen, jhmalen Fahrwafjerjtrecken bald rweitere folgen; jedoch ver-
befierte es bdiefe noch infofern, als die Lichter der Unterfeuer durch regelmifiig wiederkehrende
Berdunklungen leichter auffindbar gemacht wurden und Sektoren erhielten, die mit verjdiedener
Kennung  das Sabrwajjer bis an feine betonnten Grengen und die fjich daranjchliegenden
Untiefen bejchienen. Itur bort, wo ein breites Fahrmwafjer die Anlage von Ridtfeuern nicht
unbebdingt erforberte, ober wo ortliche BVerhiltnifje ihrer Crrichtung entgegenjtanden, mwurden
Leitfeuer erbaut, von Ddenen jedes fiir jich allein mittels eines Leitjektors die Sdhiffe in dem
Sabrwaijer fiihrt, obne ihnen allerdings jeine Mitte und die ihnen zukommende Seite anzumweijen,
wihrend es die benadybarten Siinde durd) anbders gekennzeichnete Warnungsjektoren bdeckt.
Dte Berjchiedenheiten, die fich zu Anfang diefes Jahrhunderts in den gleichen Jwecken
bienenben Befeuerungen der deutjchen Strome als bejonbders ftorvend bemerkbar machten, veranlaften
die Reidysregierung, aud) in die Befeuerung der deutjchen Kiijten regelnd einzugreifen. Auf ihre
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Beranlafjung wurden im Jahre 1904 von den deutjchen Bundesieejtaaten ,Grundidfe fiir die
Leuchtfeuer und Iebelfignale der deutjchen Kiijten” veveinbart, die nicht nur die Namen der
Leuchtfeuerarten eindeutig fejtlegten, jondern bejonbders auch die Kennungen vorjchrieben, bdie
ihnen und ihren Sektoren zu erteilen find. :

Nad) diefen Grundiigen jind jdmtliche feitbem neuerbauten und umgednderten Leuchtfeuer
eingerichtet, jo dafy die Elbe jet bis auf wenige Ausnahmen eine einbeitliche Befeuerung auf-
weift. Jhr beutiger Jujtand ijt folgender. ;

Als Anjeglungsfeuer der Clomiindung dient das Leuchtjchiff ,Elbe 1 (Abb. 57), das etwa
2,5 km auferhalb der roten Tonne ,Elbe” unbd bder weigen ,BroB-BVogeljand” mitten vor dem
bort 3,5 km breiten Fahrwafjer liegt und mit einem jtarken elektrijdhen Blinkfeiter ausgeriijtet
ift. Auch bei nebligem YWetter bietet die Untermafjerglocke und Preplujt-Sirenenanlage des
1912 neuerbauten Fabrzeuges den Schiffen die Mibglichkeit, die Fabrrinne ,auszumadyen”.
Die friiher durch
die beiden Jteu-
mwerker Feuer ge-
bilbete Cinjteue-

rungslinie ijt
wegen Verdnde-
rung der Sdnde
befeitigt oorden.
QNur das mehr-
fach - umgebaute
Lidht im grofen
Turm ijt nod
vorhanden; es
bejcheint den ge-
fahrlichendNittel-
grund und be-
: s seichnet ferner die
5 : Gtationen der
AbL. 57. Leuchtichifi , Elbe 1. iibrigen, mitten
im  Fabhrwafjer
liegenden vier Feuer|dyifje, die ebenfalls als Iebeljignaljtellen und zum Teil aud) zum Ber-
fegen von Rotfen bdienen. BVei ,CElbe V” beginnt die Richtfeuerkette des Fabhrwajjers, bdie
aus elf Anlagen mit elf Unterfeuern und zehn Oberfeuern bejteht und nur an zwei Stellen,
ndmlid) in der grofen Kriimmung Joberhalb Curhavens und auf der Strecke zwijchen Bruns-
biittelkoog und Vrokdorf, durch Leitfeueranlagen unterbrochen ijt, jonjt aber in gejchlofjenem
3uge bdie Sdjiffahrt bis vor Finkemwirder fiihrt. Die beiden Befeuerungspline (Abb. 58
und 59) lafjen erkenmnen, mwie bdie fejtes weiges Licht zeigenden Leitjektoren der Leitfeuer jowie
die die Richtlinien einjchliegenden Fabhriektoren in den Unterfeuern das zwijchen den beiden
Tonnenreihen gelegene Fabhrmwaijjer bezeichnen, und wie die lntiefen auf bder Steuerbordieite
(Giidfeite) des Stromes einbeitlich durch) ungeradbligige, die der Backbordjeite durd) gerad-
blitige weie Warnungsjektoren jcharf gekenngeichnet find. Ferner zeigen bdie Abbildungen,
wie in den Fahrwafjerkriimmungen durch jog. Quermarkenfeuer mittels eines Sektors auf den
beiden jich jchneidenden Richtlinien die Strecke angemwiefen wird, worin die Schiffe ihre Ridhtungs-
dnderung vorjunehmen Hhaben. An bdie bei Finkenmwirder endende Richtfeuerkette jchliept fich
eine beiberfeitige Beleuchtung des Fahrwafjers durd) Leudytbaken und eine Leuchttonne an, die
die Sdhiffe bis in den Hafen fiihrt.
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AbL. 58. Befeuerung des Fahrmajjers durd) Leitfeuer.

Ym gangen unterhdlt Hamburg heute, auper fechs Leudhtjchiffen — bdas jechite, ,Ofteriff”
genannte, liegt in dem jdhymalen und gefabhrlichen Fahrwajjer jiidlich der Oftebank Fur Bezeichnung
diefer Untiefe — und vier Leuchtonnen fiir das Hauptfahrwajjer der Elbe, 40 ortsfejte Leucht-
feuer, mwozu noch eine groge 3ahl von einfachen Lichtern in den in Curhaven, auf Finken-
wirder und in Hamburg gelegenen Hifen jowie im Kohlbrand und in der Ober- und Norder:
elbe kommt. Auferdem weifen die Miindungen der Ojte, des Kaifer-AWilhelm-Kanals, der
Otor, ber Schwinge und der Cjte fowie die Hifen bei Gliickjtadt und Schulau eine nddtliche
Bezeichnung auf, die von PreuBen ober dem Reich eingerichtet ijt und auc) von ihnen unter-
halten wird. Enbdlid) find hier nod) die beiden Fettgasgliihlichtfeuer der Hamburg-Amerika-
Linie u erwdbnen, die die im Strom bei Brunshaufen zum Fejtlegen der groferen Dampfer
diefer Reederei gejchlagenen Diickdalben bezeichnen.

Die Baumerke bder feit 1889 hauptidchlich in Vackjtein ober in Schmiedeeifen errichleten
Leudhtfeueranlagen zeigen eine groge Mannigfaltigkeit, die teils in den verjdjiedenartigen
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AbD. 59. Befeuerung des Fahrwajjers durch Richtfeuer.
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ALDL. 61. lnterfeueranlage Mieljtack.

VBerhdltnifjen der Bauijtellen, teils in der Art
der Unterbringung der Leuchtfeuerwdrter und
ihrer Familien ihre Crkldrung findet. Auch
jinb bie grofen Fortjchritte, die die Leuchtfeuer-
einrichtungen in diefer Jeit erfabhren hHaben,
nicht ohne Cinflup auf die Laternenausbildung
geblieben. Abb. 60 zeigt eine auBendeichs auf
einer Whurte liegende Oberfeueraniage, die aus
einem bejonderen Wiirterhaus und aus einem
jechsieitigen Turm von 33 m Lichthohe bejteht,
ber unter der RQaterne in zwei Stockmwerken
bie Widrterjtube und einen Lagerraum enthilt.
In diefer Weife find neun Leuchttiirme aus-
gefithrt; oier davon, die friiber errichtet find,
haben einen fteinernen Unterbau, der als Cin-
gangsraum dient, und auf den fich das Trag-
geriift jtiigt, mwogegen bei den iibrigen Dbie
Gratjparren unmittelbar auf der Betongriin-
bung ftehen und das Treppenrohr zum Cin-
gangsraum evmweitert ijt. Bei dem in Abb.61
bargeftellten, binnenbeichs [iegenden lnter-
fewer find Turm (13,3 m Lichthohe) und
Wohnhaus zu einem Bauwerk zujammen-
gezogen. Auch bhier liegt unter der Laterne
ber Wirterraum; die iibrigen Turmgejchofje
dienen als Wohnung.

Die Leuchtbaken, bdie oberhalb Finken-
wdrders bdie Uferlinien der Elbe bezeichnen
(ALDL.62), find in der griferen Iahl auf
Plahlwerken im OStrom errichtet. Jbhre
jchmiedeijernen Kefjel nehmen den unter Druck
jtehenden, fiir einen mehrmonatigen Betrieb
ausreidjenden Brennjtoff (Fettgas) auf und
tragen auf einem Geriijt die Tag und Nadyt
brennende Seelaterne, bdie einer {jtindigen
Wartung nicht bedarf.

Ebenjo mannigfaltig wie die Baumwerke jind
auch die technifchen Cinvichtungen bder aus
verjchiebenen CEntwicklungsabjchnitten jtam-
menden Leuchtfeuer. Die aus geglittetem
Metall hergejtellten Parabeljpiegel, die in den
dlteften Tiirmen und auf den Feuerjdyiffen in
WVenupung mwaren, und die den Horizont mit
neben- und iibereinandergelagerten Lichtkegeln
beleuchteten, find ver{hounden. An ihre Stelle
find die von bem franzbjijchen Phyjiker Fresnel
erjonnenen Giirtellinfen getreten, die nach allen
Richtungen des Horizontes ein gleichmdpiges
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Qicht werfen, und deren nad
Abb. 63 geformten Glasringe
pas auffallende Licht wejent-
lich giinjtiger als die optifjchen =
Mittel aus gegldattetern Metall :
ausnugen. Die in friiheren ‘
Sahren bendtigten Linjen wur-
den aus Frankreic) bezogen,
wo jie in fechs verjchiedenen
Grogen (Ordnungen) von
0,175 m bis 0,92 m Brenn-
weite hergejtellt wurden; erjt
1892 ging man bei Bejchaffung
per fiir bas damals nod) als
Geefeuer dienende Ieumwerker
LQidht bejtimmten Giirtellinje
von 0,7 m Vrenmweite dazu L T o Ve T
iiber, deutiche Werkititten mit AbD. 62. Fettgasbake an der Kohlfletmiindung.
ibrer Anfertigung zu beauf-
tragen, was von ba an die Regel geblieben ijt. Bei den iibrigen Leuchtfeuern Haben aus
wirtidajtlichen Griinden nur Linfen Rleinerer Brenmmweite BVerwendung gefunden. JIn BVer-
bindbung mit ben rund- und Hohlbochtigen Argandlampen, bdie jeit 1870 jtatt des Riibils
‘Petroleum brenmen, geniigten jie anfangs den Anjpriichen, die die Schiffahrt an die Lichtjtirke
und Tragweite der Leudhtfeuer jtellte. Mit dem reger werdenden nidhtlichen Verkehr wuchs
jedoc) bald das Lidjtbediirfnis. Man befriedigte es dadurd), daf man nicht nur die fpesifijche
Helligkeit der Lichtquellen erhbhte, indem man mehrere ringformige, ineinander liegende Dochte
— in Neuwerk waren es fiinf — ammwandte, jondern audy die Giirtellinfen unter Beibehaltung
kleiner Brennmweiten in den Sektoven, die die gropte Tragmweite haben muften, ermweiterte. Ju
biefem Jmwecke verfah man bdie Linfen mit fpiegelnden Riickenprismen, die das unbenuft nach
binten fallende Qicht der Lampe den vorderen, brechenden Glas-
ringen jufiibrten, und baute ferner BVerdidhtungsjchirme ein, die,

l
———————————— ‘ aus fenkrechten Glasjtiben mit linfenformigem Querjdhnitt be-
bl b
© jtehend, das durc) bdie Linfe bereits in fenkrechter Richtung
L !
\ [ gejammelte Licht auch in der wagerechten, auf einen den drtlichen
""""" \{ y el Berbhiltnifien entjprechenden Sektor verdichteten. Allerdings ver-
A SN o
b G sichtete man damit auf die Moglichkeit, mit den optijd) fejt:
w0 :
______ \\ v gelegten Gektoren den oftmals nidyt unerheblichen Inderungen
\\\\ N \\i der Fahrmajjergrengen zu folgen jowie die anjtofenden Untiefen
R \\}\\‘Qlamnaum purch anders gekennzeichnete Warnungsjektoren zu bezeichnen.
e _‘_'_/'7//',%‘"’ Als jedoch in ben vereinbarten Grundiifen bdies als eine
//’/// : Hauptforderung aufgejtellt worden war, fah man fjid) gendtigt,
~~~~~~ T o bei den mnach 1904 erbauten SLeudjtfeuern zu bden einfachen
o~/ Giirtellinjen uriickzukehren, dafiir aber Lichtquellen von er-
>/

geeignet hat jid)y das Petroleumgliihlicht ermwiejen, das in ver-
; jchiedenen Grogen zur Ausfiihrung gelangt und mwegen feiner
ADD. 63. Duerjchnitt der Billigkeit und leichten Bedienung fajt bei allen neueren Feuern
Sresneljchen Giirtellinfe. perwendet wird.

I
i
, i beblich groperer fpesifijher Helligkeit angumwenden. Als fehr
|
|
|
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Geine Cinrvichtung ijt in der neuejten Form aus Abb. 64 erjichtlich. Iur dort, wo be-
jonders hohe Lichtjtdrken, wie auf ,Elbe I, verlangt werden, oder wo elektrijche Kraft wie
in Curhaven zur Verfiigung jteht, dienen als Lidhtgeber Flammenbogenlampen, deren rdum-
liche Lichtverteilung allerdings eine abweicdhende Ausbilbung der Giirtellinfen bedingt hat.
(AbD. 65.)

Die Kennungen, die die Leuchtfeuer zur leichteren Q[ufﬁnbfmg fowie zur $Herjtellung ver-
{chiedener Gektoren zeigen, werden bei den widytigiten Feuern heute ausjchlieplich durch Ber-
dunklungen des Lichtes hervorgebracht, die bei den Blig- und Blinkfeuern linger, bei den
unterbrochenen Feuern bdagegen Riirzer als die Lichterjheinungen find und entweder einzeln
oder in gerad- oder ungeradzabligen Gruppen auftreten. Crzeugt werden die Verdunklungen
durch bdie von Otterihen Blendenvorrichtungen, die aus fenkrechten diinnen und . {dhmalen,
gefpannten Aluminiumblenden bejtehen, die durch) Nockenjcheiben im vorgejchriebenen Takt
gedfinet und gefchlojfen werden. Jum Antrieb der Scheiben dienen bei kleinerer Blendenzahl

ALD. 64. Giirtellinfe und Petroleumgliihlichteinrichtung ALD. 65. Giirtellinfe und elektrijche Flammenbogenlampe
des Oberfeuers Brunsbiittelkoog. des Doppelleitfeuers Curhaven.
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A65.66. von Dtterjche Blendenvorridytung
mit Uhrmerk des Doppelleitfeners
Scheelenkublen.

Ubrwerke (ADLD. 66), bei groferen An-
lagen jedod) kriftige Motoren (ALL.67),
in denen ein in Queckjilber jchroimmen-
des Schaufelrad durc) Prefluft in Um-
prehung verfest wird. Jm elektrijchen
Leuchtfeuer in Curhaven mwerden die
Otterblenden unmittelbar dburd) Elektro-
magtete beregt, die ihre taktmdfpige Cr-
regung durch) elektrijd) gedrehte Schalter
empfangen. Wdhrend diefe Blenden-
vorrichtungen jedem Feuer eine belie-
bigeAnzahl verichieden gekenngeichneter L — |
Gektoren erteilen konnen, {ind dort, wo  AB.67.Antriebsmotor
das Licht ringsum die gleichen Ver-  fiir Otterblenden.

dunklungen aufroeijt, enteder Alumintum-Nberzylinder im
Gebraud), die durd) ein Uhrmwerk iiber die Lichtquelle ge-
ftiilpt werben und jie vdllig abdecken, ober es find, wie bei
,Clbe I, fenkrecht und feitlich jtehende Schirme eingebaut,
die um bdie Lichtquelle herumbemwegt werden. Sektoren
kRonnen bdemnach in bdiefen Feuern nur durch Rot- und
Griinfarbung des Lichtes mittels Vorjteckjcheiben ersielt
werden; jedoc) ijt diefes IMittel wegen der erbeblid) ge-
ringeren Srageite farbiger Sektoren nur bei weniger weit-
tragenden Lichtern wie bet Quermarkenfeuern amwendbar.
Bei den mit Fettgas gefpeijten

Leuchtbaken und -tonnen er-
zeugt der unter Druck jtehende
Brenujtoff felbijt die Kennung;
er driickt ndmlic) gegen eine
Membrane,derenBewegungen
aufeineinder Juleitungjigende
Ber{chlupvorrichtung wirken
und den Gasjtrom takimifig
von der immermdhrend bren-
nenden Jiindflamme der See-
laterne abjchliefsen.

Auper den Seezeichen, die
bei Tage wie bet JNacht die
Sahrwafjjergrenzen bezeichnen,
find, um bden OSdchiffen bdie
jeweilige $Hdhe des Whafjer-
jtandes anzuzeigen, an ver-

~ fchiedenen Otellen bejonbdere
Baumwerke errichtet. Die in
den $Hifen vorhandenen Roll-
bandpegel werden bei Nacht
erfeuchtet und gejtatten, die

] éBafierftnﬁbsanaei-gAerr bet Brunshaufen. $Hiohe des Wajjer|piegels iiber
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Hamburger Null unmittelbar in Jahlen abzulefen. Auf der Elbe hingegen, wo eine grifere
Gidhteite erforderlich ijt, find Wafjerftandsanzeiger erbaut, bei denen bei Tage entweder aus
der Gtellung eines drehbaren Seigers, wie in Curhaven, oder aus der Jahl wagerecht gejtellter
Sliigel, wie in Vrunshaujen (Abb. 68), der Wajjerjtand fejtgejtellt werden Rann. Nadhts zeigt
hier jedber gehobene Fliigel abwechielnd ein rotes ober ein orangefarbenes Licht, wibrend
dort die Otellung des Jeigers durcd) ein rotes und ein weies Licht kenntlih) gemacht ift.
Beide IJeigermerke jind fiir einen Hohenunterjchied des Wafjeripiegels von 4 m eingerichtet.

$Hafenbautern.

1. Allgemeines.
R. Shadyt.

%ig sum Jabre 1866 muften die nad) Hamburg kommenden Schiffe entwebder auf dem

offenen €lbjtrom vor Anker gehen oder an den in den natiitlichen Budhten und Seiten-

armen der €lbe hergejtellten Piahlwerken fejtlegen. Ldjchvorrichtungen waren im Hafen
nicht vorhanden, die Giiterbeforderung zwijchen den Seefchiffen und den an den RKandlen der
Gtadt, ben Fleten, belegenen Kaujmannshiaujern gejchalh durch Leichterfahrzeuge (Schuten). J[n
ber Mitte des vorigen Jahrhunderts entjtanden die erjten Plane zur Unlage bejonbderer Hafen-
becken; englijchem und hollindijchem BVorbilbe folgend, wollte man auch in Hamburg jum Bau
von Dockhifen jdhreiten. Dem damaligen Wafjerbaudirektor Dalmann allein ijt es zu danken,
paf diefe Pline nicht sur Ausfithrung gelangten und daf man fich, jeinem Drdngen folgend,
fiir den Bau von offenen Tidehdfen entichied. So wurde der Hamburger Schiffabhrt die groft-
miogliche Verkehrsireiheit gefichert. Die Cridhywerung des Lojd)- und Labdebetriebes am Kai
purd) den wed)jelnden Wajjerjtand ijt im Vergleich mit dem WVorteil der freien BVerkehrs-
moglichkeit nur von geringer Bebeutung. Der regelmifige Tidewedfel betrigt in Hamburg
im allgemeinen etma 2 m; groBere und Rleinere lnterjchiede treten jedod) hdufiger auf, und
in Ausnahmefillen kRann der Hochmwafjerfpiegel um fajt 8 m iiber den niedrigjten INiedrig:
wafferfpiegel jteigen.

Sm Jahre 1862 wurde nach) Dalmanns Cnhwiirfen am rechten Elbujer mit dem Bau bdes
,Sandtorhafens” (. Tafel I, ,Der Hafjen von Hamburg”) begonnen, bdeffen Eriffnung 1866
jtattjand. [n den nddhjten Jahren folgte der Bau bdes ,Brasbrookhafens” mit dem an:
chliegenden ,Strandhafen”, womit der Raimdpige Ausbau des Grogen Grasbrooks bis zum
Fahre 1883 im wefentlichen beendet war. Diefe Hdfen verfiigten iiber eine Wafjertiefe von
5% m bei mittlerem NRiedrigwaijjer. Jnzwifchen war auch der zum Teil dem Flupdhiff-
verkehr Ddienende ,Magdeburger Hajen” angelegt, der durd) bdie Brooktorjchleufe mit dem
Ganbdtorhajen in BVerbindung jteht. Ojtlich davon mwurde, jundchjt ebenfalls fiir Flugfahrzenge
bejtimmt, das Becken bdes ,Bakenhafens” ausgefchachtet, deflen Ausbau zum Seejchiffhafen
erjt in fpdterer eit erfolgte.

Cine Trennung Fwijhen See- und Flupichiffhafen wurde bald erforderlich, damit die mit
grofen Kojten gejchaffenen Pldge fiir die Seefchiffe nicht ungebiihrlich von Oberldinder Kahnen und
Sdyuten in Anjpruch genommen wurden. Die Flupichiffhifen umgeben die Seejchifihdfen derart,
ba die Flupfabhrzeuge obhne weite Wege und grofere Kojten an die Seejchiffe herangehpolt
und nach Abgabe oder Aufnahme ihrer Ladung ohne groen Jeitverlujt wieder an ihre Liege:
plige zuriickgebracht werden konnen. Wihrend bder Ausfiihrung bdiefer Hafenbauten waren
bereits die BVerhandlungen iiber den Unjdhluf des hamburgifchen Staatsgebiets an das deutjche



