und auf welchen die Arbeiter sich befinden, wenn der in
unseren Zeichnungen nicht angegebene Haspel bewegt
werden soll.

Da dieser Krahn ein geringeres Geewicht hat, als der
in Fig. 1 und 2 dargestellte, so verzichtet man meist auf
. die Anlage eines besonderen Transportsteges und lisst die
ganze Vorrichtung mittelst der angebrachten Ridertrieb-
werke, deren Beniitzung nach den vorhergehenden Be-
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schreibungen weiterer Erkldirungen nicht bedarf, an das-
jenige Ufer, an welchem der Werkplatz sich befindet,
zuriickdrehen, fiihrt dieselbe nach Befestigung des Steines
an dem von dem Haspel herabreichenden Taue bis an die
Verwendungsstelle und kann nun wieder, da der Krahn
mit dem IHaspel drei auf einander senkrechte Bewegungen
gestattet, den Stein genau versetzen.

II. Holzerne Briicken.

Blatte 12! und 13,
Reichenbachbriicke in Miinchen.

Die holzernen Briicken lassen sich nach der Einwir-
kung ihrer die Fahrbahn unmittelbar tragenden Theile auf
die Widerlager oder Landjoche und auf die Pfeiler oder
Mitteljoche in zwei grosse Gruppen ausscheiden, deren
erste die einfachen und gegliederten Balkenbriicken um-
fasst und dadurch charakterisirt ist, dass die Stiitzen der
ganz oder nahehin horizontal aufliegenden Triiger keinen
oder nur einen Husserst geringen Seitenschub erleiden;
hieher gehiren die Balken-, die Hing- und Fachwerk-
briicken. Die zweite Gruppe umschliesst die Sprengwerke
verschiedener Construction, bei welchen die Stiitzen ausser
verticalen Einwirkungen einen betriichtlichen Seitenschub
empfangen. Da die holzernen Briicken mehr und mehr
durch eiserne verdriingt werden, so haben wir unterlassen,
den ihnen in den friiheren Auflagen eingeriumten Umfang
zu erweitern, trotzdem dass die Aufnahme einer einfachen
Sprengwerkbriicke zweckméssig erschien, und uns darauf
beschrinkt, die hauptsichlichsten Reprisentanten jeder
der beiden Gruppen in ihrer constructiven Aushildung
geordnet wieder zu geben. Aus demselben Grunde haben
wir bewegliche hilzerne Briicken nicht aufgenommen.

Wenn wir auch da, wo weiter gehende Entwick-
lungen zum Verstindnisse statischer Untersuchungen nsthig
werden, diese ausschliessen, so erachten wir doch dann,
wenn die Resultate der Entwicklungen sich kurz und klar
geben und sofort durch eine Anwendung auf die durch
die Tafeln gebotenen Beispiele verwenden lassen, die An-
gabe derselben fiir zweckmissig und werden hienach bald
die Berechnung der Triiger beriicksichtigen, bald aber auch
nur den Gang der statischen Untersuchungen andeuten.

Die auf Blatt 12 und 13 dargestellte einfache Balken-
briicke, welche die Fraunhofer Strasse der Residenz mit
der durch die Isar getrennten Vorstadt Au verbindet, fiihrt

ihren Namen zu Ehren Georg v. Reichenbach’s, der in
Miinchen lebte und wirkte, und wurde in den Jahren
1842 und 43 nach dem Entwurfe des k. Oberbaurathes
v. Gértner ausgefiihrt.

Unsere Zeichnung stellt nur drei Oeffnungen dar,
withrend die Briicke deren zehn hat, jede von 14,6™ Weite.
Ihre Linge betrigt somit 146™.
und zwar auf Blatt 12, gibt Iig. 1 eine Seitenansicht,

In dieser Zeichnung,

Fig. 2 einen Lingenschnitt, Fig. 3 eine Oberansicht: von
A bis B mit Bekiesung, von B bis C ohne diese, und
von C bis D ohne Rinnen; Fig. 4 ist ein Grundriss des
Balkenwerkes, Fig. 5 ein wagrechter Durchschnitt des
rechtseitigen Landjoches mit einem Fliigel, und zwar der
Theil a oberhalb, der Theil b innerhalb der Verschalung
der Jochpfihle. Auf dem Blatte 13 stellt Fig. 6 einen
Querschnitt durch die Mitte der Briicke mit der Ansicht
eines Mitteljochs und der beiden Fliigel, Fig. 7 den wag-
rechten Durchschnitt eines solchen Jochs nach der Linie
mn, Fig. 8 die Verbindung der Schirrbalken durch Schlau-
dern und Fig. 9 die Vereinigung der Hussersten schiefen
Jochpfihle mit den n#chststehenden lothrechten Pfihlen
dar. Da sich fast alle Dimensionen und Verbindungen
aus der Zeichnung ergeben, so beschrinken sich die fol-
genden Bemerkungen vorzugsweise auf dasjenige, was
jener nicht entnommen werden kann.

Zu der in Rede stehenden Briicke ist Eichen- und
Fichtenholz verwendet. Aus Eichenholz sind die Joch-
pfahle (i), die Jochschwellen (k), die Schirrbalken (s) und
die sie unterstiitzenden Streben; ferner die Wechsel zwi-
schen den Schirrbalken (q), die Gurtgesimse der Joche (),
die Geldnder und die Fliigel (f) mit Ausnahme der Ver-
schalung. Aus Fichtenholz wurden alle iibrigen Theile
angefertigt, nédmlich die Strassentriiger oder Enzbiume (@)
die Querschwellen (u) der Fahrbahn und Fusswege, die
Wasserrinnen, sowie die Bohlen zur Verschalung der Fuss-
wege, Joche und Fliigel. Die Jochpfihle, von denen die



Hussersten einen Anlauf von 1 : 4 haben, sind durchschnitt-
lich 8™ tief eingerammt; sie gehen durch Kiesboden und
stecken mehrere Decimeter tief in einer harten Flinz-
schichte. Das Eindringén in diese Schichte forderte nicht
nur sehr schwere Pfahlschuhe, sondern auch die Anwen-
dung von Kunstrammen. Die Pfahlschuhe sind aus Schmied-
eisen und haben mit Einschluss der Nigel ein Gewicht
von je 20% Die Kunstramme hatte einen Rammklotz von
728% und eine grosste Fallhshe von 7,3™. Eine Hitze von
30 Schliigen bewirkte am Schlusse des Rammens ein Ein-
dringen des Pfahles von nur noch 6™. Die schiefen Joch-
pfihle wurden zuerst eingerammt, hierauf nach der Linie
a3 (Fig. 9) abgeschnitten und etwas von der Briicke
weggezogen, damit die néichststehenden lothrechten Pfiihle
eingerammt werden konnten. Standen diese, so wurde
die Versatzung o eingeschnitten und der schiefe Pfahl
Alle Jochpfihle

sind nach einer Lehre geschlagen, wovon der eine Theil

mit zwei Schrauben (p, p’) befestigt.

in der Hohe des niedrigsten Wasserstands und der andere
in der Hohe der Schirrbalken lag. Auf diese Weise wurde
nicht nur ein gleicher Abstand der Pfihle, sondern auch
eine parallele Lage der Seitenflichen bewirkt.

Die Kronschwelle ist mit den Jochpfihlen durch Zapfen
und mit den Schirrbalken durch Kimme verbunden. Die
oberen Schirrbalken, welche glatt auf den unteren liegen,
sind gegen Verschiebung nach der Liinge durch drei eichene
Diibel (e) und gegen seitliches Ausweichen durch die Wechsel
q und die eisernen Schlaudern s geschiitzt. Diese Schlau-
dern wurden erst angewendet, nachdem sich die Eisen-
klammern ¢, welche je zwei Wechsel verbanden, als un-
zureichend erwiesen hatten. Ihre Verbindung mit den
Schirrbalken ergibt sich aus Fig. 8. Sie haben einen
kreisrunden Querschnitt von 3,5 Durchmesser. An eini-
gen Jochen bestehen diese Schlaudern nur aus zwel langen
Schraubenbolzen, wovon jeder durch drei Schirrbalken
geht und in der Mitte der Briicke von emem Schlosse
gefasst wird, welches wie die Spindeln der Bolzen ein
rechtes und ein linkes Gewinde hat.

Die Enzbéiume stossen iiber den Jochen stumpf zu-
sammen und sind an die oberen Schirrbalken durch Schrau-
benbolzen befestigt. Auf ihnen liegen 2,3" dicke Quer-
hilzer (u), die eine in der Mitte 1,75 und an den Rinnen
1,15 hohe Kiesschichte tragen, welche die Fahrbahn
bildet. Neben der Fahrbahn befinden sich hilzerne Rinnen,
welche zur besseren Ableitung des Wassers ein wellen-
formiges Lingenprofil haben, in der Art, dass an jeder
mit einem Roste bedeckten Abzugsdffnung (v) die tiefste
und in der Mitte zwischen zwei Rosten die hichste Stelle
sich befindet.

Die von den Ufern des Flusses und der Fahrbahn
der Briicke aus sichtbaren Theile wurden mit einem An-
striche und einzelne Constructionstheile mit Zierlinien
versehen, wie dies in Fig. 10 angedeutet ist.

Zur Beurtheilung des Tragvermdgens der eben
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beschriebenen Briicke sei Folgendes bemerkt. Ein Briicken-
feld ohne Joch- und Schirrbalken enthiilt 45,9 Kb™ weiches
Holz, 9,7 Kb™ Eichenholz und 11 Kbh™ Kies. Rechnet
man das Gewicht von 1 Kb™ Fichtenholz zu 460%, Eichen-
holz zu 910% und Kies zu 1600%, so wiegt das ganze,
14,6 ™ lange Briickenfeld 47540 * und folglich ein laufender
Meter 3256% Wird hiezu eine zufiillige oder Verkehrs-
belastung von # Kgr auf den Quadratmeter gerechnet,
so betrigt das Gesammtgewicht eines laufenden Meters
Briickenbahn 3256 + 8,8 # Kilogramme, da ein Meter
nach der Linge der Briickenbahn 8,8 O™ Oberfliche hat.

Liegt ein mit der gleichmiissig vertheilten Last Q=1
beschwerter Balken mit seinen um die Linge 1 entfernten
Enden auf gleich hohen Stiitzen frei auf, und bezeichnet
¢ die zulissige Spannung und A die zulissige Pressung
auf die Flidcheneinheit der #Hussersten Fasern, so findet,
wie im Abschnitt IT des allgemeinen Theiles schon kurz
erwihnt wurde, fiir den in der Mitte befindlichen gefiihr-
lichen Querschnitt zwischen den angefiihrten Grossen die
g1
-
des Querschnitts beziiglich der Schwerpunctsaxe und m
den Abstand der meistgespannten, also Hussersten Faser
von der neutralen Faser bezeichnet.

Gleichung — 2 0 statt , worin 6 das Trigheitsmoment

m

Fiir - rechteckigen
Querschnitt von den Seiten b und h wird 6 = ILQ bh?,

wenn der Balken mit der Seite b aufliegt, und m =  h;
nach Einsetzen dieser Werthe erhilt man &+ §1* = bh*. ¢.
Das Verhiltniss b:'h wird gewdhnlich gleich 5:7, also
5 :
0
einheit ¢, die Stiitzweite 1 und die zulissige Anspruch-
nahme pr. Quadrateinheit & bekannt, so lédsst sich h und b
berechnen.

b= . h genommen; ist somit die Belastung pro Lingen-

Wenden wir diese Gleichung auf den vor-

liegenden Fall an, so ist hier b= 0,29™; h—=0,35",

1= 6,0™, indem der zwischen den Enden der Schirrbalken
gelegene Theil der Strassentriiger als freitragend ange-
nommen, von der Befestigung der Strassentriger mit
den Schirrbalken aber abgesehen werden soll, und da
somit die Last des freitragenden Theils der Briicke
= 6 (3256 + 8,8 ) = 19536 + 52,8 & Kgr von 11 Balken

stragen windy D= < (10538 BRE ) — 0 o
g D 11

Kgr. Setzt man diese Werthe in obige Gleichung ein,
so bleiben noch zwei Grossen & und # unbestimmt und
es kommt nun darauf an, welche von beiden fiir gegebene
Werthe der andern gesucht werden soll: fiir einen ge-
gebenen grossten Werth von a findet man das grosste
Tragvermogen # der Briicke, und fiir gegebene Werthe
von # die Spannungen des Holzes in den meistangestrengten
Fasern, welche denselben entsprechen.

Setzt man # — 0, d. h. ist die Briicke ausser durch
ihr Eigengewicht nicht belastet, so ist Q oder 1 = 1776*
und es wird & = 22,5% pr. 0°". Nimmt man, wie frither



fiir Strassenbriicken gebriuchlich, # — 330* (rot.) pr. o",
$0 ist §1 = 3360 und es wird @ = 44* pr. O°", wihrend
gewohnlich auf die Dauer eine grosstzulissige Spannung
oder Pressung von 70 —80% pr. O angenommen wird.
; Die Briicke, welche nunmehr iiber 80 Jahre besteht,
erfordert allmilig immer bedeutendere Reparaturen und
die Frage wegen Ersatzes derselben durch eine andere
aus dauerhafterem Materiale gebaute wird in nicht sehr
ferner Zeit zu beantworten sein.

Blatt 18.
Bahnbriicke iiher den Becquerelbach.

Die Briicken, welche ganz und gar aus Holz con-
struirt sind, leiden an dem grossen Uebelstande, dass die
Land- und Mitteljoche an den Stellen, welche abwechselnd
der Nisse und Trockenheit ausgesetzt sind, leicht faulen
und dem zu Folge oft ausgewechselt werden miissen.
Diesem Uebelstand wird am besten dadurch abgeholfen,
dass man die Widerlager und Pfeiler nicht aus Holz,
sondern aus Steinen baut, was in der neueren Zeit auch
meistentheils geschieht. Wenn man jedoch nicht in der
Lage ist, dieses Mittel anzuwenden, so kann man den
holzernen Jochen eine verbesserte Einrichtung geben, in-
dem man sie aus zwei Theilen zusammensetzt, wovon der
eine stets unter 'Wasser ist, der andere aber theils im
Wasser, theils in der Luft steht. Der Theil unter Wasser
(das Grundjoch) wird, weil er fortwihrend nass ist, sich
sehr lange halten, wihrend der obere Theil (das Haupt-
joch) ausgewechselt werden kann, so oft es nothig ist,
ohne dass der Grundbau, welcher immer die meisten
Kosten verursacht, einer Veréinderung bedarf.

Da die Briicke, welche die franzosische Nordbahn
iiber den Becquerelbach fiihrt, dergleichen Joche besitzt,
so wurde ihr zuniichst aus diesem Grunde, dann aber
auch wegen ihrer iibrigen zweckmissigen Einrichtung ein
Platz in diesen Blittern eingeriumt. Fig. 1 stellt einen
Theil der Langenansicht, Fig. 2 einen Querschnitt der
Fahrbahn mit der Seitenansicht eines Jochs, Fig. 3 einen
Theil des Lingenschnitts, Fig. 4 einen Theil der Ansicht
von Oben und des Grundrisses, Fig. 5 einen Querschnitt
der Fahrbahn am Widerlager mit dessen Seitenansicht und
Fig. 6 endlich eine Oberansicht des Grundjochs der in
Rede stehenden Briicke vor, wiihrend die Figuren 7—10
eine andere, dieser Briicke nicht angehorige Construction
eines Grund- und Hauptjochs darstellen. Wir fiigen diesen
Abbildungen noch folgende Bemerkungen bei.

Die Briicke iiber den Becquerelbach hat sieben Oeff-
nungen, jede von 4,5™ Weite zwischen den Jochmitten.
Thre massiven ‘Widerlager und Fliigel sind auf eine durch-
laufende und 1,5 ™ dicke Betonschichte gegriindet, welche
ringsum von einer Spundwand (s, s) umgeben ist. Die
zur Unterstiitzung der sieben Briickenfelder nithigen sechs
Joche sind folgendermassen construirt. Jedes Grundjoch
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- Doppelbahn angelegt.

besteht aus acht eingerammten Pfiihlen (p, p), auf welche,
biindig mit der Sohle des Flusshetts, eine Schwelle (a, a)
mit Keilzapfen befestigt ist. Auf diese Schwelle sind die
Pfihle (r, r) des Hauptjochs gestellt und, damit sie nach
keiner Seite ausweichen konnen, werden sie durch zwei
andere Schwellen (b, b) und eine hinreichende Anzahl
Schraubenbolzen (e, e) von der Seite her fest gehalten,
withrend diese Schwellen selbst durch die Schrauben ¢, ¢
an die untere Jochschwelle gebunden sind. Zur weiteren
Befestigung der Jochpfiihle r, r dienen die schiefen Gurten
g, g, die Streben d, d und die obere Jochschwelle i, i.
Auf dieser Jochschwelle ruhen die acht Triger (k, k)
mittelst eben so vieler Schirrbalken (m, m). Nach der
Linge des Jochs sind diese Triiger so vertheilt, dass je
drei ein Schienengeleise in der Mitte und zu beiden Seiten
unterstiitzen, wihrend die beiden #Hussersten die Fusswege
und Geléinder tragen helfen. Die Querschwellen (o, o),
welche senkrecht auf den Haupttrigern liegen und die
Schienen tragen, haben dieselbe Form und Lage wie
Jene auf den Ddmmen zu beiden Seiten der Briicke, so
dass die Anordnung des Oberbaues an keiner Stelle eine
Abéinderung erleidet. Die mit den Schienen parallel lau-
fenden, iiber die Widerlager verlingerten und auf die
Querschwellen geschraubten Balken (n, n) sind Sicherheits-
schwellen, welche das Ausspringen der Wiigen verhindern
sollen.

Zu der in den Figuren 7 bis 10 dargestellten ver-
inderten Construction eines Grundjochs ist nur zu be-
merken, dass Fig. 7 dessen Liéngenansicht, Fig. 8 dessen
Querschnitt ist, und dass Fig. 9 und 10 wagrechte Schnitte
nach den Linien bb und aa vorstellen.

Blatt 14 und 15.
Bahnbriicke hei Waltenhofen.

In den hieher gehorigen Figuren 1 bis 14 ist eine
Howe’sche Fachwerkbriicke mit obenliegender Fahrbahn
dargestellt. Die Zeichnungen sind nach dem von der
fritheren konigl. bayerischen Eisenbahnbau-Commission in
Miinchen ausgegangenen Entwurfe der bei Waltenhofen,
eine Meile oberhalb Kempten, iiber das Thal des Walten-
hofer Bachs auf der béyerischen Ludwigs-Siidnordbahn in
emer Hche von 25™ iiber der Thalsohle ausgefiihrten
Briicke angefertigt. Die Briicke erhielt eine einzige Oeff-
nung mit einer Spannweite von 52,5™ und wurde fiir eine
Widerlager und Fliigel sind, wie
bei fast allen Briicken dieser Art, massiv.

Unter den hélzernen Briicken sind die Howe’schen
Fachwerkbriicken aus mehreren Griinden von besonderem
Interesse. Die grossen Spannweiten, fiir welche sie Ver-
wendung finden konnen, die rationelle Anordnung der
Tragwinde, ferner der Umstand, dass gerade durch sie
die Bahn fiir den dermaligen Stand der Briickenbautechnik

‘gebrochen wurde und dass holzerne Fachwerke sowohl als
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Tragwiinde fiir Briicken als auch zu Arbeitsgeriisten bei
Aufstellung eiserner Briicken immer noch hiufig beniitzt
werden, rechtfertigen eine ausfiihrlichere Beschreibung
dieser Trigerconstructionen. Gehen wir hiebei von der
einfachsten Anordnung eines frei aufliegenden Fachwerk-
triigers aus, so besteht derselbe aus dem oberen horizon-
talen, in seiner Druckfestigkeit beanspruchten Tramen,
dem sog. Druckbaum, und dem unteren horizontalen, auf
Zug angegriffenen Tramen, dem Streckbaum. Bezeichnet
man den Abstand der Schwerpuncte der rechteckigen
Querschnitte dieser Tramen, oder auch, da wegen der
bedeutenderen Hohe der Tragwinde ein relativ geringer
Unterschied sich ergibt, den Abstand der oberen Ab-
grenzung des Druckbaums von der unteren des Streckbaums
mit h und mit 1 die freiliegende Linge des Trigers, so

A : . 1l : .
wird meist h = — Die beiden Tramen

10
werden durch Streben und Hingeeisen in dem festgesetzten
Abstande erhalten in der Art, dass durch die Streben eine
Verringerung des Abstandes und durch die Hiingeeisen

I genommen.

eine Vergrosserung desselben verhindert wird. Der Abstand
der Hingeeisen von einander wird, wo thunlich, gleich
der Hohe der Tragwand genommen und diese somit in
einzelne, ganz oder nahezu quadratische Felder getheilt.
Die in den einzelnen Feldern einzusetzenden Streben reichen
gewohnlich ohne Unterbrechung von ihrer unmittelbaren
oder durch eichene Klotze oder gusseiserne Schuhe ver-
mittelten Verbindung mit dem Streckbaum bis zur ent-
sprechenden Verbindung mit dem Druckbaum, und zwar
wird die Vereinigung von Strebenfuss und Kopf mit den
Tramen moglichst nahe an den Stellen bewirkt, an welchen
die Hiingeeisen in die Tramen eindringen. Die Mittellinien
der Hiingeeisen und der Streben sollen sich in der Schwer-
punctslinie der Tramen schneiden. Die Vereinigungsstellen
der Streben und Hingeeisen mit den Tramen heissen die
Knotenpuncte.

Sollen, wie oben vorausgesetzt, die Tramen nur auf
Zug oder Druck — die geringe Einwirkung des Eigen-
gewichtes vernachlissigt — angegriffen werden, so diirfen
Belastungen nur an den Knotenpuncten aufgenommen
werden. Sind nur einfache Tramen vorhanden, so durch-
dringen die Hingeeisen dieselben. Bei den Streben, ihre
Richtung von unten nach oben aufgefasst, unterscheidet
man Hauptstreben, die gegen die Mitte der Tragwand
geneigt sind, und Gegenstreben, die gegen das Auf-
lager geneigt sind. Der Zweck der Gegenstreben ist ein
mehrfacher, indem sie bel einseitigen Belastungen auf
eine gewisse Erstreckung die Stelle der Hauptstreben
vertreten, indem sie ferner zur unverinderten Lage des
Fusses und Kopfes der Hauptstreben beitragen und ausser-
dem, wenn diese letzteren an den Kreuzungsstellen mit den
Gregenstreben durch Bolzen verbunden sind, den Wider-
stand jener, in ihrer relativ riickwirkenden (Knickungs-)
Festigkeit beanspruchten Constructionstheile erhdhen.

Aus diesen einfachen Fachwerktragwiinden gehen die
doppelten und zusammengesetzten hervor. Diese sind dann
zu verwenden, wenn die Anzahl der durch das einfache
Fachwerk gebotenen Knotenpuncte den nothigen Last-
puncten gegeniiber zu gering ist. Doppelte Fachwerke
sind bei den Briicken-Constructionen der Blitter 14 und
15 angewendet. Man erkennt leicht, dass hier zwei ein-
fache Fachwerke in einander gefiigt sind.

Bei grésseren Spannweiten und stéirkeren Belastungen
werden mehrere einfache oder zusammengesetzte Fach-
werke durch Nebeneinanderstellen zu einer Tragwand
combinirt. Die hiebei sich ergebenden Anordnungen der
Constructionen werden wir mit Bezug auf die graphischen
Darstellungen sofort nidher erdrtern, nachdem wir noch
Einiges iiber die Anordnung der holzernen Fachwerk-
briicken im Allgemeinen bemerkt haben.

Die Fahrbahn kann je nach der disponiblen, durch
Hochwasserstinde oder Verkehrsriicksichten bedingten
lichten Hohe iiber der Thalsohle auf die oberen oder
unteren Tramen gelegt werden. Andere, wenn auch mog-
liche Anordnungen derselben verursachen bei hélzernen
Fachwerken constructive Schwierigkeiten. Mag nun die
Fahrbahn oben oder unten gelegen sein, so ist es bei
Eisenbahnbriicken immer vortheilhaft, fiir jedes Geleise
zwel Tragwiinde herzustellen, welche mit den beiden
Tragwinden des anderen Geleises in keiner Verbindung
stehen; bei Strassenbriicken werden zwel, aus einzelnen
Fachwerken combinirte Tragwinde jeder Zeit ausreichen,
um so mehr, als hier die Fusswege ausserhalb derselben
angebracht und somit die Abstéinde der Tragwinde nur
nach der néthigen Fahrbahnbreite bemessen werden kénnen.
Mit Riicksicht auf die bei htlzernen Briicken stets im Auge
zu behaltende Moglichkeit einer leicht zu bewerkstelligen-
den Reparatur und Auswechslung schadhafter Theile kénnen
bei diesen Fachwerken die Lastpuncte nur ziemlich nahe
den Knotenpuncten und symmetrisch zu diesen angeordnet
werden.

Die beiden einer Briicke angehorigen Tragwinde
miissen, um horizontalen Einwirkungen Widerstand ver-
einigt leisten zu kimnen, durch horizontale, bei oben-
liegender Fahrbahn wohl auch durch verticale Verstrebungen
abgesteift sein. Es werden hiezu am besten je die oberen
und unteren Tramen zweier Tragwinde durch Fiillungs-
glieder zu horizontal liegenden Fachwerken vereinigt, wie
dies durch Streben und Hiingeeisen bei dem Druck- und
Streckbaum fiir das vertical gelegene Fachwerk einer
Tragwand geschehen ist.

Die Grosse der Angriffe auf die einzelnen Constructions-
theile ist je nach der Lage derselben und den stattfinden-
den Belastungen sehr verschieden, und zwar ist

1) der Druck in den oberen und der Zug in den
unteren Tramen bei gegen die Mitte symmetrischer Be-
lastung am grossten in der Mitte des Briickenfeldes und
nimmt gegen die Enden hin ab;



9) der Druck auf die Hauptstreben bei gleichméissiger
Belastung der Briicke in der Mitte des Briickenfeldes am
schwiichsten, an den Enden desselben am stirksten; und

3) der Zug in den Hiingebolzen um so grosser, je
niher sie an den Enden der Tragwand liegen.

Trotzdem aber werden bei holzernen Fachwerken aus
constructiven Griinden die Querschnitte der einzelnen Theile
nur nach den grossten stattfindenden Angriffen bemessen
und nur bei den Hiingebolzen bildet man 3, 5 oder mehrere
Abtheilungen, fiir deren jede der grosste Angriff be-
stimmt und darnach der Querschnitt des Bolzens be-
rechnet wird. :

Mit Bezug auf die graphischen Darstellungen ist nun-
mehr weiter zu erwihnen, dass in Fig. 1 die Hiilfte der

Lingenansicht, in Fig. 2 Horizontalschnitte eines Wider-

lagers zum Theil iiber dem Gewdlbriicken, zum Theil in
der Hohe der Kimpferlinie, ferner verschiedene Grund-
risse des Balkenwerks, mit Hinweglassung der Fahrbahn-
construction, mit aufgelegten Querschwellen, ohne und
mit Langschwellen, ohne und mit Bretterverschalung und
Blechabdeckung, in Fig. 3 ein Stiick des Léngenschnitts
nach der Linie G H, in Fig. 4 ein Querschnitt des Fach-
werks nach der Linie E ¥, in Fig. 5 ein Querschnitt der
Fliigelmauern nach der Linie CD gegeben ist, wiihrend
die Figuren 6 bis 14 Detailzeichnungen zu den wichtigsten
Verbindungen sind. Der Maassstab fiir die ersten fiinf
Figuren betriigt i, fiir die neun letzteren 5 der natiir-
lichen Grosse. Alle eingeschriebenen Maasse sind in
bayerischem Fussmaasse zu verstehen.

Ohne Zurechnung der Auflager ist jede Tragwand
52,6™ lang, 5,26™ hoch und im Lichten stehen die
Tragwinde 2,67™ von einander entfernt. Die einzelnen
Tragwinde der Briicke bestehen aus je drei oberen und
drei unteren Tramen (i, i) von Lirchenholz und 2,3°"
auf 2,99 Querschnitt; ferner aus 2,0 starken. doppelt
gekreuzten Streben (k, k%), deren Endpuncte sich auf
Eichenklstze (e, e) stiitzen; und aus 5,4 ™ langen schmied-
eisernen Hingebolzen (m, m) mit kreisformigem Quer-
schnitt von 4,4 Durchmesser. Die Hauptstreben (k, k)
liegen zwischen den #Husseren und die Nebenstreben (k, k),
welche die entgegengesetzte Neigung der Hauptstreben
haben, zwischen den mittleren Tramen jeder Tragwand.
Es sind also doppelt so viel Haupt- als Nebenstreben vor-
handen. Die Hingebolzen jeder Wand gehen (nach Fig. 9)
paarweise zwischen den drei Streckbiumen durch und ihre
Muttern stiitzen sich sowohl oben als unten auf gusseiserne
Unterlagsplatten (¢, ¢), welche die drei Streckbiume iiber-
greifen. Zwischen diesen Bolzen liegen die Nebenstreben,
wihrend die Hauptstreben ausserhalb liegen. Diese Streben
sind, wie man aus Fig. 3 und 4 sieht, unter sich verbolzt.
‘Die kleinen Ridume von 5,8 zwischen je zweien sind
ebenso wie bei den Streckbdumen an den Kreuzungsstellen
mit Holzstiickchen ausgefiilll. An den Enden der Trag-
winde sind die Nebenstreben durch gusseiserne Schuhe

Bauernfeind's Vorlegeblatter zur Briickenbaukunde.
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von der Form, welche Fig. 7 und 8 zeigen, an die loth-
rechten Stinder b, b befestigt.

Je zwei Tragwinde sind innerhalb der Ebenen der
oberen Tramen durch wagrechte Windruthen (w, w) von
2,0 Stiirke auf die in Fig. 2 in kleinerem und in Fig. 12
und 13 in grosserem Maassstabe dargestellte Weise ver-
bunden, Ausserdem greifen die 10,22 ™ langen und 2,9 "
dicken Querschwellen (n, n) iiber simmtliche vier Trag-
winde, auf die sie durch Kéimme und Schrauben befestigt
sind (Fig. 4 und 10).
sind iiberdies durch zwei Diagonalstreben (d, d), welche

Die beiden mittleren Tragwinde

unten auf den Mauerlatten v, v ruhen und oben in einem
gusseisernen Schuh (s. Fig. 10) stecken, zusammengehalten,
so dass bei der Dicke dieser Winde keine Seitenschwankung
zu befiirchten ist.

Unter den Enden der unteren drei Streckbiume jeder
Tragwand sind, wie Fig. 4 zeigt, je zwei 3,5°" dicke
und 8,76™ lange Schirrbalken (a, a) angebracht, welche
mit den Streckbiumen verschraubt und durch drei Joch-
streben (f, f) unterstiitzt sind. Die Befestigung dieser
Streben auf den Widerlagern ist aus Fig. 3, und jene an
den Schirrbalken aus Fig. 6 ersichtlich. Bei den in neuester
Zeit zur Anwendung gekommenen holzernen Fachwerk-
triigern ordnet man das Auflager mehr den der Berechnung
zu Grunde gelegten Annahmen von Stiitzpuncten ent-
sprechend an und nihert sich hierin den bei eisernen
Fachwerken gebriuchlichen und bei diesen zu betrachten-
den Auflagerungsweisen, um nicht durch willkiirliche Ein-
schaltungen von Constructionstheilen andere Kriiftever-
theilungen herbeizufithren, als sie bei der Berechnung,
bei welcher solche Hilfstheile nicht beriicksichtigt sind,
gefunden wurden. —

Das Mauerwerk ist auf eine Betonschichte fundirt und
unterhalb der Stiitzpuncte der Jochstreben ganz, oberhalb
derselben aber nur an den Kanten mit Quadern verkleidet.
Die Widerlager sind 14,6™ hoch und unten 4,1™, oben
2,6™ dick; die Fliigel haben eine Hshe von 20,3™ und
eine Dicke unten von 2,8™, oben von 1,2%, wie Fig. 5
niher angibt. Diese Fliigelmauern sind durch 0,6™ dicke
und 4,5™ weite halbkreisférmige Geewtlbe verbunden, deren
Horizontalschub durch starke eiserne Schlaudern (g, g)
aufgenommen wird.

Blatt 1o
Elbebriicke hei Wittenberge.

Die hicher gehorigen Figuren 1 bis 10 stellen das-
jenige Feld der Eisenbahnbriicke iiber die Elbe bei Witten-
berge dar, welches vor der Ausfiihrung dieser Briicke
angefertigt und im Mirz 1850 einer strengen Priifung
seiner Tragfihigkeit unterworfen wurde. Die vorgenom-
mene Probe bestitigte von Neuem die Vorziiglichkeit der
Fachwerkbriicken, wie aus den unten folgenden Versuchs-

resultaten niher zu entnehmen ist, welche nebst der Zeich-
9



nung des Briickenfeldes dem im Jahrgange 1850 der
Eisenbahnzeitung verdffentlichten Berichte des k. preussi-
schen Regierungs- und Baurathes v. Unruh entlehnt sind.

In unserer Zeichnung ist Fig. 1 ein Theil der Seiten-
ansicht, Fig. 2 ein Theil des lothrechten Lingenschnittes,
Fig. 3 der Grundriss fiir verschiedene Hohenlagen, Fig. 4
die obere Querverbindung der Tragwinde und Fig. 5 ein
lothrechter Querschnitt nach der Linie A B, wihrend die
Figuren 6 bis 10 verschiedene gusseiserne Schuhe vorstellen.

Die Haupttheile der Fachwerkbriicke, die Trag-
winde W, sind hier, soweit sie frei liegen, 53,75 lang,
6,01™ hoch und stehen im Lichten 4,16™ von einander
ab. Jede Wand ist aus drei neben einander liegenden
oberen und eben so vielen unteren Streckbiumen (i, i)
gebildet, zwischen denen die Kreuzstreben (k, k‘) so ver-
theilt sind, dass die Hauptstreben (k, k) doppelt, die Neben-
Beide —
die Streckbiume und Kreuzstreben — sind durch schmied-

streben (k‘, k) aber nur einfach vorkommen.

eiserne Hiingebolzen (m, m) zu einem festen Ganzen ver-
bunden. Die Streben stiitzen sich in den Puncten a auf
Schuhe von der Form Fig. 6, bei b von der Form Fig. 7,
bei ¢ und d von der Form Fig. 8, bei e von der Form
Fig. 9, und in der Mitte bei f und g von der Form
Fig. 10. Die Fahrbahn besteht hier aus 3,4 hohen
und 2,6°" breiten Querschwellen (n), welche auf den
unteren Streckbdumen ruhen und auf jeder Seite noch
1,6™ vortreten, um zwel aussen liegende 1,4™ breite Iuss-
wege zu tragen. Senkrecht auf die Querschwellen sind
zwei Reihen Langschwellen (r) mit den Eisenbahnschienen
und zwischen den Langschwellen kurze Querhilzer (o) zur
Aufnahme des auch fiir gewthnliches Fuhrwerk dienenden
Bohlenbelegs (q, q°) befestigt. Die unteren Querschwellen
(n, n) sind durch einfache (p), die oberen (n‘, n‘) durch
doppelte Kreuzstreben (p’, p’) und die beiden Tragwiinde
noch besonders durch wagrechte Querbolzen (s, s’) ver-
bunden.

Von den Wirkungen der Belastungen fiihren wir nur
folgende an. Die Iahrt einer 30" schweren Locomotive
bewirkte in der Mitte der Briicke eine Senkung von 1,5°";

die Fahrt derselben Locomotive iiber zwei Keile von 1,3°™

Hohe nach dem Stosse eine Senkung von 1,7°™; die Fahrt

von vier Locomotiven, welche 126" wogen, eine Senkung
von 4,1°"; endlich eine gleichmissige Vertheilung von
100" Roheisen und das Aufstellen zweier Locomotiven,
Als

240 Mann im Tritte tactmissig iiber die Briicke mar-

deren Gewicht 63" betrug, eine Senkung von 7,9°™.
5cm’
dieselbe Mannschaft moglichst in der Mitte nach dem
Nach jedem
Sprunge aber schnellte die Briicke so in die Hthe, dass

schirten, senkte sich dieselbe nur um 0, und als

Tacte 1,59 bis 2,49" hoch sprang, um 2.

die Schwingungen 6,8°" betrugen, und als das Springen
aufgehort hatte, konnte man noch drei volle Schwingungen
beobachten.

Dieser Versuch war offenbar der gefihrlichste und
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enthielt, wie der Bericht sich ausdriickt, ,eine Misshand-
lung der Briicke, bei welcher eine Zerstorung des ganzen
Systems nicht hitte auffallen konnen.” Betrachtet man
aber auch nur den vorletzten Versuch, so ergibt sich,
dass die Briicke eine zufillige Belastung von 609 p. O™
mit volliger Sicherheit getragen hat. Denn rechnet man
zu dem Gewicht des Roheisens von 1007 das in der Mitte
wirkende und 63" betragende Gewicht der Locomotiven
doppelt, so hat man eine gleichmissig vertheilte Last von
226" auf die Oberfliche der Fahrbahn von 219 O™ und
der Fusswege von 152 O™; es trifft somit auf 1 O™ Ober-
226000
371
Was die Berechnung der Dimensionen der htlzernen

fldche — 609~

Fachwerk - Tragwiinde anlangt, so gestaltet sich diese
dusserst einfach, da man, wie oben schon angedeutet,
die Querschnitte der Tramen und Streben nur nach dem
grossten stattfindenden Angriff und jene der Hingeeisen
nur fiir einige Abtheilungen bestimmt, und da man ausser-
dem die grossten Angriffe selbst unter Zugrundelegung
gleichmiissig vertheilter Belastungen aufsucht, welche das-
selbe Maximalmoment wie die vorkommenden concentrirten
Lasten bei ungiinstigster Stellung hervorrufen.

Bezeichnet fiir das in nachfolgender Figur dargestellte
einfache Fachwerk

Sy b
S ;\\\‘ // / 1 \ ¢ // \\\\ //, |\\ s \ //, N /
| / \¢ NA. Vi
G e A /\‘ A%
\/ N e 5 \
E (0) I K D

die Spannung in den Tramen (d. h. den Druck in
den oberen und den Zug in den unteren) an irgend
einer Stelle B, welche von den Widerlagern um die
Linge D C = x entfernt ist;

den Druck auf die Hauptstreben BE des Feldes E C,
deren Kopf B von dem Widerlager ebenfalls um
D C = x entfernt liegt;

den Zug in den Hingebolzen B C, welche sich auch
in der Entfernung D C = x vom Widerlager befinden;
die Hohe der Tragwand, nach dem Abstande A D
der Mittellinien der Tramen bemessen;

den durchgehends gleichen Abstand E C zweier Hénge-

N

;
Z

h

d
bolzen von einander;

die Linge E B einer Strebe;

die Entfernung D D’ der Widerlager oder die Stiitz-
weite der Tragwand; und endlich

= p + k (Bigengewicht + zufillige Belastung) das
grosste gleichmissig vertheilte Gewicht pr. Lingen-
einheit der Briickenbahn; so ist allgemein:

q

3 4 x \ AS 71 1 S .
o— 21—}1 1—x); N=¢§(zl—x—%d) N
i Ay g
A : : 1
Die grossten Werthe von S ergeben sich bei x = 5 I




G e N

von N und Z bei x =0 und x =1, und man erhilt, da
iiberdies noch %—d gegen % 1 vernachlissigt werden kann:
q1®
S

Bezeichnet weiter
4 die Pressung, welcher die Flicheneinheit des Quer-

S

h’

1A

-2—(11.

A g gl . 8) 7

schnitts der Tramen und Streben ausgesetzt werden
darf, und welche mit Riicksicht auf Abschnitt 11
Nr. 2 des allgemeinen Theiles zu bestimmen ist;
die Querschnittsfliiche aller oberen oder aller unteren
Tramen, welche bei Holz fiir Druck- und Streckbaum
gleich gross genommen wird;

G
Felde der die Briickenbahn aufnehmenden Trag-
wiinde;

die Querschnittsfliiche der Hiingebolzen in dem ersten

F//
Felde der verwendeten Tragwiinde; und

¢ den Zug, welchen die Flicheneinheit des Querschnitts

die Querschnittsfliiche der Hauptstreben in einem
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der Bolzen aushalten darf, so ist nach bekannten
statischen Sitzen:

{ptin e S i
s gf Woraus folot: i — e
=< Y2 ‘,\_j_A i o ot W | ql's.
D 2q1.h, woraus folgt: F‘'— ; 11./)3,
(S e ] woraus folgt : F“:%%,

Da das Gewicht ¢ der Lingeneinheit des Briicken-
feldes zum Theil von dem Eigengewichte | und also auch
von den Querschnitten ¥, F‘, F* abhingt, so wird letz-
teres auf Grund einer Skizze vorldufig approximativ fest-
gesetzt, und bei einer allenfallsigen zweiten Berechnung
der Werth von ¢ nach den erhaltenen ersten Resultaten
von I'; ¥ und F* verbessert.

s bedarf keiner weiteren Auseinandersetzung, dass
durch die Gleichungen (4) bis (6) die Mittel geboten sind,
das Tragvermogen einer IFachwerkbriicke von gegebenen
Dimensionen zu finden.

A i F Gr B\ - M
. &\/\ ] )<]><!\)\1\<E\ NN /
Wﬁmm XX
i e ¢ E 1

Bezeichuet fiir die in obenstehender Figur dargestellte
zweite Form, fiir das doppelte Fachwerk,

S die Spannung in den oberen oder unteren Tramen
an irgend einer Stelle B, welche von den Widerlagern
um die Linge D C — x entfernt ist;
den Druck auf die Hauptstreben BE, deren Kopf B
von dem Widerlager ebenfalls um D C = x entfernt
liegt; :
den Zug in den Hingebolzen B C, welche sich auch
in der Entfernung DC = x vom Widerlager be-
finden;
den durchgehends gleichen Abstand E C zweier durch
Fuss und Kopf einer Hauptstrebe gehenden Hinge-
bolzen FE, BC; also +d die Entfernung zweier
nichst liegender- Bolzen;
und behalten die Buchstaben 1, h, s, 4, F, ¥/, F~,

& dieselbe Bedeutung wie oben, so ist allgemein:
=17 (—x; N=1la@l—x—1id)T;
Z=134(: 1—x—2d).

Nimmt man auch hier wieder die grossten Werthe
von 8, N*, Z‘, welche sich fiir ' aus x — %1 und fiir
N und Z‘ aus x = 0 ergeben, und vernachlissigt bei diesen
Werthen ;d gegen %1, so wird:

z, ol s

IEN — g—h; “%

In gleicher Weise, wie bei der ersten Form der Trag-
wand, findet man

2) N=141 8) Zr=14L

)

4) den Querschnitt aller oberen oder aller unteren Tramen
i
Trgh.g ;

5) den Querschnitt aller neben einander liegenden Haupt-

41 8
AR J /)9 ?
6) den Querschnitt aller in einer Normalebene liegenden
4!
o

streben F/' =

Héngebolzen F“=—

Durch folgendes, mit geringen Ab#nderungen durch
die Bahnbriicke bei Waltenhofen gegebene Beispiel wollen
wir die Anwendung der vorstehenden Formeln erleichtern.
Eine eingeleisige Fachwerkbriicke doppelten Systems habe
eine Stiitzweite von 52,5™, eine geometrische Hche (Ab-
stand der Schwerpuncte der Tramenquerschnitte) von 5,25",
und werde von zwei Tragwiinden, die im Lichten 4™ von
einander abstehen, getragen. Jede dieser Tragwiinde be-
stehe aus drei oberen und drei unteren Tramen mit da-
zwischen befindlichen Hingebolzen, doppelten Haupt- und
einfachen Gegenstreben. Die grosste in Berechnung zu
bringende gleichmissig vertheilte Belastung (Eigengewicht
und Verkehrslast) betrage 3500 p. lauf. Meter der Briicke.
Es sollen die Dimensionen der Tramen, Streben
Bolzen berechnet werden unter der Voraussetzung, dass
4 = 50% p. O und a = 600* p. 0" genommen wird.

Hiier 1st aldo §=— 8,57, 1='52,6", h=—5;256" folg-
lich die grosste Einwirkung auf die sechs oberen (be-

und

ziehungsweise unteren) Tramen:
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demnach der Querschnitt aller sechs Tramen:
T— f — Ll = A5 St @
8 5

und somit der Querschnitt eines Tramens — T Gom
Seine Seiten konnen daher, wenn er quadratisch ist,
2,76" betragen.

Da in dem vorliegenden Falle der Winkel der Streben

sin o 1st, wenn

. 5 1
mit den Tramen 45° betréigt, ferner -
8

S.__—

h
somit berechnet sich der grosste Druck auf die vier Haupt-

o diesen Winkel bezeichnet, so hat man 1,414;

streben an den Widerlagern:

N % 13085 52,5x 1,414 = T74,957;
demnach der Querschnitt aller vier Hauptstreben:
F=—= ’ 39° —= 14,95 O™,
C (9]

/
und somit der Querschnitt einer Strebe — 3,74 0", was

einer Quadratseite von 1,93 entspricht. Der grosste Zug
in den vier Hingebolzen an den Widerlagern ist
3,5 > 52,5

7= gl 3 — 45,947,
demnach der Querschnitt aller vier Bolzen:
A== Z, o 45’94 g = dm

F = 60ﬁ__0,760D ;

und somit der Querschnitt eines Bolzens 0,191 0%, daher |

dessen Durchmesser 4,37°".

Blatt 16.
Briicke von Ivry.

Diese Briicke, welche bei Ivry eine der friiher
wichtigsten Handelsstrassen Frankreichs iiber die Seine
fiihrt, wurde von dem Oberingenieur H. C. Emmery
gebaut und in einem grdsseren, bel (Clarilian - Goeury in
Paris im Jahre 1832 erschienenen Werke hichst ausfiihr-
lich und sorgfiltig abgebildet und beschrieben. Kin Aus-
zug dieses Werkes im dritten Jahrgange der Forster’schen
Bauzeitung liegt unserer Zeichnung und Beschreibung zu
Grunde.

Die Briicke von Ivry ist eine holzerne Bogenspreng-
werkbriicke nach dem System von Wiebeking, und da
bei ihrem Entwurfe und Baue alle jene Fehler sorgfiltig
vermieden wurden, welche den vom Erfinder selbst aus-
gefifhrten Bogenbriicken ein so frithes Ende bereiteten,
so ist die in Rede stehende Biiicke vortrefflich gelungen
und desshalb als ein bedeutender Fortschritt in der Aus-
bildung des genannten Briickensystems zu betrachten.

Die Gesammtlinge der Briicke von Ivry betrigt von
einem Widerlager zum anderen 122,25™ und ihre Breite

zwischen den Geldndern ist = 9,45™ Die Linge von
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122,25™ ist auf fiinf Bogen in der Art vertheilt, dass der
mittlere Bogen die grosste und jeder folgende eine etwas
kleinere Spannweite hat. Der Unterschied der Spannweiten
ist aber nur unbedeutend, indem die des Mittelbogens
23,75™, die der anstossenden Bigen 22,5™ und die der
Landbogen 21,35™ betriigt. Das Verhiltniss des Pfeils
zur Sehne ist bei jedem Bogen nahehin —= 1:7. In
Folge der Verschiedenheit der Spannweiten bildet die
Fahrbahn der Briicke der Linge nach keine horizontale,
sondern eine ganz flach gebogene Linie. Diese Biegung
betriigt aber so wenig, dass wir sie in unserer Zeichnung
vernachliissigt haben, so wie wir auch die Spannweiten
Die
Widerlager und Pfeiler bestehen aus Bruchsteinmauerwerk,

der zwei dargestellten Bogen als gleich annahmen.

welches an den Hauptflichen mit kantigen Werkstiicken,
an den Kanten und Ecken aber mit glatt gehauenen
Quadern verkleidet ist. Ihre Griindung geschah in Senk-
kiisten, welche auf eingerammte Rostpfihle niedergelassen
wurden, nachdem die Kostfelder mit einer Masse von
hydraulischem Kalk und grobem Sande ausgefiillt waren.

In Fig. 1 ist die Léngenansicht eines Briickenfeldes,
in Fig. 2 der Lingenschnitt desselben nach der Mittellinie
K M, in Fig. 3 die Oberansicht desselben, und zwar in
dem Theile links von A B die Ansicht der Fahrbahn und
Fusswege, in dem oberen Theile rechts von A B die An-
sicht der Bedielung, und in dem unteren Theile rechts
von A B die Ansicht der Strassentriiger und Querschwellen
angegeben. Fig. 4 zeigt in ihrem oberen Theile die Be-
festigung der eisernen Windruthen (z, z), und in ihrem
unteren Theile die Verbindung der Traghtgen (¢, ¢) durch
Zangen (1, 1). Fig. 5 stellt einen lothrechten Querschnitt
durch den Scheitel eines Bogens mit der Seitenansicht
eines Pfeilers und des halben Gebilkes vor. Fig. 6 und 7
zeigen die Befestigung der Windruthen auf einem Pfeiler,
Fig. 11 und 12 die Befestigung auf der mittleren Quer-
schwelle des Bogens, withrend Fig. 17 bis 20 einen Durch-
schnitt der Windruthen nach Q R und eine Amsicht von
Oben darstellen. Die Figuren 13 bis 16 versinnlichen die
gusseisernen Polster, auf welchen die Traghtgen in dem
Mauerwerke ruhen, und zwar ist Fig. 13 der Durchschnitt
oines solchen Polsters nach ST, Fig. 14 der Grundriss,
Fig. 15 die Ansicht von vorne und Fig. 16 die Ansicht
von hinten.

Wie die Zeichnung ergibt, besteht jedes Briickenfeld
aus sieben besonderen’ Bogenrippen (¢, ¢) von 0,15%
Breite und 1,5™ Entfernung von Mitte zu Mitte. Jede
Rippe besteht aus drei fest verbundenen Lagen gekriimmter
Balken von 0,25™ Dicke und zwei geraden Schlussbalken
(a, a), deren obere Seiten mit der Scheitelfliiche des
Bogens biindig sind, wihrend die unteren theils auf den
Bogentriigern, theils auf dem Pfeilermauerwerk aufliegen
(Fig. 2). Jeder Schlussbalken ist in der Nihe des Scheitels
der Bogenrippen ein wenig in diese eingelassen und an
der Verbindungsstelle (¢, ¢) mit einer aufgenagelten eisernen
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Schiene befestigt. Die beiden iHussersten Schlussbalken
sind auf den Pfeilern iiberblattet, die mittleren aber durch
Verlingerungsstiicke, welche auf dem Mauerwerke liegen
und in Zapfen endigen, verbunden. Die gekriimmten
Balken werden durch eiserne Gurten (k, k) und hélzerne
Letztere haben

aber auch noch die weitere Bestimmung, die in ihrer

Hingebénder (h, h) zusammengehalten.
Richtung liegenden Stossfugen der einzelnen Balkenstiicke
zu bedecken und den wagrechten doppelten Zangenhélzern
(1, 1) als Stiitzen zur Verbindung der Bogenrippen unter
sich zu dienen. Damit die Bogenbalken moglichst fest
zusammen gehalten werden. sind nach Fig. 8 bis 10 nicht
blos die Héngebéinder (h, h) und die oberen und unteren
Zangen (1, 1Y) doppelt, sondern auch diese in jene stumpf-
winkelig eingeschnitten und vor und hinter den Hénge-
béindern verbolzt. Dieser stumpfe Einschnitt, welcher in
den Iingebindern um ein Geringes linger ist als die
Zangen dick sind, wirkt, wenn die Zangenbolzen ange-
zogen werden, wie ein Keil, indem sich sowohl die oberen
als unteren Zangen gegen die Bogenholzer bewegen und
diese fester an einander driicken. Ausser den Zangen-
hilzern dienen auch die holzernen Windstreben (i, i) zur
Horizontalverbindung der Rippen.

Diese Streben stiitzen sich auf die Hingebinder und
liegen zwischen den Cylinderfliichen der unteren Balken,
nach deren Kriimmung sich auch die ihrige richtet. Die
Enden der Bogen sind stumpf in Stein eingelassen und
auf gusseiserne Polster oder Stiihle gesetzt. Diese Stiihle
haben, wie aus den Figuren 13 bis 16 hervorgeht, eine
solche Einrichtung, dass zu den genannten Enden die
Luft Zutritt hat und allenfalls eingedrungenes Regenwasser
von ihnen abfliessen kann.

Die Construction der Briickenbahn weicht von der
gewohnlichen Einrichtung bedeutend ab; ihre gefillige und
zweckmiissige Anordnung springt aber sofort in die Augen.
Diese Bahn besteht erstens aus den auf den Schlussbalken
(a, a) liegenden und 0,2 dicken Querschwellen (g, g),
welche iiber die Hussersten Rippen vorstehen und einfach
profilirt sind (Fig. 5 und 11). Zweitens aus den auf die
Querschwellen parallel gelegten und mit ihnen verbolzten
und vernagelten Querhtlzern (x, x) der 1,55™ breiten
Fusswege. Drittens aus den Langschwellen (q, q), welche
auf den Querhtlzern senkrecht liegen und das Dielenbeleg
der Fusswege tragen. Viertens aus den Strassentrigern
(r, r), welche 0,25™ breit, 6°™ dick und auf die Quer-
schwellen genagelt sind. Fiinftens aus einem Bohlenbeleg
von 4°" Stirke, das ebenfalls durch Niigel auf den Strassen-
triigern befestigt ist. Endlich sechstens aus einer eisernen
Fahrbahn, welche eine eigenthiimliche Einrichtung hat
und daher niher beschrieben zu werden verdient.

Die ganze 6,25™ breite Fahrbahn ist niimlich in drei
besondere Bahnen (u, w’, u) getheilt, von denen die mittlere
(u) fiir zweispéinnige und die beiden Husseren (u, u) fiir

einspiinnige Fuhrwerke bestimmt sind. Die Breite jener
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betriigt 2,25™ und die Breite dieser 2™. Zur Mittel-
bahn gehoren die eisernen Geleise s, s’ nebst der da-
zwischen liegenden Bedielung o, w’, o, und zu jeder
Seitenbahn zwei eiserne Geleise s, s' nebst der Bedielung
u zwischen beiden. Jedes Geleise besteht aus fiinf eisernen
ist 0,5™ breit. Diese Schienen sind an
ihren Enden z-formig umgebogen und theils durch eine
an die holzerne Unterlage angeschraubte Querschiene,
theils durch Niigel auf dem Bohlenbelege hefestigt.
Die #usseren und mittleren Bogenrippen der Briicke
wie Fig. 4 zeigt, nicht blos durch die holzernen
Windstreben i, s, sondern auch durch eiserne Windruthen
(z, z) mit einander verbunden.

Schienen und

sind,

Letatere sind flache Eisen-
schienen von 7°™ Breite und 1™ Dicke, welche einerseits
auf den Pfeilern in den Puncten m, m’ und andererseits
auf der mittleren Querschwelle in den Puncten s d N0
festgehalten sind, dass sie sich in den Puncten f, f kreuzen
und auf diese Weise unveriinderliche Dreiecke bilden,
welche im Verein mit den Streben 1, i dem ganzen Systeme
eine grosse Steifigkeit in horizontalem Sinne verleihen.
Die Einzelnheiten der Construction und die Befestigung
der eisernen Windruthen sind aus den Figuren 11, 12
und 17 bis 20 so leicht und vollstindig zu entnehmen
dass sie einer weiteren Erlduterung wohl nicht bediirfen.

Schliesslich noch ither die
Briickengelinder. Die eisernen Gelindersiulen sind 3
dick und stehen lings der Mittellinie der Hussersten Lang-
schwellen q gerade iiber den Querschwellen oE Uiy
welche sie durchdringen und an deren untere Flichen
sie angeschraubt sind. Zur weiteren Befestigung dient
ein mit x verbundener Strebebogen. Die Horizontal-
schienen und die dazwischen liegenden Andreaskreuze,
eben so stark als die Geldndersiulen, sind mit diesen
durch Ueberblattung und Nieten verbunden. Alle Ge-
linderstiicke wurden wie die Eisentheile der Bogentriger

nach vorausgegangener Grundirung mit schwarzer Oclfarbe
angestrichen.

einige Bemerkungen

Ueber das neuerdings fast ausschliesslich verwendete
graphische Verfahren, die Stabilitit holzerner Biégen zu
untersuchen und beziehungsweise dieselben in statisch rich-
tiger Weise anzuordnen, soll hier zuniichst hervorgehoben
werden, dass sich dasselbe im Wesentlichen dem iiber
die Stabilititsuntersuchungen bei Briickengewilben an-
gegebenen Verfahren anschliesst.

Ausserdem ist anzufiigen, dass die Mittellinie des
Bogens (Bogenaxe) so gewiihlt werden soll, dass sie mit
der Drucklinie der Totalbelastung zusammenfillt. Ist der
Bogen, dessen Querschnitt durchgehends ein Rechteck von
entsprechender Grosse ist, nicht durch fachwerkihnliche
Ausfiillungen mit den oberen, meist horizontalen Tramen
in Verbindung gebracht, so soll bei derjenigen einseitigen
Belastung, welche die Drucklinie am weitesten von der
3ogenaxe entfernt, der Angriffspunct der Mittelkraft noch
im Centralkerne des meist gefiihrdeten Querschnitts sich



befinden, dessen Grosse mit Riicksicht auf die stattfindende
Druckvertheilung zu berechnen ist.

Die ungiinstigste einseitige Belastung wird im All-
gemeinen eingetreten sein, wenn die Verkehrslasten bis
zur Mitte der Briicke oder nur wenig iiber die Mitte hinaus
vorgeriickt sind.

Ist eine fachwerkartige Versteifung des Tramens mit
dem Bogen vorhanden, so wird durch eine geeignete Zer-
legung der ausserhalb eines durch drei Constructionstheile
gefiihrten Schnitts wirkenden Mittelkraft in Seitenkriifte,
deren Richtungen mit den Mittellinien der geschnittenen
Constructionstheile zusammenfallen, die Grosse des An-
griffes gegen jeden derselben und hieraus dessen Quer-
schnitt bestimmt.

Die Construction der Drucklinien bei totaler und ein-
seitiger Belastung des Bogens wird zweckmissig in der
Art vorgenommen, dass das Eigengewicht der Briicke auf
Grund einer Constructionsskizze anndhernd ermittelt oder
mit Hilfe vorliufiger Berechnungen festgestellt wird. Im
letzteren Falle konnen zur Berechnung der Dimensionen
der Tragrippen von Bogensprengwerkbriicken die nach-
folgenden Formeln verwendet werden, welche Ardant
nach dem Vorgange von Navier und Persy in seiner
von Kaven iibersetzten Abhandlung ,,iiber die Anordnung
der Sprengwerke von grosser Spannweite‘‘ (Hannover 1847)
aufgestellt und durch Versuche erprobt hat.

Ist in der einen oder anderen Weise das Eigengewicht
annihernd festgestellt, so wird die Eintheilung der Briicke
in einzelne Lamellen unter Beriicksichtigung der Ueber-
tragung der Lasten von dem Tramen auf den Bogen,
welche durch Zangen, Streben, Binder u. drgl. vermittelt
wird, vorgenommen, das Geewicht jeder Lamelle berechnet,
die Kriiftelinie in einem bestimmten Maassstab aufgetragen,
der Horizontalschub im Scheitel wie frither aufgesucht und
schliesslich die Drucklinie construirt. In den erwihnten,
unten angefiigten Formeln, welche im Metermaasse und
Kilogrammen ausgedriickt sind, bezeichnet :

x, die halbe Sehne und y, den Pfeil des gedriickten
Bogens;

den Halbmesser des halben oder gedriickten Kreis-
bogens;

die Breite und h die Hohe des rechteckigen Quer-
schnitts eines Bogens;

den halben Mittelpunctswinkel des ganzen Bogens, in
Bogenmaass ausgedriickt; ‘

die Reciproke von ¢ oder das Verhiltniss 1 : ¢, und
den Cubus von g¢; ferner

die verticale Senkung des Bogenscheitels bei horizontal
gleichmissig vertheilter Belastung;

die ganze horizontal gleichméssig vertheilte Last, welche
der Bogen zu tragen hat;

den Horizontalschub, welchen der Bogen am Kémpfer
ausiibt ;

f, die auf die Dauer grosstzuliissige  Druckspannung,
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welche die Flicheneinheit des Bogenquerschnitts er-

trigt, und

den Elasticitdtsmodul des Holzbogens, welcher wegen

der Zusammensetzung des Bogens von dem eines ge-

raden Balkens verschieden ist.

Nach den Versuchen von Ardant kann

& — 550000 /?, — 30F fiir 1 O™ genommen werden.
A. Fiir halbkreisfsrmige Bégen, auf denen die

Belastung I nach der Horizontalen gleichmiissig vertheilt

1st, hat man:

1) den Horizontalschub am Bogenanfange H = 0,22P;

P 3
2) die Senkung des Bogens im Scheitel f= 0,084 %3;
&
3) die Beziehung zwischen Querschnitt und Belastung:

hhe—

%}7 (0,68 h 4 0,25r).

B. Fiir gedriickte Bogen, iiber welche die Last
horizontal gleich vertheilt ist, hat man:
1) den Horizontalschub am Bogenanfange H=1»TP, und
2) die Beziehung zwischen Querschnitt und Belastung:
P
S8

Fiir die gebriduchlichsten Verhdltnisse von x, : Yy,

e —

(»h + + »,1).

folgen hier die berechneten Werthe von » und »,.
XO
Yo
» = 1,080 1,550 2,040 2,660 5,263 7,630 9,520
y, = 0,792 0,263 0,117 0,053 0,008 0,002 0,001.

Folgendes Beispiel wird die richtige Anwendung

2 3 4 5 10 15 20

vorstehender Formeln erleichtern:

Eine holzerne Bogensprengwerkbriicke von der auf
Blatt 16 dargestellten Construction habe Oeffnungen von
21™ Spannweite und 3,5™ Pfeilhohe. Jedes Briickenfeld
werde von sieben gleichweit entfernten Bogenrippen ge-
tragen und wiege mit Einschluss einer grossten zufilligen
Belastung von 300% p. O™ im Ganzen 140000, Wie gross
ist der Querschnitt der Bogen zu machen, und welches
wird bei der grossten Belastung der Horizontalschub eines
Bogens sein, wenn 4, = 80% p. O angenommen wird?

Hier ist x, = 10,5 und y, = 3,5"; folglich > =3

0

und daher » = 1,55 und », =— 0,268. TFerner ist P

— dem siebenten Theil von 140:000% = 20:000%, und

2 2

e A2t Yo T 17,47™; somit
27,

1) der Horizontalschub eines Bogens g1 g

- 15500% und der aller 7 Bogen — 108500%.
Wird von den zwei Dimensionen b und h des Quer-
schnitts die eine b = 0,25™ angenommen, so erhilt man

nach der Formel B, 2:
2) die Hohe des Querschnitts h = 0,5™.
Demnach wiirde der Bogen aus zwei Lagen, wovon
jede 0,25 .0,25 O 6,25 O Querschnitt hat, zu-
sammenzusetzen sein.




BT,
" Cascade-Briicke in Amerika.

Die kiihnste Anwendung des IHowe’schen Briicken-
systems hat der amerikanische Ingenieur Brown gemacht,
indem er die Cascade-Briicke, welche bei Lanesboro’ die
Newyork- Erie- Eisenbahn iiber eine 53,4™ tiefe und an
ihrem oberen Rande 91,5™ breite Schlucht fiihrte, ent-
warf und ausfithrte. Unsere Zeichnung stellt in Fig. 1
die Léngenansicht dieser Briicke, in Fig. 2 den Grund-
riss des Grebiilks in der Hihe der Querschwelle a, in Fig. 3
- einen dergleichen Grundriss in der Hche der IHolme b,
in Fig. 4 den Grundriss der Tragrippen, in Fig. 5 das
Gebilk nach Wegnahme der Bedielung, in Fig. 6 die

obere Ansicht der Bedielung und Fahrbahn, in Fig. 7 in

doppeltem Maassstabe den Querschnitt der Briicke durch
den Scheitel, in Fig. 8 und 9 in demselben Maasse einen
‘der #usseren und in Fig. 8 und 10 einen der mittleren
gusseisernen Schuhe fiir die Anfinge der Tragrippen vor.
Diese Zeichnung ist dem Werke des Amerikaners Duggan :
,yopecimens of the stone, iron and wood bridges, New-
york 1850, entnommen, und es sind darin alle Abmes-
sungen in englischen Fussen und Duodecimalzollen zu
verstehen.

Der Querschnitt (Iig. 7) zeigt in Verbindung mit
der Lingenansicht (Iig. 1) am deutlichsten, dass das
Princip der vorliegenden Construction das Howe’sche

ist; denn die Tragrippen der Cascade-Briicke bestehen aus *

zwei Reihen Tramen mit zwischenliegenden Kreuzstreben
und durchgehenden Hingebolzen, und unterscheiden sich
von den Tragwinden der auf den Blittern 14 und 15
dargestellten Howe’schen Briicken nur dadurch, dass sie
kreisformig gebogen, sind und von der Mitte gegen die
Enden hin stiirker werden. Der iibrige Theil der Briicke,
némlich die Fahrbahn und deren Verbindung mit den
Tragrippen, ist in Bezichung auf das System der Briicke
von untergeordneter Bedeutung, und daher vorliufig nicht
weiter zu beachten.

Aus der Zeichnung geht hervor, dass jeder Bogen
am Scheitel aus drei und am Ende aus sechs Balkenlagen,
wovon jede wieder aus zwei neben einander liegenden
Balkenreihen besteht, zusammengesetzt ist. Die eichenen
Balken haben einen Querschnitt von 2 auf 2,39 so dass
ein Bogen am Scheitel 6,09 dick und 4,69 hreit, am
Ende aber 12°™ dick und 4,6 hreit ist. Sie sind unter
sich durch eiserne Biigel (c, c) vereinigt. Die Kreuzstreben
messen 2™ im Gevierte und sind in der Mitte iiberblattet.
Sie bilden mit den Hingebolzen, welche auf den Bégen
senkrecht stehen und in Fig. 1 durch die radialen Zangen
(z, z) verdeckt sind, Ficher von 2,29™ Breite und 305
Héhe. Jeder Bogen ruht mit seinem Fusse in einem guss-
eisernen Schuhe von der Form 8 und 9, wenn er den iius-
seren Tragwiin?len angehtrt, und von der Form 8 und 10,
wenn er die mittleren Rippen bilden hilft. Diese Schuhe
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ruhen ihrerseits auf einer untermauerten Widerlagsplatte (w)
von Gusseisen, welche mit dem Schuh durch eiserne Keile
so verbunden ist, dass der Druck auf sie und folglich auch
auf das Mauerwerk gleichmiissig vertheilt werden kann.
Damit die Bogenrippen ihre gegenseitige Lage nicht iin-
dern konnen, sind sie von 4,575 zu 4,375™ durch Kreuz-
gestelle (e, e), welche zur Stirnfliiche und auf den Bigen
senkrecht stehen, gehalten. Die Holme (b, b’) dieser
Gestelle, welche mit den Bogen an den Kreuzungsstellen
verkiimmt und verbolzt sind, gewihren den Windstreben
(w, w') zwischen den oberen und unteren Bogen feste
Stiitzpuncte.

Die Construction der Fahrbahn ergibt sich von selbst
aus der Zeichnung, und iiber ihre Verbindung mit den
Tragrippen ist nur noch zu bemerken, dass die Haupt-
theile dieser Verbindung lothrechte Stinder (s, s) sind,
welche 9,3 0 Querschnitt haben und in horizontalen
Entfernungen von 1,83™ auf den vier Tragrippen befestigt
sind. Unter sich sind je vier Stinder nach ihrer Hohe
1-, 2- oder 3mal durch wagrechte Querbalken (q, q) mit
dazwischen befindlichen Andreaskreuzen verbunden, und
oben vereinigt sie eine gemeinschaftliche Jochschwelle
(i, i), auf der das Gebilk der Fahrbahn liegt. Damit
mehrere dieser Joche mit einander und mit den Trag-
rippen verbunden werden, sind, wie aus Fig. 1, 4, 7 zu
sehen, an den Seitenwiinden der Tragrippen die radialen
Zangen (z, z) angebracht, welche mit den beiden Bigen
und den Stiindern, die sie kreuzen, verbolzt sind.

Blatt 18,
Festes Versetzgeriiste.

In so ferne die Unterlagen bedeutenderer hilzerner
Briicken, wo thunlich, immer aus Mauerwerk hergestellt
werden, ist es gerechtfertigt, unter die diesen Briicken
gewidmeten Blitter ein festes Versetzgeriiste aﬁfzunehmen,
von dem aus die leichte und sichere Herstellung eines
Wir
geben aber dieses Blatt gleichzeitic als Repriisentanten

steinernen Briickenpfeilers ermoglicht werden soll.

solcher Versetzgeriiste im Allgemeinen und wiihlten hier
ein festes Geriiste, nachdem auf Blatt 10 und 11 beweg-
liche Versetzkrahnen dargestellt worden sind. Zur Erfiillung
des ausgesprochenen Zweckes lduft der Briickenaxe parallel
der Steg A, welcher zur Beifuhr der zu versetzenden
Steine mit Hilfe des auf einem Schienengeleise rollenden
Die Jochpfihle (b), auf welchen die
Fahrbahn ruht, werden so weit in den Boden eingerammt,

Wagens w’ dient.

dass wihrend der Bauzeit keine nachtheilige Senkung
derselben zu fiirchten ist. Gewdohnlich reicht eine Tiefe
von 1,56™ bis 2™ hin:

den Pfihlen verzapft und die Bahntriiger e mit den

Die Jochschwellen ¢ sind mit

Schwellen verkdmmt. Will man diese Triiger nicht wie
hier durch Streben unterstiitzen, so muss man die Joch-

pfihle niher zusammenriicken. Mit dem Stege A steht



das Versetzgeriiste B so in Verbindung, dass das Wagen-
geleise vw iiber das Steggeleise el weggeht, damit der
Krahn iiber den Steinwagen w‘ gebracht werden kann,
Die Stinder (a) dieses
Geriistes werden entweder besonders in den Boden ge-
rammt oder auf die Leitpfdhle der Spundwand, welche
den Pfeiler umgibt, aufgepfropft. Unter sich sind sie
durch Schwertlatten, oder aufgenagelte oder angeschraubte
Bretter und Bohlen (d, d) verbunden, und iiber sie hin-
weg laufen die Holme f, die an den Enden durch die
Querschwellen m zusammengehalten werden. Auf diesen
Holmen liegt ein Schienengeleise vw zur Bewegung des
Wagens W, auf dem man den Krahn nach der Richtung
Der Wagen W

um dessen Last zu empfangen.

xz vor- und riickwirts schieben kann.
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wird von Arbeitern, die auf dem Stege k stehen, und der
Krahn von dem Stege n aus, auf dem sich die Haspel-
dreher befinden, geschoben.

Die Wirkungsweise der verschiedenen Theile des
Krahns als bekannt vorausgesetzt, wollen wir nur noch
darauf hindeuten, dass derselbe drei auf einander senk-
rechte Bewegungen der Last gestattet, nimlich eine loth-
rechte durch die Drehung der Haspeln, eine wagrechte
senkrecht zur Stirnseite der Briicke durch Bewegung des
Wagens W auf dem Geleise vw, und eine zweite wag-
rechte, parallel zur Stirnfliche, durch seine eigene Ver-
schiebung auf dem Geleise xz. Durch diese drei Be-
wegungen ist es aber mdglich, ein Werkstiick an jede
beliebige Stelle des Pfeilers zu bringen.

III. Eiserne Briicken.

Die eisernen Briicken sind zum Theil den hol-
zernen und steinernen Briicken nachgeahmt, zum Theil
aber auch in neu entwickelten, bei den #lteren beiden
Briickengattungen nicht vertretenen Formen ausgefiihrt
worden.

Je nach der Einwirkung der Haupttriger auf Pfeiler
und Widerlager lassen sich hier drei Gruppen unterschei-
dass die
Stiitzen keinen oder nur sehr geringen Seitenschub er-
leiden, — hieher gehoren die Barren-, Balken-, Gitter-
und Fachwerk-Briicken —, deren zweite die Bogen-

den, deren erste dadurch charakterisirt ist,

briicken umschliesst, bei welchen die seitlichen Einwir-
kungen den Abstand der Stiitzen zu vergrossern suchen,
und deren dritte durch die H#ngebriicken gebildet
wird, bei welchen der Angriff auf die Stiitzen eine An-
nitherung derselben zu bewirken strebt.

Fiir jede dieser drei Gruppen sind durch die Vorlege-
blitter ausgewdhlte Beispiele gegeben.

Was die Aufeinanderfolge der Tafeln anlangt, so
wurde diese theils nach der Grosse der Bauwerke, theils
nach der constructiven Ausbildung der einzelnen Systeme,
wo thunlich auch mit Riicksicht auf geschichtliche Momente
festgestellt.

Die beweglichen Briicken sind nur durch ein
Beispiel vertreten, welches bereits-in den ersten Auflagen
der Vorlegebliitter aufgenommen war und welches die An-
ordnung der wichtigsten beweglichen Briicken, ndmlich
der Drehbriicken, wenn auch nicht in der ausgebildeten
Construction der Triger zeigt, welche dieselben in neuerer

Zeit erhalten. Weitere Darstellungen iiber diese Abtheilung
von Briicken mussten mit Riicksicht auf den Umfang der
neuen Auflage unterbleiben. :

Was die Berechnung eiserner Briicken betrifft, so
werden wir auch hier, wie bei den holzernen Briicken,
die Anwendung von Formeln, zu deren Verstindniss nicht
zu weit gehende Erklirungen nothig sind, an einzelnen
durch die Tafeln gebotenen Beispielen zeigen, das haupt-
siichlichste Geewicht aber auf die Beschreibung der Con-
struction und auf jene Angaben legen, welche die Grund-
lage der Berechnungen bilden.

Zu letzteren gehort aber vorzugsweise eine geeignete
Festsetzung der zu verwendenden Festigkeitscoefficienten,
und da diese Frage bei allen Untersuchungen wiederholt auf-
tritt, so erachten wir es fiir zweckmiissig, das Wesentlichste
hieriiber beziiglich des in neuester Zeit fast ausschliesslich
zu Briickenconstructionen verwendeten Schmiede-Walz-
eisens sofort anzufiigen.

1) Als zulissige Druck-, Zug- oder Schub-
Spannung wird noch ziemlich allgemein ein aliquofer,
in der Regel der fiinfte Theil der Druck-, Zug- oder
Schubfestigkeit festgesetzt, und sodann angenommen, man
Die iiblichen
Ansiitze fiir die zuldssigen Spannungen ¢, A und 9 bewegen
Ausser

habe mit fiinffacher Sicherheit construirt.

sich demgemiiss zwischen 60 und 667 pr. O
der hierin enthaltenen unrichtigen Vorstellung, als seien
Spannungen iiber die Elasticitiitsgrenze (cg. 160" pr. E)
noch sicher, erscheinen diese Annahmen auch desshalb
willkiirlich, weil hiebei keine Riicksicht darauf genommen




