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Meffing. 

angegeben. Tresca hat die Abfcherungsfeftigkeit mit 1873 kg pro lqcm 

ermittelt 143). 

b) Legirungen. 

Die Legirungen der Metalle Kupfer, Zink und Zinn in den verfchiedenften 
Mifchungsverhältniffen geben für den inneren Ausbau eine grofse Anzahl Verwen
dungen, welche in Bezug auf Farben - und Formenwirkung, auf Feftigkeit und 
Dauer unübertroffen da ftehen und eine reiche Entfaltung der Kunftinduftrie be
wirkt haben. 

Die Legirung von Kupfer und Zink wird im Allgemeinen mit dem Namen 
.Meffing bezeichnet. Speciell gilt diefer Name für Legirungen, bei denen der Zink
gehalt ca. 30 Procent beträgt; fteigt der Gehalt an Kupfer über 80 Procent, fo giebt 
dies das Rot h m e ffi n g oder Tom b a k mit der charakteriftifchen bräunlichgelben 
Farbe, bis fie mit noch mehr fteigendem Kupfergehalt röthlich und ähnlich der 
Kupferfarbe wird. Ueber 40 Pro cent Zink hingegen verleihen der Mifchung einen 
röthlichgelben bis goldgelben Stich, während mit der Steigerung des Zinkgehalts 
über 50 und bis 80 Procent das We i fs m e [fi n g in Farbe und Eigenfchaften dem 
Zink immer näher kommt. 

Die vorzüglichften technifchen Eigenfchaften äufsert das Rothmeffing und das 
eigentliche Meffing. Es ift an Farbe fchöner als Kupfer, an der Luft g~gen Oxy
dation widerftandsfähiger, befitzt grö[c;ere Härte, leichtere Schmelzbarkeit und liefert 
dünnflüffige, fcharfe Güffe bei einer Dehnbarkeit, welche die dünnften Bleche und 
feinften Drähte herzuftellen geftattet. Gegoffenes Meffing ift ähnlich wie Zink im 
Bruche kryftallinifch und daher fprödej durch Walzen, Hämmern und Ziehen ge
winnt es feinkörnige bis faferige Structur und damit ausgezeichnete Gefchmeidigkeit, 
befonders wenn es wieder geglüht und erkalten gelaffen wird. 

Kommt es auf gröfsere Weichheit, grofse Dehnbarkeit und warmen Farben
ton an, befonders bei zu vergoldenden Gegenftänden, fo wird vorzugsweife Tombak 
verwendet, das billigere Meffing hingegen zu Gufswaaren und der geringeren Ab
nutzung wegen zu härteren Gegenftänden. 

Befonders dienen Tombak und Meffing gegoffen zu Thor- und Thürfchildern, 
Knöpfen, Handhaben, Drückern und Oliven, Rollen, Waffer- und Gasleitungshähnen, 
Ventilen etc.; gewalzt, gehämmert und getrieben zu Auffatz- und Charnierbändern, 
Schlofsverkleidungen, Ofenthüren, Kaftenbefchlägen und ungezählten anderen Gegen
ftänden. Nicht minder ausgedehnt ift die Anwendung von Meffingdraht. 

Das Meffingblech kommt im Handel als Rollmeffing (Bugmeffing) und Tafel
meffing vor. Erfteres umfafft die dünnften Sorten mit einer Stärke von 0;12 bis 
0,4 mm, 120 bis 460 mm breit, wobei die Breite mit fteigender Dicke abnimmt, bei 
einer durchfchnittlichen Länge von 6,5 m. Bugmeffing wird einige Male in flachen 
Tafeln zufammengebogen, und zwar um fo öfter, je dünner es ift, und umfaffi fchmale 
und dünne, aber lange Sorten von 0,3 bis 2 mrn Dicke, 180 bis 260 mm Breite und 
1 bis 5,5 rn Länge. Tafelmeffing ift das ftärkfte, nicht gebogene, mit einer Dicke 
von 1 bis 17 rnrn bei 300 bis 650 mrn Breite und verfchiedener Länge. 

Die Meffingdrähte kommen in ähnlichen Nummern wie die Kupferdrähte vor, 
von 18,80 bis 0,19 mrn Dicke. Meffingfchrauben in verfchiedenen Nummern, von 
3,5 bis 8,5 m Dicke, finden vielfach Anwendung. 

143) Vergl. auch : Bifchoff, C. D as Kupfer und feine Legirungen . Berlin 1865. 
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Das fpecififche Gewicht fchwankt mit der Zufammenfetzung, ift jedoch höher, 
als der Durchfchnitt der beiden Gemengtheile. Karmatfch giebt für Meffingblech 
8,52 bis 8,62, für Meffingdraht 8 ,49 bis 8 ,73, für Gufsmeffing 8,71 an. Tombak 
als Blech gab 8,7 88, Gufstombak 8,606, Tombakdraht fogar 9,0 0. Eben [0 ver
fchieden ift die Zugfeftigkeit; für Gufsmeffing giebt Rankine 1270, für Meffingdraht 
3450 kg pro 1 qcm an. Die Druckfeftigkeit beträgt für Gufsmeffing 725 kg pro 
1 qcm. Der Elafticitäts-Coefficient des Meffings beläuft fich auf 650 t pro 1 qcm 

und fteigt bei Meffingdraht bis 1000 t pro 1 qcm. 

Die Gegenftände aus Gufsmeffing werden häufig mit Lacken und Firniffen überzogen, um das Auf
treten von Grünfpan zu verhüten und verfchiedene lebhafte Lafurfarben darauf anzubringen; vielfach wird 

es auch verzinnt , vernickelt, verfilbert und vergoldet. Sehr beliebt [lUd Meffingwaaren, welche durch Beizen 
in Säurebädern oder Salzbädern eine röthliche, grüngelbe, goldgelbe Färbung mit entweder hell glänzender 

oder matter Oberfläche erhalten. Werden gewiffe Partien der Einwirkung der Beizen durch Bedeckung 
mit Fettfarben entzogen, fo entftehen intarflenartige Zeichnungen von verfchiedener Wirkung, je nachdem 

die Zeichnung blank auf mattem Grunde oder umgekehrt gewählt wird. 

Unter dem Collectivnamen Ar gen t an oder Vi ei fs k u p fe r begreift man eine 
Reihe von Legirungen, denen als Legirungsmetall aufser Kupfer und Zink noch 
Nickel zugefetzt ift. Argentan ift demnach ein Meffing, dem durch a~gemeffenen 
Nickelgehalt eine weifse Farbe ertheilt wird. Der Nickelgehalt felbft ift fch~vankend 
und damit auch die Farbe vom Gelb-bräunlich-weifs bis ins Silberweifse fpielend. 
Beinahe eben fo dehnbar wie Meffing nimmt es eine fchöne Politur an und giebt 
auch reinere GÜffe. Gegen Atmofphärilien und Säuren ift es widerftandsfähiger 
als Meffing. Die Argentan -Waaren dienen als Silber-Imitation theils in Form von 
Gufs, theils als Blech, theils getrieben, theils als Draht und häufig auch mit echtem 
Silber plattirt oder galvanifch verfilbert (Chinafilber) verfchiedenen Zwecken, und 
es find die einzelnen Varietäten als Pakfong, N-eusilber, Alfenide, Alpaka, 
Chri ftofle-Metall etc. bekannt. Das fpecififche Gewicht des Argentans ift 8,4 bis 
8,7, die Zugfeftigkeit für hart gezogene Drähte beträgt 7200 bis 8000 kg, für aus
gegiühte Drähte 5200 kg pro 1 qcm. 

Britannia-Metall ift eine Legirung von Zinn mit Antimon und Zink und 
wenig Kupfer. Es zeichnet fich durch bläulich-weifse Farbe und gröfsere Härte vor 
dem Zinn aus und belitzt vorzügliche Politurfähigkeit. Zu Gufs-Ornamenten eignet 
es fich gut, da es fcharfe Abgüffe giebt; auch kommt es in Form gewalzter Platten 
zur Verwendung. Das fpecififche Gewicht beträgt 7,32 bis 7,36 . 

B r 0 n z e werden im Allgemeinen die Legirungen von Kupfer und Zinn ge
nannt, obwohl technifcher Rücklichten halber meiftens noch Zink und auch noch 
andere Metalle beilegirt werden . Bronze befitzt manche Eigenfchaften des Kupfers, 
ift jedoch härter als diefes , politurfahiger und leicht fchmelzbarer, häufig jedoch 
fpröder; es ift das vorzüglichfte GufsmateriaL 

Von den verfchiedenen Bronze-Varietäten, deren eine Unzahl exiftirt , heben fich lypifch hervor : 
I ) das GI 0 c k e n met a 11 mit höchftens 80 Theilen Kupfer auf mindeftens 20 Theilen Zinn , übrigens fehr 
fchwankend in der Zufammenfetzung; 2 ) das Kanonenmeta ll mit ca. 90 Tbeilen Kupfer und 10 

Theilen Zinn. von gröfster Zähigkeit, [0 da[s die Kanonenrohre über 4000 Atmofphären D ruck aushalten; 
• 3) Me d a i 11 e n - B r 0 n z e für Münzen und Medaillen mit ca. 92 Theilen Kupfer auf 8 Theile Zinn , meift 

noch mit etwas Zink ver fetzt ; 4) S pie gel met a 11 mit 68 Theilen Kupfer und 32 Theilen Zinn nebft 
etwas Zink, zu MetaII[piegeln; 5) S ta tuen -B ronze -mit durchfchnittlich 88 Theilen Kupfer, 2 Thei1en 

Zink, 10 Thei1en Zinn und etwas Blei; fehr grofse Gufsftücke erhalten höheren Zink- und Bleigehalt, um 
recht dünnflüffig zu werden . 

Bronzeähnliche L egirungen von fpecifiCcben Eigenfchaften find auch die P h 0 s P ho r - B ro n z e, von 
Kiinzel erfunden, mi t 90 Theilen Kupfer, 9 Theilen Zinn und 0,5 bis 0,75 Theilen Phosphor, welche flch 
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durch erhöhte Zähigkei t , FelHgkeit und Elafiicität auszeichnet. Die Alu m i ni u m - B r 0 n z e befieht aus 
90 Theilen Kupfer und 10 Theilen Aluminium und hat bei licht gelber Farbe geringes Gewicht und hohe 
Fefiigkeit. Die gröfste Widerfiandsfähigkeit jedoch belitzt nach TII111jlon das Maximum-Metall, eine 
Legirung von 55 Theilen Kupfer, 43 Theilen Zink und 2 Theilen Zinn. 

Die Verwendung von Bronze ift uralt, wenn auch immer einer fpäteren Periode 
angehörig, als Kupfer und Zinn. Ihre Benutzung ift aufserordentlich mannigfaltig. 
Treppengeländer, frei tragende Stufen, Säulen, Candelaber, figurale Ornamente, 
Statuen, Brunnen, Denkmäler etc. beftehen aus Bronze, der verfchiedenartigen Ver
wendung als Verankerungen, Bolzen und Mafchinenbeftandtheilen aller Art nicht 
zu gedenken. Das fpecififche Gewicht der Bronze fchwankt mit der verfchiedenen 
Zufammenfetzung und beträgt z. B. für Glockenmetall 8,7 bis 9,1, für Kanonen
metall 8,8, für Medaillen-Bronze 8,78, für Spiegelmetall 8,6, für Statuen-Bronze 8,4 
für Aluminium-Bronze 7,611 . 

Die Zugfeftigkeit ift ebenfalls fehr verfchieden; fo beträgt lie für Kanonen
metall nach Rankine 2530 kg, nach Uchatius 2200 kg pro 1 qcm, während Phosphor
Bronze nach Bau./chz·nger 3300 kg, nach Uchatius bis 5660 kg und ungeglühter Draht 
aus Phosphor-Bronze nach Kirka/dy bis 11200 kg pro 1 qcm Zugfeftigkeit belitzt. 
Aluminium-Bronze belitzt nach Andetjon eine Zugfeftigkeit von 5130 kg und eine 
Druckfeftigkeit von 9280 kg pro 1 qcm. Das amerikanifche Maximum-Metall befltzt 
nach Tltur/lo1t eine Zugfeftigkeit von 12020 kg pro 1 qcm und erleidet tiabei eine 
Verlängerung von 47 bis 51 Procent. Der Elafticitäts-Coefficient beträgt für Glocken
gut 320 t, für Kanonenmetall 696 t pro 1 qcm. 

Die Conservirung und Decorirung der Bronzen wird ähnlich wie bei Mefling bewirkt; befonders 
grofses Gewicht legt man auf die Erzeugung einer fchönen und feft haftenden Patina , weIche durch 
~ehandlung mit fchwachen Oxydationsmitteln in grünlicher F arbe bei zinkhaltigen und in bräunlicher Farbe 

bei blofs zinnhaItigen Bronzen auftritt. Die künfiliche Patina wird ähnlich wie beim Kupfer erzeugt. 

3. Kapitel. 

Afphalt. 

Das Bitumen fpielt in der Gefchichte der Bauftoffe eine eigenthümliche Rolle. 
Von den älteften Culturvölkern gekannt und als Mörtelmaterial benutzt, war es 
fpäter ganz in den Hintergrund getreten, und erft die brennende Strafsenpflafte
rungsfrage der neueften Zeit hat das Material, welches heute Afphalt genannt wird, 
fo fehr in den Vordergrund gebracht, dafs die grofsen Städte flch wetteifernd be
eilen, diefes moderne Luxuspflafter einzuführen, und dafs die Afphaltinduftrie eine 
noch vor einem Decennium ungeahnte Ausdehnung genommen hat. 

Das, was von den Alten und heute noch in der Chemie und Mineralogie 
als Afphalt, Judenpech oder Erdpech bezeichnet ift, wird in der Technik mit dem 
Namen Go u d r 0 n bezeichnet. Afphalt in diefem Sinne ift eine anthracitartig 
fchwarz glänzende Maffe mit mufcheligem Bruche und dem bekannten Afphaltgeruch, 
bei niederer Temperatur bis gegen 20 Grad C. meiil: anfcheinend feil: und fpröde, 
darüber bis 40 Grad zähe und fadenziehend-plail:ifch , bei höherer Temperatur all
mählich lich verflüffigend, bezw. fchm elzend. Wird Goudron einer Temperatur von 
über 130 Grad ausgefetzt und nicht über 230 Grad erhitzt, fo verflüchtigen flch 
nur die leichteren Kohlenwafferftoffe , welche wahrfcheinlich nur lofe an derfelben 
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