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6. Kapitel
Eisen und Stahl

Von HaNs HAUENSCHILD.

a) Allgemeines.

Unter allen Metallen fpielt das Eifen in der Gefchichte der Cultur weitaus
die wichtigfte Rolle. Es giebt keinen Zweig menfchlichen Schaffens, welcher nicht
von der Anwendung des Eifens neue Impulfe zum Fortfchritt gefchopft hitte, und
gerade unfere Zeit verdankt in der fo gewaltigen Ausdehnung der Anwendung des
Eifens diefem Metall ihr Geprige.

Die Baukunft verwendete das Eifen fchon feit uralten Zeiten; aber erft unferer
Zeit war es vorbehalten, daffelbe als felbftindiges Conftructionsmaterial nicht nur im
Ingenieurbauwefen, fondern auch im Hochbauwefen in frither nie geahnter Aus-
dehnung zu verwerthen. Die Fortfchritte der Eifeninduftrie, welche eine natiirliche
Folge gefteigerten Bedarfes und gefteigerter Anforderungen waren, geftatten immer
ausgedehntere Anwendung durch billigere Preife, und insbefondere war es die genauere
Feftftellung der Elafticitits- und Feftigkeitswerthe und die hierdurch ermdglichte
Erfparnifs an Material, welche heute fiir fo viele Zwecke des Hochbaues das Eifen
als Befieger von Stein und Holz hinftellt, ob ftets m1t wirklicher Berechtigung, fei
hier nicht weiter erortert“”)

Mit der riefigen Entwickelung der Eifeninduftrie, befonders feit Beginn der
fechziger Jahre, ift aber naturgemifs auch eine Umwilzung in der bisherigen
Claffification der Producte der Eifeninduftrie eingetreten. Die frither {charfen
Grenzen zwilchen Gufseifen, Schmiedeeifen und Stahl begannen fchwankend zu werden,
feitdem der {chmiedbare Gufs, der Gufsftahl und das Beffemer-Eifen hervortraten.

Namentlich hat fich der Begriff »Stahl« in den letzten 20 Jahren fo bedeutend
verandert, dafs in Wiffen{chaft und Praxis Verwirrung hieriiber eingeriffen ift. Einige
definiren Stahl als gegoffenes und {chmiedbares Metall, Eifen als nicht gegofienes
und {chmiedbares, Gufseifen und Roheifen als gegoffenes und nicht fchmiedbares
Metall, in fo fern die genetifchen und technifchen Gefichtspunkte als mafsgebend gelten;
allein die Thatfache, dafs nicht alles gegoffene und fchmiedbare Eifen, wegen feines
geringen Gehaltes an Kobhlenftoff, den von chemifcher Seite als nothwendiges Charac-
teriftikon fiir Stahl aufgefteliten Anforderungen entfpricht, lifit diefe Unterfcheidung
nicht zutreffend erfcheinen. Gewdhnlich bezeichnet man als Stahl ein kohlenftoff-
haltiges Eifen, gemifcht mit geringen Mengen von Mangan, Schwefel, Phosphor, Silicium,
Aluminium, welches die Eigenfchaft befitzt, fich hirten zu laffen; der Kohlenftoff-
gehalt ift aber variabel, grofser als beim Schmiedeeifen, geringer als beim Roh-
und Gufseifen. Allein auch diefe Kriterien verfchwimmen in einander, fo dafs
Manche entweder blofs die Unterfcheidungsmerkmale zwifchen der Fabrikation aus
einem Guffe (Ingot-Metall) und der aus einzelnen Stiben oder Packeten (Packet-
Metall) als Claffificirung gelten laffen, Andere aber Stahl und Eifen blofs nach

107) Die Forderung der Verwendung des Eifens im Hochbau bildete einen Verhandlungsgegenftand der Heidelberger
Abgeordneten-Verfammlung (1879) des Verbandes deutfcher Architekten- und Ingenieur-Vereine. Hierbei wurde von mafsgeben-
der Seite vor der zu weit gehenden Anwendung des Eifens fiir unfere Hochbauten gewarnt; manche Conftructionstheile wiirden
heutzutage aus Eifen hergeftellt, die aus Zweckmifsigkeits- oder aus Zfthetifchen Griinden befler aus Stein, Holz oder anderen
Materialien herzuftellen wiren etc.
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Feftigkeit und Elafticitdt unterfcheiden, oder wieder Andere Hirtung, Himmerbarkeit,
Homogenitdt etc. als unterfcheidende Merkmale fir Stahl in Anfpruch nehmen,
Dazu kommt noch die Verfchiedenheit der Bezeichnung in den verfchiedenen Sprachen.
Defshalb wurde gelegentlich der Weltausftellung in Philadelphia 1876 ein inter-
nationales Comité von bekannten Fachminnern gebildet, welche fiir die verfchiedenen
Sorten von Eifen und Stahl eine einheitliche Nomenclatur vereinbarte 108).

So werthvoll diefe einheitliche Nomenclatur fiir die allgemeinen Verkehrsver-
haltniffe ift, fo ift doch fiir die technifche Anwendung damit noch wenig gefchehen.
Die Elafticitits-, Feftigkeits- und Zihigkeits-Verhaltniffe, welche die Qualitdt der ver-
fchiedenen Eifenforten reprifentiren, find es, welche bei Aufftellung einer Qualitats-
Claffification in erfter Linie beriickfichtigt werden miiffen,

Diefelben Griinde, welche fiir Priifungs-Anftalten fiir Baumaterialien im Allge-
meinen mafsgebend find, find es in erhdhtem Grade bei Eifen und Stahl, deren
Feftigkeit, Zahigkeit und Elafticitit ja fiir die erhShte oder verminderte Brauchbarkeit
ausfchlaggebend find. Jedenfalls geniigt nicht der Name sEifen« oder »Stahle
allein, fondern die garantirte Feftigkeit, um einen beftimmten Qualititsgrad zu be-
zeichnen.

Der Verein deutfcher Eifenbahn-Verwaltungen hat denn auch im Jahre 1877
im Haag auf Grund der von Bawchinger in Miinchen und Fenny in Wien vorge-
nommenen zahlreichen Feftigkeits-Priifungen eine einheitliche Claffification von Eifen
und Stahl aufgeftellt, welche auch in der mehrfach erwihnten »Denkfchrift« acceptirt
erfcheint 1°9), Diefe Normen werden {pdter noch angefiihrt werden. Ungeachtet
mehrfacher Oppofition, befonders von Seiten der Producenten, gegen die Héhe der
normirten Minimal-Feftigkeiten ift diefe Claffification gegenwirtig bereits in befter
Durchfithrung begriffen, und fie wird eben fo, wie die Cement-Normen, ihre fegens-
reichen Wirkungen in der erhghten und gleichmifsigen Qualitit der Producte Aufsern.

Das Eifen wird heute nicht biofs fiir folche Bauten angewendet, welche mog-
lichft grofse, ununterbrochene Raume mit viel Licht und minimaler Verwendung
von Freiftiitzen erfordern, alfo zu Bahnhofshallen, Ausftellungsraumen, Markthallen,
Fabriksrdaumen etc., denen die Eifen-Architektur durch Eleganz und Kiihnheit der

108) Hiernach foll es sechferlei Arten von Eifen und Stahl geben, die fich auf Grund ihrer Herftellungsweife wie folgt
ordnen :
1) Roheifen, unmittelbar aus dem Hochofen hergeftelltes Eifen;
2) Gufseifen, ungefchmolzenes Roheifen;
3) Schweifseifen, umfafft: Renneifen, Herd Frifcheifen, Puddeleifen, gefchweifstes Packeteifen, iiberhaupt Schmiedeeifen
und Walzeifen;
4) Schweifsftahl, umfafft: Rennftahl, Herd-Frifchftahl, Puddelftahl, Cementftahl, Garbftahl;
5) Flufseifen, umfafft: Beffemer-Eifen, Flammenofen-Flufseifen oder Si Martin-Eifen, und
6) Flufsftahl, umfafft: Beffemer-Stahl, Flammenofen-Flufsftahl oder Siemens-Martin-Stahl, Gufsftahl (in Tiegeln umge-
fchmolzener Stahl).
Die technifche Commiffion des Vereins deutfcher Eifenbahn-Verwaltungen hat der Generalverfammlung des letzteren
diefe Nomenclatur zur Annahme beantragt und folgende fremdfprachliche Bezeichnungen empfohlen:

Englifch: Schwedifch : Franzofifch:
Im Gefchiftsverkehre : Wiffenfchaftl. Bezeichnung:
fiir Roheifen: pig iron Tackjern Sonte brute Sonte de premiére fufion
fiir Gufseifen: caft iron Grutjern . fonte moulée Sonte de deuxieme fufion.

109) Der Verein Deutfcher Eifenbahn-Verwaltungen faflte gleichzeitig auch den Befchlufs : »Der Verein wolle feinen Ein-
flufs aufbieten, um die Regierungen zu veranlaffen, eine Claffification von Eifen und Stahl einzufihren, fo wie die zu deren
Durchfithrung erforderlichen Priifungs-Stationen und Verfuchs-Antftalten zu errichten.«

Ueber die Frage der »>Claffificirung von Eifen und Stahl« fiehe ferner: Deutfche Bauz. 1876, S. 447; 1877, S. 300 u.
368, fo wie Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1879, S. 337; weiters die »Denkfchrift iiber die Einfilhrung einer ftaatlich anerkannten
Claffification von Eifen und Stahl. Ueberreicht von der technifchen Commiffion des Vereins deutfcher Eifenbahn-Verwaltungen
in der General-Verfammlung des Vereins am 19. u. zo. Juli 1877« in: Deutfche Bauz. 1877, S. 347 u. 351
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Linien und Maffen ein eigenthiimliches Geprige gegeben hat, fondern auch der
gewohnliche Wohnhausbau kann gegenwirtigc das Eifen als Conftructionsmaterial
kaum mehr entbehren.. Als Ausbau-Material ift das Eifen vollftindig unentbehrlich;
in diefer Beziehung ift feine Verwendung eine ungemein mannigfaltige.

Der Stahl wird im Hochbauwefen verhiltnifsmifsig felten als Conftructions-
material benutzt. Wohl werden einzelne Conftructionstheile grofserer Dachftiihle
und fonftiger Eifenconftructionen aus Stahl hergeftellt; immerhin bleibt die Anwen-
dung eine befchrinkte., Diefelbe tritt aus diefen verhdltnifsmifsig engen Grenzen
heraus, fobald es fich um Stahl als Ausbau-Material handelt. In diefem Falle werden
die charakteriftifchen Eigenfchaften des Stahls, als feine Hirte, Zahigheit, Elafticitit,
Federkraft etc. in mannigfaltigfter Weife ausgenutzt. A

Das Gufseifen, bei Beginn der Eifenconftructions-Periode vorwaltend und oft
mit Verfchwendung an Material zu Dachftiihlen, Siulen und ganzen Gebiuden ver-
wendet, verlor allmihlich an Bedeutung, als man die Walzeifen-Fabrikation immer
mehr ausbildete, und die fiir Beanfpruchung auf Zug viel giinftigeren Feftigkeits-
und Elafticititsverhiltniffe des Schmiedeeifens zu beftimmen und auszunutzen lernte.
Deffenungeachtet wird auch gegenwirtig das Gufseifen noch vielfach und mit Vor-
theil als Conftructionsmaterial verwendet, wenn es fich um Bautheile handelt, die
eine ruhende Belaftung zu tragen haben und im Wefentlichen nur auf Druckfeftig-
keit beanfprucht werden, wie Siulen, Confolen etc. In folchen Fillen fchitzt man
die Billigkeit und Leichtigkeit in der Herftellung folcher gufseifernen Conftructionen,
bisweilen auch feine grofsere Widerftandsfihigkeit gegen das Roften, die von der
dichten aus Eifen-Oxydul-Oxyd beftehenden Gufshaut herriihrt,

Die Leichtigkeit und Billigkeit der Herftellung von Gufskérpern macht das
Gufseifen auch befonders geeignet zu Wafferleitungs- und Abort-Rohren, zu Dach-
fenftern und Dachziegeln, zu Treppenftufen und Trottoirplatten, zu Oefen, zu orna-
mentirten Geldnderftiben, zu Laternenpfahlen etc. etc. In der Herftellung von orna-
mentalem Gufs wird das Gufseifen neuerer Zeit durch den Zinkgufs vielfach verdringt
und hat als Handels-Gufswaare wegen feiner grofsen Sprodigkeit etwas an Bedeutung
verloren, wihrend der durch Adouciren, d. h. Behandeln mit oxydirenden Kérpern
in andauernder Gluth entkohlte fchmiedbare Gufs zu verfchiedenen kleineren, befonders
billigen Artikeln immer grofsere Verwendung findet,

Das Schmiedeeifen kommt in aufserordentlich mannigfachen Formen und
Arten zur Verwendung und giebt wegen der Vervollkommnung des Walzprocefies
und wegen der genaueren Kenntnifs der giinftigften Profile fiir die verfchiedenften
Zwecke eine grofse Reihe von Handelsforten als Elemente der Eifenconftructionen.
Der Zufammenhang der Form des Querfchnittes mit der Elafticitit und Feftigkeit
wird in der ndchften Abtheilung (Statik der Hochbau-Conftructionen) und die Wahl
der paffendften Eifenforten im III. Theile diefes Handbuches (Hochbau-Conftructionen)
abgehandelt werden; hier werden nur die im Handel vorkommenden verfchiedenen
Eifen-Fabrikate felbft zu befprechen fein. Es ift fiir den Eifenconftructeur von grofser
Wichtigkeit, die von den Fabriken im Grofsen fiir den Vorrath hergeftellten. Handels-
forten zu kennen; andererfeits miiffen die Handelsforten den Anforderungen der
grofsten Tragfdhigkeit bei giinftigfter Form und minimalfter Verwendung von Ma-
terial entfprechen, fo wie bequeme, in moglichft einfachen Progreffionen fteigende
Dimenfionirung aufweifen. Die Form und Dimenfion der Handelsforten wird noch
mitbeftimmt durch technifche, die Qualitit befonders des Walzeifens betreffende
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Riickfichten. Aus diefen Griinden hat man fchon friilh fog. Lehren und Normal-
Dimenfionen feftgefetzt und gegenwirtig ftrebt man allgemein, befonders in Deutfch-
land, dahin, fiir alle Sorten Normalprofile aufzuftellen, weil nicht nur die Conftruction
felbft erleichtert wird, fondern insbefondere der Preis und die Qualitit der Waare
dadurch gewinnt.

Der Stahl ift heute, befonders feit der Erfindung des Beffemer-Proceffes, auch
im Hochbauwefen zu befonders wichtigen Conftructionen fchon vielfach angewendet
worden und gewinnt von Tag zu Tag mehr Bedeutung, weil die Preisdifferenz, be-
fonders bei den Blechen, eine nur mehr geringe ift und eine analog den Stahlfchienen
auch fiir Trager fich bahnbrechende Verwendung von Stahl naheliegend ift. Der
Benutzung fiir den inneren Ausbau ift bereits gedacht worden.

Die Qualitit von Eifen und Stahl hingt aufs Innigfte mit den Fabrikations-
verhiltniffen, namentlich mit der chemifchen Reinheit, refp. den Beimengungen, der
Art der Fabrikation und der Ausarbeitung zufammen und zeigt fich einerfeits ver-
fchieden in den technifchen Arbeitseigen{chaften, befonders aber in dem Grade von
Feftigkeit, Zahigkeit und Elafticitit,

Die wichtigften Fehler des Eifens find Rothbriichigkeit und Kaltbriichigkeit.
Rothbriichig ift das Eifen, wenn es zwar in der Schweifshitze fich gut fchweifsen
und fchmieden lifft, aber in der Rothgluth beim Schmieden Spriinge und Riffe an
den Kanten bekommt. Diefer ernfte Mangel riihrt von dem Gehalte an Schwefel
und wahrfcheinlich auch an Calcium und Magnefium her und kann durch Verwendung
{chwefelfreien Brennmaterials wihrend des ganzen Fabrikationsproceffes, fo wie noch
durch Anwendung von Chlorverbindungen vermieden werden.

Kaltbriichig ift das Eifen, fobald es bei niedriger Temperatur briichig ift,
ein fehr gefahrlicher und leider hiufiger Fehler, der von dem Gehalte an Phosphor
und wahrf{cheinlich auch an Silicium herriihrt. Da kaltbriichiges Eifen in der Roth-
gluth fehr zdhe ift und fcharfe Walzprofile giebt und da viele phosphorhaltige Eifen-
erze vorkommen, fo ift die Priifung auf Kaltbriichigkeit durch Stofs- und Biegungs-
verfuche von grofser Wichtigkeit. Schon ein Phosphor-Gehalt von mehr als 0,05 Procent
beeintrichtigt die Widerftandsfahigkeit gegen Stofs und Dehnbarkeit, wihrend
die Zugfeftigkeit nach den Verfuchen im Comptoir des Forges in Stockholm eher
zuzunehmen fcheint. ‘

Aus den angegebenen Griinden ift es leicht erklirlich, dafs man feit langer Zeit brauchbare Methoden
ausfindig zu machen fucht, um erforderlichen Falles das Eifen vom Phosphor zu befreien. Gegenwirtig
fpielt die fog. Entphosphorung des Eifens eine grofse Rolle. Lange Zeit hindurch fchien es, als ob die
Abfcheidung des Phosphors aus dem Eifen bei der Stahl- und Flufseifen-Darftellung nur im Flammenofen
méglich, im Converter dagegen unausfihrbar fei, bis die Arbeiten von Swmelus, Richards, Thomas und
Gilchrift bekannt wurden, wodurch mit einem Schlage die Einfilhrung des bafifchen Betriebes zur Ent-
phosphorung beim Beffemer-Procefs bewirkt wurde. Die Durchfithrung des 7%omas-Gilchrif?’ {chen Procefles
hat in den deutfchen Hiittenwerken bereits eine hervorragende Anwendung gefunden, und es befindet fich
diefes Verfahren gegenwiirtig bereits in einem folchen Stadium, dafs an deffen Fortbeftehen nicht mehr zu
zweifeln ift. Die Herftellung weicheren Materiales, welches in letzter Zeit vielfach verlangt wird, ift
hierdurch wefentlich erleichtert worden.

Die Qualitits-Unterfchiede der verfchiedenen Claffen des Eifens &dufsern fich
auch noch in Structur, Homogenitit und Farbe — Eigenfchaften, von denen bei
der Betrachtung der verfchiedenen Eifenforten noch die Rede fein wird und die
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direct unterfucht werden konnen, wihrend das wichtigfte Kriterium, die Elafticitit,
Feftigkeit und Zahigkeit nur durch genaue Priifungen feftgeftellt werden konnen.
Eine fehr {chitzbare Methode, um iiber einen Theil der in erfter Reihe ge-
nannten Factoren einen zuverliffigen Auffchlufs zu erhalten, ift das Aetzverfahren,
welches Kzck11°) zur Erkennung verfchiedener Eifenforten fyftematifch benutzt hat.

Weiches oder fehniges Schmiedeeifen von vorziiglicher Qualitit wird durch Aetzung mit 1 Theil
Salzfiure, 1 Theil Waffer und einer Spur Antimonchlorid vollkommen gleichmifsig angegriffen und bleibt
licht und matt glinzend; Feinkorneifen wird etwas dunkler, aber auch héchft gleichférmig angegriffen.
Grobkorneifen und kaltbriichiges Eifen werden weit intenfiver gedtzt; ein fchwarzer Schlamm bedeckt die
porig angefreffene Aetzfliche. Schmiedbarer Eifengufs (adoucirtes oder getempertes Eifen) wird viel ftarker
zerfreffen und zwar ebenfalls ungleichférmiger, als Schmiedeeifen. Puddelftahl und Cementftahl geben
graue fehr dhnlich ausfehende Aetzflichen. Beffemer- und Gufsftahl ift je nach dem Grade der Hirte an
den ganz gleichformig ausfehenden Aetzflichen dunkler oder lichter grau. Haarriffe treten ftets fcharf hervor.
Gufseifen zeigt als graues Gufseifen dunkelgraue, als weifses Gufseifen lichtgraue Aetzung; die Mittelforten
beider laffen- die eingemengten Theilchen grauen Eifens deutlich erkennen. Im Allgemeinen zeigt fich,
dafs Eifen aus verfchiedenen Qualititen packetirt ftets jene Sorte ftirker als gewShnlich angegriffen zeigt,
welche leichter corrodirbar ift, und die fchwerer angreifbare weit geringer, als wenn fie fiir fich geitzt wird.

Um die Elafticitats-, Feftigkeits- und Zzhigkeitsverhiltniffe der verfchiedenen
Eifen- und Stahlforten zu priifen, bedient man fich am beften der bereits mehrfach
erwihnten (vergl. Art. 23, S. 80) Werder'{chen Univerfal-Feftigkeitsmafchine. Wenn
es indeffen gilt, nicht die gefammten einfchligigen Verhiltniffe zu unterfuchen, viel-
mehr nur eine oder die andere Eigenfchaft, z. B. blofs die Zugfeftigkeit u. dgl.
kennen zu lernen, fo giebt es einfachere und auch weniger koftfpielige Priifungs-
apparate. '

Zu nennen find die Mafchinen von Z%koma/fet in Paris, der alle Arten von Material-Priifungsapparaten
Is Specialitiit anfertigt, ferner die Apparate von £. Ckauvin und Maria-Darbel in Paris und die Mafchine von
Carrington, letztere fiir die Ermittelung der Zugfeftigkeit und Lingenausdehnung von Drihten beftimmt.
Diefe und mehrere andere Apparate find eingehend befchrieben in der fchon mehrfach erwéhnten Schrift
M. w. Pichler's: Die Materialpriifungs-Mafchinen der Parifer Weltausftellung im Jahre 1878. (Leipzig 1879.)

Die Elafticitat von Eifen und Stahl ift bei den meiften Conftructionen, die
aus diefen Bauftoffen hergeftellt werden, von grofser Wichtigkeit. Der Elafticitdts-
Coefficient (oder -Modul) ift bei verfchiedenen Gattungen derfelben Eifenart nicht
fehr fchwankend; bei einer und derfelben Eifenconftruction (Decke, Dach etc.)
fchwankt derfelbe nach Winkler in den einzelnen Theilen wohl nicht mehr als
5 bis 8 Procent. Durch Strecken, Schmieden, Walzen und andere gewaltfame Ver-
fahren bei nicht zu hoher Temperatur vermindert fich der Coefficient etwas. Der
Kohlenftoffgehalt ift bei derfelben Art des Eifens, z. B. beim Stahl, nicht von grofsem
Einflufs; der Gehalt an Phosphor verringert den Coefficienten.

Die Elafticititsgrenze, die bei den verfchiedenen Modificationen von Eifen
und Stahl verfchieden ift, wird bei einer wiederholten Beanfpruchung, z. B. bei
wiederholtem Durchbiegen, erhoht; durch Ausgliihen kann der fo erhohte Grenz-
coefficient wieder vermindert werden. Durch kalte Bearbeitung, wie Himmern,
Walzen etc. wird die Elafticititsgrenze gleichfalls erhéht; durch Rothgliihhitze und
darauf folgende Abkiihlung im Waffer erhoht fich der Grenzcoefficient des Stahles
und auch (obwohl in geringerem Mafse) der des Schmiedeeifens. Phosphorgehalt
und zunehmender Kohlenftoffgehalt erhéhen die Elafticitatsgrenze,

110) Techn. Blitter 1873, S. 112.
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Feftigkeit und Zahigkeit von Eifen und Stahl ftehen in gewiffer Wechfel-
beziehung. Bei gleicher Giite des verwendeten Rohmaterials und bei gleicher Sorg-
falt in der Fabrikation nimmt, je nach den Mifchungsverhiltniffen der Materialien
(namentlich nach den Procentfitzen von Kohle, refp. von Mangan), die Zahigkeit
des Productes ab, wenn die Feftigkeit erhoht wird, und umgekehrt; bei geringerem
Rohmaterial dagegen und bei weniger forgfiltiger Fabrikation verliert das Product
fowohl an Feftigkeit, wie an Zahigkeit.

Das fpecifilche Gewicht des Roheifens variirt (nach Heinszerling) zwifchen
6,61 und 7,79 und betrdgt im Mittel 7,21; das fpecififiche Gewicht des Schmiedeeifens
variirt zwifchen 7,5 und 7,9 und kann im Mittel zu 7,79 angenommen werden; das
fpecififche Gewicht des Stahls liegt zwifchen 7,40 und 8,10 und lafft fich durchfchnitt-
lich zu 7,70 anfetzen. Nach dem »Deutfchen Bauhandbuch« betragen die fpecififchen
Gewichte von Gufseifen 7,00 bis 7,50, Schmiedeeifen 7,60 bis 7,79, Eifendraht 7,60 bis
7,80, Cementftahl 7,26 bis T,s0, Frifchftahl 7,50 bis 7,s0 und Gufsftahl 7,50 bis 7,90.

Innerhalb der Temperaturfchwankungen, welche bei Hochbauten in Frage
kommen, dehnt fich das Eifen proportional der Temperaturerhdhung aus. Es
betragen die linearen Ausdehnungs-Coefficienten fiir  bis 100 Grad C. von Gufseifsen,
Schmiedeeifen und Stahl nach Heinzerling bez. 040132, 0,00145 und 0,00135. Auf
Lingendnderungen in Folge des Temperaturwechfels ift bei allen Eifenconftructionen
mit nicht zu unter{chdtzender Sorgfalt Riickficht zu nehmen.

Die Be- und Verarbeitung des Eifens und Stahles ift eine ungemein mannig-
faltige. Durch Giefsen, Himmern, Tempern, Schweifsen, Walzen, Feilen, Hobeln,
Frifen, Drehen, Stanzen, Bohren etc. lafit fich das Metall in die verfchiedenartigften
Formen bringen und auch deffen Qualitdt verindern. Das Gebiet diefer grofsen-
theils mechanifchcn, zum Theile auch chemifchen Verfahren ift fo umfaffend, dafs
eine, wenn auch nur andeutungsweife Betrachtung derfelben weit iiber den Rahmen
diefes »Handbuches« gehen wiirde. Die »mechanifche Technologie« und die »Metal-
lurgie« find die Disciplinen, in deren Bereich die fraglichen Proceffe gehéren.

Die im Handel vorkommenden Eifenforten reprifentiren jene Formen,
welche in der Praxis am hiufiglten benutzt werden und defshalb nach herkomm-
lichen Normalien fiir den Vorrath hergeftellt werden.

Es ift intereffant, auch hier den gliicklichen Durchbruch einheitlicher Beftre-
bungen conftatiren zu konnen, und namentlich offenbart fich der beginnende Einflufs
der erften praktifchen Errungenfchaften der noch fo jungen Feftigkeitslehre hier in
hochft erfreulicher Weife. Rationelle Verwerthung des Materials ift gerade beim
Eifen zum greifbarften Durchbruch gelangt, insbefondere, feit auch die allgemeine
Einfilhrung des metrifchen Syftems gefetzliche Kraft erlangte.

Selbft in jenen Fillen, wo das Eifen nicht als Conftructions-, fondern als Aus-
bau-Material auftritt, haben fich einheitliche Beftrebungen geltend gemacht und zum
nicht geringen Theile bereits zu erfreulichen Refultaten gefiihrt.

Literatur
iiber »Eifen als Bauftoffc.
Da von den zahlreichen Werken iiber »Metallurgie« und iiber »Hiittenkunde« hier abgefehen werden
mufs, find etwa nur die nachftehenden Schriften zu nennen:
LovE, G. H. Des diverfes réfifiances et autres propriétés de la fonte du fer el de Pacier etc. Paris 1859.
GUETTIER , A. De emploi pratique et raifonné de la fonte, de fer dans les conflructions. Paris 1861.
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HERMANT, A. Du fer et son emploi dans les confiructions. Moniteur des arch. 1866, S. 85.

BoHNSTEDT, L. Ueber die Bedeutung des Eifens fiir die Baukunft. Deut{che Bauz. 1867, S. 201, 209, 219.

Die Schule der Baukunft. 2. Band, 4. Abth. Die Briicken in Eifen. Von F. HEINZERLING. Leipzig
1870. S. 5.

BoILEAU, L. A. Le fer principal élément confiructif de la mowvelle architecture, Paris 1871.

Das Eifen als Bauftoff. Deutfche Bauz. 1873, S. 169.

GLINZER, E. Das Eifen, feine Gewinnung und Verwendung. Eine monographifche Skizze. Hamburg 1876.

Organ fiir die Fort{chritte des Eifenbahnwefens in technifcher Beziehung. 7. Suppl.-Bd. Die Eigenfchaften
von Eifen und Stahl. Wiesbaden 1880.

Jeans, J. S.  Steel: its hiRory, manufacture, properties and ufes, London 1830.

TRELAT, E. Le fer dans les mains d’architecte. Paris 1880.

PicTON, J. A. Iron as a material for architectural confiruction. Building News, Vol. 38, S. 497.

b) Gusseisen und Gusseisen-Fabrikate.

Das Gufseifen ift entweder weifses (Spiegel-) oder graues Gufseifen. 165.

Nur das letztere ift wegen nicht zu grofser Hirte und Sprodigkeit und wegen 5"
grofserer Leichtfliiffigkeit brauchbar. Es hat auf dem Bruche eine hellbliulich-graue
Farbe mit betridchtlichem Metallglanz und feinkdrnigem Gefiige. Farbe und Gefiige

follen durchwegs gleich fein; nur in der Ndahe der Haut kann die Farbe etwas lichter

und das Gefiige feiner fein. Die Haut felbft foll glatt, rein und ohne Unterbrechung

mit regelmifsigen Flichen und fcharfen Kanten fein. Fleckiger, geflammter oder
gefladerter Bruch von verfchiedenfarbigem Eifen oder grofsen Kornflecken, ins-
befondere aber fichtbare Poren und Hohlungen, machen das Eifen unzuverliffig.

Es follte weich genug fein, um durch einen Hammer{chlag gegen eine Kante einen
leichten Eindruck zu erhalten. Luftblafen im Inneren erkennt man durch Abklopfen

der Oberfliche mittels eines Hammers.

Da fehlerfreier Gufs hauptfiéichlich unter Druck erzielt wird, follte der Architekt ftets fordern, dafs
Séulen, Rohren etc. in aufrechter Stellung gegoffen und am beften »mit verlorenem Kopfe«, d. h. einer
iiberftehenden Gufsmaffe verfehen werden, welche den Druck auf das Gufsftiick vermehrt, die Blafen in fich
aufnimmt und nach dem Erkalten abgefchlagen wird.

Da die Gufshaut eine grofsere Feftigkeit befitzt als das Innere und zugleich gegen Roft fchiitzt,
fo follte fie bei wichtigen Conftructionen nicht verletzt oder abgedreht werden.

Das Gewicht des Gufseifens wurde bereits in Art. 162, S. 184 erwdhnt. Das 6.
graue Gufseifen ift leichter, als das weifse. Je nach dem Graphit-Gehalt dndert fich W
das fpecififche Gewicht und die Feftigkeit, fo dafs leichteres Gufseifen weicher und
fefter ift, als fchweres.

Man unterfcheidet danach auch das graue Gufseifen, welches ftets Graphit-Gehalt zeigt, in mehrere
Nummern, welche von einander durch den Graphitgehalt und durch Hirte und Feftigkeit differiren.

Nr. 1 hat den hochften Graphit-Gehalt und liefert den {chonften und genaueften Gufs, ift aber wenig
hart und feft, daher es zu Giiffen fiir decorative Zwecke dient, wihrend fiir conftructive Zwecke, wo es
befonders auf Feftigkeit ankommt, die weniger graphithiltigen hirteren und fefteren Nummern 2 und 3
verwendet werden. Soll aufserdem die Oberfliche gegen Abnutzung befonders gefichert werden, fo wendet
man bei der Herftellung den Schalengufs an, d. h. es wird der hiirter gewiinfchte Theil im Modell
oder das ganze Modell nicht aus Sand oder Lehm, fondern aus Eifen genommen, welches die entfprechende
Negativform hat. Durch das rafche Erftarren bei der Beriihrung mit dem kalten Eifen nimmt der Gufs
je nach der Befchaffenheit des Eifens auf eine Tiefe von 3 bis 12mm die weifse kérnige Form an, wihrend
das Innere graues Gufseifen bleibt.

Die Grofse des Ausdehnungs-Coefficienten in Folge von Temperatur- 7.

erhohungen ift bereits in Art. 163, S. 184 angegeben worden. Eben fo wichtig, wie uﬁ“;f::?,:g‘;
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diefer, ift fiir gufseiferne Bautheile der fog. Schwindungs-Coefficient; der
Architekt, der Zeichnungen an eine Giefserei abliefert, hat das Schwindmafs, welches
linear 0,0104 betragt, jedesmal zu beriickfichtigen und auch anzugeben, ob die Zeich-
nung im Schwindmafsftab angefertigt ift oder nicht.

Ueber die Elafticitdt des Gufseifens find nur wenige Verfuche angeftellt
worden ; Buchanan, Fairbatrn, Hodglkinfon, Rondelet, Tredgold u. A. haben f{olche
vorgenommen. Der Elafticitdts-Coefficient ift zwifchen 672 und 1730t pro 1qcm
gelegen; nach Winkler kann er im Mittel zu 1000t pro 1dem angefetzt werden.
Die Elafticititsgrenze wird fiir Zug zu 0,44 bis Oys, fiir Druck zu 1,55 bis
1,94t pro 1 aem gefchidtzt; erftere betrigt ungefihr !, letztere Y5 des beziiglichen
Feftigkeitscoefficienten.

Die Feftigkeitsverhiltniffe des Gufseifens charakterifiren fich im Vergleich
mit jenen von Schmiedeeifen und Stahl durch die bedeutend hohere Druckfeftig-
keit gegeniiber der Zugfeftigkeit und durch die verfchiedenen Werthe fiir Zug-
feftigkeit, welche fich ergeben, fobald man daffelbe Material einmal auf Zug und
das andere Mal auf Bruch in Anfpruch nimmt. Nach den Verfuchen von Fazrbairn
und Hodgkinfon {chwanken die Werthe der diverfen Feftigkeiten wenig, je nachdem
das Gufseifen mit kaltem oder erhitztem Geblifewind erblafen wurde; hingegen er-
hoht fich die Druckfeftigkeit durch oftmaliges Schmelzen in bedeutendem Mafse.

Auch iiber die Zugfeftigkeit des Gufseifens liegen nur wenige ‘Verfuche
von Brown, Hodgkinfon, Rennie etc. vor. Die Coefficienten fchwanken zwifchen 660
und 2410kg pro 1acm und geben einen Mittelwerth von 1300kg pro 1 qem,

Die Druckfeftigkeit wurde insbefondere von Hodgkinfon und Rennie unter-
fucht und in den Mittelwerthen zwifchen 5680 und 8900kg pro 1 qem gefunden.
Man kann die Druckfeftigkeit wohl auch gleich der 6-fachen Zugfeftigkeit, d. i.
nahezu mit 7900kg pro 1 qcm anfetzen.

Fiir Abfcherungsfeftigkeit kann man nach Rankine durchichnittlich 1950 kg,
fir Bruchfeftigkeit im Mittel 2860kg pro 14cm annehmen; doch ift auf den letz-
teren Coefficienten die Quer{chnittsform nicht ohne Einflufs. Nach Winkler kann
man denfelben fiir den rechteckigen Querfchnitt zu 2800kg pro 1 9cm annehmen,
wihrend bei unfymmetrifch-I- férmigem Querfchnitt, je nachdem der Bruch durch
Zerreifsen oder Zerdriicken ftattfinden f{oll, die beiden Coefficienten 2100, bezw.
5300kg pro 19cm Anwendung finden konnen.

“Unter den Gufseifen-Fabrikaten, die im Handel vorkommen, {pielen Saulen
und Rohre die grofste Rolle. Die erfteren haben fehr verfchiedene Dimenfionen
und eine Aufserft mannigfaltige Geftalt erhalten. Fir Gufseifenrohre, die in
erfter Reihe fir Gas- und Wafferleitungen beftimmt find, allein fonft noch fiir
die verfchiedenartigften Zwecke benutzt werden, hat der » Verein deutfcher Ingenieure«
gemeinfam mit dem »Vereine der Gas- und Wafferfachminner Deutfchlands«
Normalien aufgeftellt, die fich auf Flanfchen- und Muffenrohre fammt zugehdrigen
Schiebern, Hihnen und Ventilen beziehen und in der nebenftehenden Tabelle nieder-
gelegt find.

Ferner finden fich Herdplatten in normalen Dimenfionsabftufungen, wie fie der
zweite ofterreichifch-ungarifche Eifen-Berathungstag aufgeftellt hat, ziemlich allgemein
im Handel vor. Eben fo erzeugen die verfchiedenen Hiittenwerke gerippte und ge-
riefte Platten fiir verfchiedene Zwecke, Wendeltreppen, Oefen, Gelinderftibe, Cande-
laber, Dachziegel, Dachfenfter etc. in beftimmten Formen und Grofsen, die in der
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Regel nach Nummern unterfchieden werden. Endlich feien noch Confolen, Unterlags-
platten, Triger, Laternenarme, Brunnenfchalen, Stallkrippen, Raufen, Gufs-Ornamente,
wie Rofetten, Lowenkopfe etc, erwdhnt. Einzelne diefer Fabrikate werden wohl auch
zum Schutze gegen Roft verzinkt oder mit einem Email-Ueberzug (letzteres nament-
lich bei Dachziegeln) verfehen in den Handel gebracht.

Normal-Tabelle
fiir gufseiferne Flanfchen und Schieber, Ventile, Hihne und Muffenrohre,

Gemeinfchaftlich aufgeftellt von dem Vereine deutfcher Ingenieure und dem Vereine der Gas- und Waffer-
fachminner Deutfchlands.
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c) Schmiedeeisen im Allgemeinen.

Das Schmiedeeifen wird in Betreff feiner Qualitit, wenn man von den Eigen-
fchaften der Kalt- und Rothbriichigkeit abfieht, in erfter Linie auf feine Zihigkeit
gepriift. Diefe hingt mit dem faferigen Gefiige zufammen, welches dem Schmiede-
eifen fo charakteriftifch ift und durch die Art der Verarbeitung hervorgerufen wird.
Das Packetiren und Aushdmmern oder Auswalzen mehrerer Stiicke bei beginnender
Gelbgluth (Schweifsgluth) bewirkt durch das Schweifsen derfelben zu einem Stiicke
die faferige Structur. Da das Schweifsen nach den neueren Unterfuchungen 111) nichts
als der hochfte Grad von Adhifion ift, fremde Korper, Schlacken, Oxydations-
producte etc. aber diefe {chwichen oder verhindern, fo ift darauf zu achten, nur
gut gefchweifstes Eifen zu verwenden, welches man an der Abwefenheit der dunk-
leren Grenzlinien oder der Schweifsnihte zwifchen zwei Schweifsftiicken erkennt.
Demnach foll Schmiedeeifen ein dichtes und gleichformig faferiges, von allen Kryftall-
kornern freies Gefiige haben, auf einer abgeriffenen Fliche von heller, blaulich-grauer
Farbe mit Seidenglanz und deutlich fichtbaren Fafern fein.

Da das Schmiedeeifen befonders in drei Hauptformen, als Stabeifen, Blech
und Draht vorkommt und die Biegung den Grad der Zahigkeit angiebt, fo follen
fowohl Stibe als auch Bleche und Drihte fcharfe und oftmalige Biegungen ohne
Befchadigung aushalten und beim endlichen Bruche nicht gefpalten, fondern mit
{pitzig-hackigen Faferenden erfcheinen.

Wichtig fiir die Herftellung von Conftructionstheilen grofster Feftigkeit ift, dafs die Fafern iiberall
parallel mit der Oberfliche laufen und Continuitit befitzen, worauf bei der Herftellung Riickficht zu nehmen
ift. Nach Rankine''?) wird die Zihigkeit dadurch auf das fiinf- bis achtfache erhoht. Eben fo follen bei
Stiicken aus gefchmiedetem Eifen, befonders wenn fie Stofsen und Erfchiitterungen ausgefetzt werden follen, -
plétzliche Aenderungen in den Dimenfionen und Winkeln vermieden werden; ungleich ftarke Theile follten
daher ftets durch gekrimmte Uebergangsflichen verbunden, die einf{pringenden Winkel durch Ausrundungen
gemildert werden, weil der Bruch ftets an folchen Stellen zu beginnen pflegt.

Fiir das Eigengewicht des Schmiedeeifens und fiir das Mafs der linearen Aus-
dehnung in Folge von TemperaturerhGhungen wurden bereits in den Art. 162
und 163, S. 184 die betreffenden Angaben gemacht.

Der Elafticitits-Coefficient des Schmiedeeifens fchwankt nach den von
Bornet, Brix, Duleau, Gerfiner, Hodgkinfon, Fenny, Kerpely, Kupffer, Lagerhjelm,
Lovett, Tredgold, Wertheim, Wiokhler u. A. vorgenommenen Verfuchen zwifchen 1500
und 2764t pro 19cm, kann jedoch nach Winkler im Mittel zu 2000t pro 1qem an-
genommen werden.

Die Elafticitiatsgrenze fiir Zug und Druck wurde zwifchen 1,03 und
3,51t pro 19em gefunden und lifit fich nach Winkler im Mittel zu 1,65t pro 1qcm
anfetzen. Man nimmt wohl auch die Elafticititsgrenze zu etwa 3s des Feftigkeits-
Coefficienten an.

Schmiedeeifen hat in Folge feines faferigen Gefiiges ftets eine grofsere Feftig-
keit in der Richtung der Fafern, als fenkrecht dazu, und zwar ift die Zugfeftig-
keit ftets etwas grofser, als die Druckfeftigkeit, welcher Umftand nicht ohne Ein-
flufs auf die vortheilhafteften Querfchnittsformen von Balkentrigern ift.

Durch Auswalzen und Ausziehen zu Draht wird die Zugfeftigkeit gleichen Materiales bedeutend
erhoht. Durch zu hiufiges Erhitzen und Umfchmieden verliert das Schmiedeeifen an Feftigkeit; grofse

111) Vergl. Wedding, H. Ueber die Schweifsung des Eifens. Ann. f. Gwb. u. Bauw. Bd. 7, S. 203.
112) Proceedings of the inflitute of ctvil-engineers 1843.
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Stiicke aus Schmiedeeifen haben in der Regel 75 Procent der Zugfeftigkeit der Barren, aus denen fie
gefchmiedet wurden.

Mit zunehmendem Kohlenftoff wird bei derfelben Eifengattung die Feftigkeit erhoht; daffelbe tritt,
wenn auch in geringerem Mafse, beim Himmern und beim Ueberfchreiten der Elafticitditsgrenze ein; nach-
trigliches Ausgliihen und langfames Abkiithlen vermindert die Feftigkeit wieder. Das gefchmiedete Eifen
zeigt eine etwas grofsere Zugfeftigkeit, als das gewalzte. Bei dem durch Walzen hergeftellten Blech ift die
Zugfeftigkeit in der Richtung des Walzens um etwa 8 Procent grofser, als fenkrecht dazu.

Die Temperatur hat bis gegen 200 Grad C. keinen wefentlichen Einflufs; Kilte vermindert die Feftig-
keit nicht, wenn das Eifen frei von fremden Beimengungen ift; Phosphor kann einen nachtheiligen Einflufs
bei niedrigen Temperaturen herbeifithren. Wenn die Temperatur iiber 200 Grad C. fteigt, fo nimmt die Zug-
feftigkeit rafch ab,

Das Mafs der Zahigkeit wird zugleich mit der Zugteftigkeit beftimmt und
zwar entweder durch die Grofse der Dehnung in Procenten bis zum Bruch oder
durch die Verringerung des Querfchnittes in Procenten des urfpriinglichen Quer-
{chnittes an der Bruchftelle. Letzteres Mafs ift ficherer als das erftere.

Die hier einfchlagige Claffificirung, welche Stabeifen und Blech in der {chon
vielfach erwahnten »Denkfchrift« unter Zugrundelegung der Baw/chinger’{chen Ver-
fuche erfahren hat, ift die nachftehende.

Stabeifen.
Qualitit I: Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . : L 3800 kg pro 1gcm.
Minimal-Zufammenziehung des Zerrexfsungs Querfchmttes in Pro-
centen des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs der Z#higkeit 40 Procent.
Qualitdt II: Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . . 3500kg pro 1 qcm.
Minimal-Zufammenziehung des Zenelfsungs Querfchmttes in Pro-
centen des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs der Zihigkeit 25 Procent.
Eifenblech.
Qualitit I. a) In der Walzrichtung:
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . 3600 ke pro 1lgcm.
Minimal-Zufammenziehung des Zerrelfsnngs-Querfchmttes
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs

derSZRIORETt o SNt o e s e R e e 25 Procent.
b) Quer zur Walzrichtung :
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . . 2, s . 3200ke pro 1gem.

Minimal-Zufammenziehung des Zerrexfsungs Querfchmttes
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs
der Zihigkeit . 3 15 Procent.
Qualitit II. a) In der Walzrichtung :
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . 3300kg pro 1qem,
Minimal-Zufammenziehung des Zerre1fsungs-Querfchmttes
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs

der: Zahigkeit, = Vel el R Qe kL e) e s 15 Procent.
b) Quer zur Walzrichtung:
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . 3000kg pro 1aqcm.

Minimal-Zufammenziehung des Zerrelfsungs Querfchmttes
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo Mafs
der SZEM Pkeitha i eI i 0 T ; ST 9 Procent.
Das Stabeifen fowohl als das Eifenblech darf fich nach dem Zerrelfsen weder unganz noch an der
Oberfliche briichig zeigen.

Materialien von geringerer Feftigkeit oder Zihigkeit als einer der feftgefetzten Minimalwerthe wiirden
iiberhaupt nicht zu claffificiren fein.

Ueber die Zugfeftigkeit des Schmiedeeifens wurden die weitaus meiften Ver-
fuche angeftellt. Bau/chinger, Brunel, Brown, Burg, Clark, Fairbairn, Gouin, Fenny,
Kerpely, Kirkaldy, Lagerhjelm, Martin, Meifsner, Navier, Perronet, Seguin, Styffe,
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Telford, Thurfion, Wokler u. A. haben folche vorgenommen; die von denfelben ge-
fundenen Mittelwerthe fchwanken zwifchen den Grenzen 2110 und 7000kg pro 1 qem.
Man kann indefs nach Winkler im Mittel fiir Stabeifen (gewalzt) 3800 und fiir Eifen-
blech in der Walzrichtung 3600, fenkrecht zur Walzrichtung 3100kg pro 19cm annehmen.

Ueber die Zugfeftigkeit des Eifendrahtes haben insbefondere Briz, Buffon,
Dufour, Gerfiner, Lamé, Mufchenbrock, Seguin und Telford Verfuche angeftellt, aus
denen fich Mittelwerthe von 3500 bis 9690kg pro 149cm bei Drahtdicken von 0,2 bis
6,0mm Dicke ergeben. Karmar/ch leitet aus befonderen Verfuchen die folgenden
Regeln ab, wenn 4 die Drahtdicke in Millimetern bezeichnet:

nicht gegliiht: gegliiht:
Gewdéhnlicher Eifendraht . . . . . . 48 +ii,i 2,87 + 0:;‘ Tonnen
pro lgem,
Befter Eifendraht . . . . . . . . 6,37 + 1:’ 3,81 -I-*O;,l

Die Druckfeftigkeit lifit fich bei einem fo zihen Material, wie es das
Schmiedeeifen ift, wegen der allmihlichen Ausbauchung und Anfchwellung der
Probeftiicke unter dem Drucke fchwierig genau beftimmen.

Von englifchen Autoren wird die Druckfeftigkeit des Schmiedeeifens zu 2530
bis 3160kg pro 19cm angegeben; Rondelet fetzt 4950kg an. Kirkaldy's Verfuche,
welche mit Cylindern, deren Hohe gleich dem 2-, 4- und 8-fachen Durfchmeffer
waren, angeftellt wurden, ergaben im Mittel bezw. 10900, 7700 und 5800kg Druck-
feftigkeit pro 1qcm, Nach den ilteren Verfuchen kann man die Druckfeftigkeit
ungefahr zu s der Zugfeftigkeit annehmen.

Auch iiber die Bruch- und Abfcherungsfeftigkeit des Schmiedeeifens
liegen nicht viele Verfuche vor. Nach jenen von K7rkaldy betrigt die Bruchfeftig-
keit 810 bis 1350, im Mittel 1080kg pro 14qem, die Abfcherungsfeftigkeit 3190
bis 5500, im Mittel 4510kg pro 19cm, Indefs wird der Coefficient der Bruchfeftig-
keit durch die Querfchnittsform beeinflufit; fiir I-Triger kann man nach Winkler
diefen Coefficienten jenem fiir Zugfeftigkeit gleich fetzen.

Der Feftigkeits-Coefficient fiir Abfcheren betrigt nach Winkler nahezu */s des
Feftigkeits-Coefficienten fiir -Zug.

Das Schmiedeeifen kommt im Handel in aufserordentlich verfchiedenen Formen
und Dimenfionen vor. Stabeifen, Blech, Draht, Nigel, Drahtftifte,
Nieten und Schrauben find die Hauptfabrikate. Das Stabeifen wird wieder
unterfchieden in 1) Stangeneifen: Rundeifen, Quadrateifen, Flacheifen und Band-
eifen; 2) Fagoneifen, wozu die Stabeifen mit complicirterer Profilform gehéren,
und 3) eigentliche Walzeifen. Von den letztgenannten drei Handelsforten wird im
Folgenden unter d. und e., unter f, und g. von den iibrigen Schmiedeeifen-Fabrikaten
die Rede fein.

d) Rund-, Quadrat-, Flach-, Band- und Faconeisen.

Das Stangeneifen wird in ftiarkeren Sorten einzeln gewogen und danach ver-
kauft; fchwichere Sorten werden in Biindeln oder Binden (hdufig zu 50kg), mit
einem eifernen Reifen zufammengebunden, gehandelt. Die Dimenfionen find indefs
fehr verfchieden.

1) Rund- und Quadrateifen. Der zollver. Eifenhiitten-Verein hat hierfiir
folgende Dimenfions-Scala aufgeftellt:
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Die Durchmeffer, bezw. Dicken fteigen
' zwifchen 5mm bis 30mm um je ]mm,
»  3lmm » 8Qmm » » Qmm,
iiber {()mm » » Hmm,
Beim englifchen Rundeifen fteigen die Durchmeffer
zwifchen /s bis 2'/s Zoll ( 3,2 bis 57,2mm) um je '1s Zoll (1,6mm),
» 2% » 4%+ » (60,3 » 108,0mm) » » ' » (3,2mm),
» 4% » 7 » (114,53 » 177,8mm) > » !y » (6,4mm).
Beim englifchen Quadrateifen fteigen die Dicken
zwifchen /s bis 2 Zoll ( 6,4 bis 50,5 mm) um je '1s Zoll (1,6 mm),
> 2ls » 4 » (54,0 » 10l,smm) » » 'g » (3,pmm).

2) Flacheifen, Die vom genannten Eifenhiitten-Verein aufgeftellte Scala 8.

normirt: Flacheifen.
Die Breiten fteigen
von 14 bis 4)mm um je 2mm, Dicke nicht unter 3mm,
» 42 » 70mm » » 2 oder 4mm, » » » 4 mm,
> 72 »100mm > > 5mm, » » » Bbmm,
iiber 100 » » Hmm, » » » mm,
Das englifche Flacheifen hat folgende Dimenfionen: ;
Dicke 7 Bk /AR M i IR 1 1% 1% 1% 1'% Zoll,
(6,4) (9,6) (27) (16,0) (19,9) (22,9) (25,4) (28,6) (3L,8) (25,0) (38,3 Millim.)
U Yo B co b T P 13 02 2Ys 2% 2% 37Zoll;
Bréite (12,7) (19,9) (25,4)) (8l5) (38,1) (44,6) (50,5) (572) (63,5) (70,0) (76,9 Millim.)
' e BT HUIRTTE T T IET 18 18 102,
(152,9) (228,5) (304,5) (381,9) (406,4) (355,6) (381,9) (330,9) (304,5) (279,4) (254 Millim.)
3) Bandeifen. Vom gleichen Vereine find folgende Dimenfions-Abftufungen S
aufgeftellt worden: - Bandeifen.

Die Breite fteigt
von 12mm auf ]4mm mit ] mm,
zwifchen 15mm bis 40 mm mit 2mm,
» 42mm bis 70mm mit 2 oder 4mm,
iiber 7Qmm mit 5mm,
Die Bandeifen-Lehre ftellt fich nach diefen Gefetzen der Dicke nach wie folgt:
Nummer v, =.02° " g 42 8 6u 0 08 (g 1 ¥0. I 32 < IZEIASER .16, 'I7 18
Dicke 5,5 528 5 475 455 425 4 3,75 8,5 325 3 2,75 2,5 2525 2 1,15 1,5 1,e5mm.,
Die Nummern find gegeniiber der alten Lehre ftirker, d. h. die alte Lehre hatte Nr. 5, wo die
neue Lehre Nr. 1 hat; beide haben aber von Nr. 11 an gleichen Wexth, weil in der neuen Lehre mehrere
Nummern wegen der gefetzmifsigen Dickendifferenz eingefchoben find.
Die englifche Bandeifen-Lehre hiermit combinirt, ergeben fich folgende Normal-Dimenfionen :
Engl. Engl.

Breite : Dicke: Lehre. Breite : Dicke: Tahve
13 bis 18mm  ]-fach = 1!/ymm — Nr. 18 30mm  1-fach = 1%/ymm = Nr. 15
12s »5—12 - % '=— »3ld a = 2% »dE=s. 18
Qs =g it 19 9w =W s =7a 1Y
o T== g =13 10 : i =8y s = 10
20 bis 24 » Pl =tucs . ="5 .18 32 bis 36 » '3, =1%i» =515
1Ys » =00t — > I4 1Ya > se=B ¢ » == 5 518
22 =8 » = » 12Y 2w 2= s = »F1s
3 » =3h>» = » 10 8o =8 = » 30
26 -bis@R. > < u] =it == la 146 38 bis 44 » Yo =00 == 14
1= s = "a 713 P s =0y »' '="a: 12
Ricno = =0 11, Q3 =8 si= » 1¥
=8 =310 S 3 ~=8%er Z=iw Qe
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Engl. Engl.

Breite : Dicke: Letive. Breite: Dicke: Lehre.
46 bis 60mm  ]-fach = 2!ymm = Nr. 13 75 bis 90mm  ]-fach = 23/ymm — Nr. 112
13h = =084 wiv=r 311 e Y » =38l ».= %10
2.2 =8> =» 10 2° 5 =4Yila =1 IR
g i== 411’4 » = .» 8 Sl =5Y¢» = 6
62 bis 70 » 1 3 =2 V== 2 12%3 90 bis 105 » Loa . =80 =311
1aro, =1 3= @ 41 12 » = i » =l n-iL0ly
25, =G 2 == 2 (9Ya 2 =4 » =121 Tl
B o =AM 5= 5 71/, S = 51/9 o= - 5

Der zweite 6fterreichifch-ungarifche Eifen-Berathungstag hat folgende Normaldimenfionen des Stangen-
eifens aufgeftellt:

Die Dimenfionen des Rund-, Quadrat- und Flacheifens nehmen zu

von 5 bis 20)mm um ]mm
» 20 » H0mm » Zmm
» 50 » 100mm » 5mm,
Minimaldicke fiir Rund- und Quadrateifezi 5mm, Maximaldicke 100mm; fiir Flacheifen find 10mm und
100mm Grenzwerthe fiir die Breite, Maximaldicke /2 der Breite.

Stangeneifen wird normal in Biindeln von 50kg gebunden.  Die bisherigen Bezeichnungen deffelben;
Schliefsen-, Radreif-, Stegreif-, Rahm-, Rahmlehr-Eifen etc. haben im Handel zu entfallen und ift felbes
nur nach Dimenfionen zu bezeichnen und zwar durch einen Bruch, deffen Zihler die Breite und deffen
Nenner die Dicke angiebt. Rundeifen ift durch einen vor: die Durchmefferzahl gefetzten (O) und Quadrat-
eifen durch [] zu bezeichnen.

Die geringfte und grofste Breite des Bandeifens ift 10 und 100mm; diefelbe nimmt um. je 5mm
zu. Die geringfte Dicke ift 1mm und fteigt von Zehner zu Zehner um 0,2smm, Das Bandeifen wird
fir jede Breite in 4 Dicken erzeugt, welche gegen die geringfte um je (,smm zunehmen. Bandeifen wird
wie Flacheifen bezeichnet. Die Normallinge von Stangeneifen ift 3m.

180.

4) Fagoneifen. Die im Handel vorkommenden Form- oder Fagoneifen
haben, je nach dem beabfichtigten Zwecke, eine fehr mannigfaltige Profilform er-
halten; faft jedes Hiittenwerk erzeugt ihm eigenthiimliche Formeifen, und natur-
gemdfs kann hier von einer Normal-Dimenfionirung kaum die Rede f{ein. Aus
gleichem Grunde wird folches Eifen auch nur nach Gewicht gehandelt.

Faconeifen.

Die gebriuchlichften Fagoneifen find folgende:
o) Halbrundeifen (Fig. 14 u. 15), mit halbkreisformigem oder damit verwandtem Querfchnitt;
die fchmalften Halbrundeifen haben in der Regel 1(Q mm Breite.

Fig. 14. Fig. 135.
B) Fenftereifen, auch Sproffeneifen genannt (Fig. 16 bis
25), welche zur Herftellung von Fenftern, bei der Ausfihrung von
‘ Glashdufern, Oberlichtern und zur Anfertigung einzelner Sproffen bei
Fig. 16. Fig. 17. Fig. 18. Fig. 19.
Fig. 20. Fig. 21, Fig, 22, Fig. 23. Fig. 24. Fig. 25.

T 1T+ 1T > 7

fonft aus Holz beftehenden Fenftern und Thiiren benutzt werden. Es giebt eine Unzahl verfchiedenartigfter
Profile .und beliebiger Dimenfionen; man unterfcheidet halbe und ganze Fenftereifen. Neueftens werden
ftatt folcher Formeifen vielfach profilirte Stibe aus Zinkblech mit oder auch ohne Eifenkern benutzt.
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1) Gelindereifen (Fig. 29 Fig. 26. Fig. 27. Fig. 28.
bis 35), welche vorzugsweife zur

Herftellung von Handleiften und
fonftigen Geléindertheilen fiir Ter-
raffen, Balcons, Treppen etc. be-
nutzt werden. Sie erhalten hiufig
dhnliche Formen wie die Holz-
leiften, was indefs der Structur
des Materials nicht ganz entfpricht
und wodurch fie auch ein grofses .

Gewicht erhalten. Man hat defs-
halb mit Vortheil hohle und abgeplattete Ringfegment-Profile angewendet; doch kommen auch abgeplattete
Rundeifen, Flacheifen etc. vor.

Fig. 29. Fig. 3o. Fig. 3I1. Fig. 32. Fig. 33. Fig. 34.

K ald I Lol

Fir Handleifteneifen (Fig. 30 u. 35) haben der Verband deutfcher Architekten- und Ingenieur-
Vereine und der Verein deutfcher Ingenieure im Jahre 1881 die nachftehenden Normal-Profile aufgeftellt.

Fig. 35.
Nr. | Hauptdimenfionen | SO
el o i Qe | eovidie B2 B
des | i || fchnitts- || i i
i | m o = §
Profils. | B \ gae ’ 5 ] i || fache. | PT =0us. 8 |
| H il | d= 0,2 B
4 40 18 20 10 o 3 perlln 4
12 13 ¢
6 60 27 30 15 W =05 B
8 80 | 36 40 20 16,7 13, 1=0ns B
10 | 100 i 5 50 2 2, | 20, [rn=01 B
12 120 54 60 30 875 | 99 PO :
Millimeter. | Quadr.- | Kilogr. || =0, B ‘-\ 7
Centim. ||
| br=0,75 B \O

3) Zierleifteneifen (Fig. 36 bis 41). Diefelben dienen im Wefentlichen zu decorativen

Fig. 36. Fig. 37. Fig. 38. Fig. 39. Fig. 4o0. Fig. 41.

[ » o

Zwecken; die Profil-Dimenfionen der am meiften im Handel vorkommenden Eifen
diefer Art diirften zwifchen 18 X 8mm und 28 X 1)mm gelegen fein.

¢) Kreuzeifen (Fig. 42), deren Anwendung heutzutage eine befchriinkte
ift und die den Uebergang zu den eigentlichen Walzeifen bilden.

{) Endlich fei noch der Gruben- und Eifenbahnfchienen gedacht,
welche theils im gebrauchten, theils im neuen Zuftande vielfach zu Trigern etc.
benutzt werden.

Fig. 42.'9)

113) Die Fig. 14, 16 bis 18, 23, 29 und 33 find dem Profilbuch des »Aachener Hiitten-Actien-Vereins Rothe Erde« bei
Aachen, die Fig. 15, 19 bis 22, 24, 25, 30 bis 34, 36 bis 42 dem Profilbuch der »Lothringer Eifenwerke Ars a. d. Mofels und
die Fig. 26 bis 28 dem Profilbuch der »Actiengefellfchaft fiir Eifeninduftriec zu Styrum in Oberhaufen entnommen, {immtlich
in 1p nat. Gr. dargeftellt.

Handbuch der Architektur, I 1. 13
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Walzeifen.

182.
‘Winkeleifen.

104

e) Walzeifen.

Obwohl die unter c. und d. vorgefiihrten Fabrikate auch dem Walzproceffe
entftammen, fo werden in der Regel doch unter der Bezeichnung Walzeifen
fpeciell die hauptfachlich zu Decken- und Dach-Conftructionen dienenden |-, T-,
Z-, C-, I-, Belag-, Quadrant- etc. Eifen verftanden.

Seit Langem war es das Bestreben der Fachminner, fiir die Walzeifen rationelle
Profil-Normen aufzuftellen, wodurch Producenten und Confumenten in die Lage ver-
fetzt wiirden, ftatifch giinftigfte Walzeifen-Formen bei moglichft geringem Material-
aufwand und thunlichft erleichterter Fabrikation zu erzeugen, bezw. in Anwendung
zu bringen. Der ofterreichifche Ingenieur- und Architekten-Verein ftellte bereits
im Jahre 1865 »Typen fiir gewalzte Eifentrager« auf, welche fpiter (1877) durch
Umrechnung des fritheren Mafses in das metrifche Mafs und Gewicht einige
Modificationen 114) erfahren haben; am Ende des Jahres 1881 wurden von diefem
Verein »neue Typen fiir gewalzte Triger und einige andere Walzeifenfortenc« auf-
geftellt 113). In Deutfchland hat eine hierzu beauftragte Commiffion von Fach-
minnern in den Jahren 1879 und 1880 die im Nachftehenden mitgetheilten
sDeutfchen Normalprofile fiir Walzeifen« vorgefchlagen; diefelben wurden
vom Verband deutfcher Architekten- und Ingenieur-Vereine und vom Verein deutfcher
Ingenieure gutgeheifsen und angenommen 1), In Folge deffen find diefe Profile
im Jahre 1881 in einem »Deutfchen Normalprofil-Buch fiir Walzeifen« 117)
niedergelegt worden.

Die Einfiihrung der »Deutfchen Normalprofile« hat bereits giinftige Fortfchritte gemacht. Der
deutfche Reichskanzler fowohl, als auch der preufsifche Minifter der offentlichen Arbeiten haben im erften
Halbjahr 1881 die Anordnung getroffen, dafs diefe Profile im Intereffe der Eifeninduftrie bei vorkommenden
Fillen in Anwendung zu bringen find, fo weit nicht durch die Eigenthiimlichkeit einzelner Conftructionen
und Combinationen andere Profilformen nothwendig werden. Auch das badifche Minifterium des Inneren
und das braunfchweigifch-liineburgifche Staatsminifterium haben Verfiigungen in Zhnlichem Sinne erlaffen.

Eben fo haben die deutfchen Walzwerke faft durchwegs die grofste Bereitwilligkeit zur Herftellung
der »Deutfchen Normalprofil-Eifen« ausgefprochen und viele derfelben {chon einen grofsen Theil ihrer

Walzen dem entfprechend umgeindert. Im Juni 1881 wurden thatfichlich von den 185 feftgeftellten
Normalprofilen bereits 116 fabrizirt.

o) Normalprofile fiir gleichfchenkelige Winkeleifen (Fig. 43).

~x :
;
R= @ min. + @ max. E el i
N 2 Fi b Fir 42 100mm ift & min. = 0,14
ig. 43. i 2 .
B Fir 6> 100mm ift & min, = Y11 6
. l
=
2 —x]
—
T \ [ = 23y Trigheitsmoment I Il & |85y || Trigheitsmoment
” | = - SHET fii ine @ = = o X Eg e fiir el
-5",_'_—: l ‘: _55 :gm‘:% tur em~ %E.,,‘E ’ % ﬁi'vgﬁ‘:g%“ rveme—
5llé'!'d| R|»|| € |'E 22888l 4 iicere |rdusseren) "5 |5 (d|R| 7| G B |E2E288| spegere [P0 Ausseren
£ 8 %] 52|880%s o Profilkante "D-.h b} O |peTUNs Profilkante
Z & | 3 |lo&alz Ea S|  Profi- parallele | & 3 |ORAlZZa5a| Profil- parallele
‘ | © <32a kante Schweraxe < i‘,g g8 || Iante Schweraxe
133 | 15(3 (3,5 2 || 0,51 | 063 | Lyo2 “ 0,848 0,159 2% (2518 8,5(2 | Lu |Lio| Lre ‘ 1,583 l 0,811
4 Los [Os1| Oos || Oure 0,196 | |4 Lsg | Lag | L7 2129 | Loss
2 |20(3 85 2131|087 | 139 | Ows1s | 0,402 3 [30|4(5 |25 20 |Lrs| 210 ’ 3,66 | 15
| S M| 141112 13 || Lim 0,504 | 16 1324 | 2,531 202 ’ 5,51 2,54

114) Siehe die Zeitfchrift diefes Vereins 1865, S. 14 und 1877, S. 18.

115) Siehe ebendaf. 1882, S. 7.

116) Siehe iiber die beziiglichen Verhandlungen: Deutfche Bauz. 1880, S. 1 und 1881, S. 61, fo wie: Wochbl. f.Arch.
u. Ing. 1879, S. 181, 210, 217 und 1880, S. 405.

117) Im Auftrage und im Namen der vom Verbande deutfcher Architekten- und Ingenieur-Vereine und vom Vereine
deutfcher Ingenieure niedergefetzten Commiffion zur Aufftellung von Normalprofilen fiir Walzeifen bearbeitet und herausgegeben
von Dr. F. Heinzerling und O. Jntze. Aachen 1881.
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8 w8 x || Trigheitsmoment = @ 8 Trigheitsmoment
) g |28 '3-;,5’3—;,‘11 fiir eine "‘m! ‘3 | 8a 2328, gfﬁerlelii:z
w8z d|R|7» é Bt "é‘,gns‘:‘*‘ zur dusseren —S.’%" | d G el 'Egn:‘:;
. E 9 g
Eﬁ: b % 2 § gﬁ",:%\w 5;”;11’8 Profilkante iﬁ: l &2 'E % 21E g%:ﬁ dussere z;:o%‘\l:i'e;::
5 O A :% g2a k:‘;te. St);rallele z l é O a ig g EE] Eroft‘d- parallele
e weraxe Y e il Schweraxe
: = = 2
3 ;35 8] 5125 20l 200 2as } 318 3w |8 |0 sj10]s I i 95| Su | 13T s
s s 540 )78 20 00| 11,7 563 3
o | ’ 12 1T1o| 18| 56 | 209% | 1023
(40| 41 613 || S04 237| 2,85 8,61 4,54 9 |l 90| 9|11 (5,515,390 12,0 | 6,42 220, 118,9
g 44| 36| 217 13,04 6,37 1 18,59| 14,5 | 6,35 271, 139,7
tals 5,76| 449| 2,70 e | T 13 21,71 16,9 | 6,28 323,9 159,5
5| 7135/ 4,95 3,32] 3,10 15,3 8,15 10 |100{10[12 |6 [19,00| 14,5| 7,13 336 180
7 58| 453 3,11 || 2Leoe 10,55 12 22,56{ 17,6 | 7,08 406 210
5 9 T,29| S,69| 3,04 it 28,: 12,99 14 26,04| 20,3 | 6,99 476 239
50 | 5| 7(8,5] 4,75 3,7 | 3,56 20,00 11,55 | 11 [110{10(12 {6 21,00/ 16,4 | T,88 447 238
1 651 51 | 3,49 29,75 14,79 12 24,96/ 19,5 |  T,81 540 281
5 9 819 6,4 | 3,4 38,59 17,76 14 28,85 22,5 | T,14 632 318
5l l55 | 6| 8|4 || 6,04 49 | 3,m 33,54 17,70 | 12 [120]11(13 [6,5) 25,10/ 19,7| 8,50 638 344
8 8,16/ 6,4 | 3,53 | 4D,25 22,84 13 29,51{ 23,0 8,52 751 399
10 O00{ T8 | 316 | 5T 26,94 15 33,75/ 26,3 | 8,45 876 449
6 |60 6| 8|4 || 6,54 5,3 | 428 || 43,55 231, | 13 [130/12(14 (7 [29,76/ 23,5 9,:1 885 476
s 898l Toil 4a 58,58 29,45 14 344|269 | 99 | 1037 546
pr. 10 |1Lo0| 86 | 414 787 35,51 16 39,04 30,5 | 9,37 | 1188 608
21165 | 7| 9(4,5] 8,61] 6,7 | 4,62 64,55 3416 | 14 |14013(15 [7,5/34,7;| 27,1 | 10,02 1198 644
9 10,59| 8,5 | 4,55 83,77 42,4 15 39,75/ 3L,0| 9,05 1386 727
1 [13,00{10,2 | 448 103,39 50,07 17 4477|349 | 9,88 1575 807
T 10| 7| 9(45] 9,31| T3 | 4,09 80,64 42,46 -] 15 [150]14 |16 ({8 |[40,04| 31,5| 10,7 1588 857
9 1196l 95 |~ dlga 104,45 53,96 16 45,44/ 35, | 10,7 1814 953
1 1 14,4011 | dee 129,0, 62, 18 50.76| 39.6 | 10,6 2053 1061
T |l75 | 8{10(5 [111,36| 8,9 | 5,33 113, 60,4 16 |[l160[15 |17 |8,5 45,75 35,7 | 11,5 2064 1110
10 14,0010, | 5,96 143, 3,5 17 51,5 40,0 | 11,4 2344 1234
12 16,56112,9 | 5,10 172,¢ 84, 19 57,19/ 44,5 | 11,3 2626 1361
Millim _é g & Centim. Centimeter Millim _é ;E; 'b'o Centim. Centimeter
szl 2 ea| ©
So| 5 So| 5
SO M oV M
g) Normalprofile fir ungleichfchenkelige Winkeleifen (Fig. 44).
B 5 und B = :
1,51}_}_3 26 R d min, + @ max.
d min. = —10— ) jedOCh mit Flg' 44. 2
- . - R
geringfiigigen Abweichungen. B i
! ‘ Abftand des Schwer- Trigheitsmoment
Nr. des o § - punktes von der fiir die zum
& ' B d R r Onts {Gewmht dufseren Kante des |™kurzen | langen
rohis 1 i e O
fchnitt i pro 1m "Lurzen | langen Schenkel parallele | Maximum Minimum
Schenkels hweraxe
2/3 20 ( 30 | 3 | 35 |2 1,4 1,10 La 0,51 1,97 0,45 1y 0,97
9/4 4 154 1,44 1,05 0,55 Le 0,57 Lgs 0,34
/ 20 | 40 3|85 |2 1n 1,33 L 0,45 2,74 0,48 2,01 0,31
/41 4 2,04 1,75 1,49 0,49 3,49 0,62 3,72, 0,39
/472 30 | 45| 4 | 45| 2 2,84 2,99 1,50 0,75 5,15 2,04 6,60 119
6 5 3,50 2,73 1,54 0,79 6,36 2,42 7,86 1,3
3/ 30 | 60 5|6 3 405 3,32 2,90 0,69 14, 2,53 15,3 lg
7 5,81 153 2,97 0,77 20,8 3,69 22, 2,4
4/6 40 | 60 5|6 3 4,75 3,11 1,99 0,99 17, 6,1 19,7 3,5
7 6,51 5,08 2,06 1,06 22,9 8,1 26,3 4,7
4/8 0] 8 | 617 |35 68 5,34 2,90 0,90 4,5 7,3 475 50
571 8 8,96 »00 2,07 0,97 57,3 10,0 60,8 6,5
/T2 50 | 75 7l 8 4 8,96 6,4 2,51 1,96 46,9 16,3 54,9 9,7
5/10 9 10,44 8,1 2,58 1,33 58,9 20,6 66,5 12,
/ 50 | 100 819 4,5 || 11,3 8,9 3,64 1,14 116,9 20,4 124, 13,3
61%/10 10 14,00 | 10,9 3n Lo 140,9 24,6 149,3 16,3
o/ 65200 | 9|10 [5 | 140 | 11, 3,37 L4 133,5 48, 153, 27,1
e 1 164 | 185 8544 T 157, 56,3 1807 32,7
c 65 | 130 | 10 | 11 | 5,5 | 18,5 | 14,4 4,19 L7 3218 56,1 341, 36,3
i 12 21,96 17,1 4,79 1,54 379,5 65,3 402,; 42,7
/ 80 [120 | 10 | 11 | 5,5 [| 19,00 | 14,8 S 1igs 278,9 100, 3215 57,8
8/16 12 22,5 | 17,6 4,05 2,05 3251 116,5 374,9 67,0
/ 80 | 160 | 12 | 13 | 6,5 || 27,36 | 21,3 5,79 1,79 725 126 770 81
10715 ] 14 31,64 24 ; 5,87 1,87 828 142 878 92
15 fue o | o) e g | fw | 2e | R OIEOI RO
{ 504 )8 202 )52 2
10/20 (100 | 200 | 14 | 15 | 7,5 || 40,04 | 31,9 7,30 2,90 1661 288 1762 187
16 45,44 35,4 7,91 2,98 1872 320 1982 210
Millimeter Quadr.- | Kilogr. Centimeter Centimeter
Centim.




183. 1) Normalprofile fiir T-Eifen.
T-Eifen. X . .
Breitfiifsige T-Eifen (Fig. 45). Hochftegige T-Eifen (Fig. 46).
d = 0,2 -4 1mm d =0, &+ 1mm
b d d d d
/l_—_:?; Re=d; rz?; p:z =iy Be==dj 1-2?; PZZ
Neigung im Fufs durchweg 2 Procent, auf jeder Seite Neigung im Fufs durchweg 2 Procent, auf jeder Seite
des Steges 4 Procent. des Steges 2 Procent.
Ne Absﬁs}ilnd des Trigheitsmoment fiir % Absﬂa]l-,nd des] Trigheitsmoment fiir
& uer- | Gewicht chwer- : r. uers | Gewicht “hwer- U 3
des || d (R | » ¢ Q punktes vom || g4 die zum die Sym-} des bl ki d R | 7 |p Q i ok punktes vom| 4 die zum die Sym-
{chnitt 1m ‘ e : fchnitt 1m en Fufs y
chnitt | pro Endpunkt metrie- chni pro Endpunkt metrie-
Profils des Stezs Fufs | parallele Profils des St Fufs | parallele
o3 Dicges Schweraxe| **¢ £5 DIeReH Schweraxe! xe
6/3]‘ 60| 30 | 5,5 5,508 |15 464 3,6 2,30 4o | 2,01 [ 9,08 ?/2 20120 3 |3 151 Ln 0,9 1,39 0,15 0,408 0,904
3% | 70{85 |6 6 (8 [Lg|l B 4,6 2,60 7,03 512 17,4 |2%/2% )l o5 | 25 | 3,4 85|2 |1 1,69 13 1,15 1,70 0,931 0,463
8/4 | 80|40 |7 | 7 |85 |2 Tio 6,9 Bigr 14,9 859 30, | 3/3 |[s0ofs0| ala |2 |1 2,04 1.0 2,10 8,35 1,86 0,014
9/4% || 90|45 |8 | 8 |4 |2 || 10,46 70 8.5% 22, 14, 19, [3%2/3%| 85 | 5 | 44 4,5/2 (1 2.5 23 2,46 5,08 8,34 1,63
10/5 (1100( 50 | 8,5( 854 (2 | 120 9,4 3,54 88,1 21,9 Ty | 44 (140 40| 5|5 2501 | B 2,9 2,89 992 | By 2,10
12/6 |l120] 60 |10 |10 |5 |25 ] 17,00 | 13,5 i 67,4 43,5 | 145 [4%/4%) 45 | 45 | 54l 5508 |1gl 45 3,4 8,11 15,5 8,74 4,03
14/7 |140| 70 |11,5l11,5]6 |8 || 22,80 | 17,8 5,30 128, 9, | 265 55 50150 | 6|6 |8 |15] 56 4,4 3,58 23,9 18, 6,33
« 16/8 |l160| 80 (18 [18 [6,5 8,5 (| 29,51 93,0 6,17 207 134 446 6/6 (60|60 7|7 |85]|2 7,01 6,9 4,04 46,7 26,4 12,
18/9 180 90 |14,514,5| 7,5 |8,5 1| 87,04 28,9 6,05 329 218 709 UT J0)70| 8|8 |4 |2 | 10,4 8,9 4,08 84,5 48, 28,
20/10 | 200100 {16 |16 |8 |4 | 45,4 85,4 1,12 499 323 1073 gﬂg 80 (80| 9|9 |45(2 [ 18,5 10,4 5,61 141, 81,5 38,5
b 90 (90 |10 (10 (5 [ 2,5( 1700 13,3 6,38 2245 129 61,4
10/10 100 J100 |11 |11 |55 |8 || 20,70 16,9 7,10 337, | 195 92,7
12/12 120 {120 |18 (18 [6,5 (8 | 29,; 23,9 8,59 688 389 189
14/14 (140 (140 {15 (15 (7,5 (4 | 89,75 81,0 9,05 1259 784 347
Millimeter. Quadr.- | Kilogr. | Centimeter. Centimeter. Millimeter. 8uadr.- Kilogr. | Centimeter. Centimeter.
Centim. entim.
?) Normalprofile fiir Belag- (Zorés-) Eifen (Fig. 47).
184.
Belageifen. Fig. 47. Nr. des H h - : B Quer- Gewicht || Tragheitsmoment fiir dif,
Profils | R ek | fechnitt | pro 1m (| gopoo I Symmetrie- .
| axe
§ 50 | 120 | 83 | 21 5 3 6,8 5,3 24,9 84 Der Schwerpunkt jedes Profils liegt
6 60 | 140 | 38 24 6 3,5 9,5 7,3 47,4 161
7l 75 | 170 | 45,5 28,5 7 4 13,4 10,3 106 353 faft genau in halber Hohe /.
9 90 | 200 | 53 | 83 8 4,5 17,9 18,5 206 647
11 100 | 240 | 63 | 39 9 5 2,9 18,6 419 1272
Millimeter. Quadr.- Kilogr. Centimeter.
Centim, .

gb1



1835, i i i
E.Ei?en. ¢) Normalprofile fiir C-Eifen (Fig. 48).
g (& Triigheitsmoment L righeitsmoment
E; . B E 5.5 1 o 2“‘ ﬁ - E g 55 Traghfﬁlrts‘moment
& AEEEE FATE-MIER 3|8 [Beg8 5, 48,
@ £l = ° 2
R EARE IR R-RRa e FE 3 A H N PR R R AR RS R I SlEEay 5% (887 £
= - g |8 (Bucs|e® (3258 B T | 8 =855 5 |8sd5) £
3 -1 ° =
| 5 O | % |35F || 28 |z283 E u & |5 (8% s [T523 E b= 0,35 % + 25mm
2
i z 3 284 | 27 |8 g = Z LB é 34 5'0 Eiﬁ"’f =
e S R=t
' : i 80/83|5 |7 |7 |85 5:,42 49| Lss [18,78) B2 | 6. 1‘% 140{ 60| 7 |10 |10 |5 ||20,40/15,5 | 4,00 [128,0| Tl | 609
Fig. 48. | $ wlssls |7 |7 |85] 620/ 45| 204 1803 73 | 140] 16 [[160| 65| 7,5| 10,5/ 10,5| 5,5(| 24,08 (18,5 | 4,40 [[170,5( 97,4 | 982 s
! ol 5(5) i: 55, ; ; ixﬁ Ta2| 56| 232 [|22,08] 10,0 | 26,7 é(g) 180| 70| 8 |11 |11 |55/ 28,04(21,9| 4,00 || 222,4| 180 [1864 2
1 21 6 )5 b Os 905 | 11| 266 |38,30] 15,7 58,9 200| 75| 8,5 11,5|11,5| 6
| . 5| 11,5| 11,5 32,30(25,2 | 5,30 [ 286,a] 171 (1927  Neigung im F z
i lg 80(45 | 6 8 |8 |4 [[10,00] 86! 28 [43,7] 2,7 [107 | 22 llazo| 80 9 | 12,512,506,/ 87,55/29,3 | B0 376,’6 226 (2712 i Laists
e e 12 10050 | 6 | 85| 85| 45]18,45 [10,5 | 8,31 [62,7| 83,1 (207 | 26 [|260) 90| 10 |14 |14 |7 [48,4|87,4| 6,40 [601 | 365 |4857 8 Procent.
' i20{ 85| 7 |9 |9 [45|1T04 [188 | Bire 88,4 | 49,2 |368 80 (300{100| 10 |16 |16 |8 | 58,80(45,0| 7,05 ||942 | 564 |8064
Millimeter. _§ ; 5 E;’ j g Centimeter, Millimeter. _,;; ; g g . 5 Centimeter.
8514 & 51| 8
(/8] (&)
zléﬁ'. ¢) Normalprofile fir Z-Eifen (Fig. 49)- 1) Normalprofile fir Quadrant-Eifen (Fig. 50). 187.
-Eifen. Fig. 49. s Ql;;-draﬂt'
ifen.
Der Schwerpunkt jedes b = 0,25 % -+ 30mm
Profils liegt in halber d = 0,085 4 4 3mm
Hohe /. ¢t = 0,5 A+ 3mm r = 0,2 R ] T
Y ke Fig. so. b = 0,2 R +4 25mm
Die Flanfchfliichen find "y R T
einander parallel. r=ty |
|
Y.,
Nii-dag Quer- . Trigheitsmomente N ! 3 ic! dghei
o ; Tridy s r. des (chnitt der| Gewicht pro Tragheits-
Profils 4 4 & i = fchnitt Srewicy flx e b:,igﬁ" Haupt: Profils R ¢ 4 ’ r P Q‘(‘)‘;;c nR”h C']am der vollen | moment der
| volien Kohre Rohre | vollen Réhre.
P
3 30 | 88 | 4 s | 45| %5 4,96 3,3 18,3 1,61 5 50 | 85 4 6 6 | 3 29 23,4 573
4 0 | 40 | 4 5 5 2 5 4 5 B ’
: . e s 5 35 " 28,3 3,00 3 50 | 85 8 8 6 | 8 48,9 87,5 901
. 0 43 | 5 5.,5 55 3 6,68 5,9 45,9 511 7112 75| 40 6 8 9 | 45 54,9 42,9 2046
. 6 45 | 5 6 6 | 8 80 6,1 67,0 To1 T2 7| 40 | 10 | 10 9 | 45 80,9 62,8 2957
B 80 | 50 tf 7 7 3,5 10,96 8,6 1429 | 13,6 10 100 | 45 8 10| 12 | 6 88, 68,9 5434
0 100 | 55 | 64 fs 8§ | 4 14,96 11, 272 21,1 101 00| 46 | 12 | 12 | 12 | 6 120,4 94,9 7395
v 120 b.O 7 9 9 4,5 17,94 14, 474 30,0 12112 125 | 50 | 10 | 12 | 15 | 75 129,5 101, 11970
1 ;4’2 ;,2 : 10 |10 |5 22,69 17,4 13 44,4 12% | 195 | 50 | 14 | 14 | 15 | 17,5 168,5 181, 15591
1 P 5,5 27,13 21,9 1193 58,3 %g 150 | 55 | 12 14 | 18 | 9 178,9 139,¢ 23206
Millimeter. 8ua§lr.- Kilogr. Centimeter. 120 b 18 el 18 a 2486 1940 sasss
entim, HIH
Millimeter. Quadr.-Centim. Kilogr. Centim,

L61
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188. %) Normalprofile fir T-Eifen (Fig. 51).
I-Eifen. e iy
| Tragheits-| et |Tragheits-| pvider-
Nr. des ! Quer- | Gewicht
. k| &|d| ¢t |R|~» . Moment Moment
Fig. 5I1. Profils fchnitt | pro 1m || g die zum Steg fiir die zum Steg

normale Schweraxe | parallele Schweraxe

1
1
i 8 80| 42| 3,0| 50| 3,0| 23| T 6,0 8,4 19,5 7,35 35
! 9 90| 46| 49| 6,3| 42| 25| 9,05 7a ||+ 118 26,9 10,4 4,5
i, 10 | 100]| 50| 4,5 65| 4,5] 27| 10,60 8,3 172 34, 14,3 5,7
i 11 [110| 54| 45| 72| 43| 20 12,3 9 241 435 18,9 T0
: 12 {l120| 58| 5,,| T,7| 51| 81| 14,97 11, 331 55,1 25,9 8,7
i 13 [|130| 62| 5,4| 81| 5,4 3,2 16,19 12,6 441 67,8 32,2 10,4
N 14 |140| 66| 57| 8,6| 5,7| 3,4 18,35 14,3 579 82,7 41,3 12,5
——b-——-7 “15 |150| 70| 6,0| 90| 6,0] 3.6/ 20,52 16,0 743 99,9 51,3 14,3
16 (160 74| 6,5| 95| 6,3| 3,8 22,04 17,9 945 118, 64,4 17,4
Fe= T 17 |[l170| 78] 6,5 90| 6,6] 40|l 25,36 19,5 1177 138,5 78,3 20,5
Red 18 [[180( 82| 6,9(10,4 6,0( 4,1 ([ 28,04 21,9 1460 1629 95,9 23,4
e 19 |190| 86| 7,2|10,3| 7,2| 4,3l 30,70 24,9 1779 187,3 115,9 26,3
7= 0,5 d. 20 [l200] 90| 7,5(11,5| 75| 45| 33,65 26,9 2162 216,9 138 30,7
21 |210| 94| 7,5(11,7| T,3| 47| 36,55 28,5 2587 246, 163 34,6
. 22 |l220| 98| 8,1 (12,5 8,1| 4,0/ 39,76 31,9 3090 280,9 192 39,0
Bis £/ =250mm: 923 ll230(102| 8,4|12,6| 8,4| 50| 42,01 33,5 3642 316,7 224 43,9
6 =0,4 &+ 10mm 24 |[240|106| 8,7(13,1| 8,7| 5,2 46,37 36,9 4288 357,3 261 49,3
' 6 |l260|113] 9,,/14,;| 9] 5,6 53,65 41,9 5798 446, 341 60,3
=003+ 1,5m™ 98 119301119 (10,1 |15.9]10,1 | 6,1 || 6lge | 47, 7658 547, | 429 72,
30 |300]125 [10,3|16,9{10,5| 6,5 69,50 541 9888 659,9 530 84,8
N 32 |[s20|131 |11,5(17,5(11,5! 6,0| 78,15 61, 12622 788,9 652 | 99,5
Fir 2> 250mm: g4 1340|137 |12, 18),2 12,2 T3l 8716 ss,g 15827 931, 789 115
b = 0,03 2 4 35mm gg 360|143 [13,19,5(13,0| 7,8l 97,50 76,1 19766 1098,; 956 134
_ 380|149 |13,7(20,5/13,7| 8,2 || 107,53 83,9 24208 1274, | 1138 153
= Oiown 1 40 || 400|155 (14,421,614, | 8,6/ 1183, | 92,5 || 29446 1472, | 1349 174
4213 (1425|163 |15,3|23,9|15,3| 9,2 182,07 | 103,7 37266 1753,7 1672 205
Neigung im Flanfch: 45 |1450|170 |16,9(24,3(16,9| 9,7 147,65 | 115,5 | 46204 2053,5 | 2004 236
4715 1| 475|178 |17,1)25,6 17,1 [10,3 || 163,57 | 127,¢ 56912 2396,3 2424 272
14 Procent. 50 [ 500|185 [18,0|27,0/18,0|10,5 || 180,15 | 1405 || 69245 | 2769,5 | 2871 310
Millimeter. Quadr.- | Kilogr. Centimeter.
Centim

f) Bleche und Blech-Fabrikate.

Eifenbleche finden als Conftructions- und Ausbau-Material vielfach Anwen-

dung. Sie erhalten entweder keinen Ueberzug — Schwarzbleche, oder fie find,
um fie vor Roft etc. zu {chiitzen, verzinnt, bezw. verzinkt — Weifsbleche und
verzinkte Eifenbleche; feltener kommen Ueberziige von Email vor.
189. . 1) Schwarz- oder Sturzbleche. Fiir die Dicke derfelben dient jetzt noch vielfach die Dillinger
Schwarzblech. oder #ltere deutfche Blechlehre, welche nachftehende Nummern feftfetzt 11%):
Nummer . . . . . ., 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13
Dicke in Millim.. . . . 5,50 50 4,50 4,25 4,00 3,75 3,50 325 3,00 2,75 2,50 2,25 2,00
Gewicht pro 1qm in Kilogr,
(anndhernd) . . . . 4 40 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 .16
Numiner . '« 3 &« = 34 1I5 16 & ] 18 - ‘19 20 2% 22 - 28 24 25 26

Dicke in Millim. . . . 1,75 1,50 1,37 1,25 1,2 1,00 0,57 0,5 0,62 0,58 0,50 0,s¢ 0,37
Gewicht pro 19m in Kilogr.

(amnghernd) . .. . . 14 12 11 - 10 .9 8 7 6 5 45 4 35 3

Nach den fchon mehrfach erwihnten Befchliiffen follen derlei Bleche folgende Normal-Dimenfionen
zeigen. Als ganze Tafeln in der Linge von 1000 mm und Breite von 650 mm, als lange halbe Tafeln in
der Linge von 1000mm und Breite von 325mm und als breite halbe Tafeln in der Linge von 500mm

118) In der Dillinger Lehre entfprechen die Nr. 22, 2213, 23 und 24 den Nr. 23, 24, 25 und 26 der neuen deutfchen Lehre.
Die neue deutfche Draht- und Blechlehre ift in Art. 196, S. 200 aufgenommen.
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und Breite von 650mm, Fiir Rohrbleche find bei gleicher Normallinge auch Breiten von 330, 350,
370 und 390 mm zuliffig. Die Bleche werden entweder nach der Stiickzahl in Biindeln oder nach der
Stirke der angegebenen Nummern verkauft. Das Gewicht der Biindel betrigt 50 und 25kg. Ab-
weichungen von + 5mm in der Linge und Breite find geftattet.

Das Schwarzblech wird fiir eine grofse Zahl von Conftructionen des inneren Ausbaues verwendet;
insbefondere betrifft dies alle grofseren und kleineren Bautheile, die aus der Hand des Baufchloffers her-
vorgehen.- Indefs kann es auch einen Beftandtheil genieteter Triger, Confolen, Siulen etc. bilden,

2) Weifsbleche kommen gleichfalls in verfchiedenen Stirken und Formaten im Handel vor.
Folgende Normal-Dimenfionen find iiblich:

Das Einfach-(Klein-)Format von 265mm Breite und 340mm Linge,

das Doppel-Format von 34()mm Breite und 530mm Linge, .

das Hochfolio-Format von 265mm Breite und 630mm Linge,

das Vierfach-Format von 530mm Breite und 680mm Linge und

die Rinnenblech-Formate von 820, 370, 420, 470 und 520mm Breite bei gemeinfamer Linge
von 750mm,

Als Normal-Dimenfion der Senkler-Bleche gilt das Einfach-Format; Foderbleche werden in
Einfach- und Doppel-Format erzeugt.

Die Verpackung gefchieht nach bisherigem Ufus in Holzkiften von 300 Tafeln Inhalt bei Einfach-
Format, 150 Tafeln bei Doppel- und Hochfolio-Format, 75 Tafeln bei Vierfach-Format und bei den
Rinnenblechen.

Die Bezeichnung der Qualitit erfolgt durch die Zeichen FF fiir »fehr fein«, £ fiir »feine, 4 und
AA fiir Ausfchufs,

Als Netto-Normalgewichte der Bleche pro Kifte haben zu gelten:

fir 300 Tafeln Einfach-Format 90kg fir 75 Tafeln Vierfach-Format und Rinnenblech 90 kg
» 150 » Doppel-Format 90kg » 300 » leichtes Einfach-Format 50, 42 u, 37kg
» 150 »  Hochfolio-Format 90 kg » 150 »  leichtes Doppel-Format 65kg.

Schwarzbleche find entfprechend ca. 5kg pro Kifte leichter.

Auf den Kiften ift die Fabriksmarke, Sorte und Qualitit und das Bruttogewicht erfichtlich zu
machen. Die Preife find bei den currenten Sorten pro Kifte, bei nicht currenten pro 100kg Nettogewicht
zu notiren, Die bisherigen Bezeichnungen Senkler-, Foder-, Kreuzbleche etc. find im Grofsverkehr
fallen zu laffen, ‘

Das Weifsblech wird, wenn auch felten, zur Dachdeckung, fiir Dachtraufen, Regenrohre, fiir
Klappen etc. angewendet.

3) Verzinkte Eifenbleche, auch galvanifirte Bleche genannt, haben fich in den letzten
10 bis 15 Jahren, feit die betreffenden Fabrikationsmethoden wefentlich verbeffert worden find, immer
grofseren Eingang verfchafft. Man zieht fie nicht nur den verzinnten Blechen, fondern auch vielfach den
Zinkblechen vor, da fie billiger als die letzteren find, eine grofsere Tragfihigkeit befitzen und beim
Temperaturwechfel keine fo grofsen Lingeninderungen zeigen. Insbefondere find es die Dachdeckungen,
fiir welche verzinktes Eifenblech immer hiufiger zur Anwendung kommt,

Verzinkte Bleche werden in gleichen Formaten, wie Schwarz- und Weifsbleche erzeugt, find aber
auch in viel grofseren Dimenfionen (bis zu 4 m Linge) zu haben.

Unter den Blech-Fabrikaten ragen, wenn man von den weniger bedeuten-

den derfelben und von {olchen, die hauptfachlich als Ausbau-Material oder fiir

" Decorationsgegenftinde dienen, wie Herde, Oefen, Rohre, Dachfenfter, getriebene
Decorations-Objecte, gepreffte Ornamente, allerhand Erzeugniffe der Bau- und Kunft-
fchlofferei etc. abfieht, befonders die geprefiten und gelochten Bleche, fo wie die
Wellenbleche und die Buckelplatten hervor.

1) Gepreffte und gelochte Bleche. Vielfache Verwendung als Bodenplatten fiir Balcons,
Treibhdufer, Mafchinenriume etc. finden die gerippten Bleche, welche fich kreuzende Rippen ein-
gepreflt erhalten und in Grofsen von 3m Linge bei 90cm Breite hergeftellt werden. Zu erwihnen find
ferner, fiir Kellerfenfterverfchliiffe, ventilirende Decken, Treppenftufen etc. verwendet, die gelochten
Bleche, welche ebenfalls in den gleichen Dimenfionen und mit verfchiedenen Formen und Gréfsen der
Durchbrechungen geliefert werden.

Aufser diefen in grofsen Formaten erzeugten Fabrikaten find noch diejenigen Erzeugniffe zu nennen,

die fiir die Zwecke der Dachdeckung hergeftellt werden und an die Stelle der Dachziegel treten. Unter

190. y
Weifsblech.

191.
Verzinkte
Bleche.

192.
Blech-
Fabrikate.

193.
Gepreffte
und gelochte-
Bleche.
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Wellenbleche.

195.
Buckelplatten,

196.
Draht.
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dem Namen Ai/gers'{che Patent-Pfannen, Wellenfchiefer aus Metall von Conraetz und Rieder , Stiide{che
Metall-Bedachung , Hyndmann's patent sheet iron roofing etc. find folche meift aus verzinktem Eifenblech
durch Preflen hergeftellte Fabrikate in den Handel eingefiihrt und vielfach im Gebrauch. Es wird hiervon
noch eingehender im III. Theile diefes »Handbuches« (Bd. 2, Abth. III, Abfchn. 2, F. Dachdeckungen)
die Rede fein.

2) Wellenbleche werden vielfach mit Vortheil angewendet, und zwar fowohl derart gewellte
Bleche, dafs die Wellenbreite nicht kleiner ift als die Wellentiefe, wie dies gewdhnlich der Fall ift, oder
auch folche, wo die Welle tiefer als breit ift, indem Riicken und Thal halbcylindrifch geformt und durch
lothrechte Ebenen verbunden find, wie dies bei den fog. Trigerwellblechen ftattfindet, welche durch
Hein, Lehmann & Co. in Berlin eingefilhrt worden find und nunmehr auch von anderen Etabliffements
erzeugt werden.

Die Wellenbleche werden in Dicken von (),s¢ bis Gmm mit Wellenhéhen von 20 bis 75mm bei
einer Wellenlinge von 87 bis 230mm hergeftellt und befitzen ca. 1m Breite und 3m Linge. Die Triger-
wellbleche kommen in Dicken von 1 bis 5mm mit Wellenhéhen von 45 bis 140mm und Wellenbreiten
von 90 und 100 mm vor, die Wellenbreiten als den Abftand zweier Wellenriicken gemeffen; die grofste
Linge der Tridgerwellbleche betrigt 4 m, die grofste Breite 7(Qcm,

Gewohnliches verzinktes Wellenblech wird hauptfichlich zu Dachdeckungen benutzt; allein auch
Wand- und Decken-Conftructionen, fo wie Thore, Thiiren und andere bewegliche Verfchliiffe werden aus
diefem Material hergeftellt.

Das Trigerwellblech, in der Regel gleichfalls verzinkt, wird fiir gleiche Zwecke angewendet,
namentlich dann, wenn es fich um grofse Belaftungen handelt. In Folge feiner grofsen Tragfihigkeit ift
es auch geeignet, unmittelbar, ohne befondere ftiitzende Conftructionstheile, als Triger zn functioniren ;
namentlich laffen fich mit bombirten Blechen frei tragende Dicher ohne jede Subftruction herftellen, fo dafs
Binderconftruction und Dachdeckung in einem einzigen Conftructionstheile vereinigt find 119).

3) Buckelplatten, von Aallet eingefithrt, kommen hauptfichlich fir Decken-Conftructionen in
Anwendung, Sie find gewdhnlich quadratifch oder linglich-viereckig geftaltet und haben eine leichte Er-
hohung , einen fog. Buckel, welcher fich kugelfegmentformig nach den Rindern hin verflacht, wo er in
einen flachen Rand oder Saum iibergeht. Sie werden in eifernen Decken fo gelegt, dafs der erhabene
Theil nach oben liegt, daher auf Druck, der flache Saum auf Zug beanfprucht wird. Die Lingen und
Breiten der Buckelplatten {chwanken zwifchen 1490 und 1180 mm, die Pfeilhéhe des Buckels zwifchen
130 und 75mm, die Blechdicke von 6,5 bis 10 mm,

g) Draht und fonftige Schmiedeeifen-Fabrikate.

1) Der Eifendraht kommt gegenwirtig in 42 verfchiedenen Sorten nach
Normaldimenfionen, welche in einer Verfammlung deutfcher Fabrikanten zu Hagen
am 11. Dezember 1873 als »neue deutfche Drahtlehre« angenommen wurden, in
den Handel. Das Binden des Drahtes gefchieht je nach feiner Stdrke in Bunden
von 2, 5, 10, 25 und 50ke.

Die neue Draht- und Blechlehre; welche auch fiir Drahtftifte und Nigel Giltigkeit hat, ift nach
den Principien und Vorfchligen des verdienten Wiener Mechanikers /7. A7af? angenommen worden. Die-
felben find kurz folgende:

1) Jede Nummer mufs eine beftimmte Dicke bezeichnen, die von Jedermann mit entsprechenden
Infirumenten leicht und ficher gemeffen werden kann.

2) Damit der Vergleich mit Tabellen entfillt, hat die Nummer gleichzeitig die Anzahl Mafsein-
heiten, welche die Dicke enthilt, auszudriicken.

3) Die Intervalle zwifchen den einzelnen Nummern haben eine regulire Zu- und Abnahme zu
zeigen; die neue Lehre felbft aber foll dem Confumenten die ndthige Auswahl beim wirklichen Gebrauch
geftatten, ohne dem Producenten die Aufbringung eines wohlaffortirten Lagers {ibermifsig zu erfchweren.

4) Diefe allgemeine Lehre foll fiir fpecielle Bediirfniffe die gleiche Sprache und Bezeichnung
geftatten und auf metrifches Mafs bafirt fein.

Fiir grofsere Drihte und Bleche find die Abftufungen der Dimenfionen nach Zehntel-Millimeter als
Einheiten, fiir feinere nach Hundertel-Millimeter unter moglichfter Beibehaltung der bisherigen Handels-
Ufancen durchgefihrt.  Dadurch bekam die A7af7'fche Lehre 42 Nummern, wovon die gréberen

119) Siehe auch: Das Wellenblech und feine Herftellung. Polyt. Journ. Bd. 237, S. 2s.
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30 Nummern in Abftufungen von (0,6 bis 0,; mm Differenz fich theilen, wihrend die feineren 0,05, 0,03
und (,02 mm Differenzen zeigen; dabei ift fir die Bezeichnung die Bruchform gewihlt, fo dafs der Zihler
die Anzahl der Zehntel-Millimeter, der Nenner die Anzahl der Hundertel-Millimeter angiebt. Nr. 3/1 heifst
defshalb: ein Draht oder Blech von (,s + 0,01 mm = (),33 mm Durchmeffer, bezw. Dicke und wird ge-
lefen: Nr. Drei-Eins.

Gegeniiber den bisherigen Lehren fiir Draht, Blech und Bandeifen, den englifchen, franzéfifchen
und Dillinger ftellt fich die neue Millimeter-Lehre wie folgt:

Neue deutfche Nr. 100 94 88 82 76 70 65 60 55 50 46 42 38 34 31 28 25 22 20 18 16

(Kraft'fche) Dicke
Lehre: inMillim. 10 9,4 858 8,2 Tos Tyg 655 619 5:5 5,0 436 4,2 3,8 316 31 2,8 2,5 232 2,5 s 1s

Engl. Lehre: Nr. 2/p — o 1 — 2 — 4 5 6 7 8 9 10 II — 12 I3 I4 I5 I6
Franz. Lehre: Nr, 28 — 27 26 — 25 — 24 23 — 22 21 20 19 18 — 17 15 14 I3 12
Dilling. Lehre: Nr, — — — — — - - — I 2 - - — - — — 1T — 13 — —

Neue deutfche Nr, 14 13 12 11 10 9 8 7 6 55 5 % 4 %1 % 31 %% % % % 2
(K7aft{che) Dicke
Lehre:  in Millim. 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,37 0,34 0,31 0,25 0,26 0,24 0,22 052

Engl. Lehre: Nr. 17 — 18 19 20 21 22 23 25 — 26 27 28 29 30 3I 32 33 34 35 36
Franz. Lehre: Nr. 10 8 7 6 5 4 2 I — — — — — — — — — — — —
Dilling. Lehre: Nr, — — — — I — — — — — — — — — — — — — — — —

Der Draht kommt an und fiir fich, bald ohne Ueberzug, bald verzinnt oder verzinkt (galvanifirt)
im inneren Ausbau zur Anwendung; allein auch Drahtfeile, Drahtketten, Drahtgeflechte etc. werden im
Hochbauwefen vielfach benutzt,

2) Gefchmiedete Nigel und Drahtftifte werden in Packeten nach dem
Gewichte, unter gleichzeitiger Angabe der anndhernden Stiickzahl verkauft. Die
Linge derfelben wird in Millimetern, ihre Dicke in den Nummern der Kraff{chen
Lehre angegeben.

Die fiir die diverfen Zwecke gebrduchlichen Vulgir-Bezeichnungen, als Schiff-, Boden-, Latten-,
Brett-, Schindel-, Schlofs-, Schiefer-Nigel etc. bezeichnen gefchmiedete Nigel, deren Dimenfionen nicht
fcharf eingehalten find und deren Form auch nach Local-Ufance wechfelt. Die nach den verfchiedenen
Gewerben bezeichneten und entfprechend geformten Bau-, Wagner-, Schloffer-, Glafer-, Schreiner-, Schiefer-,
Pappdach-, Tapezierer-, Rohr- etc. Stifte etc. unterfcheiden fich hauptfiachlich in der Form der Kopfe
und in der Art der Aufrauhung des Halfes und der Seitenrippen. Die Dicken folgen der Drahtlehre, die
Lingen dem Verbindungszwecke,

3) Nieten und Schrauben find vielfach gebrauchte Verbindungsmittel. Ueber
Form und Dimenfionen der erfteren, fo wie auch der fog. Mutterfchrauben
wird noch im IIL. Theile diefes »Handbuches« (Bd. 1, Abth. I, Abfchn. 3: Con-
ftructions-Elemente in Eifen) die Rede fein.

Holzfchrauben werden nach Linge und Stidrke, auch nach der Form des
Kopfes, welcher flach oder fphiroidifch fein kann, unterfchieden; die flachkopfigen
werden in die Holzfliche eingefenkt. Holzfchrauben werden in Packeten zu je
144 Stiick verkauft; die gangbarften Sorten find jene von 25mm Linge und 3,2 mm
Durchmeffer bis zu 75mm Linge und 10mm Durchmeffer.

4) Schmiedeeiferne Rohre find als gezogene und als gewalzte Rohre zu
unterfcheiden. Nur die erfteren, welche blofs einem {chwachen Druck ausgefetzt
werden konnen, finden im Hochbauwefen ausgedehntere Anwendung, und zwar
hauptfachlich zu Gasleitungen, wefshalb fie wohl auch fchlechtweg Gasrohre ge-
nannt werden, Indefs werden fie auch zu anderweitigen Leitungen, bisweilen mit
Ueberziigen von Zinn oder Zink verfehen, fo wie auch zu mannigfaltigen fonftigen
Zwecken haufig benutzt, In Fillen, wo man bei thunlichft geringem Eigengewicht
moglichft rigide Stangen oder Stidbe erzielen will, bilden fchmiedeeiferne Rohre ein
vortreffliches Material,

o
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Im Handel kommen die Gasrohre in nachftehenden Dimenfionen vor:

Aeufserer Aeufserer ‘ Tiefe “ Zz2hl der l «
. . | l i Gewicht
Lichte Weite Durchmeffer Durchmeffer | des ‘, Gewinde auf
) des Rohres des Gewindes i Gewindes \i 1 Zoll engl. pro’ 1
|
Yo | 6 12,5 125 | 0 19 0,70
3s ‘ 9,5 16,0 16,0 1 0,s 19 0,82
oo | 12y 20,0 20,0 , 1.9 14 1,02
5 } 15, 23,5 23,5 ’ 10 i 14 1,20
3/s 19,1 26,5 26,5 ‘ 1,0 14 1,85
1 , 25,4 33,0 33,0 3 1,6 11 2,79
1Ya \ 31,8 41,0 41,0 i 16 11 3,94
12 38,1 48,0 48,0 l 1,8 11 5,33
2 50,8 60,0 60,0 1,6 11 6,40
Zoll engl. Millim. | Millimeter. \% i Kilogr.

5) Unter den fonftigen im Handel vorkommenden Schmiedeeifen-
Fabrikaten feien nur noch die fog. Muftereifen hervorgehoben; dazu gehoren
alle fchon auf dem Hammer aus dem Groben zugearbeiteten Schmiedeeifenftiicke.

h) Stahl und Stahl-Fabrikate.

Der Stahl wird feit der Einfithrung des Beffemer-Proceffes im Hochbauwefen
immer haufiger angewendet, indefs, wie {chon frither gefagt wurde, mehr zu Aus-
bau-Zwecken, denn als eigentliches Conftructionsmaterial.

Die einzig wirklich charakteriftifche Eigenfchaft des Stahls ift ein Gehalt von
0,5 bis 1,5 Procent Kohle als chemifch gebundenes Element. Wenn man von
Halbiftahl oder ftahlartigem Eifen {pricht, fo verfteht man darunter Eifenverbindungen
mit weniger als 0,5 Procent Kohle; fie ftehen auch in allen Eigenfchaften zwifchen
Stahl und Eifen. Der Homogen-Stahl gehért hieher.

Die verfchiedenen Stahlarten werden nach der Art der Darftellung, und zwar
aus Erz unmittelbar als Rennftahl, Siemens-Stahl, Uchatius-Stahl, aus Roh-
eifen: als Herdftahl, Puddelftahl, Beffemer-Stahl, aus Schmiedeeifen: als
Cementftahl, Wootz-Stahl, Martin-Stahl oder nach der Art der Raffinirung:
als Garb- und Gufsftahl unterfchieden und erlangen durch geringe Beimengung
von Silicium, Mangan, Wolfram, Titan fiir gewiffe Zwecke befondere Eignung.

Fiir bauliche Zwecke kommen befonders Beffemer-Stahl, Gufsftahl und Martin-
Stahl in Betracht, Die werthvollen Eigenfchaften des Stahls, seine grofse Elafti-
citit, Feftigkeit und Zihigkeit werden noch befonders durch die Eigenfchaft erhoht,
dafs er nach Bedarf gehirtet oder weich gemacht werden kann. Hartung und
Anlaffen machen ihn zu aufserordentlich verfchiedenen Zwecken geeignet. Aufser-
dem erhoht die Eignung zur Herftellung von Gufsfticken aller Art noch {eine
Vielfeitigkeit.

Stahl befitzt auf der hochft feinkornigen und gleichmifsigen Bruchfliche bei
licht grauweifser Farbe einen eigenthiimlichen fammtartigen Glanz. Die Feinheit
des Korns nimmt mit dem Raffiniren zu; Arbeitsfehler laffen fich leicht durch das
Korn erkennen. Selbftverftindlich gelten die Forderungen auf Abwefenheit von
Roth- und Kaltbriichigkeit auch beim Stahl, wobei beriickfichtigt werden mufs,
dafs gehirteter Stahl fehr {prode und kalt nicht fchmiedbar und biegfam ift. Im
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Allgemeinen ift ftets der hdrtere Stahl auch der feftere; hingegen befitzt der an-
gelaffene grofsere Zihigkeit. Gegoffener Stahl ift weniger feft, als gefchmiedeter
und gewalzter.

Angaben iiber das Eigengewicht des Stahles und feines Ausdehnungs-Coeffi-
cienten bei TemperaturerhShungen wurden bereits in Art. 162 und 163, S. 184
gemacht.

Nach den Verfuchen von Baufchinger, Duleaun, Gerfiner, Fenny, Kerpely, Morin,
Riobling, Styffe, Tredgold, Tresca, Wertheim u. A. fchwankt der Elafticitidts-
Coefficient des Stahles zwischen 1428 und 2740 t pro 14cm; nach Winkler kann
man denfelben im Mittel zu 2200t pro 1lqem einfiihren. Seine Elafticitats.
grenze fiir Zug und Druck bewegt fich zwifchen 1,53 und 7,0t pro 1acem, kann
jedoch, demfelben Autor zufolge, zu 3,5t pro 1ldem angenommen werden. An-
nihernd belduft fich die Elafticititsgrenze auf 35 des Feftigkeitscoefficienten.

‘Die Zugfeftigkeit des Stahles ift ziemlich variabel. Diefelbe wird mit zu-
nehmendem Kohlenftoffgehalt erhoht; beim Gufsftahl hat aufser der Menge des
chemifch gebundenen auch die des nicht gebundenen Kohlenftoffes Einfluss. Die
Menge des nicht gebundenen Kohlenftoffes wird durch Umichmelzen vermindert,
die Feftigkeit dadurch erhoht; Fazrdairn und Guettier fanden die grofste Zugfeftig-
keit nach 8- bis 12-maligem Umfchmelzen. Die Dehnbarkeit und Widerftandsfahig-
keit gegen Stofse etc. nimmt bei Zufatz von Kohlenftoft ab.

Baufclhinger, Dakimann, Gerfiner, Fenny, Rennie, Tresca, Wokler u. A. haben
Verfuche iiber die Zugfeftigkeit angeftellt; die ermittelten Durchichnittswerthe
{fchwanken zwifchen 4990 und 14 300kg pro 1qaem. Nach Winkler kann man im
Mittel fiir harten Stahl 6500, fiir mittelharten 5500 und fiir weichen 4500 kg pro
14qem annehmen.

Den Einflufs des Kohlenftoffgehaltes auf die Zugfeftigkeit des Stahles driickt Weyrauck auf Grund-
lage der Baufchinger'{chen Verfuche, durch 4,35 (1 -} #°) aus, wenn 7 den Kohlenftoffgehalt in Procenten
angiebt.

Vor 30 und noch mehr Jahren kannte man in den Eigenfchaften des Stahls wenig Variation und
theilte denfelben fchlechtweg in 2 Kategorien ein: Stahl mit 8000k und Gufsftahl mit 10000ks Zug-
feftigkeit pro lacm. Gegenwirtig wird der Stahl in allen Nuancen fabricirt von der weichften und
ziheften bis zur hirteften und fprodeften Sorte 11%2),

Die mehrfach genannte »Denkf{chriftc normirt fiir Stahl die umftehenden
Qualitéts-Claffen:

119a) Die Firma Cockeri// in Seraing ftellte fiir die zahlreichen Nuancirungen des Stahls nachftehende Eintheilung ihrer
Fabrikate auf:

‘Dehnun g bis
zum Bruch

Kohlenftoff- S
Stahl-Sorte Gehalt Zugfeftigkeit

Bemerkungen

Claffe I: Extra weicher Stahl 0,05 bis 0,99 | 4000 bis 5000 27 bis-20 | fchweifsbar, aber hirtet nicht.

« II: Weicher Stahl . . 0,90 » 0,35 | 5000 » 6000 20 » 15 | ein wenig fchweifsbar, aber nicht hirtungsfahig.
« II: Harter Stahl. . . 0,35 » 0,50 | 6000 » 7000 15 » 10 | nicht fchweifsbar, aber hirtungsfihig.
« IV: Extra harter Stahl 0,50 » 0,65 | 7000 » 8000 10 » 5 | nicht fchweifsbar, wird fehr hart.

Procent  |Kilogr. pro laem| Procent

Deshayes bafirt feine Claffification des Stahls nur auf die Zugfeftigkeit deffelben und unterfcheidet Claffe I: extra
weicher Stahl mit weniger als 4000, II: fehr weicher Stahl mit 4000 bis 5000, III: weicher Stahl mit 5000 bis 6000, IV : harter
Stahl mit 6000 bis 7000, V: fehr harter Stahl mit 7000 bis 8000 und VI: extra harter Stahl mit mehr als 8000 k2 Zugfeftig-
keit pro 14qem,
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Beffemer-Stahl, Gufs-Stahl, Martin-Stahl als Conftructionsmaterial.
Qualitit I mit 3 Unterabtheilungen:

a. hart b. mittel c. weich
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . . . . . 6500 5500 4500kg pro 1gqcm
Minimal - Zufammenziehung des Zerrelfsungs Querfchmttes -
in Procenten des urfpriinglichen Querfchnittes, alfo
Mafs der Zihigkeit . . . . . . . . . . . 25 35 45 Procent.

Um zu diefer Qualitit gerechnet zu werden, mufs das Material die beiden zufammengehérigen
Zahlen mindeftens erreichen oder diefelben iiberfteigen. Dabei mufs die Bruchfliche gleichmifsig fein und
in dem zerriffenen Stabe diirfen fich weder Quer- noch Langriffe zeigen.

Qualitit II mit 2 Unterabtheilungen:

a. hirtere b. weichere
Sorte Sorte
Minimal-Zerreifsungs-Feftigkeit . . . L. 5500 4500kg pro 1gem

Minimal - Zufammenziehung des Zerrelfsungs-Querfchmttes in
Procenten des urfpriinglichen Querf{chnittes, alfo Mafs
der Zihigkeit . . . . .. 20 30  Procent.
Fiir die Bruchfliche und hinfichtlich der Riffe gelten glelche Vorfchriften wie fiir Qualitit 1.
Die Zugfeftigkeit von Stahldraht ist von Fazrbairn, Fenny und Roebling unter-
fucht und zu 8800 bis 19990kg pro 1lqem gefunden worden. Nach Winkler lifit

fich der betreffende Coefficient zu 1,10 —{—47’; Tonnen pro 1gqem annehmen, wenn

d die Drahtdicke (in Millim.) bezeichnet.
D S Fir die Druckfeftigkeit des Stahles liegen Verfuche von Bau/chinger, Kir-
u. Abfcherungs. #@ldy und Wade vor; je nachdem das Verhiltnifs der Hohe des Probekérpers zu
fefigkeit.  feiner Dicke verfchieden war, ergaben f{ich auch ungemein differirende Refultate;
die Mittelwerthe derfelben {chwanken zwifchen 1400 und 10 900kg pro 14gem. Nach
Heinzerling betragt die Bruchfeftigkeit etwa s der Zugfeftigkeit.

Die Bruchfeftigkeit hiangt zum Theile von der Form des Querfchnittes ab;
bei I-formiger Geftalt kann man nach Winkler 12°) den Coefficienten fiir Bruch-
feftigkeit jenem fiir Zugfeftigkeit gleich fetzen.

Die Abfcherungsfeftigkeit Idfit fich, &hnlich wie beim Schmiedeeifen, zu 4
der Zugfeftigkeit annehmen.

Handﬁf{-men Stahl wird fowohl in Stabform, wie auch als Blech und Draht in den Handel
und gebracht; indefs findet gehidrteter Stahl gewdohnlich in Stiicken von ca. 300 mm

Fabrikate. T inge, in Kiften verpackt, Vertrieb.
Mannigfaltige Anwendung zu Schloffern, Thiirbefchlagen etc. findet der federnde

Stahl, zu Panzerthiiren, Rolljalousien u. dgl. das Stahlblech u. {. w.

i) Confervirung von Eifen und Stahl.

207. Wenn Eifen und Stahl den Anforderungen an Feftigkeit und Formbarkeit in
Ze'g::““g hoherem Grade, als jeder andere Bauftoff entfprechen und demgemifs mit Recht
mifens.  eine aufserordentlich vielfache Verwendung gefunden haben, fo ift doch ihre Dauer-
haftigkeit eine geringe; der allgegenwirtige Sauerftoff in Verbindung mit Feuchtig-

keit und Kohlenfiure find Feinde diefes Metalles, von denen es in kurzer Zeit

angegriffen und fucceffive zerftort wird,

120) Diefe und die meiften der vorhergehenden Angaben iiber Elafticitit und Feftigkeit verdanken wir Herrn Profefior
D». Winkler in Berlin, der uns fiir diefen Zweck ein fiir feine Horer autographirtes Manuscript mit ZHufserft dankenswerther
Zuvorkommenheit zur Verfiigung geftellt hat. . D. Red.
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Es wurde conftatirt, dafs fich Eifenbahnfchienen in 7 Jahren mit einer 3 mm
dicken Roftfchicht bedeckten, wodurch eine 1,6 mm dicke Schicht Eifen oder
5 Procent des Gewichtes ginzlich zer{tort erfchien. Da dies mit der Zeit eine
bedenkliche Schwichung der Tragfihigkeit hervorbringen mufs, aber gerade diefe
bei allen Eifenconftructionen in erfter Linie beriickfichtigt werden foll, fo liegt es
nahe, welch hoch wichtige Bedeutung die Confervirung fiir diefelben haben mufs.

Die bisherigen Erfahrungen haben conform der Natur des Metalls allerfeits
den Beweis geliefert, dafs nur eine vollftindige und dauernde Abhaltung der feind-
lichen Agentien Sauerftoff, Waffer und Kohlenfdure wirkfamen Schutz gewihren
kann, Vollftindige Abhaltung wird allerdings erzielt durch Ueberziige und Anftriche
verfchiedener Art; aber diefe Vollftindigkeit ift als Grundbedingung praktifch nur
fchwer durch richtige Auswahl des f{chiitzenden Materiales und durch forgfiltige
und fachgemifse Behandlung zu erzielen. Dauernde Abhaltung ift defshalb fo
fchwer, weil fie felten abfolut vollftdndig ift und weil auch die {chiitzende Decke
felbft Verdnderungen erleiden kann, welche ihre Wirkfamkeit fchwichen oder aufheben.

Defshalb ift ein fiir die Dauer und fiir alle Verhiltniffe abfolut ficheres Mittel
noch immer nicht vorhanden, und alle gegentheiligen Behauptungen von Reclame-
Machern konnen in das Gebiet des Schwindels verwiefen werden,

Die verfchiedenen Eifenforten zeigen gegen Roft eine verfchieden ftarke Wider-
ftandskraft; verfchiedene Arbeitsverfahren verindern diefelbe ebenfalls. Um den
Widerftand gegen chemifche Agentien iiberhaupt zu graduiren und zugleich die
Qualitdt aof kurzem Wege zu beftimmen, dient das fchon in Art. 158, S. 183 er-
wihnte Aetzverfahren. Die Roftbildung richtet fich fichtlich nach denfelben Gra-
duirungen, wie die Aetzung.

Um behufs Confervirung der Eifenconftructionen diefelben mit {chiitzenden
Ueberziigen zu verfehen, kennt man verfchiedene Verfahren, und zwar 1) Ueberziige
mit Eifenoxyd-Oxydul bei hoherer Temperatur oder das sog. Bruniren; 2) Metall-
iiberziige auf trockenem und naffem Wege, wozu das Verzinnen, Verzinken oder
Galvanifiren, das Verbleien, Vernickeln, Verkupfern und Bronziren gehort; 3) Email-
Ueberziige; 4) Anftriche mit Oelfirniffen, denen verfchiedene Bafen zugefetzt werden,
wie Bleimennige, Eifenmennige, Ocker, Zinkftaub, Graphit; 5) Anftriche mit Harz-
firniffen und Metallfeifen; 6) bitumindfe Anftriche und 7) Anftriche mit Cement
und Walfferglas 121),

Das Bruniren bewirkt {yftematifch und vollftindig daffelbe, was dem ge-
fchmiedeten Eifen vor dem gewalzten in Bezug auf Roft fo grofsen Vorzug verleiht:
einen Ueberzug von Eifenoxydul-Oxyd, welcher aufserordentlich feft haftet und je
nach feiner Continuitdt und Dicke die Unterlage mehr oder weniger vollftindig und
dauerhaft fchiitzt. Es wurde f{chon in den fechziger Jahren von Ziirault in
St. Etienne eingefiihrt und unabhingig von ihm in Rufsland fiir Schwarzblech ange-
wendet. Neueftens haben Barjf 122) in London und Bower 123) ebendafelbft das
Verfahren weiter ausgebildet und in die grofse Eifeninduftrie eingefiihrt. Die Her-

121) Ueber Confervirung des Eifens fiehe :
Treumann, J. Ueber die Mittel zum Schutze des Eifens gegen das Roften. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. in Hannover,
1879, S. 379.
Préservation du fer et de lacier. Revue industr. 1881, S. 113.
Conservation du fer. Le génie civil. 1882. Nr. 6.
122) Siehe: The preservation of iron. Engng. Vol. 23, S. 193.
Die Confervirung von Eifenoberflichen. Mafchin.-Conftr. 1880, S. 249.
123) Siehe: Kein Roft mehr. Wieck's ill. Gwbztg. 1881, S. 229.
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vorrufung des Ueberzuges gefchieht in der Hitze (bei ca. 260 Grad C.), indem
entweder iiberhitzter Wafferdampf oder Kohlenfiure und Kohlenoxyd unter Luft-
abfchlufs auf die Gegenftinde durch lingere Zeit entweder fiir fich oder abwechfelnd
einwirken gelaffen werden 124).

Von den Metalliiberziigen ift im Allgemeinen zu bemerken, dafs fie die
dauerhafteften find und beffer haften, als andere Ueberziige, auch Temperatur-
differenzen ihres wenig vom Eifen differirenden Ausdehnungs- Coefficienten halber
leichter ertragen; allein einerfeits konnen felbft unmerkliche Unterbrechungen des
Ueberzuges durch galvanifche Wirkung das Roften geradezu beférdern, wenn das
Ueberzugsmetall diefe Wirkung begiinftigt und leitende Fliiffigkeiten damit in Be-
rihrung kommen. Auch die technifchen Schwierigkeiten der Behandlung grofser
Stiicke und die bei der Montage nicht zu vermeidenden unterbrechenden Durch-
lochungen etc. verhindern andererfeits eine allgemeine Anwendung diefer Con-
fervirungsmethode 12%),

Am allgemeinften und mit dem beften Erfolge hat fich das Verzinken eingefiihrt, welches durch
Eintauchen von vorher blank gebeiztem Eifen in gefchmolzenes Zink bewerkftelligt wird, alfo die iibliche
Bezeichnung des Galvanifirens mit Unrecht fiihrt. Galvanifirte Gegenftinde haben die weifsgraue,
matt glinzende Zinkfarbe mit ftrahligblumiger Oberflichentextur und leiften iiberall da Hufserft dauernden
Widerftand gegen Zerftérung, wo nicht fchwefelige Siure, wie in der Nihe gewiffer Fabriken, oder Salz-
fdure, wie am Meeresftrande, das Zink felbft angreifen. Nach Zettenkofer’s Beobachtungen (an einem
Zinkdach in Miinchen) waren 27 Jahre erforderlich, um 0,042 kg Zink pro 1am (gleich éiner Dicke von
0,00¢mm) durch die atmofphirifchen Einfliiffe abzunutzen.

Das Zink geht oberflichlich mit dem Eifen eine unvollkommene Legirung ein, welche felbft dann
noch fchiitzt, wenn der Zinkiiberzug briichig und abblitternd geworden ift, was ofter befonders an gebogenen
Blechen vorkommt. Am hiufigften wird Blech und Draht (vergl. Art. 191 und 196, S. 199 und S. 201)
verzinkt ; jedoch werden heute auch grifsere Conftructionstheile bis 5m Linge und 3m Breite und dariiber
im Zinkbade iiberzogen.

Hinfichtlich der erforderlichen Dicke des Zinkiiberzuges gehen die Meinungen noch aus einander.
Nach den Erfahrungen der Fabriken foll er 0,07 bis Q,j2mm dick fein; nach den in Berlin erzielten
Refultaten foll fich eine Verzinkung, die (,s bis (,7kg pro 1am wiegt, bewdhren. Geréber ift fiir diinnen,
die meiften Conftructeure jedoch fiir dicken Ueberzug ; letzterer fiihrt bei Biegungen leicht Gefahren herbei 126),

Das Verzinnen, hauptfichlich bei dinnen Blechen zur Herftellung von Weifsblech (vergl.
Art. 190, S. 199) im Gebrauch, wird in Zhnlicher Weife vorgenommen, wie das Verzinken, erfordert aber
viel grofsere Sorgfalt und fchiitzt erfahrungsmifsig viel weniger ficher als das Zink, weil es in fehr diinner,
zu Unterbrechungen geneigter Schicht nur mechanifch adhirirt und begonnenes Roften durch galvanifche
Wirkung auch unter dem Ueberzuge rafch fortpflanzt.

Das Verbleien wird entweder durch Aufgiefsen des gefchmolzenen Metalles auf das gereinigte
und erhitzte Eifen oder durch Eintauchen des Eifens in ein Bleibad vorgenommen und {chiitzt wirkfam
gegen Schwefelfiure- und Salzfiuredimpfe, geht jedoch keine fo fefte Verbindung mit dem Eifen ein, wie
das Zink, und wird auch fchon des héheren Preifes wegen weniger als diefes angewendet.

Das Verkupfern, das Vernickeln und das Bronziren'??) gefchieht meiftens auf

124) Schutz des Eifens gegen Roft durch Magnetifiren. Wochfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1880, S. 239. Mafchinenb.
1880, S. 407.

125) Siehe:

Hartmann, F. Das Verzinnen, Verzinken, Vernickeln, Verftihlen und das Ueberziehen von Metallen mit anderen
Metallen iiberhaupt. Wien 188r1.

Zum Ueberziehen von Eifen mit Metallen. Wieck’s ill. Gwbztg. 1881, S. 190.

Verfahren zum Ueberziehen eiferner Bolzen, Stangen, Bleche, Nigel u. . w. mit Metalllegirungen, um das Roften
oder die Oxydation derfelben zu verhindern. Polyt. Journ. Bd. 145, S. 446. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1858, S. 56.

126) Ueber das Verfahren beim Verzinken des Eifens fiehe: Schumacher, die Verzinkung des Eifens. Centralbl. d.
Bauverw. 1881, S. 351.

Vergl. ferner: Simony, R. Die Verzinkung des Eifens. Deutfche Bauz. 1875, S. 2.

Erfahrungen in Betreff verzinkten Eifens fiir Bauzwecke. Deutfche Bauz. 1881, S. 417.

127) Krafft. Nowveawn mode de préservation du fer. (Bronzage & la vapeur et bronzage & lair). Annales des ponts
et chaussées 1878—1II, S. 370.

Das Ueberziehen der Metalle auf galvanifchem Wege. Mafchinenb. 1882, S. 188.
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galvanifchem Wege, wobei befonders darauf zu achten ift, dafs die galvanisch auf das Eifen nieder-
gefchlagene Metallfchicht einen geniigend dicken, vollkommen deckenden Ueberzug bildet, Fleitmann '*%)
ftellt neueftens nickelplattirte Eifenbleche und -Drihte her, nachdem es ihm gelungen ift, Nickel durch
einen geringen Zufatz von Magnefium f{chweifsbar und mit Eifen legirbar zu machen. Dadurch wird das
galvanifche Verhickeln vortheilhaft erfetzt 129),

Email wird befonders fiir Abort- und Wafferleitungsgegenftinde, fo wie fiir Ge-
fchirre etc. verwendet, und befteht aus einer leichtfliiffigen Bor- oder Zinnglafur, welche
entweder auf die blank gebeizten Eifengegenftinde oder direct auf den Gufskern aufge-

tragen wird. Befonders empfohlen werden die Glafuren von Parzs 13%) und von Plezfchel.

Ein gutes Email foll rafche Temperaturverinderungen ertragen, ohne Haarriffe zu bekommen. Man
erhitzt daher Gegenftinde, deren Glafur gepriift werden foll, bis zur Siedetemperatur des Waffers und
bringt fie dann unmittelbar mit kaltem Waffer in Beriihrung. Sie diirfen auch nach oftmaliger Wieder-
holung diefer Procedur keine Spriinge oder Abblitterungen zeigen '3%).

Die Anftriche, welche auf die Eifentheile behufs ihrer Confervirung aufge-
tragen werden, find fowohl, was ihre Zufammenfetzung, als auch ihre Anwendbar-
keit anbelangt, fehr verfchieden.

Oelfirniffe werden am beften auf bis zur Bleifchmelz-Temperatur erhitztes Eifen aufgetragen; fie
dienen als Grund fiir diverfe Oelfarben. Am meiften wird jedoch direct und kalt eine Oelfarbe aus Lein-
6lfirnifs mit Blei- oder Eifenoxyd verwendet. Bleimennige ift das bewihrtefte Mittel; von Eifenoxyd find
nicht alle Sorten empfehlenswerth. Caput mortuum und Berliner-Braunroth taugen nichts, weil fie meift
fchwefelffiurehaltig find ; Eifenmennige und Konigsroth eignen fich gut, wenn fie nicht durch zu grofsen
Thongehalt hygroskopifch find.

Als Deckfarben iiber diefe Grundanftriche werden Bleiweifs oder Zinkweifs, neueftens auch mit
"gutem Erfolge Lithopone (eine Zinkfulfidfarbe) verwendet. Es fcheint, dafs die Humificirung und damit
das Aufhoren der {chiitzenden Wirkung durch folche Beimengungen zum Leinélfirnifs, welche chemifche
Verbindungen damit eingehen, befordert wird; daher miiffen alle diefe Anftriche von Zeit zu Zeit
erneuert werden, obwohl fie fefter haften, als die mit chemifch paffiven Stoffen gemifchten Oelfirniffe,
welche dafiir wetterbeftindiger find. Defshalb werden Bergkreide, Graphit, Zinkftaub etc. als wetterfefter
Zufatz zu Leinélfirnifs gebraucht.

Die Platinanftrichmaffe von AAug'3?), die magnetifche Eifenfarbe von Pulford'33) etc. find derlei
oft iiber Gebiihr auspofaunte Anftriche. Auch Spiritus-Firniffe, wie die Ra/zjen'{che Patent-Compofition
Nr, 1'84) werden empfohlen. Dahin gehéren auch die von Dowaw '3%) angegebenen Confervirungsmittel
aus Aetznatronléfung und Wachs, fo wie Schwefel in Terpentin gelost und heifs aufgetragen.

Aechnlich verhalten fich die Harz- und Metallfeifen-Anftriche; fie haften,
wenn fehr diinn aufgetragen, beffer als Oelanftriche, geben aber mit Waffer auf-

quellende und daher nicht mehr fchiitzende Emulfionen, daher fie im Waffer felbft
nichts taugen,

Zu letzterem Zwecke eignen fich beffer die bituminoéfen Anftriche aus
Theer mit Kalkftaub, aus Goudron, aus Afphalt, welche aber auf heifses Metall
aufgetragen werden miiffen; ferner der Marineleim und befonders das von der

deutfchen Armeeverwaltung als ausfchliefsliches Roftfchutzmittel eingefiihrte Kaut-
fchuk-Oel von Dr. Beckers 135),

128) Neuefte Erfindungen und Erfahrungen. 188:x. VIII, S. s03.

129) Niheres iiber diejenigen Verfahrungsweifen, die hauptfichlich fiir Decorirungszwecke angewendet werden, fiche:
Diirre, E. F. Die Herftellung ufserer Ueberziige auf Gufseifen zum Schutz gegen Oxydation und Verzierung. Deutfche Ind.-
Ztg. 1877, S. 5.

130) Siehe: Gas. des arch. ef du bat. 1881, S. 34.

131) Vergl. auch: Randau, P. Die Fabrikation der Emaille und das Emailliren. Wien 1880.

Ueber das Emailliren von Metallen. Polyt. Journ. Bd. 237, S. 302.

132) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1874, S. 254; 1876, S. 449; 1877, S. 257 u. 267.

133) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1877, S. 473.

134) Siehe hieriiber: Deutfche Bauz. 1879, S. 533; 1880, S. 22.

135) Siehe hieriiber: Gas. des arch. et du bat. 1881, S. 34.

-136) Siche hieriiber: Neuefte Erfindungen und Erfahrungen 188:. XIII, S. 631.

211.
Emailliren.

212,
Schutz-
anftriche.
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Cement-Anftriche, aus feinft gepulvertem, langfam bindendem Portland-
Cement, entweder mit Waffer oder beffer mit entrahmter Milch angeriihrt, haben fich

{ehr gut bewdhrt; fie haften gut, f{chiitzen bei gehoriger Dicke ficher und dauer-

haft, aber fpringen bei heftigen Erfchiitterungen ihrer zunehmenden.Sprédigkeit
halber fpater leicht ab. Die Niagara-Briicke ift mit Cement vortrefflich confervirt,
und die Schiffsboden werden bereits feit lingerer Zeit allgemein damit be-
kleidet 137).

Wafferglas theilt die Sprodigkeit des Cementes, f{chiitzt aber fonft gut.
Neueftens werden fog. Silicat-Anftriche, d. i. Wafferglas-Compofitionen wieder
lebhaft empfohlen.

Die Literatur iiber »Confervirung von Eifen und Stahlc ift in den Fufsnoten 121 bis 137, S. 205
bis 208 angegeben.

2. Abschnitt.
Materialien des Ausbaues.

Von HaNs HAUENSCHILD.

1. Kapitel
Zink und Blei.

a) Zink.

Das Zink ift in feiner Verwendung als hervorragendes Ausbau-Material ein
Kind der Neuzeit. Obwohl es als Legirung fchon von den Alten angewendet
worden ift, fo wurde es als Metall erft im 16. Jahrhundert erkannt, und die Ver-
wendung deffelben in der Baukunft datirt erft aus den dreifsiger Jahren diefes
Jahrhundertes. Zwar hatten Sifveffer und Hopson fchon 1805 in Sheffield die Be-
dingungen der Dehnbarkeit deffelben erkannt und die Fabrikation von Zinkblech,
fo wie das Ziehen und Treiben von Zink begonnen; aber praktifche Bedeutung in
der Baukunft erlangte diefes Metall erft, als Sckinke! und Beuth Anfangs der
dreifsiger Jahre die von Moriz Geifs in Berlin eingefiihrte Verbefferung des Zink-
guffes in ihrer vollen Bedeutung wiirdigten; von da ab eroberte fich daz Zink rafch
eine aufserordentlich mannigfaltige Verwendung. Im Ornamenten- und Figurengufs,
als Deckmaterial und fogar als Surrogat fiir Stein ift es an vielen Orten in der
Architektur unentbehrlich geworden. Seine Formbarkeit, Dauerhaftigkeit und Leich-
tigkeit, verbunden mit mifsigen Anfchaffungspreifen ficherte dem Materiale den
grofsen Erfolg.

Aber nicht blofs der von Gez/s eingefiihrte Zinkgufs, fondern auch die anderen
Bearbeitungsweifen des Zinks, namentlich die Verwendung des Zinkbleches, das

137) Siehe hieriiber:
Klafen, L. Schutz des Eifens gegen Roft bei Hochbau-Conftructionen. Deut{che Bauz. 1879, S. 36s.
Cement-Ueberzug von Eifen zum Schutz gegen Roftbildung. Deutfche Bauz. 1879, S. 375-
Iron in Portlandcement. Building news, Vol. 39, S. 317.
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